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Inledning och bakgrund
P& uppdrag av Jonkopings kommun har den akvatiska floran 1 Landsjon
undersokts, med sirskild inriktning pa undervattensvéaxter.

Syfte och malsattning

Syftet dr att fa kunskap om nuvarande status for relevanta ekologiska
parametrar, vilket gor att det blir mojligt att dra slutsatser om sjons
forandrade status vid kommande uppfoljningar efter att dtgirder 1 sjons
avrinningsomrade genomforts. Genom att folja hur det submersa
viaxtsamhaillet fordandras, vad giller till exempel artsammanséttning,
utbredning och maxdjup ges mojlighet att utvardera de ekologiska
effekterna av olika miljéatgéarder, som till exempel anldggning av
skyddszoner och vatmarker 1 avrinningsomridet. Dessutom ir det ett
instrument for att upptdcka eventuell fordandring i extern paverkan (till
exempel okad nédringsbelastning). Data frdn inventeringen anvinds
ocksa for att utvardera Landsjon enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for miljokvalitet (SN'V 2000).

Landsjon
Landsjon &r en eutrof slittsjo beldgen ca 8 km norr om Huskvarna néra
Vitterns sydostra strand. Ytan som uppges i litteraturen varierar mellan
528-570 ha, dvs. drygt 5 km® och maxdjupet ca 11 m. Det uppgivna
medeldjupet varierar mellan olika rapporter frén 6,6 till 7,4 m. De
djupkartor som publicerats visar att sjon har en 1ag andel grunda
bottnar. Till exempel uppges endas 7 % av sjons yta (ca 40 hektar) ha
ett vattendjup som understiger 4 m (Freyschuss, 1976). Detta i kom-
bination med det relativt 1aga siktdjupet (medelsiktdjup augusti 1992—
2002 = 1,85) gor att det dr forvanande att flera rapporter redovisar
mycket kraftig och artrik undervattensvegetation, dock utan att ndgon
egentlig inventering av vegetationssamhillet har genomforts. Visser-
ligen verkar de tidigare forekommande kortskottsvixterna i sjon ha
forsvunnit och den submersa vegetationen domineras nu av ldngskotts-
véxter, men det &r trots det intressant att undervattensvegetationen
verkar ha forméga att ticka stora ytor 1 dagens situation

Naringshalten 1 sjon dr hog framfor allt vad géller fosfor dar
halterna (totalfosfor) sedan 1999 legat 6ver 100 pg/l, vilket gor att
Landsjon klassas som hypertrof. Aven planktonbiomassan indikerar,
atminstone vissa perioder pa senare ar, att Landsjon bor klassas som
hypertrof. Andra parametrar (klorofyll, siktdjup, fisksamhélle) tyder
dock snarare pa att Landsjon bor klassas som eutrof. Kvéve/fosfor-
kvoten ar mycket 1ag (ca 5), men blomningar av blagronalger har trots
det varit relativt sdllsynta &ven om massforekomst av andra alger fore-
kommit. Den mycket l4ga kvave/fosforkvoten indikerar att kvive kan



vara reglerande for produktionen i sjén. Aven fosfathalterna under
sommarmanaderna dr hoga. Normalt sett r allt biologiskt tillgdngligt
fosfor (dvs. fosfat) inbundet till biomassa under sommaren och hoga
fosfathalter tyder pd kvavereglering. Detta innebidr en 6kad risk for
giftiga blagronalgsblomningar.

Bottenvattnet uppvisar ofta under varvintern och sommaren syre-
fattiga eller syrefria forhdllanden. De senaste tvé aren var syrehalten vid
bottnarna under 6 m djup noll eller nira noll, vilket betyder att en stor
del av sjons sediment rimligtvis ér 1 riskzonen for att 14cka fosfor till
vattenmassan, sa kallad intern belastning.

Flera rapporter har publicerats om Landsjon och for ytterligare
uppgifter om sjon och dess avrinningsomrade hénvisas till dessa (t.ex.
Freyschuss, 1976, Sandell, 1984, Morales, 1992, Lansstyrelsen 1
Jonk6pings Lén 2003, 2005, Strand 2005).

Material och metoder
Féltprovtagningen genomfordes den 31/8—1/9 samt 26/9-27/9 2006.

Provtagning genomfordes 1 totalt 33 transekter jaimt fordelade runt
hela sjon, med undantag av strickan vid Kaxholmen dér strandlinjen
var sa pass stord genom bebyggelse och privata bryggor, batplatser,
badplatser m.m., att det inte bedomdes som relevant (strickan mellan
transekt 1 och transekt 33 1 figur 1). Provtagningen genomfordes fran
bat och borjade vid strandlinjen eller 1 forekommande fall vid vassens
ytterdjup, som dé noterades. Vid varje transekts startpunkt noterades
GPS-positionen (RT90), utom vid transekten nr 22, 23 och 24 da
GPS:en inte fungerade.

Vid varje decimeters vattendjupintervall togs prov genom att en
teleskopisk, styv kratta (krattbredd = 40 cm) drogs ldngs botten ca 0,5
m. Vixterna bestdmdes pa plats eller lades 1 plastpasar for senare
bestimning. Prov togs ut mot djupare vatten tills inga vixter patraffades
1 tre pa varandra foljande decimeterintervall. Urvalet av transekter
gjordes pé plats och syftade till att fa transekten jamnt fordelade runt
sjon. Om nédgon plats var uppenbart stord genom ménsklig fysisk
paverkan flyttades transekten 1 25 m intervall tills en “opaverkad” lokal
patriffades. Vid provtagningen noterades ocksa forekomst av dver-
vattensvixter, dels i transekterna (art av vassbildare) och dels vid
transport mellan transekterna.

Metoden har anvints vid vetenskaplig forskning och vid
miljodvervakning och annat inventeringsarbete (Strand 1999, Strand
och Weisner 2001, Weisner m.fl.1997, Strand och Vretare 2000). For
vidare studier av provtagningsmetodikens utvirdering, genomforande,
relevans och forutséttningar se Strand (2004).



Figur 1. Transekterna
(startpunkter) isjon

Resultat och diskussion

Vattennivan var vid alla provtagningsdagar 145,4 m.6.h. (data frén Jan-
Erik Svensson, ansvarig for regleringen). Siktdjupet var 1,6 m.

Emersa makrofyter (6vervattensvaxter)

Vad giller dvervattensvéxter sd verkar Landsjon vara pafallande
artfattig. Aven om inte dvervattensviixter inventerades aktivt noterades
de arter som pétraffades under faltbesoken. Dessutom gjorde den
uppenbara artfattigdomen att jag efter hand verkligen letade efter olika
arter. Under alla ar jag inventerat sjoar har jag aldrig varit med om att
endast fyra arter dvervattensvaxter patraffats. Bladvass (Phragmites
australis) dominerar fullkomligt i strandzonerna. I Gvrigt hittades ett
par bestand av sjosdv (Scirpus lacustris) i nordvistra respektive syd-
Ostra delen av sjon samt nagra mindre bestand av bredkaveldun (Typha
latifolia). En planta av svalting (Alisma plantago-aquatica) noterades
ocksé. Dock ska éterigen podngteras att de inte inventerats systematiskt.



Vassytterdjup.

Vassytterdjupet varierar kraftigt mellan lokalerna. Vassytterdjupet for
varje transekt visas i transektfigurerna i bilaga 2. Lagst vassytterdjup
finns langs Ostra stranden (vid Lyckas) dir vassen endast vixer ut till
30—40 cm vattendjup (transekt nr 21-24). Hogst uppmétt vassytterdjup
aterfanns mitt pa norra stranden (transekt nr 16) dér vassen vixte ut till
2,3 m vattendjup. Detta far anses vara mycket ndra vassens maximala
djuputbredning. I 6vrigt sd varierade ytterdjupet mellan 1,1-2,0 m. Det
fanns inga tendenser till skillnader 1 vassytterdjup mellan olika delar av
sjon med undantag for den laga djuputbredningen i 6stra delen av sjon.
Orsaken till det 14ga vassytterdjupet 1 denna del kan mojligtvis vara
bete frin sjofagel, framfor allt géss. Det dr sedan tidigare ként att géss
kan pédverka vassutbredningen 1 sjoar framfor allt vid hoga titheter
under ruggningsperioden (Van den Wyngaert m.fl. 2003). Aven i
Sverige har giss piverkat vassens utbredning negativt. Méitningar frn
Téakern visade att gissen kan flytta vassbarden indt mot land avsevérda
strackor genom att beta ner uppstickande skott (Stefan Weisner
muntligen).

En annan mojlig forklaring till bade det 1aga vassytterdjupet i Ostra
delen av sjon och den relativt stora variationen 1 vassytterdjup runt sjon,
kan vara skillnader 1 tiden for kreatursbetets upphorande. Strandnira
bete forhindrar effektivt utbredning av ensartade vassbestand i sj0ar
(Alexandersson m.fl. 1986, van Deursen m.fl. 1990). I Landsjon idag ar
endast fa strandpartier betade. Vid dessa stinder framgar tydligt betets
gynnsamma effekter pA méngfalden i strandzonen (se foto 1 och 2).

Foto 1. Tydlig grians mellan betad strand till Foto 2. Strandbete som skapat en s.k.. bld bard

hoger och obetad strand till vinster. Bilden ar mellan vassen och land. Bilden dr tagen nira
tagen vid transekt nr 10 (néra utloppet) transekt nr 10.

Strandnira bete kan helt forhindra utbredningen av vassbildande
arter pa lokalen (se hogra delen av foto 1). Da skapas utrymme for
etablering av konkurrenssvaga arter som till exempel olika arter av



orter, starr och sdv i strandlinjen, samt undervattensvéxter pa grunt
vatten som till exempel slamkrypa (Elatine hydropiper) och nalsav
(Eleocharis acicularis). Aven om vassarna inte betas ner helt trycks de
ut mot djupare vatten (sd ldngt ut betesdjuren gér) och pé sa vis skapas
en sd kallad bla bard (se foto 2) mellan vassen och land. Den bl barden
ar en mycket artrik miljo och dven hér kan konkurrenssvaga vixter
etablera sig. Det artrika vaxtsamhéllet vid betade strander gynnar
genom sin rika froproduktion figellivet som ocksa blir betydligt
artrikare. Franvaro av strandnéra bete kan ocksa forklara den ldga
artdiversiteten bland overvattensvixterna.

Vassens maximala ytterdjup kan variera naturligt i en sj6 beroende
pa bland annat exponeringsgrad, sedimenthérdhet (Weisner 1987), och
som tidigare ndmnts bete. I Landsjon verkar det inte finnas ndgon
korrelation mellan exponeringsgrad/sedimenthdrdhet och vassytterdjup,
och man kan férmoda att vassen pa flera lokaler fortfarande inte natt
sitt maxdjup. Beroende pd nér det strandnédra betet upphorde pa olika
lokaler 1 sjon kan vassen fortfarande vara 1 en expansionsfas. For att
froetablera sig kraver bladvass fuktiga vegetationsfria omréden av det
slag som bildas vid lagt vattenstadnd nir bara bottnar vid strandkanten
frilaggs. Efter froetablering sprider sig vassen ut mot djupare vatten
med en hastighet av maximalt en meter per ar. Det dr vanligt att blad-
vassen 1 sj0ar dar det tidigare fanns strandbete fortfarande 4r i en
expansionsfas.

Ett vassbestdnd som dr 50 m bett etablerades saledes formodligen
for minst 50 ar sedan och etableringen sammanfaller ofta med betets
upphdrande. Framfor allt vid 1dnggrunda stréander tar det lang tid for
vassen att na sitt maxdjup eftersom det &r stora avstand mellan etable-
ringsplatsen och det maximala ytterdjupet. Vid branta strander kan det
vara mycket korta avstdnd mellan strandzonen och det maximala ytter-
djupet och hir kan vassen na ut pd betydligt kortare tid. Det 4r mycket
troligt att dagens vassytterdjup 1 Landsjon ér ett resultat av fordndringar
1 strandbetet de senaste decennierna och att vassen dessutom fort-
farande pa manga lokaler 4r 1 en expansionsfas. Vassbiltena 1 Landsjon
ar ocksa relativt smala. Detta beror rimligtvis pa en kombination av
smala litoralzoner och att vassbéltena ar relativt nyetablerade. De smala
litoralzonerna (dvs. snabbt 6kande djup fran stranden) gor att vassen
inte kommer att kunna expandera och tdcka sarskilt stora ytor 1 Land-
sjon. Dock kan det ha effekter pa sjon genom att konkurrera ut under-
vattensvixter (samt andra overvattensvéxter).

Undervattensvixterna ér viktiga for sjoekosystemet genom att de
kan bidra till att bevara sjon i ett klarvattenldge. Till exempel sé stabili-
serar de sedimentet pd grunda bottnar och forhindrar att detta virvlar
upp 1 vattenmassan, tillsammans med naringsimnen, och minskar



dérigenom grumligheten dels direkt (genom férre sedimentpartiklar i
vattenmassan) och dels indirekt (mindre néring i vattenmassan for
planktontillvdxt). Dessutom ger undervattensvéxterna en kraftig 6kning
av den tillgingliga ytan 1 vattnet vilket gynnar pavéxtalger. Pavixt-
algerna konkurrerar direkt med fytoplankton om niringen i vattnet och
minskar darfor ytterligare riskerna for planktonblomningar.

Utan storningar (t.ex. bete) kan man nog rdkna med att bladvass pa
sikt kommer att ticka mer eller mindre alla ytor som ligger mellan
strandzonen och ut till ca 1,5-2 m vattendjup. Viss skriftlig dokumen-
tation finns pa att flertalet strinder var betade 1978 och att vassen da
var betydligt mindre vanlig och att stor artrikedom fanns vad géllde
ovriga dvervattensvaxter (Strém 2002).

En expansion av bladvass kommer att leda till att det tillgdngliga
utrymmet for undervattensvéxter minskar. De fOrsta arterna att for-
svinna dr de konkurrenssvaga, smavéxta arterna man nu finner pa grunt
vatten i bladvassfria (betade eller pd annat sitt storda) strdnder som till
exempel slamkrypa och nilsiv. Aven stdrre arter som nate-arterna,
axslinga och vattenpest kommer drabbas med minskad utbredning dven
om de formodligen inte forsvinner helt frdn sjon. En minskad utbred-
ning av undervattensvéxterna paverkar hela sjoekosystemet negativt,
inte bara genom sin roll 1 att bevara sjon i ett klarvattenldge enligt
tidigare resonemang, utan ocksa genom att vara en bas 1 den bentiska
fodokedjan. En riklig undervattensvegetation dr en forutsittning for en
artrikt evertebratsamhille som 1 sin tur blir foda &t hogre trofiska nivaer
som fisk och fagel. Till exempel s kommer troligtvis fagelfaunan att
minska och utarmas om undervattensviaxterna minskar kraftigt eller for-
svinner. En viktig atgérd for att vidmakthalla och forbattra sjons status
ar att 6ka andelen strandbete, gérna i kombination med réjning av vass
langs utvalda langgrunda strandpartier.

Vid rojning av vass krivs kunskap om vassens ekologi. Ofta ser
man att vass rojs pa senhosten eller 1 vérsta fall pd vintern. R6jning pa
vintern motiveras med att det dr enkelt att ga pa isen. Dock ar det
viktigt att inse att man dé inte skadar vassen éverhuvudtaget, utan
istillet gynnar aterviaxten foljande var. Genom att ta bort vinter-
stdndarna minskar sjdlvskuggningen nér de nya strana véaxer upp pa
varen och varskotten vixer alltsa béttre jamfort med om man inte
vassrdjt. Man brukar f4 en kraftig 6kning 1 stratdthet. Eftersom vinter-
stdndarna inte innehdller ndgon levande biomassa skadar man heller
inte vassen. Vassrojning ska inte heller ske pd sensommaren/hdsten dé
den ovanjordiska biomassan dr maximal. Detta beror pa att det
sammanfaller med att den underjordiska biomassan dr maximal (se
figur 2). Redan tidigt p4 sommaren borjar vassen att allokera ner bio-
massa fran de ovanjordiska delarna (strana) till de underjordiska



delarna (rhizomen), som da 6kar i biomassa igen efter att ha forsett véar-
skotten med energi.

For att verkligen asamka vassen sa mycket skada som mojligt ska den
klippas pa senvaren nar skotten just natt ovan vattenytan (figur 2). D4 har
den utnyttjat sin upplagringsnéring i rhizomen for att producera de nya skotten,
och om man dé klipper dessa méaste den producera nya. Detta kommer den att
gora varfor man méste upprepa klippningen nér de nya skotten nér over vatten-
ytan. Eventuellt miste man gora detta ytterligare en gang men di bor man ha
tomt energireserverna under mark och vassbestdndet dor. Att klippa vassen pé
hosten ér alltsd suboptimalt och leder vanligtvis inte till att vassen forsvinner.

Vid klippning ska man helst klippa under vattenytan eller om det &r
mojligt hoja vattenstandet efter klippning. Da forsdmrar man vassen syrgas-
transport till rotterna. Det finns relativt billiga aggregat att montera pd batar for
vassklippning. Annars gér det att hyra in foretag som har specialmaskiner.

Alternativ till klippning &r att helt enkelt grdva bort vassen (med
gravskopa). Det dr ofta svart pa storre djup och man ska dessutom kom-
ma 1h4g att rhizomen kan ligga mer @dn en meter djupt under markytan.

B I0massa Enerygi till skott Tidpunkt fér max skottbiomassa
A tas fran rhizom sammanfaller med max rhizombiomassa
| — — — — —
>

JFMAMJI I ASOND

Figur 2. Schematisk bild 6ver hur vassens ovanjordiska och underjordiska
biomassa varierar dver aret. En effektiv vassrojning bor ske vid det markerade
tidsintervallet (pd varen) da upplagringsreserverna i rthizomen &r som lagst. Pa
hosten nér skottbiomassan dr maximal dr dven rhizombiomassan maximal (se
pilarna) och dirfor paverkas inte vassen sdrskilt mycket vid rojning da.



Submersa makrofyter (undervattensvaxter)

Det allménna intrycket av sjons submersa flora vid inventeringen var
att den var artrik och tdmligen frodig och vdlméende, dock oftast endast
forekommande 1 en relativt smal litoralzon (&terigen troligtvis beroende
pa Landsjons morfometri med relativt brant sluttande strandlinje).
Endast en liten del av sjons yta, ca 40 ha eller 7 %, har ett vattendjup
som understiger 4 m. (Freyschuss, 1976). Fyra meter kan anses vara en
realistisk maxgréns for undervattensvixternas djuputbredning 1
Landsjon med tanke pé siktdjupet.

Figur 3. Landsjon med 4-meter djupkurvan inritad (streckad
linje). Observera att den dr ungefarlig (omritad fran Sandell1984).

Jamfort med inventeringar genomforda 1 andra eutrofa sj0ar var de
enskilda plantorna och bestdnden péfallande grona och friska och fria
frén pavéxtalger. Endast vid enstaka lokaler (framfor allt tva skyddade
vikar) var det massforekomst av trddformiga gronalger som 14g som en
matta pa vattenytan (se omslagsbilden).

Inga direkt ovanliga arter patridffades. Dock dr vartsarv
(C. submersum) inte patréffad tidigare i Smaland enligt Margareta
Edqvist i Foreningen Smalands Flora.



Tabell 1. Artlista 6ver patraffade undervattens- och flytbladsvéxter i Landsjon.
Indikatortalen &r fran Naturvardsverkets rapport 4913, Bedomningsgrunder {for
miljokvalitet — sjoar och vattendrag, (SNV 2000).

Artlista submerser: Indikatortal
Alnate Potamogeton perfoliatus 7,3
Borstnate P. pectinatus 10
Trubbnate P. obtusifolius 7,3
Krusnate P. crispus 8,5
Hornséirv Ceratophyllum demersum 10
Vartsarv C. submersum 8,5
Vattenpest Elodea canadensis 8,5
Axslinga Myriophyllum spicatum 10
Slamkrypa Elatine hydropiper 6
Nalsav Eleocharis acicularis 8,5
Harsirv Zannichellia palustris 10
Hostlanke Callitriche hermaphroditica 8,5
Kransalg* Chara sp* 8,5
Artantal =13

Artlista flytbladsvaxter:

VattenpilOrt Polygonum amphibium 9
Liten andmat Lemna minor 8,5
Stor andmat Spirodela polyrrhiza 10
Artantal = 3

Tot. artantal = 16 Medelvirde indikatortal 8,6

* Endast ett halvt formultnat fragment av Chara hittades. Det gick inte att bestimma till

art.

Landsjon enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet

Enligt Naturvardsverkets tabell 6ver bedomning av tillstind (SNV
2000) hamnar Landsjon 1 klass 2 som betecknas “artrik”. Har rdknas
inte dvervattensvaxterna.

Vad giller Landsjons avvikelse fran jimforviardena sa ar dessa
viarden for Landsjon: 17-25 arter samt ett indikatortal pa 6.6 (se tabell
2). Jamforvardena varierar beroende pé sjoarnas storlek och ldge. Land-
sjon hamnar 1 gruppen sjoar som ligger inom ett hojdintervall pad 60—
200 m.6.h., som dr 1-10 km” stora och som ligger 1 Sydsverige. Land-
sjon hamnar da i klass 4 (stor avvikelse”), eftersom bade artantal och
indikatortal avviker, och dir ett av matten (indikatortal) avviker mycket
(> en enhet). Eftersom artantalet avviker nedét och indikatortalet av-
viker uppat dr Landsjon saledes eutrofierad (6vergddd). Uttryckt pa ett
annat sétt sa har Landsjon farre arter dn idealtillstdndet och indikato-
rmedelvirdet for dessa arter ar mycket hdgre édn en opaverkad eutrof sj6
bor ha.
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Tabell 2. Landsjons artantal och indikatorvirde i forhallande till jimforvérdena.

artantal Indikatortal Bedomning

Landsjon 16 (Jjmf 17-25) [8.6 (jfr 6.6) Stor avvikelse

Utbredning i sjon — tackningsgrad och artférdelning.
Inventeringsmetoden ger ett bra matt pd de olika arternas utbredning i
sjon, data som kan anvéindas for jamforelse med kommande under-
sOkningar.

Tabell 3. Arternas forekomst i transekten, antalsméssigt och procentuellt. Se
dven figurer i bilaga 1.

Art Forekomst i antal %
transekt (av totalt 33)
E. canadensis (vattenpest) 25 76
M. spicatum (axslinga) 23 70
C demersum (hornséarv) 20 61
P. crispus (krusnate) 12 36
C submersum (vartsérv) 10 30
P. perfoliatus (élnate) 10 30
C. hermaphroditica (hostlanke) |5 15
P. pectinatus (borstnate) 4 12
P. obtusifolius (trubbnate) 3 9
E. hydropiper (slamkrypa) 1 3
Chara sp. (kransalg) 1 3
L. minor (liten andmat) 1 3
S. polyrrhiza (stor andmat) 1 3
E. acicularis (nalsdv) 1 3
Z. palustris (harsérv) Ej i transekt, 1 lokal
P. amphibium (vattenpilort Ej i transekt, 4 lokaler
Transekt helt utan makrofyter |4 12

Submers vegetation pétraffades 1 29 av 34 transekt (88 %). De 4
transekt som saknade undervattensvéxter 1dg dessutom alla samlade
langs den sddra stranden Oster om Kaxholmen (figur 19, bilaga 1).
Orsaken till att det hidr saknades undervattensvéxter ar formodligen att
sjons morfometri dr sddan att botten sluttar brant relativt snabbt sa att
den tillgingliga bottenytan utanfor vassbéltena dr mycket liten. Vass-
ytterdjupet var vid dessa 4 transekt 1,5, 1,65, 1,8 respektive 2 meter och
strackan mellan vassen och djupare omrdden (>3,5 m vattendjup) var
mycket kort, 1 vissa fall endast ett par meter.



I 6vrigt var alltsé hela sjons litoralzon etablerad av undervattens-
vaxter. Bestanden var ocksa for det mesta téita och dven relativt artrika
(figur 4). De artrikaste transekterna hade 10 respektive 8 arter av sub-
merser och flytbladsvéxter (transekt 19 respektive 10, se bilaga 2). |
cirka hélften av transekten fanns 4-6 arter (figur 4), och endast i en
transekt fanns det ett enartsbestand (M. spicatum) som annars ar relativt
vanligt bland vattenviaxter (transekt 5, se bilaga 2). Sex av arterna fore-
kom 1 30 % eller mer av transekten och 5 av arterna forekom endast 1 3
% eller farre av transekten (tabell 3).

Antal arter
10
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Transekt

Figur 4. Frekvensfordelning av antal arter/transekt i de 33 transekten.

Vattenpest (E. canadensis), axslinga (M. spicatum) och hornsérv
(C. demersum) &r klart vanligast forekommande i sjon (tabell 3, figur 6,
7 och 8 1 bilaga 1). De ir alla tre elodeider (1angskottsvixter) och ar
anpassade att kunna véxa pa relativt stora djup. Hornsérv dr en icke-
rotad undervattensvixt och flyter alltsd omkring 1 vattenmassan, dven
om den tillfalligt kan rota sig och bilda mer eller mindre upprétstdende
bestdnd. Detta dr viktigt att inse ndr man gor beddmningar av djuput-
bredningar for olika arter. Eftersom bade hornsirv och dess nira
slakting vartsarv (C. submersum) (figur 9 bilaga 1) vanligtvis ar icke-
rotade s& bor djupdata for dessa arter behandlas med stor forsiktighet.
Alla dessa fyra arter (vattenpest, axslinga, hornsérv och vértsirv) ar
dessutom sa kallade fragmenterare vilket innebér att de kan sprida sig
vegetativt genom att skottbitar bryts av och flyter ivdg och etablerar sig
pé andra lokaler. Denna mycket effektiva spridningsmekanism gor att
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de ofta dominerar floran i eutrofa sjdar. Vattenpest saknar till och med
helt mojlighet till sexuell forokning 1 Sverige och kan alltsé inte sprida
sig med frd, utan dr beroende av vegetativ spridning via fragment. Detta
beror pa att vattenpesten ar dioik (tvabyggare) vilket innebér att hon
och hanblommor sitter pa olika individer, och det finns endast honliga
individer 1 Sverige. Vattenpesten dr inte ursprunglig i Sverige (eller
Europa) utan har spridits hit via ménniskan fran Nordamerika. Den har
dock visat sig vara en synnerligen effektiv spridare via fragment och
kan ibland dominera hela vixtsamhéllet. Arten har visat en tendens att
efter ndgra &r av expansion 1 en nyetablerad miljo plotsligt kollapsa, sa
att hela bestandet pa lokalen i princip forsvinner fran ett ar till ett annat
(Strand 1999, Strand and Weisner 2001). Orsaken till detta &r fort-
farande inte klarlagd.

Forekomsten, d.v.s. narvaro/franvaro, av olika arter i transekten, ar
ett métt pa tickningsgraden av de olika arterna totalt i1 sjons litoralzon.
Séledes har till exempel vattenpest en tackningsgrad pa 76 % 1 sjon
(tabell 3).

Ett métt pa tackningsgrad kan ocksa riaknas ut for varje transekt
om det skulle vara av intresse for att jimféra med kommande inven-
teringar. | transektfigurerna ses hur stor tickning de enskilda arterna har
1 de olika transekten. Till exempel ses 1 transekt 2 (bilaga 2) att under-
vattensvéxter fanns fran 1,2 m (vassytterdjup) och ut till 2,8 m. Det
betyder 17 stycken provtagningar (varje dm djupintervall). Enligt
figuren over transekt 2 har axslinga storst tackningsgrad med nérvaro i
15 prov (88 %). Sedan foljer hornsdrv (82 %), vattenpest (65 %) och
slutligen krusnate som hade en tickningsgrad pa 18 % sett 6ver denna
transekt.

Dessa tva métt pa tickningsgrad (i sjon samt for varje enskilt
transekt) dr betydligt mer relevant, ffa i eutrofa sjoar, an den av natur-
vardsverket foreslagna metoden med utlagda rutor 1 vissa vattendjups-
intervall 1 ett fatal transekt som ska inventeras genom dykning. Dess-
utom ar den avsevirt mer kostnadseffektiv och genererar data som
direkt kan anvindas 1 uppfoljande miljoarbete.

Djuputbredning.

Djuputbredningen varierar mellan de olika arterna (figur 5, tabell 4).
Fem arter har ett medelytterdjup 6ver 2,5 m (figur 5), och 7 arter har ett
maxdjup pa 3,0 m eller hogre (tabell 4). Ytterdjupet dr starkt beroende
av siktdjupet (samt vattennivan), framfor allt pa véren. Darfor &r under-
vattensvixternas djuputbredning en bra indikator pa fordandringar i sikt-
djupet som 1 sin tur dr beroende av trofinivan. Vid kommande inven-
teringar kan djupdata jaimforas och signifikanta skillnader mellan in-
venteringarna av en arts djuputbredning tyder pé skillnader 1 ljusklimat
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1 sj6n. Medelvirdet och standardavikelse for det maximala ytterdjupet i
de 29 transekterna med undervattensvegetation oavsett art dr 2,94 m +
0,38 m. Detta ar ocksa ett matt som kan anviandas for jamforelse med
kommande inventeringar. Om detta varde signifikant har minskat ar det
ett tecken pa forsdmringar 1 sjons siktdjup. Fordelen med att anvénda en
parameter som undervattensvédxternas maximala ytterdjup &r att for-
andringarna ar ekologiskt relevanta. Att bara mita siktdjup ger ingen
direkt information om huruvida det paverkar sjons biota. Till exempel
ar siktdjupet formodligen av storst betydelse pa varen, si att ett for-
samrat siktdjup pa véren dr av storre betydelse dn ett kraftigt forsdmrat
siktdjup p4 sommaren nir vdxterna har kunnat vixa upp mot vattenytan
och ar mindre kinsliga.

20

25 1

Maxytterdjup (medel) (m)

08 1+

20 23 25 10 12 3 10 5 4 1 1

Figur 5. Ytterdjupet for de olika arterna (medelvérde + 1 standardavvikelse).
Medelvirdet dr rdknat pd varje arts maximala djup 1 de olika transekten. Siffrorna i

staplarna visar antalet virden (transekt) for ytterdjup som medelvérdet baseras pa (n).

Observera att C. demersum och C. submersum ir icke-rotade arter som dock ibland kan

vara l0st fastsittande vid botten och bilda uppritstaende bestand.
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Tabell 4. De olika arternas maxdjup i sjon.

Art Maxdjup i sjén (m)
E. canadensis (vattenpest) 3,4
M. spicatum (axslinga) 3,4
C demersum (hornsérv) 3.4
P. crispus (krusnate) 3,1
C submersum (vartsérv) 3,2
P. perfoliatus (élnate) 3,0
C. hermaphroditica (hostlanke) |2,6
P. pectinatus (borstnate) 1,9
P. obtusifolius (trubbnate) 3,1
E. hydropiper (slamkrypa) 0,5
Chara sp. (kransalg) 1,0
E. acicularis (nalsiv) 0,6

Skillnader i artantal mellan undersékningarna.

Det ar svart att jaimfora de olika uppgifter pd forekomst av olika arter 1
Landsjon som finns tillgéngliga eftersom metodiken varit synnerligen
skiftande. Atta olika undersdkningar visas i tabell 5. Totalt har 28 arter
av flytblad- och undervattensvixter setts 1 sjon genom aren (inklusive
tva akvatiska mossor), varav alltsd 16 stycken dterfanns i denna inven-
tering. Korsandmat, kransslinga, samt gul och vit nackros fanns vid
Stickeldsa 1 norddstra delen av sjon vid inventeringen 77—78 (Strém
muntligen), vilket dr intressant eftersom det ar 1 detta omradet som det
artrikaste transektet (nr 19) fanns 1 arets inventering. Detta omrade
betas till viss del fortfarande och kan vara en forklaring till artrike-
domen. Av de arter som inte aterfunnits dr nigra sma arter som ar
mycket létta att missa och som nog kraver sirskilda insatser med aktiv
sOkning (till exempel ndckmossa, nitella, korsandmat och vatten-
stjirna). Aven arter som vattenmdja, gropnate och kransslinga missas
latt om det dr sm4 bestdnd med gles utbredning och hamnar dé 14tt utan-
for transekten. Andra arter kan anses relativt littfunna och borde ha
dykt upp 1 denna inventering (t.ex. gul och vit ndckros samt giddnate).
Frénvaro av en art 1 en inventering betyder ju inte att arten verkligen
saknas 1 systemet. Vad giller styvt braxengras ar det dock osannolikt att
den skulle finnas kvar eftersom det ar en art som indikerar oligotrofa
vatten. Det faktum att den fanns 1 sjon 1976 och 1978 ar intressant och
tyder pé att sjon dé var betydligt ndringsfattigare.
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Tabell 5. Forteckning 6ver undervattens- och flytbladsvixter som tidigare patraffats i

Landsjon*. Modifierad frdn rapport nr 2003:35 frdn Lansstyrelsen (2003) samt Strom (2002)

art

Alm 1921
Almér
1972

IVL
1976

Strom
1977

Strom
1978

Sandell
1983

Lst
1989

Lst
2003

Strand
2006

Axslinga

X

Alnate

Krusnate

>

Borstnate

SRIEI R

SRR

SRIEI R

Géaddnate

PR

PP e

Vattenpest

R e I F R

Hostlanke

Hornsarv

Vattenpilort

SR

SRIcE e

Vattenmoja

Styvt braxengrés

P

>

Nalsav

Skaftslamkrypa

Slamkrypa

Harsarv

>

Stor andmat

>R

Nackmossa

>

Chara sp.

oo

>

Nitella sp.

Korsandmat

Kransslinga

Vit nackros

Gul nackros

Gropnate

Vattenstjarna

SRR I IR IR I

Vartsarv

X

Trubbnate

X

Liten andmat

X

X

X

X

Antal arter

7

13

7

19

7

8

12

16

* Observera att metodiken varierat mellan unders6kningarna varfor skillnader i artantal
mellan undersdkningarna bor behandlas med forsiktighet.

For att kunna utnyttja artantal i miljodvervakningen dr att absolut
krav att undersokningsmetoderna ér lika mellan dren. Déarfor gar det
inte att dra nigra sékra slutsatser vad géller skillnaden 1 artantal mellan
de olika undersokningarna. Det kan dock vara av botaniskt intresse med
historiska data, och det faktum att vissa arter indikerar olika trofistatus
kan till viss del anvédndas enligt resonemanget ovan om braxengrds. Om
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metodiken i denna studie skulle upprepas om ett antal &r och det skett
en drastisk fordndring i artantal kan dock detta anvéindas som indikation
pa fordndrade miljovariabler.

Om man dnda ska dra ndgra forsiktiga slutsatser ur skillnaderna
mellan undersokningarna vad géller artantal s kan man till exempel
anse det troligt att gdddnate och gul och vit ndckros har forsvunnit fran
sjon. Dessa arter dr idgonfallande och det dr svart att tro att de tre
senaste undersokningarna (1989, 2003, 2006), alla skulle ha missat
dem, &tminstone om de funnits i ndgra storre antal 1 sjon. Nélsdven
verkar enligt tabell 5 ha dykt upp pé senare tid och har bara noterats 1
de tva senaste undersokningarna. Dock &r det en liten art som létt
forbises.

Slutsatser

Landsjon har en ganska artrik undervattens- och flytbladsflora, och
bestanden dr 1 de flesta fall kraftiga och vdlmdende. Dock &r artantalet
nagot lagre och indikatortalet betydligt hogre &dn jamforvirdena enligt
Naturvéardsverkets bedomningsgrunder, och sjon hamnar 1 kategorin
’stor avvikelse”. Detta innebér att sjon ar kraftigt paverkad, formod-
ligen av ménskliga aktiviteter framfor allt av en 6kad néringsbelast-
ningen, och alltsd dr 6vergddd. Dock ér det positivt att det trots allt
finns en livskraftig submers flora i sj6n och det finns ddrmed starka
incitament att genomfora dtgirder for att bevara och forbittra sjons
status, dels direkt i sjon och dels 1 avrinningsomradet (se nedan under
Atgirder).

Langskottsvaxter dominerar fullkomligt vad géller forekomst och
tackningsgrad vilket inte dr forvdnande med tanke pa att sjon dr over-
gddd. Nistan hela litoralzonen dr etablerad med undervattensvixter och
den maximala djuputbredningen ligger pa 3,4 m. Det ar viktigt att
bevara och forstiarka den submersa vegetationen 1 Landsjon eftersom
denna spelar en viktig roll i ekosystemet. Dels s& bidrar den till att
bevara sjon 1 ett klarvattenldge och dels sé ar den grunden for att
Landsjon ar en fin fagelsjo 1 och ett bra fiskevatten.

Overvattensfloran ir mycket artfattig med stor dominans av blad-
vass. Dock ér litoralzonen smal pa de flesta partier beroende pa en
kombination av sjons morfometri och expanderande vassar. Pa sikt kan
det befaras att den tillgéngliga ytan for undervattensvaxter minskar
eftersom vassarna inte kan antas ha natt sitt maximala vattendjup.
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Uppfoljning
Om denna undersokning upprepas efter en tidsperiod finns flera olika
parametrar att folja upp. Foljande data genereras med metoden:
e artantal
e maximal djuputbredning for varje art
e maximal vattendjupsutbredning oavsett art (hur djupt vixte den
art som véxte djupast i sjon)
e medelytterdjup for de olika arterna (medel av ytterdjupet for de
transekter dir arten patraffades)
e tickningsgrad i sjon for de olika arterna (procentuell nédrvaro 1
sjons litoralzon berdknat pa nirvaro/franvaro 1 transekterna)
e tickningsgrad i varje transekt (berdknat pa nirvaro av olika
arter 1 antal prov/transekt)

Att tdnka pa:

e Vattenstindet maste noteras vid varje provtagning och korreleras
med tidigare provtagningar.

e Antalet transekter ska vara lika ménga (behdver dock inte vara pa
exakt samma stélle om inte det av ndgon anledning &r av intresse
att undersoka fordandringar i en viss lokal).

e Undersokningen ska genomforas vid ungefar samma tidpunkt
(sensommar/forhost).

Atgarder

Redan nu kan en del atgidrder genomforas i sjon for att forbéttra och
bevara sjons status. Framfor allt tva atgirder kan anses motiverade, dels
att forsoka ateruppritta (och bevara) strandndra bete pé s& manga
platser runt sjon som mojligt, och dels att mekaniskt roja vassen pa
varen pa vissa platser. Vassrojning ska ske pa véren for att ge effekt (se
figur 2). Formodligen &r det lampligt att genomfora dessa atgarder i
kombination.

Atgirder i avrinningsomradet #r viktiga och hir bor fokuseras pa
att minska naringsbelastningen till sjon. Att anligga skyddszoner och
vatmarker 1 omraden som domineras av akermark ar lampliga
strategier.

For att folja fordndringar i sjon bor denna undersékning upprepas.
Dock ér det svart att bestimma ett lampligt tidsintervall och det kan till
viss del styras av erhdllen information angdende omvérldsfaktorer som
kan ténkas paverka sjon.
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Bilaga 1 Kartor 6ver de olika arternas forekomst i transekten

Figur 6.Forekomst av
Myriophyllum spicatum
i transekterna

Figur 7.Forekomst av
Elodea canadensis
i transekterna




Figur 8.Forekomst av
Ceratophyllum demersum
i transekterna

Figur 9.Forekomst av
Ceratophyllum submersum
i transekterna
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Figur 10.F6rekomst av
Potamogeton perfoliatus
i transekterna

Figur 11.Forekomst av
Potamogeton pectinatus
1 transekterna
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Figur 12. Forekomst av
Potamogeton crispus
i transekterna

Figur 13.Forekomst av
Potamogeton obtusifolius
i transekterna




Figur 14. Forekomst av
Callitriche hermaphroditica
i transekterna

Figur 15. Forekomst av
Chara sp.

Elatine hydropiper
Lemna minor
Spirodella polyrrhiza

i transekterna
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Figur 16.Forekomst av
Eleocharis acicularis
i transekterna

Figur 17.F6rekomst av
Zannichellia palustris

i sj6n (obs patraffades ej i
nagon transekt)
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Figur 18.Forekomst av
Polygonum amphibium

i sj6n (obs pétraffades ej i
nagon transekt)

1P. aphibum ]

Figur 19.Transektern helt
utan submers vegetation




Bilaga 2. Figurer som visar de olika arternas djuputbredning i de olika

transekten.
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Bilaga 3

Tabell som visar koordinater for transekternas startpunkter. Koordinaterna

ar 1 Rikets nat (RT90)

Transekt nr X-koordinat (N) | Y-koordinat (O) | Avvikelse GPS
1 6415652 1410624 +7m
2 6415639 1410526 +4m
3 6415911 1410153 +5m
4 6416107 1410215 +3m
5 6416215 1410156 +4m
6 6416276 1410048 +5m
7 6416421 1403824 +5m
8 6416639 1409852 +4m
9 6416760 1409885 +4m
10 6416953 1409920 +6m
11 6416969 1410074 +3m
12 6417124 1410502 +5m
13 6417391 1410570 +7m
14 6417656 1410673 +6m
15 6417734 1410993 +9m
16 6417894 1411260 +6m
17 6417999 1411596 +6m
18 6418124 1411791 +4m
19 6418289 1412104 +5m
20 6418303 1412323 +5m
21 6418376 1412522 +5m
22 Ingen mitning

23 Ingen métning

24 Ingen mitning

25 6417006 1412755 +4m
26 6416641 1412476 +5m
27 6416605 1412326 +5m
28 6416627 1412192 +6m
29 6416668 1412059 +5m
30 6416501 1411910 +4m
31 6416354 1411766 +4m
32 6416131 1411511 +4m
33 6416080 1411179 +4m
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