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INLEDNING

tadsbyggnadsvision 2.0 — Staden och
sjoarna antogs av kommunfullmaktige i oktober
2008. Stadsbyggnadsvisionen innebir ett samman-
hallet arbete, som med helhetsperspektiv behandlar
en rad olika aspekter av Jonkopings fortsatta stads-
utveckling. Inom ramen for stadsbyggnadsvisionens
delprojekt Ljusets stad 1.0 antog kommunfullmik-
tige i maj 2003 ett belysningsprogram for Jonkopings
stadskdrna. For att kunna genomfora stadsbygg-
nadsvisionens ambition om att skapa en attraktiv
stadsmiljo behover dock ytterligare insatser ske for
att hoja belysningskvaliteten. Det dr med anledning
av detta som delprojektet Ljusets stad 2.0 nu utfor-
mas, i enlighet med stadsbyggnadsvisionen, antagen

av kommunfullmaktige 2008, och kommunstyrelsens
beslut 2009.

Syftet med belysningsprogrammet for Jonkopings
kommun ar att skapa en samsyn och helhetssyn nir
det giller belysningsfragor for att starka stadens

och kommunens identitet, cka orienterbarheten och
trygghetsupplevelsen. Belysningsprogrammet ska
utgora grund for utformningen av kommunens belys-
ning. Belysningsprogrammet ger dels allman informa-
tion om hur ljus fungerar och vad som ir viktigt vid
belysningsarbete, dels riktlinjer och specifikationer
som ska anvindas i kommunens belysningsplanering.

I belysningsprogrammet presenteras overgripande
principer for hur ljussittningen ska losas. Dessa ger
en beredskap for hur man ska handla i olika situatio-
ner s att man kan utveckla en enhetlig och genom-
tankt ljusmiljo kontinuerligt over tid.

Belysningsprogrammet innehaller ocksa konkreta
exempel pd hur man tillimpar principerna. Det
tacker daremot inte alla detaljer eller situationer,
utan ska ses som ett stod for anvindare att hitta
goda losningar. Belysningsplanering ska ske i samver-
kan med kommunens ovriga viarden som arkitektur,
tillganglighet med mera for att hoja dess attraktivitet
under dven de morka timmarna. Viktiga aspekter for
god belysning ar design, ljuskvalitet, energi och drift.

For att fortsatta utveckla energieffektiviteten,
gestaltningsaspekter och trygghetsatgarder vad galler
belysning behovs belysningskompetens. I det fort-
satta arbetet med att vixla fran kvicksilverlampor
till ny teknik ligger stor potential for ett billigare
underhall och besparing vad giller drift. For att detta
ska fungera kommer det beh6vas kunskap om hur
manniskans seende fungerar, hur tekniken paverkar
oss och hur en belysningsanliaggning optimeras. Det
ar forst nar ett kontinuerligt och ldngsiktigt arbete
med belysning far fortgd i kommunen som effekten
kommer att markas fullt ut.

Samarbete dr en forutsittning for att uppna hog
kvalitet. Belysning behover vara med i ett tidigt skede
av planeringen av olika byggprojekt. Det leder till att
man oftast far en bittre process. I ett tidigt stadium
kan da tas med aspekter som optimering av energi-
anvandningen, drift- och underhall, den visuella
komforten, genom att paverka ytors material, infast-
ningsmojligheter och framfor allt belysningens syfte.
(Se avsnitt planering)

Vy over Huskvarna och Jonkoping sedd fran Huskvarnabergen.




INLEDNING

Bauers brygga — ett lyckat projekt med LED-belysning.
Ljuset kommer fran-olika hojder, med olika rikiningar
som bidrar till att tillsammans forma bela stadsrummet.

Bakgrund

Det artificiella ljuset kommer aldrig att ersitta eller
efterlikna dagsljuset. Dess uppgift ar istallet att fram-
hédva stadens karaktir sa att den blir fordnderlig och
intressant. Trafikljus, gatubelysning, parkbelysning,
ljuspollare, fasadbelysning, skyltbelysning och ef-
fektbelysning skapar samspel mellan ljus och morker
vilket har stor betydelse for stadsrummets estetik,
trygghet, sikerhet och vilbefinnande.

Ljuset har inte bara funktion som vigvisare utan
ar viktigt for att skapa effekter och for att betona en
del av stadens viktiga byggnader, platser, konstverk
etc. Belysningen ska medverka till att halla ihop och
markera stadsrummen och ge staden en dynamisk
karaktar. Den ska bidra till 6kad orienterbarhet och
upplevelserikedom.

Syfte

Belysningsprogrammet visar vilka varden som ar
viktiga i ljussittning av Jonkopings kommun. Det
ger en helhetsbild av vad som ska dstadkommas med
belysningen.

I belysningsprogrammet presenteras ocksa over-
gripande principer for hur ljussittningen ska losas.
Dessa ger en beredskap for hur man ska handla i
olika situationer sa att man kan utveckla en enhetlig
och genomtdnkt ljusmiljo kontinuerligt 6ver tid. Be-
lysningsprogrammet innehéller ocksd konkreta exem-
pel pd hur man tillimpar principerna. Det tiacker dar-
emot inte alla detaljer eller situationer, utan ska ses
som ett stod for anvandare att hitta goda losningar.

Detta ska ske i samverkan med stadens ovriga
virden som arkitektur, tillginglighet med mera for
att hoja stadens attraktivitet under dven de morka
timmarna. Viktiga aspekter for stadens ljus ir design,
ljuskvalitet, energi och drift.



BELYSNINGENS BETYDELSE
| VARDAGEN

Trygghet

Kinslan av trygghet, det vill sdga att kunna, vilja och
vaga rora sig fritt i staden under dygnets alla tim-
mar, har stor betydelse for stadens attraktionskraft.
Endast forestillningen av moijliga, otdcka scenarion
racker for att skapa en kinsla av radsla och otrygg-
het. For att 6ka tryggheten i staden bor belysningen
darfor forbattras dven pa platser med 1dg brottssta-
tistik ddir ménga manniskor ror sig.

Hur tryggt ett omrade upplevs varierar mel-
lan olika personer och grupper. Faktorer som alder,
etnicitet, sexuell liggning och funktionsnedsattningar
paverkar, men den faktor som spelar storst roll for
trygghetsupplevelsen dr kon. Kvinnor upplever gene-
rellt en hogre grad av otrygghet an min, vilket gor
att deras rorlighet i det offentliga rummet blir mer
begransad.

Att ta hansyn till trygghetsaspekterna vid ljus-
sattning ar ett sitt att arbeta med jamstilldhet efter-
som det finns en generell skillnad pa hur kvinnor och
man forhaller sig till risker i den offentliga miljon.
D3 prioriteringar gors mellan platser for belysnings-
satsningar bor hela straks belysning beaktas eftersom
ménniskor ror sig langs strdk och brister i dess belys-
ning hindrar rorligheten, och da framst for kvinnor
pa grund av den storre grad otrygghet de upplever.

Ljus bor anvindas for att leda blickar och skapa
fornimmelse om vad som finns i omgivningen.
Genom att forstirka eller dimpa intrycken av de ma-
terial, strukturer och firger som finns i omgivningen
och hur de forhéller sig till varandra, bidrar ljuset till
en battre uppfattning av miljon.

Invénare som ror sig ute pd natten kanner sig tryg-
gare om de ser vad som sker i omgivningen och kan
orientera sig for att, om det skulle behovas, latt
kunna hitta alternativa vagar. Morka partier nara
géng- eller cykelvigar gor att fotgingare kan ha svart
att se motande, vilket kan skapa radsla.

Orienterbarheten okar genom att siktlinjer och
riktningar forstarks med hjalp av belysningen. Belys-
ning av vertikala ytor 6kar rumsuppfattningen och
stirker djupseendet och forstdelsen for omgivningen.

Forstarkning av fonder, landmarken och tydliga
entréer och 6vergangar mellan olika rum 6kar ocksa
orienterbarheten. Belysning bor dven anvandas for
att tydliggora vad som ar offentliga, halvoffentliga
och privata ytor. Ljuspunktshéjder och armaturut-
formning kan i kombination med ljuset forstirka
eller dolja vissa element for att tydliggora platsens
identitet.

Det 4r inte en sjdlvklarhet att alla stadens rum
ska befolkas alla dygnets timmar eller alla 4rsti-
der. Det kan finnas platser som inte blir tryggare,
vackrare eller ens befolkade bara for de dr belysta.
Exempelvis kan en del av en park vara mork och en-
bart belysas i de delar dir genomgéngar eller annan
aktivitet kraver belysning.

Belysningen kan ocksé erbjuda alternativa vagar.
Ett mindre omrade kan vara lika l4tt att gd runt som
att ga igenom och darfor behover inte bada vagarna
belysas.

Ljus inifran byggnaden bidrar mer till tryggheten dan aldrig
sd fint belysta fasader. 1bland kan hart belysta fasader
snarare 6ka otryggheten. Byggnaden kan da uppfattas om
en tom kuliss med tomma morka fonster. Utnyttja istdl-
let byggnadernas inge ljus. Dels for att markera att de dr
bebodda. Dels for att det inre ljuset dven tillgodoser mark-
ytorna utanfor. Det dr sdrskilt viktigt att butiksfonster och
entréer delar med sig av sitt ljus.
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Otryggheten uppkommer av att inte kunna
utldsa vart man ska eller vad som finns runt
omkring. Det i sin tur leder till att farre valjer
att vistas dar. 1 detta fall finns en ingdng till en
gdrd, belt dold bakom buskage och marker.

Oodnskad belysning in genom fonster ska und-
vikas. Med ratt armatur, avblandningsskydd

och placering som samspelar med byggnadens
forutsattningar undviker man dessa storningar.

e dr befolkad.

e dr dverblickbar.

¢ ger kontakt med omgivningen.
e 3r orienterbar.

e 3r valskott och vacker.
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Trafiksakerhet

Sakerhet handlar om att eliminera faror, oftast ge-
nom att synliggéra dem. P4 en trafikled handlar det
om att gora hinder, trafikanter och fotgangare synliga
for att undvika olyckor. Bland annat tyder ny forsk-
ning pa att ett vitare ljus ar till fordel for bilisternas
reaktionstid och bidrar till en 6kad vidvinkelsyn.
Utanfor tatbebyggelse ar i manga fall billyktorna
tillrackliga for att tillgodose bilisternas siktbehov.
Viktigt dr att belysa korsningar, rondeller och dar
olika trafikslag mots. For att undvika den blindande
effekt som latt uppstar av skarpa och plotsliga ljus-
kontraster bor belysning tillforas vagstrackan innan

En alltfor oavskdrmad armatur mot en mork bakgrund
skapar blindning. Det kan leda till en osdkrare trafik-
miljo, bdade for fotgingare, cyklister och bilister.

korsningen successivt genom en sd kallad adaptions-
stracka.

Belysningen pa intilliggande gang- och cykel-
banor bor skilja sig fran korfiltens belysning till
exempel genom annan belysningsstyrka och en annan
ljuspunktshojd.

Overgangsstillen kan behova en forhojd belys-
ningsniva i forhéllande till sin omgivning. Det galler
att da se over hur belysningen i anslutning till over-
gangstallet fungerar sd belysningen inte bara dr mitt
i gatan. Ett arbete kring att 6ka trafiksdkerheten vid
Overgangssstillen pagar pa stadsbyggnadskontoret.
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Vandalism

Vid all projektering av belysning mdste hansyn tas
till omgivande miljon och de forvantade pafrest-
ningar som armaturen kommer att utsittas for. Vissa
installationer inbjuder till vandalism. Att sitta galler
forstarker kianslan av utanforskap och bidrar mer till
vandalism dn slaghirdade material. Extra stor forsik-
tighet ska iakttas vid installation av pollare da dessa
i hogre utstrackning utsitts for vandalism. Ett starkt
fundament och en konstruktion som héller dven mot
visst vald rekommenderas. Det dr ocksa viktigt att
anldggningen underhaélls noga och att trasiga armatu-
rer snabbt atgirdas eftersom vackra, stidade platser
i mindre utstrackning utsatts for vandalism jamfort
med stokiga och trasiga miljoer.

Att gd i ljuset och blicka
mot morker dr mycket
mer skrimmande dn att
gd fran morker mot ljus.
Pd gdngudgar far ljuset
gdrna sprida sig till om-
givningen for att litta upp
trdd och buskage.

Tillganglighet

I takt med stigande alder forsamras ogats formaga
att snabbt anpassa sig efter olika belysningsnivaer.
Funktionshindrade kan péverkas olika av belysning.
Det kan ta langre tid for ogat att stilla om mellan
ljus och mérker, kinsligare for blindning med mera
Detta dr ndgot som ska beaktas i planeringen och ut-
formning av stadens belysning. Blandning och stora
kontraster bor undvikas i storsta mojliga man.

Fundament och stolpars placering ska planeras sa
de inte hindrar framkomlighet for vare sig snorojning
eller rullstolar och inte vara ett hinder for synska-
dade. I tranga passager kan man planera barverk pa
vaggen for att undvika att ta plats pad trottoar med
stolpe.
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PRINCIPER FOR
BELYSNINGSPLANERING

Principer for
Jonkopings stadsvy

Stadens lage ger en unik stadsvy fran anslutande
vagar. Huskvarnabergen och Stadsparken bjuder pa
en spannande utsikt over staden, saval dagtid som
kvallstid. For att behdlla den vackra vy som staden
erbjuder ar det kvallstid viktigt att ljuset koncen-
treras till de ytor som det ar avsett for och inte
sprids upp mot himlen, vilket skapar himmelstroljus
(ljusfororeningar). Aven om inget ljus riktas uppat
kommer det ljus som reflekteras racka for att skapa
en sldende vy. Detta ger ocksd en ekonomisk vinst
eftersom energin som gar it till belysning utnyttjas
pa ett bra sitt.

Principer utanfor
titbebyggelse

Belysningsbehovet utanfor titbebyggelse ar betydligt
mindre. Strdva efter att sa 1angt det dr ekonomiskt
rimligt belysa med ett vitt ljus. Korsningar eller vagar
nira bebyggelse kan behova extra belysning. Aven
vil kianda viltstrak kan ibland vinna pa att belysas
for okad trafiksikerhet. Det finns dven vinster med
att gora installationer pd broar, viadukter eller skogs-
partier dar det kan ha en uppvickande effekt pa
bilisten. Att skapa dynamik lings annars enformiga
och sovande vagstrackor.

Fasadbelysning pd gamla radhuset i Jonkoping.

Principer
i stadsmiljo

Ljussittning av staden ska styras av stadsmiljons
madngfald. Den aktuella platsens egenskaper avgor
ljussattningens syfte och val av armatur. Varje plats
ljusplaneras omsorgsfullt for att bevara platsens sir-
drag. Malet ar att Jonkoping ska bli en attraktiv stad
aven efter morkret har fallit. De allra flesta mannis-
kor upplever staden med syn-, horsel- och luktsinnet,
vilket gor det artificiella ljuset till en viktig faktor
som pdverkar helhetsupplevelsen av stadsrummet
under dygnets morka timmar. Staden ar varierande
och belysningen ska tydliggora vilken sorts omrade
man befinner sig i.

Ljussattningen
ska planeras med
malsattningen att

® Bka mojligheten att vistas och trivas i
stadsrummen kvélls- och nattetid.

e vara ett visuellt stéd och skapa tillgang-
lighet for alla invanare.

¢ undvika bléandning och rikta ljuset dit det
behdvs.

e skapa trygghet och sékerhet.

e skapa en naturlig variation av kontraster,
skuggor, ljus och mérker i stadsrummet.

e belysa fér den det beror, gédende, cyklis-
ter och bilister med utgéngspunkt fran
manniskans seende och rumsuppfatt-
ning.

e planera for moérker och definiera vilken
typ av platser som ska f& vila i morker.

¢ skapa en belysningsanlaggning som ar
socialt, miljiomassigt och ekonomiskt
hallbar.

* bidra till hog kvalitet pa arkitekturen och
utformningen av det offentliga rummet.




BELYSNING AV
OLIKA STADSMILJOER

En ogenomtinkt fasadbelysning dr inte
bara forfulande. Den kan dessutom
skapar tomma hdl i fasaden och vara
rent negativ for gatans ljus. Hir exem-
pelvis ger en allt for hog ytluminans en
stark blindningseffekt.

Stad 1 ljus

Att lyfta fram karakteristiska byggnader, detaljer och
gronska langs gatorna gor att staden upplevs som
levande och spidnnande f6r manniskor som vistas
dar. Exempel pa element som ska accentbelysas kan
vara fonder, gavelpartier och tak som beskriver en
varierad skala i bebyggelsen, vackra portaler mot
innergardar och detaljer, trad och vixtlighet. Plane-
ringen ska dven ske sd att anlaggningen blir enkel att
underhalla.

Det kan vara onskvirt att ha en separat styrning
sd att accentbelysning enbart anvinds kvallstid da
stadslivet 4r som mest aktivt. Nattbelysningen bestar
da enbart av allmanljuset pa gatan. Blandskydd kan
behova anvindas sa att belysningen inte blandar eller
stor bostader.

Vid slutet av ett strak kan
det vara behovligt att be-
lysa en fond. Den skapar
tydlighet i rummet och
bidrar till att tydliggora
riktningar och var ytor
borjar och slutar.

Fasader

Varje fasad ar unik i sitt satt att bara ljuset, hur ma-
terial och struktur fungerar med olika riktningar och
ljusfarger. Vid installation ska stor vikt laggas vid hur
eventuella infastningar och kabeldragningar gors sa
att installationen fungera vil dven dagtid.

En fasadbelysning behover inte per automatik
vara monterad pa fasaden. Den kan ocksd komma
fran stolpar, markinfillda armaturer eller lyktor som
sander sitt sken pd sa vl fasad som pd omgivning.

Tak kan vara en viktig faktor vid fasadbelysning-
en. Karakteristiska byggnader som Radhuset visar
hur en mer genomarbetad belysning delvis monterad
pa fasaden lyfter fram detaljer.

11
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BELYSNING AV
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Gator

Gaturummen i staden ska belysas sa att de upplevs
som attraktiva strak att vistas pa. Belysningen ska
anpassas till de gdende och ta hansyn till manniskors
rorelse.

For att dstadkomma attraktiva gatumiljoer for
alla som vistas i staden behover ljuspunktshojder
anpassas till stadsbebyggelsens och manniskors
langd. Linnspann ska undvikas helt dar manga man-
niskor ror sig, vistas och promenerar och framst
anvinds i trafikmiljoer dir bilister prioriteras och
andra alternativ inte ar mojliga. Gatorna kan belysas
béade enkelsidigt och dubbelsidigt beroende pa gatans
bredd och utformning. Stolpplaceringen kan varieras
beroende pa forutsittningarna langs med gatan men
bor anvandas under lingre sammanhallande strik sa
att intrycket inte blir rérigt. Gang- och cykelbanor
bor ha en belysning med mer anpassad skala bade
vad giller ljuspunktsho6jd och ljusstyrka.

Tradalléer belyses antingen med hjilp av belys-
ning pa hogre stolpar som belyser grenverket och
skapar ett spannande skuggspel genom gren och
lovverket, eller med markstralkastare som lyser upp
i traden. Blindningsrisken dr dock stor med mark-
stralkastare for gdende och de kriver ett kontinuer-
ligt underhéll vad galler att halla borta grus, grds och
annat fran glasen pa armaturen.

Stolpar kan ocksd placeras mellan traden och

Exempel pa lokalgata med endast ljus fran skyltar och
B skyltfonster. Ingen gatubelysning behover tindas for att
skapa en bra grundbelysning i detta fall.

Armaturens utformning
liksom barverket kan
ibland ha stor betydelse.
Den ska i sitt sammanhang
kunna fungera dven dagtid
dd armaturen dr slickt.

armatur som ska belysa kringliggande gator far
slappa delar av sitt ljus upp i tradkronorna.

Gatubelysning ska vara enhetlig inom staden och
skapa ett allmanljus pa gata, pd trottoar och girna ge
ett mjukt ljus pd fasaderna, dock utan att slippa in
ljus genom fonster till bostdder. Utseendet pd arma-
turen paverkar dven gatumiljon och medverka till att
skapa identitet 4t staden. Armaturerna behover ha
olika uttryck for att kunna smilta in i moderna och
historiska miljoer.

I stora affarsstrik ger skyltfonstren ett betydande
bidrag till belysningen av gaturummet. Den 6vriga
gatubelysningen kan da med fordel fordela sitt ljus
till gatans mitt eller till fasader.
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Gangtunnlar

Avgorande for upplevelsen av en ging- och cykeltun-
nel dr hur gang- och cykelviagarnas anslutning till den
och mynningarna utformas och ljussitts. For stora
kontraster mellan ljusnivan i tunneln och utanfor
skapar obehag. Det kan upplevas som obehagligt att
gd mot en mork mynning, vare sig man gar in i eller
ut ur en tunnel. Ju ljusare en tunnel 4r desto mer

ljus kravs det i dess anslutning for att vaga upp och
skapa en bra balans. De basta tunnlarna ar darfor de
med lag installerad effekt som utnyttjar reflektioner i
viggar och tak och har ljusa markbelidggningar.

Konst

Belysning av konst i staden ska i de fall det 4r mojligt
utforas i dialog med konstnaren. Ljussittningen
kommer att paverka intrycket av konstverket och det
ar viktigt att konstndrens intentioner tas i beaktande.
Ett konstverk kan bade ”belysas” och ”gestaltas
med ljus”. Man kan se till att det syns i morker eller
forstarka uttrycket i konsten med hjilp av ljus. For
nya konstverk ska belysning diskuteras redan i plane-
ringsskedet. Detta kan leda till att belysning integre-
ras i konstverket eller att belysningen tillfor virden
som inte kan skapas i efterhand.

All konst behover inte belysning. Vissa konstverk

-

Ett bra exempel pa gang- och cykeltunnel ddar man inte bara
belyser i tunneln utan tanker pd anglutningar in och ut.
Ljusnivan inne i tunneln ska alltid vigas mot den utanfor

.
41 [

kanske ska vila i morker och andra framtrader mer
effektfullt som siluetter mot en ljus bakgrund.

Landmairken och fonder kan belysas av andra
anledningar an att de har ett kulturhistoriskt varde.
Man maste se till bade objektets eget viarde som
identitetsskapare/orienteringspunkt och det sam-
manhang objektet befinner sig i. De kan till exempel
vara viktiga malpunkter eller fonder lings en gata,
eller markera en entré till en park. Genom att belysa
dem kan man fortydliga stadsrummets sammanhang,
avslut eller borjan pa en siktlinje. Exempel pa objekt
ar Per Brahe-gymnasiets fond mot Skolgatan.

Positiva egenskaper av blink. Vatinets reflexer och den
metalliska ytan pd transformatorbyggnaden dterspeglar
ljuset pd ett vackert vis.

13
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BELYSNING AV
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Torg

For att forma platser och torgrum bor kringliggande
fasader belysas. Belysningen ska framhiva torgstruk-
turen. Vixtlighet, fontiner, konstverk, byggnader
och sittplatser ska belysas omsorgsfullt och bilda
accenter pa de 6ppna ytorna.

Belysningen av torg och platser kan utmarka sig
fran omgivande gator med andra typer av armaturer
och belysningsprinciper. Belysningen ska ocksd bidra
till att fortydliga entréer, utgdngar och strak i anslut-
ning till rummet.

Parker

Att belysa parker, lekplatser och grona promenad-
strak pd ett attraktivt sitt uppmuntrar manniskor att
vistas ute och kan i forlangningen leda till att skapa
en battre livskvalitet och gladje for stadens invanare.

Den funktionella belysningen ska gora att man-
niskors ansikten kan avldsas. Det kan gilla langs
gangstrak med en belysning fran laga stolpar eller
lokalt placerade stolpar vid sittplatser som inbjuder
till att stanna upp.

Liga pollare kan anvandas for belysning av
gingstrdk men kan ibland behova kombineras med
annan belysning fran hogre hojd i anslutning till
gangstraket. Detta kan vara belysning integrerat i en
pergola, ldga stolpar vid bankar, belysning av trad,
eller dylikt. Alla gangstrak behover inte belysas, men
det ar viktigt att det finns strdk genom parken som ar
vil upplysta.

Det estetiska ljuset ska fungera rumsbeskrivande,
men ocksd markera enskilda statyer, fontaner eller
vaxtlighet som ger parken karaktir och som gor att
den upplevs som vacker och spannande.

Fargat ljus kan bidra
till upplevelsen av
rummet. Men det
kan lika ldtt forvirra
eller stora. Se vinter-
belysning sid 16.

I parkmiljber kan belysta objekt vid sidan om gdngstrdket
Oka upplevelsen av parkrummet vilket kan géra att det
upplevs som tryggare.

En tydlighet i placeringen och fria siktlinjer gor det
ldttare att orientera sig i en annars mork park.
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Vatten

Jonkoping har mycket vatten i anslutning till stads-
kdrnan. Detta ska tas till vara dven i belysningsplane-
ring. Vattnet fungerar som en spegel och reflekterar
ljusa ytor. Dels skapar vattnet mojligheter till fonder
pa andra sidan. Dels bar vattnet reflektioner av det
som ar belyst. Belyser man bebyggelse pa ena sidan
av en sjo kan man fi en sldende vy frin andra sidan.

Gar det ska man bevara utblicken 6ver vattnet
och stora den sa lite som mojligt. Antingen har man
lagt satt belysning eller sa har man ljuset bakom
betraktningsriktningen.

Rinnande vatten ger andra forutsittningar. An-
tingen i fontiner eller i fall. Har kan man forstirka
vattens uttryck genom en bra belysningslosning.

Broar

Broar ska ha en god funktionsbelysning utefter de
forutsattningar brokonstruktionen ger. Belysningen
kan integreras i brokonstruktionen, exempelvis i
ricket. Harigenom kan man f3 ljuset dir det behovs
och samtidigt anvianda konstruktionen for att visa pa
brons riktning och bibehélla den liga skalan. Ibland
behovs komplettering med ytterligare en belysning
fran stolpar, pollare. Bra exempel d4r Munksjobron
och Esplanadbron i Huskvarna.

Reklamskyltens sken slir ut hela platsens karaktdr
och tar belt 6ver. Det dr bdde stérande och dess-
utom mycket energislosande.

Skyltar

Lysande skyltar kan ibland skapa problem om de 15
satts upp omedvetet och inte har behandlats som

en armatur. Férutom var den placeras ar ljusniva,
spridningsvinklar och typ av teknik ar avgorande

faktorer for hur skylten upplevs. En noggrann analys

av skyltens inverkan pa platsen ska alltid foregd dess
uppsittning.

Munksjobrons belysning dr integrerat i brordcket.
Pylonerna har olika firg var drstid.
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Vinterbelysning

Tillfalliga ljussattningar, som exempelvis vinterbe-
lysning ska framforallt utnyttjas for att andra folks

varseblivning om ett objekt, ett stadsrum eller en
foreteelse.

For att attrahera sdval barn som vuxna kan
ljussittningarna med fordel utformas sd att de upp-
muntrar till lek och aktivitet. Exempel pa detta ar en
ljussatt kanal eller en ljusskulptur.
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En medvetet planerad ljussattning kan medverka till
att forhoja och forstarka stadens olika evenemang.
Dessutom ar det mycket latt att aterstilla platsen,
endast genom att slicker lamporna. Vid tillfilliga
installationer behéver man inte vara sa restriktiv
vad giller firger, rorelse eller forindring av ljuset.
Det skapar i stillet uppmarksamhet och det i sin tur
skapar rorelse i staden.

MAL MEDEL

Skapa néarhet och identitet Tydliggdr rummets funktion, material samt farger.

i stadsrummet Identitetsskapande belysning.

Oka orienterbarheten och Belysa fonder, landmérken och anvand vertikala ytor.
Overskadligheten Kontinuerliga ljuspunkter som anger riktningar.

Undvik solitérer, enstaka punkter mitt i mérkret.

Tydliggor ansvarsférhallanden, Anvand armaturer som i formsprak skiljer pa privat och offentligt.
privat och offentligt rum Betona grénser mellan de olika rummen.
Minska risken for skadegorelse Se over placeringar och hojder som kan inbjuda till vandalism.

Vélj vandalsékra armaturer. Ha regelbundet underhall och reparation.
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Planering

For att f4 med alla aspekter i ett bygg/belysnings-
projekt ska kommunens belysningsplanerare, drift-
och underhall samt Jonkopings Energi informeras i
ett tidigt stadium.

Samarbete dr en forutsdttning for att uppnd hog
kvalitet. Belysning behover vara med i ett tidigt skede
av planeringen av olika byggprojekt. Det leder till att
man oftast far en battre process. I ett tidigt stadium
kan d& tas med aspekter som optimering av ener-
gianvindningen, drift- och underhall, den visuella
komforten, genom att paverka ytors material, infdst-
ningsmojligheter och framfor allt belysningens syfte.
Finns inte forankringen faller dven de basta idéerna i
langden.

Nar man planerar ljussittning ar det viktigt att
gora en analys av omgivningen och hur ljusupplevel-
sen kan komma att paverkas. Det kan finnas spilljus
fran trafikleder, byggnader och reklam. Det kan fin-
nas boende som paverkas.

Att besoka och analysera goda och mindre bra
referensobjekt forbattrar forutsattningarna for ett
gott resultat vid ljusplaneringen. Det dr viktigt att
folja upp genomforda ljussittningar sd att lirdom-
mar kan dras av goda l6sningar, men dven de diliga
sd att dessa inte upprepas. Dessa uppfoljningar bor
paga under flera ar.

All belysning ska planeras for manniskan. Det
finns inget egenvirde i att belysa om det inte pa
ndgot sitt kan upplevas av eller stodja manniskan
i rummet. Ritt plats ska belysas pa ritt tid. I den
ideala belysningsanldggningen anvinds inte heller
ljus som stor eller ar obehaglig.

= 2 F I ——

T utsatta miljoer blir valet av armatur
mycket viktigt. Den ska klara vider
och vind samtidigt som den bibehaller

| sina belysningsegenskaper.

Det dr utifran det manskliga perspektivet som belysningen ska
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utformas. Hur vi ser, ror 0ss i staden och kanslomdssigt reagerar
pd vdra intryck ska vara utgdangspunkten for planeringen.
-
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Ljuspunktshojd

For att skapa en hierarkisk ordning pa stadens ljus
ar ljuspunktshojden, den hojd pa vilken armaturen
ar placerad, viktig. En lagre satt ljuspunkt skapar en
mer intim kidnsla och de hogt sittande armaturerna
sprider ljuset Over ett storre omrade. De lagt sit-
tande ljusarmaturerna ska anvindas pa lokalgator
och villagator. Man ska efterstrava att stolpar inte
blir hogre an den omkringliggande bebyggelsen. For
lokalgator anviands hojder mellan 5-8 meter.

De lagt sittande ljuspunkterna ska ocksd anvin-

das pa gdgator for att skapa atmosfir och identitet at

en plats och for att 6ka trivseln for de som flanerar
och vistas i staden pa kvillar och nitter. Dessutom
kan det kompletteras med pollare, markinfallda

armaturer med mera for att bidra till rumsutform-

ningen och skapa trygghet och forskoning av staden.

For parker och gingstrak ir hojderna mellan 3-6
meter. Hojder pa 3 meter och under bér noga over-
viagas om de ar lampliga att anvinda med tanke pd
vandalrisken.

Huvudgator med mer trafik ska belysas fran en
hogre punkt, dir ljuset sprids over en storre trafik-
yta. Den hogt placerade belysningen méste vara vil
avskdrmad for att inte sprida ljuset for mycket vid
sidan om det som ar tankt ska belysas. Stolphojder
pa mer trafikerade huvudgator och vagar ar mellan
8-10 meter.

Olika héjder sander olika
signaler. Lagre placerade ljus- .
punkter signalerar ett storre
lugn och markerar tydligare
ndrvaro. Vid huvudleder och
vdgar utanfor stadsomrdde dr
en hogre stolphdjd ekonomiskt
fordelaktig dd man far lingre
avstand mellan stolparna
vilket fungerar vil i detta sam-
manhang.

Hoéga stolpar ger belysningen en storskalig
och offentlig kinsla.

Lagre belysning monterad pd fasad ger en mer intim
karaktdr och betonar rummets viggar. Ligre stolpar kan
bidra till att skapa en smdskaligare gatumiljo.
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En varierande ljusmiljé som dr omsorgsfullt utformad
bidrar till skonbet. Olika hojder, nivder och rikiningar
kan blandas for att skapa en livfull och vacker miljé.
Detta ldter sig goras dven om man sparar in pd den
installerade total effekten.

Ljusinflation

I belysningsplanering ar det, liksom i stadsbygg-
nadsplanering, viktigt att ta hiansyn till samband i
staden och se till helheten. En byggnad som belyses
for starkt kan fa narliggande byggnader och 6vriga
ndromradet att upplevas som morkare an tidigare.
Om da ljusnivan i hela omrddet hojs, for att viaga
upp det starkare ljuset, uppstar ljusinflation. Att hoja
ljusnivan kan ocksa ge simre synbarhet om kontras-
terna blir for stora. Det morka framstar da som dnnu
morkare och det ljusa kan fa en blindande effekt.
Losningen ar att sinka ljusnivan s det morka lattar
och framstar som mindre kompakt och ogenom-
trangligt. Vid varje ny ljussattning ska hansyn tas till
omkringliggande belysning samt planerad ljussatt-
ning for att vdga ljusnivderna i hela omrddet mot
varandra. Minsta mojliga ljusniva ska alltid anvin-
das for att uppna onskat resultat.

Jorden sedd fran rymden. Mycket ljus strdlar rakt ut
i atmosfdrentill ingen nytta.
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Ljusfororeningar

Att beskdda stjarnhimlen dr numera ingen sjalvklar-
het i en stadsmiljo. Ljusfororeningar ar en oonskad
konsekvens av utomhusbelysning och kan vara till
exempel himmelstroljus, missriktat ljus och synned-
sattande ljus eller obehagsblindning. Det finns bade
ekonomiska, gestaltningsmassiga och miljomassiga
fordelar med att minimera dessa ljusfororeningar.
For att minska himmelstroljus méaste belysningsnivan
sankas och ljuset riktas dit det behovs.

I omraden dir exempelvis fladderméss och
nattfdglar kan storas, bor behovet av belysnings-
anliggningar noga 6vervigas och utredas. Aven
belysning som slar ned i vatten kan paverka fiskar
under lekperioder. I samma resonemang blir styrning
och ljusreglering dtgirder att anvianda for att minska
anliggningens biologiska inverkan. Gatans ljus ska
inkrikta sd lite som moijligt pd bostadsfonster, framst
sovrum. Detta dstadkommer man genom god plane-
ring och hoga teknikkrav pa armaturer, reflektor.
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Underhall

Belysningsanldggningar kriver ett regelbundet
underhall for att de ska fungera pa ett tillfredsstal-
lande sitt. Ljuset i en belysningsanliaggning forandras
successivt och det tar ldng tid innan 6gat market det.
Forsiamringen av belysningen beror framférallt pa
att armaturer, ljuskdllor med mera blir smutsiga men
aven ljusnedgdng i ljuskillan over tid. Darfor bor
kontroll av den totala belysningsfunktionen ingd som
ett regelbundet moment i anlaggningarnas under-
héllsplaner.

Det finns i kommunen stadsdelar och platser med
representativa stadsrum som kriver en 6kad tillsyn.
I driftsentreprenaden for kommunens belysning bor
for dessa platser laggas in en okad tillsyn. Den sker
en gang i manaden och enklare fel som lampbyten
ska vara atgirdade inom hogst tio arbetsdagar. Detta

Till underhéll hor ocksa skotsel av miljon runt be-
lysningen. Rena ytor reflekterar mer ljus 4n smutsiga
och ger dirmed en ljusare miljo. Vegetationen méste
skotas sd inte trad eller andra vaxter skymmer ljuset
eller ger negativa skuggbildningar. Speciellt viktigt ar
detta exempelvis vid alléer och gang- och cykelstrak
samt kring tunnlar.

Vatterstranden fran jarn- Piren

vagsundergangen i oster

giller for de platserna i listatn till hoger och som
fortydligas med kartbilden.
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De markerade omrdidena ska ha
ett forhojt underhallsintervall.

till kanotklubben i vaster Hamnkanalen
Tandsticksomradet Ostra Storgatan
Lundstromsplats Hoppets torg
Véstra Storgatan Hovréattstorget
Barnarpsgatan Ostra torget
Hamnparken Smedjegatan
Radhusparken Lantmétargrand
Braheparken Borgméstargrand
Parken Sofiakyrkan Museigatan
Véstra torget Slottsgatan

Lasarettsparken

Sdédra Strandgatan

GC-tunnlar i centrum

Bauers brygga

Mariedalsparken Ostra kajen
Idas park Halsans stig
Friaredalen Aspholmsesplanaden

Vastra kajen
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Fargatergivning

Kommunens gator, vigar och platser ska sa langt

det dar ekonomiskt rimligt belysas med ett vitt ljus.
En viktig aspekt i belysningen ar ljuskillans formaga
att aterge farger och dd anvints ofta Ra varde som
referens (Ibland dven CRI). Dagsljus har ett Ra-virde
pa 100, vilket innebir att ljuset dterger alla farger
optimalt. Detsamma brukar anges for glodljus.

P4 de flesta stillen i kommunen ricker ett krav
pa Ra635. Detta pa vigar, vissa gator och en del min-
dre prioriterade omrdden. Men for vissa omraden
ska fargdtergivningsgraden vara hogre, upp mot ca
Ra 80. Det ar bland annat stadens torg och de mest
frekventa affarsstraken, viktiga gdng- och cykelstrak
och viktiga centrala gator. Undantag kan goras i
exempelvis parkmiljo dér vissa ljuskillors egenskaper
fungerar val mot vixter eller att man skapar kontras-
ter mellan olika ljusfirger.

A _p:“'
Brist pd underhall kan
leda till forsamring av
armaturens funktion.

b

Pa gator och vigar inom
Jonkopings centrala delar bor
all nyinstallerad belysning ha
Ra80 (CRI 80).
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Morker

P4 dagen ar det solljuset som ger skuggor, kon-
traster och djupverkan, vilket gor det latt att upp-
fatta form, riktning, ytfiarger och lige pa gator och
torg. D4 morkret sinker sig har det artificiella ljuset
samma uppgift. Men det av minniskan satta ljuset
ska inte ersitta dagens ljus. Natten har en annan
gestaltning. Det dr nattens morker som ska vigleda
oss utifrdn behov, skonhetstorst och mal for stadens
gestaltning. Morkret behovs ocksd som en kontrast
till ljuset. Genom kontraster, skuggor och morker
formas vir omvirld och dirigenom vér uppfattning
om rummet.

Det ar viktigt att det far finnas morker eftersom
det dr i morker manniskan far vila och ro.

Energieffektivitet

I en belysningsanldggning utgors den storsta
kostnaden av el- och underhéllskostnader. I en mo-
dern anlidggning kan man sinka elkostnaden dras-
tiskt. Effektiviteten hos ljuskallan, styrsystem,
reflektorer, linser och placering ar nagra av fakto-
rerna som styr effektiviteten hos en armatur.

Minsta mojliga energidtging ska efterstravas i
kommunens belysningsanldggningar. Detta utan att
ge avkall pa ljuskvalitet eller trygghet.

Styrning

I varje belysningsprojektering ska anvindandet av
styrsystem utredas och virderas. Det kan rora sig
om enkla system som nattsankning inom ett omrade
till komplexa system med narvarokannare och olika
diampningssteg. Inom Jonkopings kommun ska var-
annan slickning av armaturer inte nyinstalleras.

Belysningsanliggningen kan med fordel delas
upp i tva grupper. Den ena gruppen bestdende av
allminbelysning av gator som lyser under alla morka
timmar, med eller utan nattdimpning. Den andra
gruppen bestdende av accentbelysning pa gator,
fasadbelysning och belysning av konst som endast
lyser pd kvillstid d& manniskor i hogre utstrickning
vistas i staden.

En vil avvigd ljusnivd samt ljusfordelning skapar dyna-
mik i stadsrummet. Man far djupverkan samtidigt som
blicken dras till de ljusaste ytorna. Ljusets riktning skapar
en vacker skuggning av brovaktarstugans skrovliga yta.

g

Vy frdn Vittern mot Bymarken

P4 vissa platser kan man ha en manuell styrning,
exempelvis idrottsanldggning dir brukaren sjalva
slar till en timer for att tinda belysningen. Man kan
ocksa anvanda detta pd vissa lekplatser och liknande.
Fordelen ar att man d4 bara anvinder energi nir den
gor nytta.

Innan ett styrsystem bestims for belysningsan-
laggning maste konsekvenserna kartlaggas. Redovis-
ning i projekten ska pavisa energibesparing, eventuell
ekonomisk vinning, miljovinst, hur det paverkar
sakerheten och tryggheten. Jonkopings kommun ska
ha miljovinster som hogt stdende varde och bor prio-
riteras fore ekonomisk vinst vad galler styrsystem.
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Bestallning av storre
belysningsprojektering

Vid bestallning av stérre belysningsprojekte-
ring bor Miljostyrningsradets upphandlings-
kriterier fér utomhusbelysning anvandas.
Det betyder bland annat att en energimed-
veten designprocess innehaller féljande
kompetenskriterier:

Kunna ta fram lampliga energieffektiva
tekniska system déar belysningskonsulten
kopplar ljusets olika visuella, biologiska och
emotionella effekter till de tekniskt energief-
fektiva valen.

Forstd manniskans forutsattningar, mojlig-
heter och begransningar i att lasa av sin
milj®, biologiskt, fysiskt och upplevelsemas-
sigt (miljdpsykologi), och hur detta genom
gestaltning kan underlattas (det vill sdga
synuppgiften och helhetsupplevelsen) och
kopplas till de tekniskt energieffektiva valen.

Utifran ovanstéende tva punkter gora ljus-
analyser for att optimera en belysningsan-
lAggning vad géller energiférbrukningen.

www.msr.se/kriterier/utomhusbelysning

Blicken riktas
mot belysta ytor

Véra 6gon riktas automatiskt mot den
ljusaste punkten. Att vara medveten om
detta gora att betraktaren kan ledas genom
stadsrummet, genom att framhava visa

ytor eller objekt. Detta ar anvéndbart vid till
exempel korsningar och évergangsstéllen
dér en hogre ljusstyrka kan uppmarksamma
trafikanten och pa sa satt fa den att skarpa
uppmarksamheten.

Ordnade punkter

skapar tydlighet

Genom tydliga monster av ljuspunkter ska-
pas kontinuitet och ordning som ger vag-
ledning och fortydligar riktningar. Olika typer
av ljusanlaggningar i hierarkiska strukturer
tydliggors funktioner, exempelvis en typ av
belysning fér vagbanan for bilister och en
typ av belysning for gangvagen bredvid.

Ogat stiiller in sig efter
den ljusaste ytan

Om en gangvag ar kraftigt belyst men
omgivningen ligger i moérker forstarks upple-
velsen av kompakt mérker runt omkring
eftersom ogat staller in sig (adapteras) efter
den ljusaste punkten. Att arbeta med mjuka
overgangar i ljusstyrkan bor darfor efterstra-
vas.

For stora kontraster
skapar blandning

For starkt lysande ytor kan orsaka bland-
ning. Men aven en “svag” ljuskalla kan
blanda om den stér i kontrast mot en mork
bakgrund. Blandning kan skapa en omed-
veten irritation, vilket i sig skapar otrivsel,
och i véarsta fall kan blandning &ven leda till
olyckor.




Lyktornas placering ndra fasaden gor att de
utnyttjar ytan som reflektor for ljuset. Lyktans
sken ndr dven delvis 6ver gatan och littar upp
det massiva bladverk mittemot.

Gamla radhusets belysta fasad fungerar
som en fond i bakgrunden och bidrar till att
tydliggora djupet och riktningen i rummet.



LAMPAN

En blindande armatur drar uppmdrk-
sambeten fran omgivande ytor och
kan oka olycksrisken i trafiken. Denna
armatur ger dven mycket ljus bakdt som
inverkar pd bostaden bakom och kan
orsaka storande ljus dven inomhus.
Ljuspunktshojden dr inte i skala
med omgivningen. For att skapa mer
harmoni skulle stolpen sankas samt att
armaturen vara mer avskdrmad. Dess-
utom skulle det gd att ha en ndgot ligre
liusnivd pad gatan vilket dven bidrar till
att minska energianvindningen. |I
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Ljuskallor

Belysningsanliggningen i Jonkopings kommun do-
mineras idag av kvicksilverlampor, varav den storsta
mangden finns pa vidgar och gator. Dessa slutar till-
verkas 2015 enligt EU direktiv. For ovrigt dominerar
hogtrycksnatrium. Ovriga lampsorter 4r en liten del

av bestindet, dir metallhalogen och LED ar pd stark
frammarsch. Utvecklingen inom LED-tekniken gér
mycket snabbt. Inom ndgra &r kan det finnas goda skal
att ga over till denna p4 allt fler omraden. Speciellt
intressant blir den nir sa kallade intelligenta styrsystem
blir firdigutvecklade. Jonkoping ska ligga i framkant
vad giller krav pa garantier, ljuskvalitet, styrning och
ljusbild pad LED armaturer.

Ny teknik kan integreras i arma-

turer med dldre utseende dar man

vill bevara en viss tidsepok eller ha
ett specifikt arkitektoniskt uttryck. st
Exempel fran Radbusparken. :
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Ur miljosynpunkt dr de mer energikrivande lamporna
samre. Vid avfallshantering har kvicksilverlampan de
storsta nackdelarna, men dven ovriga ljuskallor har
nackdelar, da de innehdller halogengas, keramiksocklar,

kvicksilver, adelmetaller med mera.

Ljuskillorna som anvints i Jonkopings kommun
ska ha en livslangd, angett service life, pd minst 12000
h. Strdvan dr att anvidnda ljuskallor med
80 Im/W eller hogre.

Att ta gammal teknik ur bruk kan ibland innebara
storre miljopaverkan 4n att behalla den hela sin funk-
tionella livslangd. Darfor maste dven miljopaverkan av
system som tas ur bruk beaktas i byte till ny teknik



Armatur

Antalet armaturtyper bor héllas nere samtidigt som
en anvandning av nya armaturer maste vara mojlig
da olika platser kan kriva olika losningar gestalt-
ningsmdssigt. Inom branschen sker dven inom detta
teknikomrade en stor teknikutveckling. Gestaltnings-
teorier fornyas och ger nya sitt att se pd hur man
jobbar med stadsrummet. Det kommer nyare forsk-
ning om trygghet och forskoning av stadsmiljé. Detta
bidrar till att det méste finnas utrymme fér provan-
laggningar och utvecklingsomraden som gar utanfor
ramarna i belysningsprogrammet. Dessa ska dock
starkt motiveras och noggrant utvirderas.

For att undvika ljusféroreningar, blindning och
optimera var ljuset anvands rekommenderas att man
i mangt och mycket anvander sig av planglasarmatu-
rer. Planglas innebar att armaturen dr helt avblindad
for att undvika oonskad ljusspridning.

Armaturhus pd vigarmaturer bor ha minst 10 &r
garantitid.

Rekommendationen ir att armatur som anvands
pa vag och gata ska inte ha mer dn 3% av sitt totala
ljusflode 6ver horisontalplan. (Specifierat enligt EU
parlamentets direktiv (EG) nr 245/2009).Undantag
da belysningsklass S1-S6 anvints, d& upp till 5%
tillats.

Vid all belysning vill man att ljuset ska synas och
ibland ska dven armatur och barverk framtrada.
Diremot ar det mycket sdllan man vill se kabel-
dragningen. I vissa fall beh6ver man gomma kabeln
for att installationen ska fungera estetiskt. Det kan
handla om att gora en omvig med kabeldragningen
vid fasadbelysning eller ha den i en firg som gor att
den smiilter in mot sin omgivning. Aven armaturhus
kan behova lackeras for att smalta in i sin omgivning
eller mer harmoniera med en fasad.

Ska firger anvindas pa armatur och barverk dr det
vissa omrdden som har fordefinierade farger.

RAL 6008 Jonkopings stad

RAL 3003 Centrala Huskvarna

RAL 9005 Centrala Granna

RAL 7005 Nar gra alternativ anvinds




LAMPAN

Varje stadsrum bor belysas enbetligt enligt
samma grundprincip for att motverka att miljon
uppfattas som forvirrande och rorig. Stadsde-
larna bor sedan bindas ihop via de anslutningar
eller naturliga granser som finns mellan stadens
olika rum, utan att belysningen for den skull
blir monoton.

Ljus pad de vertikala ytorna bidrar i stor
utstrdckning till att forma rummet runt oss.
Vidra 6gon riktas automatiskt mot den ljusaste
punkten. Genom att vara medveten om detta
kan man leda betraktarens rorelse i rummet
genom att frambdva visa ytor eller objekt.
Genom tydliga monster av ljuspunkter skapas
kontinuitet och ordning som ger vigledning och
fortydligar rikiningar.

Ljussdttning av staden ska styras av
stadsmiljons mdngfald. Den aktuella platsens
egenskaper avgor ljussdttning, dess syfte och val
av armatur. Ibland kriver olika l6sningar for att
bevara platsens sirdrag eller skapa en vil sam-
manbhadllen helbet.
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anniskan och hennes upp-
levelse av rummet ska vara utgdngspunkten for
belysning. Detta giller s val gestaltningsprinciper
som den fysiska skalan, hojden. I grunden kan man-
niskans upplevelse av ljus sammanfattas i 7 grund-
begrepp som karakteriserar iakttagbara och beskriv-
bara delar av synupplevelsens helhet.

Dessa dr avgorande for hur platsen kommer upp-
fattas och i slutindan brukas. Det dr utifran dessa
parametrar som sen tekniken viljs. Genom att ha
kontroll pa hur de olika bitarna fungerar var for sig
och tillsammans ges en grund for vilka armaturer,
ljuskallor och placeringar som ska anvindas.

1. Ljyusniva

Ljusniva ar forhéallandet mellan ljust och morkt och
kan graderas likt en graskala. Den upplevda ljusni-
van pd exempelvis ett torg padverkas mer av rums-
ytornas reflektans dn av hur mycket ljusstralning som
finns pd marken. I ett rum som har ljusa ytor behovs
relativt lite ljus tillforas for att man ska uppleva att
ljusnivdn dr hég. Om rumsytorna ddremot dr morka
upplever man att ljusnivdn ar lag aven om den instal-
lerade effekten ar hog. Upplevelsen av en ljusniva
paverkas ocksd av betraktarens foregdende miljo.
Nir man gar in efter att ha varit ute en solig som-
mardag upplevs rummet som mycket morkt. Upple-
velsen av olika ljusnivder har dven stark koppling till
olika kanslointryck. Att rora sig fran ett morkt rum
till ett ljusare kan upplevas sakrare samtidigt som
viss intimitet kan forsvinna.

Ljusnivdn paverkar dven var upplevelse av skug-
gor, kontraster och farger. Ett ljust rum ger klarare
och skarpare farger och ett morkare rum ger diffu-
sare och svagare kontraster.

Det finns forskning som pekar pa starka sam-
band mellan ljusnivans skala fran morker till ljus
och en fysiologisk skala mellan vila och vakenhet,
passivitet och aktivitet. Enkelt uttryckt kan siagas att
mycket ljus innebér en férhojd kortisolproduktion i
kroppen som stimulerar till aktivitet och vakenhet,
medan morker innebar en 6kad melatoninproduktion
vilket gor att hjarnan signalerar vila och passivitet.

GRUNDBEGREPP | SYNUPPLEVELSE

1 Ljusniva hur ljust eller mérkt det &r i rummet

2 Ljusférdelning | var det & mdrkast respektive ljusast
3 Skuggor var de faller och deras karaktéar

4 Reflexer var de finns och deras karaktar

5 Blandning var den finns och hur markbar den ar
6 Ljusfarg hur ljusets fargton uppfattas

7 Ytfarg om fargen pa ytor ser naturlig eller

foérvrangd ut

En vil avvdgd ljusnivd bidrar till att skapa tydlig-
het. Har dr nivdn i trapphus och utanfor anpassade
for att ingen av dem ska kannas for stark i forbal-
lande till det andra.
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2. Ljusfordelning

Beskriver hur vi upplever att ljuset fordelar sig i
rummet och varifran det kommer. Ljusférdelningen
ar av stor betydelse for ett rums karaktir, och ir ett
viktigt medel for gestaltning. En ensam stralkastare
i ett morkt rum kan exempelvis skapa stor dramatik
och paverka upplevelsen av rummet. Men det kan
ocksd dominera sa kraftigt att det tar all fokus. En
jamn belysning utan variation ger litt en monoton
och trist karaktir, vilket kan leda till 6kad trotthet.
En varierad ljusfordelning stimulerar synsinnet och
leder till 6kad vakenhet. For stora kontraster i ljus-
fordelning kan skapa blindning, men langt ifrdn alla
ganger. Ljusets relativitet mdaste beaktas. Vad som ar
tillfredsstallande i ett fall kan vara bra i ett annat och
rent forkastligt i ett tredje.

3. Skuggor

Manniskans seende bygger pa kontraster och har ar
aven skuggor centrala for hur vi uppfattar foremal
och virlden runt omkring oss. Att ljussatta offentliga
rum handlar inte bara om att tillfora ljus utan ocksa
att anvanda avsaknaden av ljus i form av skuggor
och morker for att tydliggora det som syns. Skuggor
kan framhava eller forvanska den upplevda formen
hos ett foremal eller ett rum. Det vi tittar pa kan se
helt olika ut beroende pa hur ljuset faller pa fore-
malet eller upptrader i rummet. Hur skuggor faller
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Skuggor berdtiar om form, struktur och riktning.
De bidrar till ait beskriva foremadl och rum lika
mycket som ljuset gor.
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Riktningen pd ljuset hjilper till att beskriva material och
ytor. Sliapar ljuset ut efter en vigg far man fram strukturen

pa ett dramatiskt sitt. Faller ljuset rakt in mot ytan plattas
den ut. Med bjilp av detta kan man modellera fram fasader,
markytor m.m. och dven forandra upplevelsen av en yia eller

ett rum.

fran foremalet talar om for oss hur dess karaktir dr
och hur det forhaller sig i rummet. Ljus som kom-
mer fran en liten killa placerad langt bort, som till
exempel solen eller en stralkastare, gor att bade ljus
och skuggor blir harda. Ljus frén flera ljuskillor och
riktningar, eller ett indirekt ljus fran ljusa rumsytor,
gor att skuggor blir mjuka. Allt for mycket kontras-
ter och hdrda skuggor kan skapa en orolig miljo med
samre syn. Men motsatsen, avsaknad av skuggor blir
trakigt, platt och svarare att bedoma avstand i.

Kraftiga skuggor kan vara mycket dramatiska och
effektfulla. De kan ocksd bli roriga och forvirrande.
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4. Reflexer

Reflexer ar ytspeglingar, oftast benamnda som blank,
glans etc, av ljuskillor eller andra ljusa ytor. Reflex-
ernas karaktir avgors av den lysande ytans storlek,
struktur och glans samt iakttagarens betraktningsvin-
kel. Reflexer kan i vissa fall ge upphov till blindning
och ljussattningen bor darfor planeras si att storande
reflexer i storsta mojliga man undviks. Har handlar
det om att undvika blanka material som kan reflekte-
ra ljuset pa ett oonskat sitt. Reflexer kan dock dven
berika synbilden eftersom de bidrar till att skinka liv
i miljon. Ord som skimmer och glitter beskriver ofta
starkt positiva upplevelser dar reflexer av skiftande
slag finns narvarande, till exempel vid betraktelse

av vatten. Reflexer hjilper ocksa till att beskriva
material s3 som metall, vatten och glas dir de ofta
forknippas med exklusivitet och renhet. Blianket i
lacken pa en bil, glittret pa en krusad vattenyta eller
gnistrandet i ett glasforemal.

5. Blandning

Ogonen ir anpassade for att klara en viss ljusniva.
Blandning avser alla situationer dir kontrasten i na-
gon del av synfiltet dr storre dn vad 6gat formar att
adaptera till. Blindning kan delas in i tva kategorier,
storande blandning och direkt synnedsattande bland-
ning. Stoérande blindning upptrider till exempel nir
ljus fran oavblindad armatur traffar 6gat. Detta
resulterar i att man ser allt i sin omgivning men lumi-
nansen frdn armaturen ar storande. Stralkastarljuset
fran en motande bil med helljus dr ett exempel pa di-
rekt synnedsittande blindning. Aven luminanta ytor,
som globarmaturer, som kontrasterar mot en mork
natthimmel kan vara synnedsittande. Med aldern
blir vi kansligare for blandning, eftersom 6gonen far
svdrare att anpassa sig till olika ljusforhéllanden.
Dirfor dr blindande belysning ocksa en tillginglig-
hetsfrdga. Blindande belysning dr en sikerhetsrisk,
eftersom var formdga att uppfatta trafiksituationen
blir saimre. Att inte se ordentligt skapar dven en
kansla av otrygghet.

6. Ljustfarg

Ljusfirg ar upplevelsen av ljusets karaktdr och
beskrivs oftast som varmt, neutralt eller kallt ljus.
Ljusfirg innebdr alltsd inte gront eller rott ljus, utan
en kinslostimning av hur det vita ljuset upplevs.
Dagsljuset skiftar i ljusfarg i takt med dygnens och

Glittrande vatten ger positiva associationer.

Blandning kan ofrivilligt dra uppmirksamheten
fran omgivningen: " —%, ~hye S

arstidernas skiftningar och bidrar till manga olika
stimningar. Det finns ett tydligt samband mellan
val av ljusfarg och upplevelse av ytfarger. Ett rum
inrett i varma firger ger inga garantier for en varm
rumsatmosfar, lika lite som blda farger behover ge



rummet en kylig atmosfir. Det ir istillet ljusets och
dess spektrala sammansittning som avgor rummets
atmosfar vad galler ljusfarg. Val av ljusfarg handlar
framst om vilken kinsla man vill skapa; material re-
gerar olika och ger olika uttryck beroende pa vilken
ljusfirg man viljer.

Ljusets upplevda firg har dven inverkan pd hur
vi upplever ljusnivan. Ett rum med mattlig ljusniva
och med kallt ljus upplevs i regel som ljusare dn ett

rum med varmt ljus, trots att ljusflodet dr detsamma.

) [ Y e — 5
Tandsticksomradet inneballer manga olika ljus-
farger. Vil genomtdnkt kan de olika fargtempera-
turerna bidra till att forma rummet. Tydliggora ett r
omrade eller forstirka ett materials karaktdr —_—

7. Ytfarg

Firgat ljus kan anvindas for att forstarka ett
uttryck eller for att skapa uppmarksamhet. En viss
aterhdllsamhet rekommenderas dock vid anvand-
ning av fargat ljus i dessa sammanhang. Alla miljoer
klarar inte bdra fiargat ljus jamt eller kan krocka rent
visuellt med hur platsen uppfattas. En alltfor stor
variation tenderar att ge ett intryck av nojesfalt. Om
det anvinds péa alltfor manga stillen kan askddarna
bli trotta pa ljusets effekter och det forlorar da sin
attraktionskraft. Ett bra exempel pd anvindandet av
fargat ljus dr pylonerna pd Munksjobron.

Fargat ljus kan forandra eller forstirka kinslan
av ett objekt eller rum.

Var upplevelse av farger paverkas starkt av vilket ljus

de betraktas i. Beroende pa den spektrala samman-

sattningen av ljusstralningen fran en ljuskalla uppfat-

tas ytfarg olika. Viktigt att veta ar att ljuskallor av
samma typ men fran olika tillverkare kan skilja stort
i spektralfordelning. I vart morkerseende (skotopiskt
seende) kan vi inte uppfatta farger. Formégan att

urskilja fargnyanser stiger med en 6kad ljusintensitet,

till en viss grans.

| g

Som regel ar en minsta mojliga fargforvrang-

ning onskvird, men det kan finnas tillfallen da en
forvrangd fargupplevelse forstarker den 6nskade
effekten. Detta ska da vara ett medvetet val i gestalt-
ningsarbetet och inte en konsekvens av okunskap
eller dalig planering.

A

Fargprover belysta med fyra olika ljuskallor. Fran vinster Kompaktlysror, metallbalogen, natrium och CED.
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Checklista

Checklistan dr en avstimning infor projektering av ny belysning for att skapa en tydligare malbild for den
aktuella belysningsdtgirden. Genom att stilla frdgorna i checklistan och diskutera dem aktuellt bygg / belys-
ningsprojekt, kan ett resultat littare uppnds som uppfyller 6nskemalen for den specifika platsen, samtidigt
som helheten blir mer sammansatt och krockarna mot omgivning forhoppningsvis minskar.

PLATS

Funktion och karaktar?

Hur anvinds den och av vilka?

Ska platsen smalta in eller sirskilja sig fran staden?

Hur fungerar den idag (kvaliteter, brister)?

Vilken belysning finns runt omkring?

Hur forandrar sig platsen och hur férandrar sig omgivningen?

Ljussattningens syfte

Varfor ska det ljussittas?

Vem ar belysningen till for (bilister, gdende etc.)?

Vilka risker finns?

] blindning

O forstord utsikt

[ storande ljus genom fonster in i byggnader
[ risk for skadegorelse

[] risk for vilseledande ljus

Krivs speciell hansyn? (Ar platsen kulturhistoriskt kinslig , kan barverk stora verksamhet eller har platsen

stora krav pé ett sakert funktionsljus?)




CHECKLISTA

Anpassning till omgivningen

Hur kommer den nya ljussittningen att fungera med omgivningens belysning?

Ar belysningen rimlig i férhallande till omgivningens belysning nir det giller

(] belysningsniva
[J riktningar

[J fokus som riktas mot den belysta platsen

Kan man forbattra eller anpassa befintlig belysning samtidigt (t.ex. samordna den nya ljussattningen med arma-

turbyte pd platser runt omkring)?

Ovrigt

Ska belysningens installation vara omarklig eller synlig?

Finns det krav gallande ljusfarg och fargatergivning?

Barverkets utformning samt farg pa barverk och armatur?

Ska det finnas speciell styrning och hur ska den fungera?

Ekonomi

Hur ofta och linge kommer belysningen att vara tand?

Vilka dr kraven pa installationskostnader respektive driftsekonomi?

Vilket serviceintervall ar rimligt?

Alla belysningsanlaggningar ska kunna redovisa sin
totala energiatgang. En LCC ska upprittas for re-

dovisning av kostnader for energi, drift och underhall.

Vid belysningsprojektering ska dven den praktiska
energianvandningen redovisas och inte enbart den in-
stallerade. Det ar forst ndr anldggningen anvints som
den drar el. Detta paverkas i sin tur av styrsystem och
utnyttjandetid. Darfor dr det viktigt att se vad energi-
atgdngen blir over tid.

Det ar viktigt att en provbelysning genomfors vid
belysningsprojektering. Det ar forst i sitt sammanhang
man kan se den fulla effekten av planeringen. Aven
modeller kan anvindas for att testa belysningsidén.
Jonkopings kommun efterstravar att provbelysa sina
projekt for att dirmed minimera fel i ett tidigt sta-
dium.
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FORTSATT ARBETE

Inventering av
belysningsanlaggning

Rapport 2010-12-06 Bedomning av eftersldpat under-

hall for offentlig belysning pévisar ett stort behov av att
slutféra en komplett inventering av Jonkopings kommuns
belysningsanldggning. Inventeringen ska leda till att vi fir
en komplett lista pa vad belysningsanlidggningen innehaller
samt var. Inprickning av stolpar och annan elektrisk utrust-
ning ska finnas i kommunens kartsystem. Detta kommer
bidra till att drift och underhall kan optimeras. Dessutom
kommer det att underlitta framtida investeringar och

nybyggnationer.

Komplett drift- och underhalls-
plan fér kommunen

I samband med att inventering av kommunens belysnings-
anldggning firdigstalls kommer det bli nodvindigt att se
over och optimera drift- och underhdllsplaner for belys-

ningen.

Investeringsplan
for gatubelysning

Faststillande av investeringsplan for fornyelse av gatu-
belysningen inom kommunen, ska ske under 2011 enligt
Program for hallbar utveckling 2011-2020.

Atgardsprogram -
Ljusets stad 2.0, inom ramen
for stadsbyggnadsvisionen

Jonkoping har linge marknadsfort sig som Ljuset vid
Vittern. Detta behover dven dterspeglas i hur vi arbetar
med belysningen av staden. Atgirdsprogramet - Ljusets
stad 2.0 har tagits fram, tillsammans med Belysningspro-
gram for Jonkopings kommun, for att ytterligare forhoja
och stirka Jonkopings karaktir kvallstid. Atgirdsprogram-
met innehdller 13 platser som tillsammans kommer att
skapa attraktiva och spinnande platser och strik for inva-

narna. Dessa ska lyfta fram staden och vattnets kvaliteter

samt starker orienterbarheten och trygghetsupplevelsen.




KALLOR

Visioner och program
inom J6nk6pings kommun

Belysningsprogram for Jonkopings centrala delar (2003)
Program for héllbarutveckling 2011-2020 (2010)
Stadsbyggnadsvisionen (2008)

Stadsmiljoprogram (2008)

Trygghetsanalys av stadens fysiska milj6 (2010)
Trygghetsdtgarder (2010)

Tryckta kallor

Anden i lampan - Jan Garnet

Byggnadskultur 4 2008, Tema ljus — Svenska byggnads-
vardsavdelningen

Bo Tryggt 05, 2005 Polisen i Stockholms ldn

Battre belysning — Anders Liljefors, Jan Ejhed

En bok om belysning — Lars Starby

En sikrare framtid — Belysningsbranschen

EU kommissionens forordning (EG) nr 245/2009
Forbattrad utomhusbelysning och brottsprevention
Rapport 2007:28 — David P. Farrington, Brandon C.
Welsh

Light Pollution — Michele W McColgan

Light Pollution — Petteri Teikari

Ljussittning av broar och tunnlar — Arcus

Nattens ljus, Belysningsstrategier i titort fran vision till
verklighet — Sveriges Kommuner och Landsting

Seende och ljusstralning — Anders Liljefors

Tryggt och jamstallt ljus — Allingsds Kommun
Vigledning for miljoanpassad utomhusbelysning

— Miljostyrningsradet

Vandalism och offentlig belysning: 2002 Jonas R Bylund
Vidga vyerna, planeringsmetoder for trygghet och jam-
stalldhet — Boverket

Vig- och gatubelysning, VGU 2004 Vigverket &
Svenska Kommunférbundet

Vigbelysningens paverkan pé djur och vixter samt
rekommendationer for val av ljus — Trafikverket

Virt att veta om belysning med LED — Ljuskultur

Webbaserade
kallor

www.belysningsbranschen.se
www. ceebel.se

www. energimyndigheten.se
www.esoli.org
www.ledlightproject.eu
www.ljuskultur.se
www.lrc.rpi.edu

WWW.MSL.S€

www.nyttljus.se

Belysningsprogram
fran andra kommuner

Alingsés ljusguide

Eskilstuna belysningsprogram
Farsta belysningsprogram
Hoganis ljussittningsprogram
Karlshamn belysningsstrategi
Koping ljusprogram
Linko6pings stadsmiljoprogram
Ljungby belysningsplan 35
Lund belysningsprogram

Malmé ljusprogram

Malmo stadens ljus

Norrképings kommuns belysningsplan

Taby belysningsprogram

Uppsala belysningsprogram

Umes belysningsprogram

Visterds, Belysningsprogram Svartin

Ystad belysningsprogram



Tryck: Tabergs Tryckeri, Jonkoping 2011.
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