PaN
L BGIKK

V BYGG OCH GEOKONSTRUKTIONER
2018-03-05 sid 1/7

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB Arb. Nr. 17248

Hallstorp 1:2 m fl., J6nkdping
Hovslitts Angar etapp I

Ny detaljplan

Oversiktlig geoteknisk undersdkning

Projekterings PM 1 Geoteknik

Bestéllare

Palssons Bygg

Box 167

561 22 HUSKVARNA

Konsult

BGK AB

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10

560 30 HUSKVARNA

Upprattad av Granskad av

Janne Svensson Gunnar Karlsson
Postadress Telefon E-post Org.nr
BGK 036 13 90 60 info@bgkab.se 5563711398
Torsgatan 10

561 30 HUSKVARNA



Innehall

1 Objekt och andamal
2 Underlag for PM 1 Geoteknik
3 Geotekniska forhallanden

&
32

Jordarter
Sonderingar

4 Geohydrologiska forhallanden

5 Utvarderingar

5.1
5.2
5.3
5.4
55
5.6
57

Jordens egenskaper generellt
Framtida byggnation

Anldggning av gator och liknande
Dagvatten

Markradon

Berg

Stabilitet

6 Sammanfattning

Bilagor

Ritning, stabilitet

217

N O OO OO A AN A DA NWOWWW®W

G11



1 Objekt och dndamal
Pa uppdrag av Palsson Bygg i Huskvarna har en geoteknisk undersékning utforts
for rubricerat objekt. Undersdkningens syfte har varit att dversiktligt kontrollera
jordens geotekniska egenskaper for upprattande av ny detaljplan Gver nytt
bostadsomrade. Detta omrade benamns Hovslatts Angar etapp Il. Séder om nu
undersokt omrade ligger ett omrade benamnt etapp | dar byggnationen nu pagar.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
faltundersokningen. Som alltid vid grundundersokningar kan finnas stallen dar
markforhallandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

2 Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

o Geoteknisk undersékning fér Hallstorp 1:20 m fl., J6nk6ping "Markteknisk
undersékningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 17248, daterad
2018-03-08.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Jordarter

Storre delen av undersokt yta bestar av akermark dér jorden, fran markytan réknat,
bestar av:

e Mulljord.
e Sand och siltig sand.
e Silt.

Mullskiktets maktighet i provtagningspunkterna ligger mellan 0,25 och 1,25 meter.
Vid brukande av akermark, under en langre tid, ar det inte ovanligt att ytliga
jordlager forflyttar sig ned utmed sluttningar och bildar relativt stora maktigheter vid
slantfoten.

Sanden inom omradet utgors till storsta delen av finsand och férekommer oftast
narmast under det ytliga mullskiktet ner till 1 8 2 meter under markytan.

Den siltiga jorden forekommer oftast under sanden fran 1 8 2 meter under markytan
men dven fran underkant mullskikt inom vissa delar, t ex vid sddra nederdelen av
undersokt omrade. Stallvis forekommer mindre inslag av lera i silten. Uppmatta
vattenkvoter ligger mellan 16 och 21 % i silten vilket kan ses som mattliga.

Sanden tillhor materialtyp 2 med tjalfarlighet klass 1 och silten tillhor materialtyp 5A
med tjalfarlighet klass 4.

Férekommande finsand och silt tappar sin naturligt lagrade struktur mycket plétsligt
nar den blir vattenmattad, t ex vid kombinationen av nederbérd och markarbeten,
och blir da flytbenagen.
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3.2

5.2

Sonderingar

Viktsonderingarna visar 0 — 10 hv/0,2m ner till 0,5 a 1,5 meters djup under
markytan. Jordens relativa fasthet i detta skikt ar mycket lag till lag.

Under det ytliga l6sa jordskiktet 6kar sonderingsmotstandet till 20 & 30 hv/0,2m eller
mer. Har ar jordens relativa fasthet medelhdg till hdg. Stallvisa skikt med lagre
varden ner mot 10 hv/0,2m forekommer i vissa punkter. | dessa skikt ar jordens
relativa fasthet lag till medelhég och maktigheterna ar ca 0,3 a 0,5 meter, dvs
relativt sma.

Viktsonderingarna har stoppat eller avbrutits i harda jordskikt. Fran de nivaer
viktsonderingarna avbrutits har trycksonderingar utforts, de visar 10,0 4 15,0 kN
eller mer pa storre djup och jordens relativa fasthet ar hog till mycket hog pa de
storre djupen. Trycksonderingarna har stoppat i mycket harda jordskikt pa 5,0 till
11,4 meters djup under markytan.

Stopp mot berg har inte erhallits vid sonderingarna.

Geohydrologiska férhallanden

Pejling av grundvattennivan har utforts i 3 6ppna grundvattenror vid 3 tillfallen. Vid
grundvattenréren GWR16 och GWR17 har réren konstaterats torra vid 2,94 resp.
2,84 meter under markytan motsvarande nivaerna + 127,15 resp. +130,51. GWR16
har pejlats en gang darefter var roret borta pa grund av att schakt for ett dike utforts
har.

Vid GWR18 har grundvattennivan pejlats till 0,24, 0,47 och 0,61 meter under
markytan motsvarande nivaerna +135,59, +135,36 resp. +135,22. Det faktum att
grundvattennivan ligger narma markytan och att nivan sjunker tyder pa att
grundvattennivan inte har stabiliserat sig i detta ror. Troligtvis sitter filterspetsen i ett
mycket tatt jordlager och roret ar darfor inte representativt for bedémning av
grundvattennivan.

Utvarderingar

Jordens egenskaper generelit

Jorden inom omradet bestar av silt och sand. Sanden forekommer mestadels i den
hogre delen av omradet mot norr, ytligt fran underkant muliskikt, och har en
maktighet pa 2 & 3 meter vid de hdgsta delarna av omradet. Maktigheten pa sanden
minskar sedan mot sdder och utmed sluttningen. Langst ner vid sluttningen finns
inget sandskikt alls utan har forekommer silt direkt under mullskiktet.

Sanden ar anvandbar till packad fyllning under byggnader. Silten ar endast
anvandbar till dvrig fyllning. Permanenta slanter som utfors med silt bor inte stallas i
storre lutning an 1:3.

Vid terrassering av omradet bor en bra planering av markarbetet utforas sa att
sanden anvands till packad fyllning under byggnader i storsta mdjliga man.

Framtida byggnation

Grundlaggning av byggnaderna kan generellt utféras pa naturligt lagrad jord eller
packad fyllning med utbredda grundplattor eller kantférstyvad betongplatta pa mark.
Vid mycket stora laster, fran t ex punkthus med manga vaningar, kan eventuellt
grundlaggning pa palar bli aktuellt beroende pa jordens relativa fasthet och stabilitet
pa dessa stallen.

Mer detaljerade undersokningar utfors for varje byggnad eftersom lagringstatheten
ar lag narmast markytan och mindre skikt med lag till medelhog relativ fasthet
forekommer pa storre djup i enstaka punkter vid den har undersokningen.
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5.4

5.5

5

For husbyggnation kravs att all mullhaltig jord avidgsnas, beroende pa laster fran
byggnader kan aven en del av underliggande naturlig lagrad silt behdva utskiftas.
Los sand kan packas om.

Markberedning mm enligt anvisningar i gallande byggnormer och motsvarande skall
utféras. Som utgangspunkt galler att marken huvudsakligen utgérs av bade tata och
genomslappliga jordarter.

Samtliga markarbeten ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning 13 samt
rekommendationer nedan. Tjalskyddad grundlaggning rekommenderas.

Ytvatten skall alltid avledas genom att markytan narmast byggnaderna lutas fran
huset, ett vanligt krav &r minst 0,15 m fall pa tre meters langd.

Dranering runt byggnader utférs med draneringsror. Byggnader grundlaggs pa
nivaer sa att dranering mojliggors. Tillrackliga atgarder for att forhindra skadlig fukt-
vandring fran underliggande jord utférs. Detta innebar att en materialskiljande
geotextil utlaggs pa terrassytan varefter dranerande och kapillarbrytande skikt,
normalt minst 200 mm ren makadam och minst en maktighet av dubbla kapillara
stighdjden i materialet utlaggs vid golv pa mark. Erforderlig varmeisolering,
beroende pa anvandningen av byggnaden, utldggs.

Anlédggning av gator och liknande

Jorden inom omradet utgors av silt och sand med varierande tjalfarlighet.

Sanden tillhér materialtyp 2 med tjalfarlighet klass 1 och silten materialtyp 5A med
tjalfarlighet klass 4 enligt tabell CB/1 AMA Anlaggning 13.

Vagar och gator kan antingen dimensioneras efter bada materialtyperna beroende
pa sandens maktighet (som bor vara minst 1,5 meter fran underkant av
overbyggnaden) eller helt och hallet efter materialtyp 5A med tjalfarlighetklass 4 for
att underlatta projektering och markarbeten.

Vid anlaggning av gator bortschaktas all mullhaltig jord och eventuella I6sa jordlager
beroende pa grundlaggningsniva.

Dagvatten

Kommunalt dagvattensystem planeras for omradet. Vid den har undersdkningen har
ingen dagvattenutredning ingatt (utreds separat).

Markradon

Radonmatningar ar utférda i 4 punkter. Resultaten ligger mellan 4 och 13 kBg/m3.
Granserna for hog- och lagradonmark &r:

Material Hoégradonmark Lagradonmark
Sand 50 kBg/m? 10 kBg/m?
Silt 60 kBg/m? 20 kBg/m?

Mot bakgrund av utférda matningar bedéms jorden kunna klassas som
normalradonmark.

Atgardskravet vid normalradonmark &r radonskyddande utférande. Detta innebér att
hal mot marken i konstruktionen inte far forekomma och att risken for sprickbildning
i golv och vaggar under mark maste beaktas.

Byggnader kan i regel utforas med gangse byggnadssatt. Genom skarpt
uppmarksamhet sa att byggnaden projekteras och byggs sa att inte sprickor och
andra otatheter uppstar mot marken erhalls skydd mot inlackande markluft. Vid
platta pa mark rekommenderas att golvplattan armeras fér minst mattlig
sprickviddsbegransning.
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Genom att placera draneringsslangar i draneringsskiktet under betongplattan kan
man i framtiden koppla till en utsugsflakt som skapar ett undertryck sa att
radonhaltig luft i marken evakueras. For att skapa ett undertryck kravs att
omsorgsfull motfylining goras runt betongplattan. Detta forhindrar kall luft att
vintertid sugas in under plattan som kan ge tjalproblem.

En vél fungerande ventilation minskar ocksa radonhalten i inomhusluften.

Berg

Berg har inte patraffats ner till sonderade djup pa 5,0 till 11,4 meter under markytan.
Vid denna 6versiktliga undersdkningen har ett mycket fatal punkter undersokts
vilket innebar att bergnivan inte generellt kan antas ligga under ovan namnda
nivaer.

Stabilitet

Skredkommissionens rapport 3:95 "Anvisningar for slantstabilitetsutredningar”
anger att vid dverslagsberakningar i kohesionsjord ska totalsakerhetsfaktorn vid
dranerad analys Fcy >1,5 och odranerad analys Fc>2.

Overslagsberakningar avseende stabiliteten har utforts i ett antal sektioner. Av
dessa sektioner bedémdes en sektion, har benamnd A (se ritn. G1 i MUR och ritn.
G11, bilaga i detta PM 1), ha minst gynnsamma forhallanden. | denna sektion har
Overslagsberakningarna visat Fcy 2,38 och Fc 8,00 vilket tyder pa att stabiliteten ar
tillfredstallande i denna sektion.

Vidare sager anvisningarna att detaljerad undersokning ska utféras vid exploatering
av nya omraden. | detta fall bor saledes en detaljerad undersdkning utforas i sektion
A. Undersokningen bor besta av fler sonderingar, framforallt CPT-sonderingar dar
detta ar mgjligt. Installation av 6ppna grundvattenror och grundvattenror med
portrycksspets for bestdmning av dimensionerande grundvatten- resp.
portrycksnivaer. Vid detaljerad undersokning stélls krav pa att odranerad Fe,
kombinerad F komb och for friktionsjord dranerad Fc, analys ska utforas.

Denna detaljerade undersokning utfors lampligen i ett tidigt skede av projekteringen
da grundvatten- och portrycksmatningar bor utféras under en langre tid eftersom de
varierar med arstid och nederbérdsmangder. Grundvatten- och portrycksnivaer har
ofta en mycket stor inverkan pa stabiliteten.
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6  Sammanfattning
Jorden inom omradet bestar av ett ytligt mulljordskikt pa sand pa silt. Vid nedre
delen av omradet, i sdder, finns ingen sand utan silten férekommer har direkt under
det ytliga mulljordskiktet.
Fran markytan ar jordens relativa fasthet mycket Iag till 1ag ner till 0,5 & 1,5 meters
djup under markytan. Darunder okar jordens relativa fasthet till medelhég och hog.

Grundvattennivaer har uppmatts i 3 ppna grundvattenror med varierande resultat.
Eftersom permeabiliteten (genomslappligheten) i silten ar lag bor fler matningar
utforas for att fa en bra bild av grundvattenférhallandena.

Grundlaggning av byggnaderna kan generellt utféras pa naturligt lagrad jord eller
packad fyllning med utbredda grundplattor eller kantférstyvad betongplatta pa mark.
Vid mycket stora laster, fran t ex punkthus med manga vaningar, kan eventuellt
grundlaggning pa palar bli aktuellt beroende pa jordens relativa fasthet och stabilitet
pa dessa stallen.

Vagar och gator kan dimensioneras efter materialtyp 5A med tjalfarlighet 4 (silt) och
materialtyp 2 med tjalfarlighet klass 1 (sand), sandens maktighet bor da stracka sig
ner till tjalfritt djup.

Mot bakgrund av utférda markradonmatningar bedéms jorden kunna klassas som
normalradonmark.

Stabiliteten inom omradet bedéms preliminart som tillfredsstallande. En detaljerad
undersodkning utférs i en sektion benamnd A dar stabilitetsforhallandena bedomts
vara minst gynnsamma vid dverslagsberakningarna, men dver kraven for
Overslagsberakningar.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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