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1 Inledning

1.1 Bakgrund

| Granarp planeras framtida industriomraden pa lang sikt, bland annat i planprogrammet for
Malons verksamhetsomrade och detaljplan Flahult 19:12 m.fl. Omradena kommer att byggas
ut i flera etapper. Planarbetet for den forsta etappen, detaljplan Flahult 19:12 m.fl, berdknas
fardigstallas under 2020. Geosigma har sedan tidigare tagit fram en dagvattenutredning for
delar av detta planomrade (Geosigma, 2018-05-18).

En 6vergripande dagvattenutredning for hela omradet ska nu tas fram, for att se till att
tillrackliga ytor reserveras i en framtida markanvandning nar det gdller omhandertagande av
dagvatten. Dagvattenutredningen behover uppdateras och forfinas allt eftersom den
framtida exploateringen blir bestamd i storre detalj. Utredningen omfattar i stort omradet
mellan Torsviks nuvarande logistikomrade och Tahevagen och avgrédnsas i soder av
mossmarken runt Suttersjoarna. Omradets framtida plangrédnser ar inte klara i dagslaget
utan har i detta arbete foreslagits folja befintliga avrinningsférhallanden, vilket ocksa
kommer att efterstrdvas i mojligaste man vid exploatering. Detta medfor att
fordrojningsbehovet med avseende pa dagvatten vid exploateringen inte blir orimligt stort
och att den nuvarande vattenbalansen i omradet i mojligaste man bibehalls.

y ; : Teckenférklaring
500 1000 1500 2000 m i —
[ aaaaas e I, Utredningsomrdde
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o

Figur 1. Flygfoto éver undersékningsomradet i Granarp.
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1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e utreda vilken paverkan den planerade forandringen i Granarp kan ha pa
dagvattenbildningen och befintliga vattendrag

e beddma foérutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

e Dberdkna floden och erforderliga fordrojningsvolymer for ett 10-arsregn, 20-arsregn
samt ett 100-arsregn i Granarp

e gira en beddmning av hur stor dversvamningsyta som maximalt skulle kravas for att
dven ta emot ett 100-arsregn for hela det omrade som pa sikt kan komma att
exploateras med industrimark och var sadana ytor skulle kunna placeras

e ge Oversiktliga forslag pa dagvattenlosningar

e erhalla en sa effektiv anvandning som majligt av tillgangliga ytor och darmed
reducera belastningen av fororeningar pa recipienten.

1.3 Styrande dokument och férutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonképings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras (Jonkdpings kommun, 2009). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sakerhet, hélsa och miljon inte hotas

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla mnen som inte ar
langsiktigt hallbara

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt

Enligt Jonkopings kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda
fororeningshalter) och recipienten (beddmd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for
dagvattnet. Markanvandningen i detta fall bedéms ge upphov till hoga fororeningshalter.
Dagvattnet fran Granarp avrinner till Tabergsan och Lillan vid Raslatt, vilka ar kadnsliga
recipienter enligt handlingsplanen. Reningsbehovet for omradet dar darmed omfattande,
vilket innebar att reningsdammar och vatmarker sannolikt kravs for att reningen ska bli
tillrackligt bra.

1.4 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flodena och leder till hogre
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fororeningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenlosningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas
att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken eller att platsen
ligger inom vattenskyddsomrade, kan det anda renas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare 2018-01-12)

e Underlag fran Jonkopings kommuns hemsida for pagaende planarbete (inhamtat
2019-10-17)

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med Sveriges geologiska underséknings
(SGU:s) kartgenerator (inhamtat 2020-01-14)

e Naturvardesinventering (Fennicusnatur, 2017)

e Jonkopings kommuns plan for dagvattenhantering (Jonkdpings kommun, 2009)

e Markteknisk undersékningsrapport Granarp, Jonkdpings kommun (Sigma Civil 2018-
03-29)

e Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live (2019-11-27)

e Underlag markavvattningsforetag (Lansstyrelsens WebGIS, 2018)

e Underlagi Vatteninformationssystem Sverige (VISS) for vattenforekomster (inhamtat
2020-01-12)

2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes i november 2019 och februari 2020 for att utreda befintliga
forhallanden betraffande markanvandning och avrinning. Granarp bestar idag av fore detta
akermarker, angsmarker och skogsbeten, skog, ett antal gardar med tillhérande
ekonomibyggnader samt en liten andel industrimark.

| Figur 2 visas de delavrinningsomraden samt utfléden till ytvatten som preliminart har
identifierats for undersokningsomradet efter faltbesok, intervjuer, analys av kartunderlag
fran VISS, SGU och det GIS-baserade verktyget SCALGO Live samt tidigare undersdkningar i
omradet.
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Figur 2. Delavrinningsomrdden inom och utloppspunkter fran undersékningsomrddet.

| mitten pa omradet finns stora omraden med utdikad mossetorv, och i de norra delarna
finns det sa kallade mossfaltet med fore detta odlings- och betesmark samt tillhérande
gardar och ekonomibyggnader. | delarna beldgna langst vasterut, mot Tahevagen, finns
redan idag industriverksamhet. | de sddra delarna och langst i norr aterfinns berg. Inom
omradet kan flera delavrinningsomraden identifieras (Figur 2). Dessa har sina utlopp norrut
(har finns tva utlopp), vasterut och dsterut (Figur 2).

Markerna runt Granarps gard (i delavrinningsomrade 4 i Figur 2) lutar generellt mot nordost
och marken utgors idag av akermark i norr, skogsmark i vaster och séder samt betesmark i
de centrala delarna och i &ster (Figur 3). Oster om Granarps gard finns en utdikad vatmark
med karrtorv samt en utdikad sumpskog (Figur 4). Den generella stromningsriktningen av
dagvatten &r via diken at nordost. Dagvattnet fran delavrinningsomrade 4 ansluter till en
back som sa smaningom, via kulvertar genom banvall och vagar (Figur 5), ansluter till
Krakeboan ca 1,5 km 6ster om undersdkningsomradet.

| anslutning till de backar som finns runt Granarps gard finns det tva omraden med mer
stillastaende vatten och djupare pélar som skulle kunna vara lampliga biotoper fér groddjur
(Figur 6). | sjdlva backarna beddms vattnet till storsta delen rinna for fort for att miljon ska
vara optimal for groddjur men pa en plats i backen ar vattenflodet lugnare med vattenvaxter
som svardslilja (Figur 6). Detta kan behdva tas hansyn till om backarna inte ska finnas kvar
efter exploatering.
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Figur 6. Platser med stillastdende vatten i och runt bdckarna vid Granarps gérd.

Dagvattnet fran de mittersta delarna av undersokningsomradet (delavrinningsomrade 1 i
Figur 2) och en del av den utdikade mossen (Figur 7) beddmes till viss del avledas via diken
och kulvert under banvallen till samma utloppspunkt (Figur 5).
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Figur 7. Den utdikade mossen i mitten av undersékningsomrddet.

Sannolikt infiltrerar dven en del av dagvattnet fran delavrinningsomrade 1 i de sédra delarna
ner i underliggande grundvattenmagasin.

Det gamla mossfaltet har anvants som odlingsmark i ca 100 ar och har under denna tid
berikats med naringsamnen och sand for att forbattra odlingsmajligheterna. Omradet har
dikats ut med djupa diken (se Figur 8).

Figur 8. Djupa handgrdvda diken vid mossfiiltet.

Sidan 11 (38)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20050 605844 1.0

Mossfaltet avvattnas norrut (delavrinningsomrade 3 i Figur 2), och enligt uppgift fran tidigare
verksamhetsutovare rinner ungefar halva dagvattenflédet ut vid vardera av de norra
utloppen. Ett av dikessystemen nedstroms Granarp ses i Figur 9.

\ N

Figur 8. Ett av de norra utloppen i undersékningsomradet mynnar under Tahevdgen norr om
mossfiltet och ndr via ett dikessystem till slut Hunnaforsen.

| vastra delen av omradet, langs Tahevagen, finns befintlig industriverksamhet
(delavrinningsomrade 2 i Figur 2). Dagvattnet har sitt utlopp vasterut, mot Tabergsan (se
Figur 10).

Figur 10. Det vdstra utloppet i unders6kningsomrdadet under Tahevdéigen, vid befintlig
industriverksamhet.
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2.3 Flodesberakning

Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10-, 20- och 100-arsregn, enligt
onskemal fran Jonkodpings kommun och Sédra Munksjon Utvecklings AB.

Dagvattenfloden fér delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t-som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beradknats i
autoCAD utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbérd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,2 i
enighet med P110.

2.4 Berdkning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym beraknas den
totala nederbérdsvolymen enligt féljande ekvation:

Vab-A .
Vior = % (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq @r den reducerade ytan uttryckt i m?. Denna ekvation ar anvand for
att mycket 6versiktligt uppskatta vilka regnvolymer som kan bildas vid ett 100-arsregn.

2.5 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym
Utjamningsvolymerna i dagvattenutredningen berdknas for 10-, 20- och 100-arsregn, enligt
onskemal fran Jonkoépings kommun och Sédra Munksjon Utvecklings AB.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer foér eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4
V = 0,06 (i(tr) t,— Kty — K - t, + %) (Ekvation 3)

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, t regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
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(I/(s*hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte 4r maximal annat
an vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.6 Fororeningsbeddmning

Beddmning av framtida fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac
v.20.1.1 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Undersokningsomradet kring Granarp utgor cirka 360 hektar och ar belaget vaster om E4,
mellan Lovsjé och Norrahammar, Jénképings kommun. Oster om undersékningsomradet
ansluter det befintliga industriomradet Torsvik. S6derut i undersékningsomradet ligger stora
naturomraden med mossar och skog. Undersdkningsomradet avgrdnsas i vaster och norr av
Tahevagen.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan (Figur 11) och jorddjupskartan (Figur 12) fran SGU utgors jordarterna
inom undersdkningsomradet primart av sandiga isdlvssediment och sandig moran med ett
stort omrade av torv centralt i omradet. | norr, séder och dster aterfinns berg i dagen.
Jordlagrens maktigheter uppskattas enligt jorddjupskartan till att variera mellan 0-30 meter
(Figur 12), men torvlagret ar enligt uppgift fran tidigare verksamhetsutdévare runt 7 meter
maktigt. Den geotekniska undersdkning som utforts pa den 6stra delen av
undersokningsomradet visar pa mulljord som underlagras av ett silt- och sandlager med stor
maktighet. Dessa jordar beddms vara i kontakt med grundvattenmagasinet Barnarp.
Grundvattennivaerna pa omradet ar till stor del okanda. Grundvattennivan i narheten av
Granarps gard 1ag vid ett enstaka lodningstillfalle ca 1,5 meter under markens yta. Fler
lodningar rekommenderas inom arbetet med detaljplaner i omradet. Detta for att fa en mer
detaljerad helhetsbild av hur grundvattennivaerna varierar pa omradet eftersom
grundvattennivan ger forutsattningar for utformningen av dagvattenlésningarna.

Baserat pa denna information bedoms infiltrationsmajligheterna i de naturliga jordlagren
inom undersokningsomradet vara goda med undantag fran de stéllen dar berget gar i dagen
och i nuvarande utstromningsomraden.
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Figur 11. Jordartskarta med unders6kningsomradets avgrdnsning i bldtt.
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Figur 12. Jorddjupskarta med undersékningsomradets avgrénsning i bldtt.
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3.2 Recipienter och Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattnet fran omradet nar Tabergsan och Lillan (Figur 13). Véastra delen av
undersokningsomradet har kontakt med grundvattenférekomsten Norrahammar-Taberg.
Sédra delen angransar till grundvattenférekomsten Vaggeryd-Taberg och 6stra delen
angransar till grundvattenforekomsten Barnarp.

Vattendirektivet sdger att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljéstérande dmnen
begransas.

A

0 Grundvattenforekomster

Figur 13. Vattenférekomster som pdverkas av férédndringarna av markanvdndning.
Grundvattenmagasin: lila Ytvatten: bla. Kdlla VISS.

Tre recipienter for dagvattnet som ocksa ar vattenforekomster pa omradet har identifierats.
Grafisk beskrivning éver undersokningsomradets recipienter ses i Figur 13. Status och
miljokvalitetsnormer for dessa vattenforekomster sammanfattas i Tabell 1.

Dagvattnet fran delavrinningsomrade 2 (Figur 2) avrinner i nulaget via kulvert under
Tahevagen till Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon. Delar av vattnet pa
delavrinningsomrade 2 bedéms aven infiltrera till grundvattenférekomsten Norrahammar-
Taberg. Fran delavrinningsomrade 1, 3 och 4 avrinner dagvattnet i nuldget till
vattenférekomsten Lillan vid Raslatt. Delavrinningsomrade 3 rinner via kulvertar i Tahevagen
i tva flodesvagar norrut (en via Flahultagdlen och Hunnaforsen och en direkt via
Hunnaforsen) till Lillan. Delavrinningsomrade 1 och 4 rinner under befintlig jarnvagsbank via
en ravin med motocrossbana och under E4:an till Krakboan som 6vergar i Lillan.
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Delavrinningsomrade 5 avrinner via befintligt dikessystem i Torsviks industriomrade till
Krakeboan. En mindre del av delavrinningsomrade 3 avrinner till Torsviks industriomrade
och beddéms infiltrera i en sdnka dar. For enkelhetens skull har dock denna del valts att ingd i
delavrinningsomrade 3, da den troligast kommer att géra det i framtiden.

Tabell 1. Status och MKN for recipienterna vid Granarp

MKN Ekologisk MKN Kemisk

Ytvatten Ekologisk status Kemisk status status status
Tabergsan: Lillan
vid Raslatt-
Vederydssjén Mattlig God 2021
SE639819-139887
Lilldn vid Raslatt Mattlig God 2027
SE639519-140380

MKN Kvantitativn MKN Kemisk
Grundvatten Kvantitativ status Kemisk status status status
Norrahammar- .

Utmarkt God

Taberg
SE SE639726-139899

Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon (SE639819-139887)

Den ekologiska statusen for Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon har enligt VISS
beddmts som mattlig (2019-09-04), baserat pa recipientens konnektivitetsférandingar pa
grund av vattenkraft och andra vandringshinder. Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjons
kemiska status uppnar ej god enligt VISS. Bedomningen bygger pa extrapolering fran
omgivande omraden gallande PFOS, kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE).
Kvicksilver och PBDE Overskrider idag gransvardet i ndstan alla ytvattenférekomster, sjoar,
vattendrag och kustvatten i Sverige. Miljokvalitetsnormen som stalls pa Tabergsan: Lillan vid
Raslatt-Vederydssjon ar att vattendraget ska uppna god ekologisk status till 2021 och god
kemisk status med undantag - mindre stranga krav nar det galler kvicksilver och PBDE.

Norrahammar-Taberg (SE SE639726-139899)

Den kvantitativa statusen for Norrahammar-Taberg ar enligt VISS ovanligt god med en
uttagsmojlighet pa 25-125 I/s. Aven den kemiska statusen bedéms vara god enligt VISS
(2019-05-15). Statusen I6per dock en risk att forsamras pa grund av fororenade omraden i
vattenférekomstens paverkansomrade. Miljokvalitetsnormen som stalls pa Norrahammar-
Taberg ar att vattendraget ska ha god kvantitativ och god kemisk status.

Lillan vid Raslatt (SE639519-140380)

Den ekologiska statusen for Lillan vid Raslatt har enligt VISS beddmts som mattlig (2017-02-
23), baserat pa att vattenforekomsten ar paverkad av konnektivitetsférandringar,
morfologiska fordandringar, flodesforandringar och évergddning, vilket bedoms ha effekt pa
vattenlevande organismers status och pa vattenkvaliteten. Lillan vid Raslatts kemiska status
uppnar ej god enligt VISS. Bedomningen bygger pa extrapolering fran omgivande omraden
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gallande kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Kvicksilver och PBDE 6verskrider
idag gransvardet i nastan alla ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige
beroende pa det hoga internationella luftnedfallet. Miljokvalitetsnormen som stalls pa Lillan
vid Raslatt ar att vattendraget ska uppna god ekologisk status till 2027 och god kemisk status
med undantag - mindre stranga krav nar det galler kvicksilver och PBDE.

3.3 Vattenskyddsomraden och skyddad natur

Bada ytvattenférekomsterna mynnar ut i Vattern och tillhér Vatterns vattenskyddsomrade
enligt Naturvardsverkets information om skyddad natur. Vattern ar ocksa ett Natura 2000-
omrade och omfattas av art- och habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar utpekade
delvis pa grund av radande oligotrofa forhallanden ar det viktigt att halterna av kvave och
fosfor minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan. Strax soder om
undersokningsomradet ligger Store Mosse och Farbergskarret, som ar ett riksintresse for
naturvarden. Hunnaforsen som ligger nedstréms omradet ar en nyckelbiotop med hoga
naturvarden.

3.4 Markavvattningsforetag

Ett dike i de sydostra delarna av delavrinningsomrade 4 ingar i markavvattningsforetaget
Kallarp och Granarp fran 1927 (se Figur 14). Det finns dven ett dldre markavvattningsforetag
i anslutning till den utdikade mossen och faltet som tidigare anvants for férsoksverksamhet
for odling (Mossfaltet Granarp fran 1900) i delavrinningsomrade 1 och 3. Det finns ocksa
anmalningar om markavvattning utférda av Jonképings kommun (géllande diket norr om
Granarps gard (Dnr 531-6742-05) och den dagvattenavledning som sker norrut mot
Flathultagdlen och Hunnaforsen (Dnr 531-04060-2007).

ﬁ e Markavvattningsféretag Taberg/Granarp/Torsvik/Hyltena

£ Wi O

\
\ \ A~ .
© Lénsstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:30000

Figur 14. Markavvattningsféretag (Ldnsstyrelsen, 2018)
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Da markavvattningsféretagen paverkas av exploateringen kan tillstanden behéva omprovas,
alternativt kan markavvattningsféretagen behéva avvecklas.

Avveckling/ omprovning av berérda markavvattningsforetag sker i en separat utredning. |
samband med detta bor en inventering av groddjur, vilka ar fridlysta, utféras da faltbesok
visar pa moéjliga livsmiljoer for groddjur langs med vattendragen som ingar i
markavvattningsforetagen

3.5 Markanvandning — befintlig och planerad

| Figur 15 ses en oversikt av befintlig markanvandning.

Teckenforklaring

: Utredningsomrade

Befintlig markanvandning

[[] Berg
™ Gronomréde
h] Gardsmark

. Industrimark

. Jarnvag
\:l Tak

. | Torv
M i

Akermark
A 3

500 1000 1500 2000 m
I 20O 00

<

Figur 15. Befintlig markanvéndning i Granarp.

Planerad markanvandning for hela Granarp uppskattas grovt till 55 % parkering och vag,

40 % tak och 5 % gronomrade. Forandringen i markanvandning medfor alltsa en kraftigt 6kad
andel hardgjorda ytor i omradet. HOjdsattningen i omradet kommer att férandras da
undersdkningsomradet jamnas ut, men det kommer att efterstravas att bibehalla de
delavrinningsomraden som finns.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

Rationella metoden (se ekvation 1) har anvéants for flodesberdkningar, da de identifierade
delavrinningsomrddena ar relativt rektangulara. | flodesberakningarna har vedertagna
avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och i Stormtac till stérsta delen anvants.
Nar det géller avrinningskoefficienten for torv har denna hojts till 0,5 pa grund av att
torvomradena till stérsta delen antingen ar utdikade eller har 6ppna vattenspeglar.
Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for befintlig
och planerad markanvandning inom de fem identifierade delavrinningsomradena i
undersokningsomradet presenteras i Tabell 2.

Areor for befintlig och planerad markanvandning ar baserade pa befintliga
delavrinningsomraden. Detta har diskuterades i samrad med projektgruppen for
exploateringen av Granarp. Om den slutliga markanvandningen kommer att se annorlunda
ut paverkar detta avrinnings- och flodesberdkningarna. Det bor noteras att sma férandringar
i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De
redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflédet kan
forandras vid den planerade markanvandningen.
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Tabell 2. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig och planerad markanvandning

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Avrinnings- area och area och area och area och area och area och area och area och area och area och
- .. & (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad
Markanvandning koefficient . . . . . . . . . .
area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha area) i ha
¢ delomrade delomrade delomrade delomrade delomrade delomrade delomrade delomrade delomrade delomrade
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Vag och parkering 0,85 0,5 40,9 0,0 49,2 0,0 45,8 0,7 51,0 0,0 12,1
Jarnvag 0,5 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
Berg 0,3 3,4 0,0 4,7 0,0 43 0,0 29,3 0,0 11,5 0,0
Gronomrade 0,1 4,3 3,7 6,4 4,5 0,0 4,2 22,9 4,6 5,2 1,1
Gardsmark 0,1 2,1 0,0 0,9 0,0 8,7 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0
Industrimark 08 0,1 0,0 16,3 0,0 1,2 0,0 0,5 0,0 2,5 0,0
Skog 0,1 22,6 0,0 25,5 0,0 15,5 0,0 21,6 0,0 2,8 0,0
Tak 0,9 0,0 29,8 3,6 35,8 0,4 33,3 0,0 37,1 0,0 8,8
Torv 0,5 37,7 0,0 30,2 0,0 5,8 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0
Akermark 0,26 1,5 0,0 1,8 0,0 47,5 0,0 13,2 0,0 0,0 0,0
Summa 74,4 (24,8)  74,4(61,9) | 89,5(36,1) 89,5(74,5) | 83,4(20,3) 83,4(69,4) | 92,7(19,5) 92,7(77,2) 21,9 (6,2) 21,9 (18,3)

Regn med 20-ars aterkomsttid har anvants for berdkning av dimensionerande floden. Klimatfaktor har satts till 1 fére exploatering och 1,25
efter exploatering. Uppskattade rinntider fér de olika avrinningsomradena anges i Tabell 3 och Tabell 4, tillsammans med regnintensitet och
dimensionerande flode vid ett dimensionerande 10-ars, 20-ars och 100-arsregn, samt arsmedelfléden. Rinntiderna ar grovt uppskattade och i

Tabell 3 baserade pa att mycket av avrinningen efter exploatering i alla delavrinningsomraden sker i diken och i Tabell 4 att mycket av
avrinningen sker i ledningar. De uppskattade rinntiderna for befintlig markanvandning ar baserade pa att det dven sker avrinning i mark (framst
i delavrinningsomrade 1, 3 och 5).
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Tabell 3. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10-3ars, 20-ars och 100-arsfléde samt arsmedelfléde vid befintlig och planerad markanviandning om
planerad avrinning sker i diken

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
delomrade delomrade delomrade delomrdde delomrdde delomrdde delomride delomrdde delomrade delomrade

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Rinntid (min) 167 33 33 33 250 50 50 50 167 33
Regnintensitet (I/s ha) 10 -arsregn 34 109 109 109 25 81 81 81 34 109
Dimensionerande fléde 10-arsregn (l/s) 840 8400 3900 10 100 500 7 000 1600 7 800 200 2500
Regnintensitet (I/s ha) 20 -arsregn 42 136 136 136 31 102 102 102 42 136
Dimensionerande fléde 20-arsregn (I/s) 1000 10 500 4900 12 700 600 8900 2 000 9 800 260 3100
Regnintensitet (I/s ha) 100 -arsregn 71 251 251 251 52 173 173 173 71 251
Dimensionerande fl6de 100-arsregn (I/s) 1800 17 900 8300 21500 1000 15 000 3400 16 700 440 11 200
Arsmedelflode (I/s) 7 14 9 16 6 15 6 17 2 4
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Tabell 4. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10-ars, 20-ars och 100-arsfléde samt arsmedelfléde vid befintlig och planerad markanvandning om
planerad avrinning sker i ledningar

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
delomrdade delomridde delomrade delomrade delomrade delomrade delomrade delomrdde delomrade delomrade

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Rinntid (min) 167 33 33 33 250 50 50 50 167 33
Regnintensitet (I/s ha) 10 -arsregn 34 228 109 228 25 228 81 228 34 228
Dimensionerande fléde 10-arsregn (l/s) 840 17 700 3900 21200 500 19 800 1600 22 000 200 5200
Regnintensitet (I/s ha) 20 -arsregn 42 136 136 136 31 102 102 102 42 136
Dimensionerande fléde 20-arsregn (l/s) 1000 22 200 4900 26 700 600 24 900 2000 27 700 260 6 500
Regnintensitet (I/s ha) 100 -arsregn 71 251 251 251 52 173 173 173 71 251
Dimensionerande fléde 100-arsregn (l/s) 1800 29 000 8300 45 500 1000 42 400 3400 47 200 440 11 200
Arsmedelfléde (1/s) 7 14 9 16 6 15 6 17 2 4

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och darigenom ett hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga
situationen. De dimensionerande utjamningsvolymerna for 10-ars, 20-ars och 100-arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 3 i Kapitel 2.5. For att halla dagvattenflédet pa samma niva som den befintliga situationen, kravs totala
utjamningsvolymer for varje delomrade enligt Tabell 5 om avrinning sker i diken och Tabell 5 om avrinning sker i ledningar.
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Tabell 5. Erforderliga fordrojningsvolymer for att fordroja ett 10-ars, 20-ars och 100-arsfléde till befintliga

floden om avrinning framst sker i diken

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrdde delomridde delomrade delomrade delomrade
1 2 3 4 5
Erforderlig utjamningsvolym 10-arsregn (m3) 20000 11 500 28 500 19 500 6 000
Erforderlig utjamningsvolym 20-arsregn (m3) 24 000 14 000 34 000 24 500 7 500
Erforderlig utjamningsvolym 100-arsregn (m3) 40 000 23 000 55 000 40 500 12 500

Tabell 6. Erforderliga fordrojningsvolymer for att férdréja ett 10-ars, 20-ars och 100-arsfléde till befintliga

floden om avrinning framst sker i ledningar

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrade delomrade delomrade delomrade delomrade
1 2 3 4 5
Erforderlig utjamningsvolym 10-arsregn (m3) 20 000 13500 29 000 21 000 6 500
Erforderlig utjamningsvolym 20-arsregn (m3) 25000 17 000 35000 26 500 8 000
Erforderlig utjamningsvolym 100-arsregn (m3) 41 000 29000 56 000 44 000 13 000

Fororeningsbelastning

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har

schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.20.1.1

Industriomraden med stora arealer av vagar och parkeringsytor ger enligt schablonhalter i
StormTac upphov till forhojda halter i dagvattnet av framfor allt zink, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, olja, PAH samt benso(a)pyren vilket beror pa den dkade trafiken och
parkeringsytorna.

Utan rening av dagvattnet kommer de allra flesta fororeningshalter att 6ka jamfort med
nuvarande markanvandning. For att na de krav som stélls pa reningen kravs sannolikt flera
olika typer av dagvattenrening. Till exempel rekommenderas svackdiken i kombination med
biofilter sdsom regn- och tradbaddar som leds till dagvattendammar och oversilningsytor for
att maximera reningen.
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4.3 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som det inte ar
rimligt att planomradets dagvattenldsningar ska fordroja och rena. Det ar dock viktigt att
detta vatten kan magasineras pa undersokningsomradet, sa det inte blir en forvarring av
oversvamningsproblematiken nedstréms vid extrema regn nar stora ytor tidigare naturmark
hardgors. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via
Oppna avrinningsvagar vidare till ytor avsedda att ta emot vatten fran ett 100-arsregn vid
braddning av de foreslagna I6sningarna. Mossmarker kan med férdel sparas som
Oversvamningsytor.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
(inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan de ar
fulla. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i
lagpunkter. For att kompensera for klimatférandringar och inte underskatta effekterna av ett
skyfall kan man oversiktligt bedéma hur stora volymer som behdver magasineras pa
omradet vid skyfall genom att rakna pa ett 44 mm regn enligt Ekvation 2. Detta motsvarar
ett 100-arsregn med en varaktighet pa 120 min och ett antagande att ledningssystemet
innan det nar full kapacitet omhandertar 25 mm av detta regn. | Tabell 7 visas hur stora
volymer som behdéver tas om hand vid ett skyfall pa de olika avrinningsomradena. Beroende
pa delavrinningsomradets forutsattningar nar det galler rinntider och befintlig
markanvandning kan éversvamningsvolymerna ibland vara mindre dan de volymer som
behovs for att fordroja ett 20-arsregn till befintligt flode.

Tabell 7. Ungeférligt uppskattade regnvolymer (44 mm pa hares) som behéver tas omhand i Granarp vid ett
skyfall

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrade 1 delomrade 2 delomrade 3 delomrade 4 delomrade 5
Oversvamningsvolym (m3) 27 000 33 000 31000 34 000 8 000

En 6versiktlig undersokning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa
undersokningsomradet har gjorts med hjalp av programmet SCALGO Live, som ar en
plattform som med hjalp av héjddata fran Lantmateriet tillsammans med valda
nederbordsuppgifter kan visualisera bland annat lagpunkter och flodesvagar. | SCALGO Live
anvands Lantmateriets héjddata som baseras pa laserskanning med en upplosning om 2 x 2
m. Terrdangen kan dessutom modifieras om den inte dverensstammer med hur det ser ut i
verkligheten, till exempel om en ny struktur tillkommit sedan senaste laserskanningen. |
modellen &r terrdngen likstalld med en yta utan avledning i ledningsnat och infiltration, dvs
avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor att modellens resultat, utan justering for
infiltration och ledningsnat, representerar varsta mojliga scenario.

Analys med SCALGO Live visar hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter vid en viss
regnmangd, vilket avrinningsomrade som lagpunkten har och vilken avrinningsvdg som
vattnet tar nar lagpunkten fyllts upp.

Det finns vid befintlig markanvandning stora ytor i [lagpunkterna i Granarp som éversvimmas
vid 100-arsregn (Figur 16). Dessa regnmangder behover tas omhand aven vid planerad
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markanvandning. Héjdsattningen av byggnader behover utforas sa de inte riskerar att
oversvammas vid extremregn.

Figur 16. Befintliga omrdden pd undersékningsomrddet som riskerar att 6versvimmas med minst 10
cm vatten vid 44 mm regn enligt Scalgo Live.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna exploateringen i undersokningsomradet medfor en 6kning av arsmedelflodet
och flodet fran ett dimensionerande 20-arsregn (Tabell 3 och 4), vilket gor att stora
fordrojningsvolymer ar nédvandiga (Tabell 5 och 6). Mangden féroreningar ut fran omradet
kommer ocksa oka vilket innebar att rening av dagvattnet maste ske innan det nar
recipienten. Da industrimark anlaggs pa tidigare naturomraden kommer
fororeningsbelastningen ut fran omradet ofrankomligt att 6ka, men en rimlig malsattning for
dagvattenreningen kan vara att 20 mm regn per regntillfalle renas.

Enligt Jonkopings kommuns plan kan markanvandningen (bedomda fororeningshalter) och
recipienten (bedomd kanslighet) ge riktlinjer om reningsbehov och fér detta omrade ar
reningsbehovet omfattande. Detta kan till exempel innebéra att reningsdammar eller
vatmarker (se Figur 17) behover anldggas. En damm kan ocksa ge en 6kad biologisk mangfald
och vara estetiskt tilltalande. Dagvattenanlaggningar for transport av dagvatten med stora
moijligheter till fordrdjning och rening ar flacka svackdiken (se Figur 18). Dessa kan dven
anlaggas med vaxtlighet som 6kar det estetiska intrycket, eller med tradplanteringar som
kan fordroja vatten vid stora regn eller magasinera vatten vid torrperioder.

Figur 17. Exempel pa dagvattendammar.
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igu 18. Exempel pa svackdike.

| Granarp finns det stora ytor dar marken bestar av isdlvssediment, vilket skulle kunna
innebdra att naturlig infiltration av dagvatten till grundvatten ar mojligt. Vidare bedéms en
sa stor area av hardgjorda ytor innebara paverkan pa grundvattennivan i och i ndrmast
anslutning till omradet. Infiltration av dagvatten i mark rekommenderas darfor i mojligaste
man, forutsatt att vattnet ar rent nog.

Ett bra alternativ for LOD beddms vara en kombinerad |6sning som innebar en fordrdjning
och rening av dagvatten innan utslapp till ytvattenrecipienter och till grundvatten med hjalp
av naturlig infiltration i svackdiken och 6versvamningsytor. Malet med de l6sningar for LOD
som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning som mojligt av tillgangliga ytor
samtidigt som fororeningsbelastningen pa recipienten och grundvattnet minimeras. De
befintliga diken som finns pa planomradet bér kunna anvandas for avledning av dagvatten.

Alla tomter i undersdkningsomradet antas vara sa stora att de kan rena sitt eget dagvatten
och fordroja motsvarande ett 20-arsregn med LOD. For att anda sakra tillrackligt stora ytor
for hantering av stora regn om hela Granarp exploateras gors en bedémning av
dagvattenhanteringen for tva olika schablonscenarion (Figur 19). Scenario 1 motsvarar en
uppskattning pa det maximala ytanspraket pa allman platsmark om allt vatten fran
kvartersmark och allman platsmark leds bort i ledningar for rening av 20 mm regn och
fordrojning av ett 20-arsregn i dammar vid planomradets lagpunkter. Scenario 2 motsvarar
ytanspraket pa allman platsmark om ett 20-arsregn fordrojs och 20 mm regn renas i
forslagsvis dammar pa kvartersmark innan dagvattnet leds bort i svackdiken med tradbaddar
langs omradets vagar.

Vattenvolymer som tillkommer vid extremregn leds till extra éversvamningsytor dar vattnet
kan magasineras. Dagvattenlésningarna ar darfor inte dimensionerade att fordroja ett 100-
arsregn till befintliga floden utan éversvamningsytorna rymmer den volym som inte far plats
i dagvattenlosningarna nar dessa braddar i samband med ett 100-arsregn. Detta kommer att
minska 6versvamningsriskerna nedstréms undersékningsomradet.
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Scenario 1 Foérdrdjningoch rening pd Fordréjningoch rening pa Omhéndertagandeav
kvartersmark allman platsmark extremregn pa allmén
latsmark
Kvartersmark P

v

(tak och parkering) Ledningar O
Oversvamnings
Vatdamm — yta

Allmén platsmark
(vag)

Scenario 2

Kvartersmark —_ i

(tak och parkering) damm \

Allmén platsmark
(vég)

— Oversvamnings
yta

v

Figur 19. Tvad olika scenarion fér dagvattenhantering.

Scenario 1: Allt vatten fran kvartersmark och fran vagmarken leds (via oljeavskiljare om det
kravs) i ledningar till gemensamma dagvattendammar pa allman platsmark vid utloppen fran
Granarp. Dessa dammar renar 20 mm regn och férdréjer ett 20-arsregn. Rinntiden bedéms
vara 10 minuter i ledningarna och de erforderliga fordréjningsvolymerna anges i Tabell 6.
Vatten vid extremregn tas omhand i dversvamningsytorna dit vattnet braddar fran renings-
och férdrojningsdammarna nar dessa fyllts upp.

Scenario 2: Vatten fran parkeringsytor och tak leds till dagvattendammar pa kvartersmark.
Dessa dammar renar 20 mm regn och fordrojer ett 20-arsregn. Dérifran leds vattnet till
Oppna flacka diken langs omradets vagar, dit ocksa vagvattnet avleds. Langs vagarna i
omradet planteras trad i tradbaddar med ytterligare reningsfunktion. De erforderliga
fordréjningsvolymerna anges i Tabell 5. Dagvattnet leds via dikena till dversvamningsytor
som kan magasinera vatten vid extremregn.

5.2 Scenario 1

Ungefarliga ytansprak for att rena och fordroja allt det dagvatten som enligt scenario 1
bildas vid ett 20-arsregn for de olika delavrinningsomradena anges i Tabell 8 och
askadliggors i Figur 20. Har anges ocksa tillkommande ytor dar vatten vid extremregn kan
samlas upp. Figur 20 visar endast ytanspraket, vilket gor att dessa ytor kan omformas, delas
upp och forflyttas inom avrinningsomradet enligt lamplig hojdsattning och detaljplanering i
senare skeden. Dammarna har oversiktligt antagits vara konstruerade enligt nedan men det
rekommenderas i praktiken att flera dammar anldggs i de olika avrinningsomradena:

e Dagvatten fran parkeringar leds till reningsdammar med tat botten pa allman
platsmark. Dammarna har bedémts behdva en permanent vattenyta pa ca 300-600
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m?/reducerad hektar och ett langd:bredd férhallande pa ca 3:1 for att ge en effektiv
rening. Den permanenta vattenytan anlaggs med tatskikt och kan ligga under
grundvattennivan.

Det permanenta vattendjupet ar 1 m. Dammen eller dammarna anlaggs sa att en del
ar standigt vattenfylld dar partiklar kan sedimentera pa botten och filtreras genom
vaxtlighet.

Over den permanenta vattenvolymen finns tva reglervolymer som kan rena 20 mm
och fordroja ett 20-arsregn. Den totala reglerhdjden ar 1 m. Utflodet fran
reningsvolymen ar ca 50-100 I/s for att uppehallstiden inte ska bli for Iang (ca 30 h).

Vid extremregn ar dammen konstruerad med ett bypass-system till
oversvamningsytor.

Ytbehovet for dessa 6versvamningsytor ar beraknat pa 44 mm regn pa den
reducerade arean i varje delavrinningsomrade, dar mangden vatten som ryms i
renings- och fordrdjningslésningarna dragits bort.

Tabell 8. Ungefarligt uppskattade ytansprak pa allman platsmark fér scenario 1 for rening av 20 mm regn och
fordrojning av ett 20-arsregn

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrdade 1 delomridde delomride delomriade delomrade

2 3 4 5
Allman platsmark
Permanent vattenyta damm (m2) 25 000 19 000 25 000 27 000 7 300
Maximal vattenyta damm (m?) 26 000 20 000 27 000 29 000 8 500
Yta (m2/hayeq) 400 250 400 350 400
Oversvamningsyta utéver fordréjning (m2) 6 000 15 000 6 000 9 500 0
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Figur 20. Ungefirligt uppskattade ytansprék fér scenario 1 for rening av 20 mm regn och férdréjning
av ett 20-drsregn. Ytansprdken som visas forutsdtter att 6versvimningsytan har ett medeldjup pa
1m. Observera ocksd att ytorna endast anger ytansprdk och kan omformas och delas upp utifrégn
héjdsdttning och detaljplanering i senare skeden.

5.3 Scenario 2

Ungefarliga ytansprak for att rena och fordroja allt det dagvatten som bildas vid ett 20-
arsregn for de olika delavrinningsomradena enligt scenario 2 anges i Tabell 9 och
askadliggors i Figur 21. Figur 21 visar endast ytanspraket, vilket gor att dessa ytor kan
omformas, delas upp och forflyttas inom avrinningsomradet enligt lamplig hojdsattning och
detaljplanering i senare skeden. Har anges ocksa tillkommande ytor dar vatten vid
extremregn kan samlas upp. Dagvattenldosningarna har oversiktligt antagits enligt nedan:

e Dagvatten fran parkeringar och tak leds till reningsdammar med tat botten pa
kvartersmark. Takvattnet skulle eventuellt kunna ledas forbi dammen da detta ar
renare an vattnet fran parkeringarna. Dammarna har bedémts behéva en permanent
vattenyta pa ca 300 m?/reducerad hektar och ett lingd:bredd férhéllande pa ca 3:1
for att ge en effektiv rening. Den permanenta vattenytan anldaggs med tatskikt och
kan ligga under grundvattennivan.

e Det permanenta vattendjupet ar 1 m. Dammen eller dammarna anldggs sa att en del
ar standigt vattenfylld dar partiklar kan sedimentera pa botten och filtreras genom
vaxtlighet.

e Over den permanenta vattenvolymen finns tva reglervolymer som kan rena 20 mm
och fordroja ett 20-arsregn. Den totala reglerhdjden ar 1 m. Utflédet fran
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reningsvolymen ar ca 50-100 I/s for att uppehallstiden inte ska bli fér 1ang (ca 30 h)
och leder till 6ppna diken langs vagarna pa allman platsmark.

e Vid extremregn skall dammen vara konstruerad med ett bypass-system som leder
dagvattnet forbi dammen till dagvattendiken pa allméan platsmark.

e Till dikena pa allman platsmark leds dven vagvatten. Dikena kan utformas som flacka
svackdiken med ett djup pa 0,5 m och slantlutning pa 1:4 med vissa bredare partier
och etager for att stoppa upp flodet och for ytterligare fordrojning och rening. |
dikena kan ocksa tradbaddar anldggas. Dikena, dammarna och tradbaddarna ger tre
olika typer av rening och gor darmed reningen sa effektiv som majligt. Dikena har
beraknats utgora totalt 2,5 % av den reducerade arean. | botten aterfinns ett lager
makadam med en dranledning i mitten av lagret. Sa manga diken som mojligt bor
anlaggas for att dela upp flodet.

e Svackdikena leder sedan vattnet vidare till de olika utloppspunkterna fran omradet,
dar aven dversvamningsytor anlaggs.

e Ytbehovet for dessa 6versvamningsytor ar berdaknat pa 44 mm regn pa den
reducerade arean i varje delavrinningsomrade, dar mangden vatten som ryms i
renings- och fordrdjningslosningarna dragits bort.

Tabell 9. Ungefarligt uppskattade ytansprak pa kvartersmark och allman platsmark for scenario 2 fér rening
av 20 mm regn och fordréjning av ett 20-arsregn

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrdde 1 delomridde delomride delomriade delomrade

2 3 4 5
Kvartersmark
Permanent vattenyta damm (m?) 19 000 22 000 28 000 23 000 5500
Maximal vattenyta damm (m?) 21000 24 000 29 000 25 000 6 600
Permanent vattenyta (m2/hareq) 300 300 400 300 300
Allman platsmark
Fordrdjnings- och reningsvolymer i diken (m3) 7 500 9300 9 000 10 000 2500
Oversvimningsyta utover fordrojning (m2) 0 7 500 0 2000 0
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Figur 21. Ungefirligt uppskattade ytansprdk fér scenario 2 for rening av 20 mm regn och férdréjning
av ett 20-drsregn. Ytansprdken som visas férutsdtter att 6versvimningsytan har ett medeldjup pa
1m. Observera ocksd att ytorna endast anger ytansprdk och kan omformas och delas upp utifrégn
héjdsdttning och detaljplanering i senare skeden.

5.4 Rening

En 16sning av dagvattensituationen enligt scenario 2 minskar fororeningshalterna i
dagvattnet vasentligt jamfort med scenario 1. For metaller, olja och benso(a)pyren
forbattras reningen med mer dn 100%. Da recipienten har problem med forhéjda
kvicksilverhalter och da benso(a)pyren &r ett prioriterat amne i vattendirektivet ar detta
viktiga reningsatgarder. Det bor dock noteras att ytterligare rening och efterpolering
kommer ske naturligt i bdckarna innan dagvattnet nar recipienterna vilket minskar risken for
negativ paverkan pa dessa.

Anlaggande av grona tak pa de planerade nya byggnaderna, till exempel teknikbyggnader
osv, kan dvervdgas som ett annat alternativ, vilket skulle fordréja dagvattenavrinningen och i
nagon man forbattra reningen ytterligare.

Eventuell odikad mossetorv som kan sparas pa det framtida industriomradet kan vara
mycket [amplig att inkludera i dagvattenhanteringen bade som en dversvamningsyta men
ocksa for efterpolering av fororeningshalterna, framfoér allt da recipienterna har problem
med kvicksilver och dven kvave och fosfor i nedstroms vattenforekomster. | vanliga fall ar
mossmark en syrefattig, mycket biologiskt aktiv miljo som utgoér effektiv rening av
fororeningar som olja, tungmetaller och ndaringsamnen. Miljon nere i torven ar oftast syrefri
dar bakteriella processer bildar sulfid. Sulfiden bildar i sin tur garna ol6sliga metallsulfider
med tungmetaller, som stannar kvar i torven istdllet for att transporteras till recipienten.
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| den syrefria miljon omvandlar ocksa bakterier naringsamnet nitrat till kvavgas, vilket kan
minska naringslackage till recipient. Reningsgraden i torv for kvdave och fosfat ar i genomsnitt
ca 70 % (Fisher & Acreman, 2004), upp till 80 % for metaller (SVU, 2016) och 90 % for olja.

Eftersom mossetorven i de centrala delarna av det aktuella omradet ar utdikad och sannolikt
syresatt har den generellt en mindre reningspotential nar det galler nitrat och metaller pa
grund av de oxiderande forhallandena jamfért med odikad mossetorv. Den bor anda ses som
en bra tillgang nar det galler 6versvamningsyta och rening i dagvattenhanteringen.
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6 Sammanfattning och slutsatser

| dagvattenutredningen presenteras ett dversiktligt underlag for hur stor paverkan en
exploatering av Granarp har pa dagvattensituationen i omradet. Nedan féljer en
sammanfattning och slutsatser av detta underlag:

Exploatering av Granarp medfér en mycket hogre andel hardgjord yta jamfort med
befintliga forhallanden, da omradet idag bestar av fore detta akermarker,
angsmarker och skogsbeten, skog samt ett antal gardar med tillhérande
ekonomibyggnader.

Omradet kan oversiktligt delas upp i fem delavrinningsomraden, som i sin tur
avrinner till tva olika ytvattenforekomster, Tabergsan: Lillan vid Raslatt-Vederydssjon
och Lillan vid Raslatt, och en grundvattenférekomst, Norrahammar-Taberg.

Infiltrationsmajligheterna och majligheter till LOD i de naturliga isdlvssedimenten
inom Granarp bedéms vara mycket goda. Pa stallen dar berget gar i dagen och i
nuvarande utstromningsomraden bedéms de vara mindre goda.

Riktlinjerna for dagvattenutredningen ar att ett 20-arsregn vid den framtida
exploateringen ska fordrojas till befintligt 20-arsflode inom kvartersmark enligt
scenario 1, baserat pa de preliminara framtida riktlinjer for Jonkopings
dagvattenhantering som ar under remiss. FOr rening har en rimlig niva antagits, vilket
innebar att 20 mm regn pa reducerad area ska renas.

20-arsflodena okar, beroende pa avrinningsomrade, 3-15 ganger efter exploatering
och arsmedelflodet dubbleras.

Den totala fordréjningsvolymen inom kvartersmark for alla de fem
delavrinningsomradena tillsammans enligt blir d& ca 100 000 m3 (scenario 2).

Utover detta tillkommer 6versvamningsytor for att magasinera ett 100-arsregn (inte
fordroja det) pa allman platsmark pa ca 10 000 m? samt diken och tradbaddar langs
vagar (scenario 2).

For att fordroja ett 100-arsregn ner till befintligt 100-arsflode blir
fordrdjningsvolymerna 60-70% storre.

For att bedéma det maximala ytanspraket som skulle kravas for att férdroja och rena
ett 20-arsregn och dven magasinera ett 100-arsregn pa allman platsmark enligt
scenario 1 har ocksa berakningar utforts dar allt dagvatten transporteras i ledningar
till stora fordrojningsdammar pa allman platsmark. Det totala ytanspraket blir da
150 000 m? p& allmin platsmark (scenario 1).

En I6sning av dagvattensituationen med fordrojning och rening pa kvartersmark och
vidare transport i diken med tradbaddar forbattrar reningen vasentligt jamfort med
att leda bort vattnet i ledningar. For metaller, olja och benso(a)pyren forbattras
reningen med mer dn 100%.
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e Bada ytvattenforekomsterna mynnar ut i Vattern, ett Natura 2000-omrade som
omfattas av art- och habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar utpekade delvis pa
grund av radande oligotrofa férhallanden ar det viktigt att halterna av kvéave och
fosfor minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan.

e Eventuell odikad mossetorv som kan sparas dven pa det framtida industriomradet
kan vara lamplig att inkludera i dagvattenhanteringen bade som en
oversvamningsyta men ocksa for efterpolering av féroreningshalterna, framfor allt da
recipienterna har problem med kvicksilver och daven kvave och fosfor i nedstroms
vattenférekomster.

e Flera markavvattningsforetag finns pa omradet. Da markavvattningsforetagen
paverkas av exploateringen kan tillstanden behéva omprovas, alternativt kan
markavvattningsforetagen behdva avvecklas. | samband med detta bor en
inventering av groddjur utforas da faltbesok visar pa mojliga livsmiljéer for groddjur
langs med vattendragen som ingar i markavvattningsféretagen.

e Dagvattenutredningen behdver uppdateras och forfinas allt eftersom den framtida
exploateringen blir bestamd i storre detalj.
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