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FORORD

I den éarliga regionala risk- och sarbarhetsanalysen for Hallands 1é4n framgar att faran for utslapp av
farliga &mnen &r ett dominerande inslag i lanets riskbild och att en incident med ett utslapp skulle
kunna utgora en svar péfrestning pa samhallet. Det finns en bred enighet i Regionala radet for sam-
héllsskydd och beredskap i Hallands lén att ytterligare 6ka kunskapen om dessa risker. Ett tredrigt
projekt for detta pabodrjades séledes i januari 2011.

Projektet drivs av Lénsstyrelsen tillsammans med en projektgrupp* med representanter fran olika
professioner och kommuner och finansieras av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap. Pro-
jektet omfattas av ett antal delprojekt, varav foreliggande rapport, som tagits fram av COWI AB i
samarbete med projektgruppen, utgor ett.

Rapporten syftar till att ge ldsaren storre kunskap om transporter av farligt gods i lénet och 6kad for-
staelse for denna problematik. Genom rapporten 6nskar Lénsstyrelsen dven presentera forslag pa rikt-
linjer for samhaéllsplanering vid farligt godsled med maélet att uppna ett gemensamt agerande och
minskat behov av att genomfora riskanalyser i enskilda plandrenden.

Vidare i projektet ska en dialog om foreslagna riktlinjer héllas med berdrda aktdérer och utbildning
baserat pd rapportens innehall kommer att erbjudas berdrda aktorer, beslutsfattare och tjanstemén.
Projektet kommer att avslutas med en samverkansévning under 2013. Ytterligare information om
projektet presenteras pa Léansstyrelsens hemsida.

Cecilia Engstrom

*Projektgruppens deltagare: Catrin Kdldman, Kenneth Mattsson, Rasmus Trymander (Lansstyrelsen i
Hallands 14n), Barbro Odelberg (Falkenbergs kommun). Lars Fredin, Arvid Samuelsson (Halmstads kom-
mun), Lars Berggren (Kungsbacka kommun) och Carolina Grabowska (Varbergs kommun)
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SAMMANFATTNING

Linsstyrelsen i Hallands l4dn har startat ett projekt som syftar till att 6ka forstaelsen och forméagan att
hantera hindelser med farliga dmnen. Projektet innehaller ett antal delprojekt, varav foreliggande
arbete utgor ett.

De viktigaste malen med detta arbete ir att:

 Oka kunskapen om transporter av farligt gods i Hallands lin

» For valda transportslag kvantifiera frekvenser och konsekvenser av olyckor

* Beskriva nyckelfaktorer som paverkar konsekvenser och mgjligheter att hantera olyckssituationer

e Uppritta forslag pa riktlinjer for samhéllsplanering som ger ett gemensamt agerande och minskar
behov att genomfora riskanalyser i enskilda plandrenden

Linets geografiska ldge innebér tillsammans med de stora transportlederna for vég, jarnvigs- och

sjotransporter samt naturgasledning att risker med transporter av farligt gods ar ett viktigt element i

kommunernas planeringsarbete. Olyckor med farligt gods kan innebédra mycket allvarliga

konsekvenser for omgivningen, exempel pa detta finns fran bland annat andra europeiska lénder.

Savitt ként har det, i Sverige, inte intraffat farligt godsolyckor dér nagon bland allménheten omkommit

till f6ljd av godsets egenskaper. Diaremot har ett antal mycket allvarliga tillbud intrdffat. Den samlade

sdkerheten bygger pa tre huvudsakliga delar:

1) Det forebyggande arbetet nér det géller att forhindra trafikolyckor och att hantera godset i trafiken
pa ett sadant sitt att olyckspaverkan inte uppstar.

2) Samhillsplanering utmed farligt godsleder for att i mojligaste man begréinsa paverkan i hindelse
av olycka.

3) Sambhillets beredskapsresurser i form av raddningstjénst, polis, sjukvéard, m.m.

Denna rapport behandlar huvudsakligen punkt 2 men ber6r dven punkt 3.

I rapporten redovisas resultat av de undersokningar av transporter av farligt gods som genomforts
tillsammans med en inventering av transporter till och fran industrier i Hallands lén. Utgéende fran
nagra intriffade olyckshidndelser med farligt gods beskrivs de utmaningar som sambhéllets
insatsresurser kan stillas infor vid en farligt godsolycka.

Baserat pa en riskanalys av vdg- och jarnvigstransporter samt virdering av tolerabla risknivaer har
riktlinjer for samhillsplanering utmed védg- och jarnvégar avsedda for transport av farligt gods
upprittats. Riktlinjerna baseras pa att omradet utmed transportlederna delas in i fyra zoner enligt
foljande:

1. Yttre grins for riskbedomningsomrade
En yttre gréns for riskbedomningsomrade sitts i dessa riktlinjer till 150 meter. Detta avstand
giller for alla transportleder. Utanfor detta avstand kan byggnader for alla typer av normalt
forekommande anviandningsomraden etableras utan sdrskild hénsyn till risker fran farligt gods.
2. Rekommenderat avstand (Basavstand)
Detta #dr rekommenderade avstand mellan transportleder och olika anvindningsomraden.
Avstanden varierar, beroende pa typ av transportled och anvindningsomrade, mellan 30-100
meter. I hidndelse av en farligt godsolycka kan paverkan uppsta dven pa dessa avstand men
risknivan bedoms som acceptabel utan sdrskilda atgarder, dock ska vissa baskrav vara uppfyllda.
3. Byggnation mdjlig med angivna dtgdrder (Reducerat avstind)
Inom detta omrade kan betydande paverkan uppsta i hindelse av en farligt godsolycka. For att
byggnation ska vara mojlig krdvs att specificerade sikerhetshojande atgirder vidtas.
4. Bebyggelsefritt omrade
Detta #r ett minimiavstand mellan byggnader och transportleder enligt dessa riktlinjer. Avstandet
varierar beroende pa transportled och anvindningsomrade. Om det, under séirskilda
omstindigheter, finns 6nskemal att franga detta avstand krivs sérskild riskanalys. Avstandet
varierar, beroende pa typ av transportled och anvindningsomrade, mellan 15-30 meter.

Malsittningen 4r att riktlinjerna ska kunna tillimpas i normalt forekommande planirenden. Etablering
av verksamheter som kan innebara sdrskilda risker sasom sjukhus, storre arenor eller verksamheter
som i sig kan utgora fara for omgivningen omfattas ddaremot inte av riktlinjerna.
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Av den regionala riskanalysen for Hallands lén (2010) framgar att faran for utsldapp av farliga &mnen
dr ett dominerande inslag i ldnets riskbild. Genom linet transporteras farligt gods lings bland annat
E6, Vistkustbanan och via gasledning. Lanet har en lang kuststricka gentemot Kattegatt med
omfattande transporter av olje- och kemikalietankers. Inom ldnet finns ett antal industrier som
hanterar CBRN-imnen '. Detta innebir sammantaget att risk for olyckor relaterade till farligt gods ér
ett patagligt inslag i manga planirenden.

Linsstyrelsen i Hallands l4n har startat ett projekt som syftar till att 6ka forstaelsen och formagan att
hantera hindelser med farliga amnen. Projektet innehaller ett antal delprojekt, varav foreliggande
arbete utgor ett.

1.2 Syfte och mal
Mal med detta arbete r att:
e Oka kunskapen om transporter av farligt gods i Hallands 1n
e For valda transportslag kvantifiera frekvenser och konsekvenser av olyckor

e Beskriva nyckelfaktorer som paverkar konsekvenser och mojligheter att hantera
olyckssituationer

e Uppritta forslag pa riktlinjer for samhéllsplanering som ger ett gemensamt agerande och
minskar behov att genomfora riskanalyser i enskilda planédrenden

Arbetet syftar till att pa sikt bidra till att 6ka Hallands léns formaga att forebygga och hantera olyckor
med farligt gods. Detta bland annat genom att bidra till en forbéttrad kunskap om farligt gods och att
skapa gemensamma riktlinjer for samhillsplanering utmed transportleder for farligt gods i Hallands
lén.

1.3 Avgrinsningar
Foljande avgrinsningar gors:

e Arbetet omfattar transporter av farligt gods pa vig, jarnvig, till sjoss och i luften samt
naturgasledning genom Halland.

® Arbetet begrénsas till imnen och olycksrisker som ger negativa konsekvenser for médnniskors liv
och hilsa. Detta innebér att miljokonsekvenser inte beaktas.

¢ Fokus avseende riskberidkningar ligger pa vig- och jarnvigstransporter eftersom dessa utgor
underlag for riktlinjer till fysisk planering. For 6vriga transportslag beskrivs
transportsituationen.

e Olycksfrekvenser baseras pa generisk data. Virdering av frekvenspaverkande faktorer for lokala
transportleder ingar inte.

e Riktlinjer for samhillsplanering omfattar etablering utmed vég- och jarnvig.

Arbetet ér specifikt for Hallands 1dn satillvida att den riskbedomning som ligger till grund for
riktlinjerna baseras pa transportfloden i Halland. Vidare har riktlinjerna utformats i samrad med
representanter fran kommuner och lidnsstyrelse dir lokalspecifika 6nskemal och forhallanden beaktats.
Riktlinjerna bor dérfor inte utan hénsyn till lokala forhallanden anvindas i andra kommuner/lin.

! Med CBRN-iimnen avses 4mnen som kan innebiira kemiska, biologiska, radiologiska och nukledra hot och
risker. Farligt gods utgor en delmingd av dessa dmnen.
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Rapportdisposition

Rapporten bestar av foljande huvuddelar:

Riskhdnsyn i samhdillsplanering (kap 2) — Hér diskuteras hur risknivaer kan beriknas,
presenteras och virderas. Syftet med att tilldimpa riktlinjer for samhéllsplanering utmed
transportleder for farligt gods diskuteras, nagra befintliga riktlinjer i Sverige presenteras och
erfarenheter av dessa redovisas.

Inventering av farligt gods (kap 3) — Resultat av genomford inventering av farligt
godstransporter redovisas. Huvuddelen av detta material aterfinns i Bilaga B.

Olycksfrekvenser och konsekvenser (kap 4 och 5) — Har kvantifieras frekvenser av farligt
godsolyckor pa vig och jarnvig. Potentiella olycksscenarier for olika klasser av farligt gods
beskrivs och mojliga konsekvenser kvantifieras. Huvuddelen av detta material aterfinns i Bilaga
CochD.

Hdindelser och insatser (kap 6) — Nagra intriffade hindelser vid védg- och jarnvigstransporter dér
farligt gods varit inblandat beskrivs och insatser i samband med farligt godsolyckor diskuteras.

Typomrdden och riskniva (kap 7) — Ett antal typomraden med olika verksamheter definieras och
risknivaer for ett typomrade beldget utmed E6 respektive Vistkustbanan berdknas.

Riktlinjer for robust samhdllsplanering (kap 8) — Hir beskrivs forslag till riktlinjer avseende
avstand och skyddsatgirder vid etablering av olika verksamheter utmed vig och jarnvig. En
utforlig beskrivning av riktlinjerna med atgirdsforslag och kompletterande kommentarer ges i
Bilaga A.
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2 RISKHANSYN I SAMHALLSPLANERING
2.1 Inledning

Riskhénsyn i samhillsplaneringen regleras i Svensk lagstiftning huvudsakligen genom Plan- och
bygglagen (Plan- och bygglag 2010:900) samt Miljobalken (Miljobalk 1998:808).

I Plan och bygglagen finns bestimmelser om planliggning av mark och vatten och om byggande.
Bestdmmelserna syftar bland annat till att frimja en god och langsiktigt hallbar livsmiljo for
ménniskorna. Ett konkret exempel pa de krav som stills som &r tilldimpbart nir det géller byggande
utmed transportleder for farligt gods finns i 2:a kap. 6§:

”Vid planldggning och i drenden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk
utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett séitt som dr ldmpligt med hdansyn till” ...
”skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshéindelser”, ...

Vidare sdgs i 4 kap. 12§ bl.a. att kommunen i en detaljplan far bestimma skyddsatgirder for att
motverka markfororening, olyckor m.m. och skyddsétgérder for att motverka storningar fran
omgivningen.

Bestimmelserna i Miljobalken syftar till att frimja en “hdllbar utveckling som innebdr att nuvarande
och kommande generationer tillforsikras en hilsosam och god miljo”. Reglerna ska tillimpas sa att:

.."mdnniskors hdlsa och miljon skyddas mot skador och olidgenheter oavsett om dessa orsakas av
fororeningar eller annan paverkan,” ...

Annan lagstiftning som behandlar riskhénsyn i samhéllet 4r bland annat Lag 2003:778 om skydd mot
olyckor (LSO) och Lag (1999:381) om atgirder for att forebygga och begrénsa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor (s.k. Seveso-lagen).

2.2 Riskhantering och Riskanalys

Syftet med att genomfora riskanalyser &r att pa ett systematiskt sétt belysa var och hur olyckor, tillbud
och storningar kan intriffa, hur ofta detta kan tidnkas ske och vilka konsekvenser som kan uppsta.
Dessa kunskaper utgor underlag for virdering av riskerna och beslut om riskreducerande atgirder.
Riskanalys &r en del av den mer omfattande riskhanteringsprocessen, som férutom riskanalys dven
innehaller virdering av risk, beslut och genomférande av atgirder samt uppfoljning. En schematisk
beskrivning av detta ges i figur 1. Det finns ett antal handledningar kring riskhantering och riskanalys i
samhéllsplaneringen, bl.a.:

e Handbok for riskanalys (SRV, 2003)

e Riktlinjer for mer anvindbara riskanalyser (Lénsstyrelsen och RidddSam Halland, 2011)

10
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Figur 1. Schematisk beskrivning av riskhanteringsprocessen

23 Riskvérdering

I detta avsnitt diskuteras risk och riskvirdering utifran tre fragestillningar:
e Vad drrisk?
e Hur kan risknivéer och resultat av riskanalyser presenteras?
e Hur kan risknivaer vérderas?

Begreppet risk har olika innebord beroende pa sammanhang och vem man fragar. I vardagligt tal
handlar risk ofta om hur ofta allvarliga eller livshotande olyckor kan intréiffa. [ samband med
riskanalyser brukar risk uttryckas som en sammanvigning av sannolikhet (hur troligt ar det att en viss
hindelse intréffar) och konsekvens (hur allvarliga skador kan héndelsen resultera i), men risk handlar
ocksa om upplevd fara och ridsla.

Den upplevda risken, som ofta &r svar att beskriva, hianger samman med sociala och kulturella
forhallanden. Nagra exempel pa viktiga fragor som paverkar var syn pa risken med en viss verksamhet
ar:

e Vilken kunskap har vi om verksamheten och utsétter vi oss frivilligt for risken eller inte?

e Vilka typer av konsekvenser kan uppsta, t.ex. kan verksamheten leda till skada péa barn eller
framtida generationer?

¢ Vilken mojlighet har vi (verklig eller upplevd) att paverka och styra situationen?

11
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Detta innebir att virdering och stéllningstagande till risker innefattar en samlad vérdering och forsok
till balansering av flera omraden:

e Beriknad, eller faktisk, risk (beriknade matt pa sannolikhet och konsekvens)
e Upplevd risk

e Npytta och ekonomi (nyttan med verksamheten samt kostnader for oonskade héndelser vigda mot
kostnader for sikerhetshojande atgérder)

2.3.1 Presentation av risknivaer
Beriknade risknivaer presenteras i denna rapport pa tva sitt; individrisk och samhdllsrisk.
Individrisk

Med individrisk avses hir risken for en enskild person att omkomma till f61jd av en olycka och
uttrycks som sannolikhet per ar. Begreppet anvénds for att forsékra sig om att enskilda individer
(arbetstagare eller boende) inte utsitts for oacceptabelt stora risker genom att befinna sig pa en viss
plats i ndrhet av t.ex. en vdg- eller jarnvigsstrackning. Individrisknivan bestdms av hur sannolikt det 4r
att en olycka ska intridffa och vilka olyckseffekter som uppstar. Individrisknivan sjunker kontinuerligt
ju liangre bort den plats man betraktar ligger fran vigen/jarnvigen eftersom sannolikheten att man ska
paverkas av en olycka minskar.

Samhillsrisk

Medan individrisk beskriver den riskniva som en enskild person utsitts for pa en viss plats sa
beskriver samhillsrisk risk for allmdnheten och tar hansyn till inte bara sannolikhet och effekt av
olyckor utan ocksa hur manga personer som kan paverkas, vilket dr viktigt ur samhillets synpunkt.
Begreppet anvinds for att begrinsa risken for lokala omraden (t.ex. ett visst bostadsomrade) eller for
sambhillet i sin helhet.

Samhillsrisk presenteras hir med hjélp av ett diagram (kallat FN-diagram) som visar hur sannolikt (F)
det dr att olyckor med vissa konsekvenser intréffar. Konsekvens uttrycks som antal omkomna (N).

2.3.2 Kriterier for vardering av risk

All verksamhet innebir nagon form av risk. Att helt eliminera dessa risker dr som regel inte mojligt.
Detta innebir att nér risknivaer i form av individ- och samhillsrisk har beréiknats maste man gora en
vérdering av hur allvarliga dessa risker 4r for att kunna bedoma om sékerhetshojande atgérder &r
motiverade och i sa fall hur langtgéende dessa bor vara. For att underlitta denna bedomning har
kriterier, eller griansvirden, for vilka risknivaer som kan anses vara tolerabla utvecklats. Det bor dock
framhallas att ndgra nationellt fastlagda kriterier inte finns i Sverige men vissa regionalt tillimpade
riktlinjer har utvecklats. Vidare &r det viktigt att betona att de grinsvirden som presenteras inte ska ses
som absoluta tal utan som riktlinjer och komplement till andra vérderingar.

Kriterier for individrisk

De kriterier for individrisk som anvinds baseras pa rapporten Vérdering av risk (SRV, 1997). Det bor
noteras att forslaget dr forfattarnas och inte uttrycker nagon officiell hallning fran Riaddningsverket.
Tva gransvirden med foljande innebord har foreslagits:

. Ovre grins for tolerabel risk 107 per ar (1 pa 100 000)
. Ovre griins for omréade dir risker kan anses smé 107 per 4r (1 pa 10 000 000)

Detta innebér att en individriskniva dir sannolikheten att omkomma till f61jd av olycka &r hogre dn 1
pa 100 000 per ér inte tolereras utan sidkerhetshdjande atgérder maste vidtas. Om risknivan &r sa lag att
sannolikheten att omkomma till f6ljd av olycka bedoms vara mindre &n 1 pa 10 000 000 ar beh6ver

12
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sdkerhetshojande atgirder inte virderas. For risknivaer som ligger ddremellan ska rimliga
sakerhetshojande atgiarder virderas ur kostnads-nytta synpunkt.

Direkta jimforelser av dessa risknivaer med risker vi utsitts for av andra orsaker &r svara att gora och
bor kanske inte heller goras. Men for att ge en bittre uppfattning om vad en riskniva pa t.ex. 1 pa 100
000 ar innebir ges nagra exempel.

Naturlig dodlighet: Den genomsnittliga naturliga dodsfallsrisken varierar med alder och kon. Légst
risk foreligger i 7-8 4rs alder di den naturliga dodsfallsrisken ér ca 1 pa 10 000 per ar (eller 1¥107).

Vigtrafik: Risk att omkomma till f6ljd av vigtrafikolycka varierar med alder och kon, for médn 20-44
&r ar risken ca 1 pa 10 000 per ar (eller 1*10™), for kvinnor ca en femtedel sé stor (ar 2001).

Brand: Arligen omkommer i Sverige ca 100 personer pa grund av brand. Detta ger en arlig
dodsfallsrisk i storleksordningen 1 pa 100 000 (eller 1¥107).

Blixtnedslag: Risk att omkomma pa grund av blixtnedslag &r ca 1 pa 10 000 000 per ar i Sverige (eller
1*#107), motsvarande 1 person per 4r.

Dessa och ndgra andra risknivaer samt kriterier enligt (SRV, 1997) illustreras i figur 2.

Bostadsomrade X

Allmii "Kriterier”
mdnna rierter Utomhus Inomhus

olycksrisker

1/1 000 ar (107)

Naturlig dédlighet
(lagsta niva)

° -4
Byggarbetsplats- 1/10 000 &r (107
olvcka

Trafikolycka

1/100 000 ar (10°)
Drunkning

Bostadsbrand i
Sverige

. 1/1 000 000 &r (10°°)
Tagolycka
Flygolycka

1710 000 000 &r (107)
Traffad av blixten

) 1/100 000 000 ar (10°®)
Traffad av

stortande flygplan

Figur 2. I gul del av diagrammet ska ytterligare skyddsatgirder virderas (ALARP-omradet®), i det grona
anses risknivan acceptabel utan atgéird och i det roda omradet maste skyddsatgirder inforas som minskar
risknivan. Exempel pa berdknad individriskniva for personer inomhus respektive utomhus i ett fiktivt
bostadsomrade dr markerad med streckad linje (intervall baserat pa kortast respektive langst avstand fran
transportled).

> ALARP - As Low As Reasonably Practicable
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Kriterier for samhéillsrisk

Goteborgs kommun har i sin 6versiktsplan (GOP99) gett forslag till en fysisk ram kring transportleder
for farligt gods och toleransnivaer for risker fran transporter med farligt gods.

Det mest restriktiva forslaget for tolerabel samhillsrisk innebir att en olycka dir ndgon boende
omkommer hogst far intriffa en gdng pa knappt 10 000 ar (10™*) och en olycka dir ca 100 personer
(boende) omkommer hogst far intriffa en gang pa 10 000 000 &r (107).

Som jdmforelse presenteras nedan det kriterium for samhillsrisk som presenteras i Virdering av risk
(SRV,1997). 1 detta kriterium definieras tva grinsvirden:

e En griins for tolerabel risk. Risknivaer dver denna niva tolereras inte (representeras av rott
omrade i figur 3).

e En grins for omrade dir risker kan anses sma. Vid risknivéer under denna niva behdver
ytterligare sikerhetshojande atgérder inte virderas (representeras av gront omrade i figur 3).

For risknivaer som ligger ddremellan ska rimliga sikerhetshojande atgirder virderas ur kostnads-nytta
synpunkt. Detta omradet kallas ALARP-omradet och representeras av gult omrade i figur 3.

1E-3
1E-4
1E-5

1E-6

1E-7

Frekvens F

1E-8

1E-9

1E-10

1 10 100 1000
Antal omkomna N

Figur 3. Kriterium for samhillsrisk Vérdering av risk (SRV,1997)
Forklaring till virden pa y-axel: 1E-3 = 0,001 = 1*%107

En jamforelse mellan dessa tva kriterier visar att:

e Ovre griins for tolerabel risk i stort sett sammanfaller for olyckor med upp till 10 omkomna nir
det giller bostider.

e For olyckor med mer 4n 10 omkomna stiller GOP99 ett stringare krav.
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24 Syfte med riktlinjer for samhéllsplanering utmed farligt godsleder
241 Problemformulering

Vi har i dagens samhille omfattande transporter av farligt gods. Dessa transporter kommer att besta
under 6verskadlig framtid. Farligt gods har egenskaper som i hidndelse av en olycka kan ge
konsekvenser fran nagon enstaka skadad upp till, i vérsta fall, hundratals omkomna.

Transporter av farligt gods styrs av ett internationellt regelverk som reglerar férpackning, lastning,
mérkning, m.m. Syftet med detta regelverk &r att reducera risker (framst sannolikheten) for en farligt
godsolycka till en sadan niva att godset ska kunna hanteras i det normala transportflodet, utan
ytterligare konsekvensbegrinsande atgirder. Jamfort med hantering av farliga &mnen inom industriell
verksamhet bjuder transporter av farligt gods pa sérskilda problem:

¢ Transportsystemen &r en integrerad del av samhillet. Vigar och jarnvigar maste vara
tillgdngliga och sirskilda separata transportleder for farligt gods dr kostnadsmaéssigt inte rimliga.

e Transportsystemen &r fordnderliga 6ver tid. Kvantiteter och typer av farligt gods kan dndras
under korta tidsrymder medan planering av infrastruktur och stadsbyggande har ett mycket langt
perspektiv, upp emot 100 éar.

Detta leder till ett antal motstridiga intressen:

e Samhillsbyggande, miljo och resurshushallning: Ur ett samhillsbyggnadsperspektiv finns det ett
starkt onskemal om att utnyttja mark i niarheten av effektiva transportleder i sa stor utstrickning
som mojligt. Att skapa stora bebyggelsefria eller sparsamt utnyttjade zoner utmed de storre
transportlederna innebir ett 6kat markbehov och ett ineffektivt anvindande av infrastrukturella
system.

e Niringsliv: Naringslivet dr beroende av att transporter kan ske s effektivt som mojligt med
hinsyn till val av transportslag, transportenheter och rutter. Tillgéngligheten mellan transportled
och verksamhet &r en viktig parameter vid exempelvis nyetablering och val av lokalisering.

e Sikerhet: Godsets egenskaper och transportenheternas storlek innebér att risken for allvarliga
konsekvenser alltid finns oavsett vilka forebyggande atgirder som vidtas. Aven om allvarliga
konsekvenser for tredje man inte intrdffat i Sverige har vi haft ett antal allvarliga olyckor med
farligt gods inblandat och internationella erfarenheter visar att konsekvenserna kan bli
omfattande.

Att infora restriktioner avseende de tva forsta intresseomradena, samhéllsbyggande och niringsliv, for
att sikerstélla det tredje omradet, sidkerhet, ger ofta direkt métbara och kvantifierbara negativa
effekter, t.ex. i form av:

e (Okade exploateringskostnader

e  Simre markutnyttjande

® Dyrare transporter
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Omradet sikerhet dr mer komplext:

e Vi vet utifran berikningar och internationellt intriffade hindelser att olyckor med allvarliga
konsekvenser kan intriffa och det har i Sverige intréffat ett antal hindelser som med ett annat
héndelseforlopp kunnat fa mycket allvarliga konsekvenser (Tegeluddsvigen 1998 — stort
gasolutsldpp, Borldnge 2000 — ursparade gasolvagnar, Heberg 2005 — omfattande brand efter
lastbilsolycka, m.f1).

e A andra sidan har det under hela nitton- och tjugohundratalet, savitt ként, inte omkommit nigon
fran allménheten, i en farligt godsolycka i Sverige och antalet fall med skadade personer dr
mycket fa. Daremot har nagra fall dér lastbilschaufféren omkommit pa grund av lastens
egenskaper intrédffat. Under samma tid har tusentals personer omkommit i trafikolyckor,
lagenhetsbrinder, m.m.

Ar det da rimligt att vidta kostsamma atgiirder i den fysiska planeringen eller itgirder som paverkar
nidringslivet och transportbranschen negativt for att ytterligare virna om sékerhet?

Ur ett strikt kostnads-nytta perspektiv dir kostnader for atgarder vigs mot nytta i form av statistiskt
insparade minniskoliv eller minskat antal skadade, pa samma sétt som inom t.ex. vissa delar av véara
trafiksystem, dr svaret pa denna fraga nej. Det finns ingen samhillsekonomisk 16nsamhet i ett
skyddsavstand pa 100 meter mellan en vigtransportled for farligt gods och bostadsbebyggelse. Det
finns inte heller nagon strikt samhéllsekonomisk 16nsamhet i de skyddsatgérder som ofta infors nér
man bygger pa Kortare avstand #n vad olika riktlinjer pabjuder.

De riktlinjer som idag finns, t.ex. RIKTSAM (Lénsstyrelsen i Skane, 2007) och Goteborgs
oversiktsplan (GOP, 1999) stodjer sig inte heller pa kostnads-nytta argument utan pa olika
rittighetsbaserade principer. Dessa utgar fran att vi som individer och som grupper i samhillet har ritt
att krdva att inte utsittas for risker 6ver en viss niva, och att samhéllet i sin planering ska tillgodose
dessa krav. Detta édr en standpunkt som kan kritiseras fran olika synpunkter, bl.a. for att den leder till
ett ineffektivt anvindande av samhillets resurser.

2.4.2 Vad vill vi astadkomma?

Det handlingsalternativ vi viljer och de riktlinjer for samhéllsplanering vi upprittar bor uppfylla vissa
krav. Riktlinjerna:

e Ska vara robusta i ett langsiktigt perspektiv. Detta innebir att de ska upplevas ge en tillricklig
sikerhet inte bara idag utan ocksa ett antal decennier framat med hinsyn till hur samhillets syn
pa risk utvecklas och mojliga foréindringar i transportfloden.

e Ska vara robusta dven i den betydelsen att de ska tdla att en farligt godsolycka, som vi vet kan
intrdffa, sker utan att riktlinjerna dagen efter anses forkastliga.

e Ska resultera i en likartad hantering av fragan i olika kommuner och planirenden inom Hallands
lan.

e Far inte vara orimligt kostsamma s& att de hotar andra mal.
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Overgripande mal for sikerhet

1 Skydd av samhiillsviktig verksamhet (MSB, 2011), redovisas de av regeringen formulerade malen for
var sdkerhet:

e att virna befolkningens liv och hilsa,

® att viirna samhillets funktionalitet och

e att virna var formaga att uppritthélla vara grundliggande viarden som demokrati, rittsdkerhet
samt minskliga fri- och rittigheter

Regeringen har utifran malen for var sidkerhet preciserat foljande mal for samhéllets krisberedskap:

¢ minska risken for och konsekvenserna av allvarliga stérningar, kriser och olyckor
e trygga hilsan och den personliga sikerheten for barn, kvinnor och min samt
¢ hindra eller begrinsa skador pa egendom eller miljé

Den av Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) redovisade strategin dr en del av
Sveriges krisberedskap och ska bidra till att minska risker, sarbarheter och konsekvenser av allvarliga
héndelser i samhillet. Strategin tar framst sikte pa att sikerstilla samhillets funktionalitet, medan
skydd mot olyckor till stor del har den enskilde i fokus. Som redovisas av MSB sa har regeringen dock
uttryckt att grunden for samhéllets krisberedskap bland annat utgors av arbetet med skydd mot olyckor
och av de samhillsresurser som finns under normala forhallanden. Det finns saledes ingen tydlig
skiljelinje mellan samhillets krisberedskap och skydd mot olyckor.

Det handlingsalternativ vi véljer kommer att vara av betydelse for samhillets mojlighet att uppfylla
ovanstaende mal. Dessa mal maste darfor beaktas vid val av handlingsalternativ.

243 Vilka handlingsalternativ finns?
I princip kan man tédnka sig tre handlingsalternativ:

1. Inga riktlinjer eller krav avseende planering och markanvéndning intill farligt godsleder.

2. Langtgaende riktlinjer och krav syftande till att de flesta tidnkbara olyckssituationer ska kunna
uppsta utan allvarliga konsekvenser for tredje person.

3. Vissariktlinjer och krav for att begridnsa konsekvenser och rimligt kunna hantera mindre och
medelstora hiindelser.

Alternativ 1 skulle innebéra att vi optimerar planeringen utifran samhillsbyggnads-, resurs- och
niringslivsperspektiv. Som en foljd av detta skulle personintensiva verksamheter komma att
lokaliseras i omedelbar nirhet av transportleder, sa linge som andra miljokrav, t.ex. avseende
bullernivaer kan uppfyllas. Detta skulle innebéra att dven en inte helt ovanlig farligt godsolycka, t.ex.
att en tankbil med bensin vélter och att lasten rinner ut skulle kunna resultera i mycket allvarliga
konsekvenser med flera omkomna personer.

Eftersom vi vet att en olycka med mycket allvarliga konsekvenser kan intréffa samtidigt som det gar
att vidta atgirder som visserligen dr kostsamma pa olika sétt men inte hotar andra mal skulle en sadan
olycka med all sikerhet innebira att samhillets agerande allvarligt ifragasattes. Krav pa forbéttrad
sikerhet skulle omedelbart resas fran manga olika hall. Detta dr ddrmed inte en langsiktigt robust
strategi.
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Alternativ 2 skulle innebéra att en oproportionerligt stor del av samhillets resurser skulle behdva
satsas pa att forhindra konsekvenser av mycket osannolika héndelser och andra mal skulle bli lidande.
Detta kan inte heller anses langsiktigt hallbart.

Aterstdende alternativ 3 ir att forsoka hitta en rimli g avvégning for att rimligt kunna hantera vissa
typer av hindelser. Detta dr dven utgangspunkten i de riktlinjer som hittills tagits fram i Sverige.

244 Erfarenheter av befintliga riktlinjer

T avsnittet Tidigare riktlinjer for markutnyttjande sammanfattas de visentligaste inslagen i RIKTSAM
och GOP99. Erfarenheterna av dessa riktlinjer visar att de avstdnd som indikeras sillan anses rimliga
vid exploatering i en stads- eller tdtortsmiljo, t.ex. innebir avstandsrekommendationen enligt
RIKTSAM att flerbostadshus eller kontor i flera plan ska ligga pa ett avstand av 150 meter eller mer
fran transportleden. Detta resulterar i en 300 meter bred korridor fér denna typ av bebyggelse.
Konsekvensen av detta &r att riktlinjerna inte kan tillimpas direkt i planarbetet utan att specifika
riskanalyser méste genomforas. Liknande erfarenheter finns fran tillimpning av GOP99 i Goteborg,
dven om dessa avstandskriterier dr betydligt mindre restriktiva.

Det finns i Sverige inte nagra fastlagda kriterier for vilka risknivaer som kan anses tolerabla (dven om
Réddningsverkets Viirdering av risk ofta anvinds) eller hur sadana kriterier ska tillimpas vid olika
anvindningsomraden. Det dr ocksa sa att i de riskanalyser som genomfors tillimpas olika synsitt
avseende statistik, berdknings- och virderingsmodeller. De befintliga riktlinjerna for markanvéndning
resulterar darmed inte i ett enhetligt hanterande av fragan.

2.4.5 Utformning av riktlinjer for samhéllsplanering

For att i s& hog grad som mojligt tillfredsstilla de krav som redovisats ovan och hantera de problem
som erfarits av hittillsvarande riktlinjer bor foljande principer for utformning av riktlinjer tillimpas.
Riktlinjerna ska:

e ta hinsyn till de forutséttningar som finns avseende transportleder i Hallands 14n och olika
markanvindningsomraden,

¢ innehalla rekommendationer avseende avstand mellan transportleder och olika typer av
bebyggelse/verksamhet,

¢ innehalla rekommendationer avseende kompenserande atgirder som ska vidtagas om avstand av
olika anledningar inte kan innehallas,

¢ innehdlla rekommendationer avseende minimiavstand mellan transportleder och olika typer av
bebyggelse.
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2.5 Tidigare riktlinjer for markutnyttjande
2.5.1 Historik

Fragan om markutnyttjande i nérhet av transportleder for farligt gods har funnits med i
samhillsplaneringen under de senaste decennierna:
1. Boverket gav 1990 ut PBL/NRL underlag Riskhdnsyn — om héilsa och sikerhet i planer och
beslut (Boverket, 1990).

2. En ansats mot att kvantitativt beskriva vilka risknivaer som kan anses tolerabla vid etableringar
kring industrier och transportleder togs 1997 i SRV rapporten Virdering av risk (SRV,1997).

3. Ar1999 antogs i Goteborg Oversiktsplan for Goteborg fordjupad for sektorn TRANSPORTER
AV FARLIGT GODS, GOP99 (GOP, 1999)

4. Liansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vistra Gotaland gav 2006 ut skriften Riskhantering i
detaljplaneprocessen - Riskpolicy for markanvindning intill transportleder for farligt gods
(Lansstyrelserna, 2006).

5. Liénsstyrelsen i Skane gav 2007 ut Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdillsplaneringen —
Bebyggelseplanering intill vig och jirnvig med transporter av farligt gods, RIKTSAM
(Lansstyrelsen i Skane, 2007)

Utover dessa sa har flera kommuner/stéder tagit fram lokala riktlinjer som ofta ansluter till ndgon av
ovanstaende.

En kort sammanfattning av riktlinjer for planering utmed transportleder for farligt gods fran
dokumenten 3, 4 och 5 ges nedan.

ngrsiktsplan for Goteborg fordjupad for sektorn TRANSPORTER AV FARLIGT GODS
(GOP99)

For planering utmed jarnvigar och vigar upplatna for alla klasser av farligt gods rekommenderas i
GOP99 foljande:

e Ett bebyggelsefritt omrade pa 30 meter uppritthalls pa 6mse sidor om vig och jarnvig

e Lings jarnvdagar medges tit och stabil kontorsbebyggelse pa ett avstand av 30 meter.
Sammanhallen bostadsbebyggelse medges fram till 80 meter fran jarnvigen.

e Lings viagar medges tit kontorsbebyggelse pa ett avstand av 50 meter. Sammanhallen
bostadsbebyggelse medges fram till 100 meter fran vigen.

For bebyggelse som foljer dessa ramar erfordras inga ytterligare atgirder. Om bebyggelse 6nskas
uppforas pa kortare avstand krivs en riskanalys som visar att sikerhetsnivan ar tillfredsstéllande. Detta
innebir normalt att sirskilda atgiarder ska vidtagas for att kompensera det kortare avstandet.

En enkel illustration av avstand for jarnvag ges i figur 4. Hir indikeras dven hur risknivan sjunker med
Okande avstand fran transportleden. Detta dr endast en principiell bild.
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Figur 4. Rekommenderade avstind frin jarnvig enligt GOP99.

Riskhantering i detaljplaneprocessen - Riskpolicy for markanvindning intill transportleder for
Sarligt gods

Enligt Riskpolicy for markanvindning intill transportleder for farligt gods ska riskhanteringsprocessen
beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150 meters avstand ifran en farligt godsled. Inga exakta
avstand for tillaten markanviandning dr angivna utan zonerna dr glidande och beroende pa
platsspecifika egenskaper och forhallanden. Detta illustreras i figur 5. Policyn gor ingen skillnad pa
vig respektive jarnvig.

Figur 5. Zonindelning dir zonerna (A-C) representerar olika tillaten markutnyttjande utmed
transportled for farligt gods. Zoner for markanvidndning &r glidande och riskhanteringsprocessen skall
beaktas upp inom 150 meter ifran en led med farligt gods. Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och
Vistra Gotalands ldn. Forklaring for tillaten markutnyttjande i de olika zonerna aterfinns i text nedan.
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Liksom i GOP99 forutsiitts ett bebyggelsefritt omride nirmast transportleden (hir zon A). Lampligt
anviandningsomrade kan hir vara:

L- odling

P- parkering (ytparkering)

T- trafik

N- friluftsomrade (t.ex. motionsspar)

I zonen dérefter (zon B) rekommenderas anviandningsomraden med begriansad persontithet och dér
man befinner sig i vaket tillstand. Laimpliga anvindningsomraden i zon B kan vara:

G- bilservice

J- industri

K- kontor

U- lager

N- friluftsomrade (t.ex. camping)

P- parkering (6vrig parkering)

E- tekniska anldggningar

H- sillankdpshandel

Y- idrotts- och sportanldggningar (utan betydande askadarplatser)

Anvindningsomraden med hog persontithet, dir personer Gvernattar och omraden som kan vara
svarutrymda rekommenderas i zonen ldngst ut (zon C). Exempel pa anvindningsomraden ér:

e B- bostider

e (- centrum

e D-vard

e H- 6vrig handel

e R- kultur

e S-skola

e K- hotell och konferens

e Y- idrotts- och sportanlidggningar (arena eller motsvarande)
RIKTSAM

Rekommendationerna i RIKTSAM ér uppdelade i tre nivaer; Végledning 1, 2 och 3.

Vigledning 1

Vigledning 1 ansluter till de zoner som redovisats ovan, men med precisering av avstand.
Foljande avstand anges:

e Omrade 0-30 meter: Bebyggelsefritt omrade. Anvindning i stort sett som zon A ovan.

e  Omrade 30-70 meter: Omrade dir ett begriansat antal personer vistas. Anviandning i stort sett
som zon B ovan, dock inte kontor, idrotts- och sportanldggningar, friluftsomrade (camping).

e  Omrade 70-150 meter: Omrade dédr de flesta anvindningsomraden accepteras, dock inte de som
omfattar manga eller utsatta personer. Anvindning i stort sett som zon C ovan, dock inte
flerbostadshus eller kontor i flera plan, vard, skola och idrotts och sportanlédggningar med stort
personantal.

e Omride mer #n 150 meter: Ovriga typer av markanvindning

Om vigledning 1 tillimpas kan riskfragan hanteras av planforfattaren.
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Vigledning 2

Om avstand enligt vigledning 1 inte tillimpas men forhallandena &r sadana att avsteg kan anses
lampligt, t.ex. pa grund av hojdférhallanden kan vigledning 2 tillimpas. Hir ska en deterministisk
(konsekvensbaserad) analys visa att de aktuella forhallandena kompenserar det tillskott av risker som
uppkommer pa grund av minskat avstand.

Om vigledning 2 tillimpas bedoms det som olampligt att riskfragan hanteras av planforfattaren sjilv.

Vigledning 3

Om avstand enligt vigledning 1 inte tillimpas och forhallandena 4r sddana att avsteg inte uppenbart
medges ska vigledning 3 tillampas. I detta fall ska en kvantitativ riskanalys genomforas dér individ-
och samhillsrisk berdknas. Kriterier avseende individ- och samhillsrisk for att medge olika typer av
avsteg redovisas. For anvindningsomraden med begréinsat personantal ska individriskkriterium
uppfyllas och for omraden med stort personantal ska savil individ- som samhéllsriskkriterium
uppfyllas. Om vigledning 3 tillimpas bedoms det som olampligt att riskfragan hanteras av
planforfattaren sjdlv. Den kvantitativa riskanalysen bor normalt genomforas av person med
specialistkompetens.

2.6 Bebyggelsefritt omrade

Alla riktlinjer foresprakar ett bebyggelsefritt omrade. Syftet med detta omrade &dr bland annat:
e Mojliggora raddnings- och béargningsinsatser
e  Motverka direkt konflikt mellan fordon och byggnader

® Begrinsa antalet manniskor som kan utséttas for negativa konsekvenser ifall en olycka skulle
intriffa

®  Ge mojlighet att uppritta skyddsatgirder vid en fordndrad riskbild i framtiden.

Jarnvig

Risk for mekanisk paverkan foreligger i princip endast i omedelbar nérhet av sparet. Som storst
paverkansomrade brukar ofta anges ett avstand pa upp till 25-30 m fran sparet. Enligt Séikra
Jjdrnvdgstransporter av farligt gods (2007) hamnar nistan alltid vagnarna inom en vagnsliangd fran
sparet vid en ursparning och sannolikheten for att en vagn ska hamna pa ldngre avstand dn 15 meter
ifran sparet dr mycket liten, detta oavsett hastighet.

Vid etablering néra jarnvigsspar dr det viktigt att vara medveten om att utemiljon i niarheten av
jarnvigsparet ofta dr svar att utnyttja. Omradet 30-50 meter ifran jarnvigen omfattas ofta av samma
problem som omradet nirmre 4n 30 meter med avseende pa buller och enligt Jérnvéigen i
samhdllsplaneringen (2009) dr det svart att uppna en god utemiljé 30-50 meter ifran jarnvdgen dven
om skyddsatgérder for buller infors. Enligt Jarnvigen i samhdllsplanering bor generellt inte
nyetablering tillatas pa kortare avstand dn 30 meter ifran jirnvigen (sparmitt pa narmsta sparet).
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Figur 6. Figur dr hamtad fran Jarnvéiigen i samhdillsplanering (2009).

Vig

Nyetablering och utbyggnad av allménna vigar regleras av viglagen. Enligt viglagen ska ett minsta
avstand om 12 meter finnas mellan byggnader och riksvig. For vissa vigar ger viaglagen ldnsstyrelsen
rtt att Oka avstandet upp till 50 meter. Riktlinjer for utformning av omradet runt vigar ur
trafiksdkerhetssynpunkt ges i Vigar och gators utformning (VGU).

Inom det bebyggelsefria omradet

Enligt Jarnvigen i samhdllsplanering (se figur 6) kan omradet narmast vdagen anvindas for parkering,
garage och forrad. Enligt lansstyrelsernas (2006) riktlinjer kan zon A (zonen nédrmast en farlig
godsled) anvindas for friluftsomraden, odling, ytparkeringar och trafik.
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3 INVENTERING AV FARLIGT GODS I HALLANDS LAN
3.1 Inledning

Ett omfattande arbete har lagts ned pa att, sa 1angt mojligt, identifiera och beskriva de transporter av
farligt gods som Hallands l4n berors av. Detaljerad redovisning av metoder, referenser och resultat
redovisas i1 Bilaga B. En sammanfattning av undersokta transportslag och verksamheter ges i tabell 1.

Tabell 1. Undersokta transportslag/verksamheter.
Transportslag/Verksamhet Redovisning i Bilaga

Vigtransporter Bl
Jarnvégstransporter B2
Industrier B3
Gasledning B4
Sjotransporter B5
Hamnar B6
Flygplatser B7

PIK-listan (MSB:s lista pa B8
prioriterade kemikalier)

For védg- och jarnviagstransporter av farligt gods har inventeringen utgjort underlag for de
riskberdkningar som ligger till grund for de riktlinjer till samhillsplanering som presenteras. For
Ovriga transportslag/verksamheter utgor arbetet grundldggande information om forekomsten av farligt
godstransporter i Hallands ldn. For naturgasledningen innehéller Bilaga B forutom en beskrivning
dven material betrdffande lickagefrekvenser och konsekvenser.

3.2 Farligt gods

Farligt gods 4r ett samlingsbegrepp for &mnen och produkter, som har sddana egenskaper att de kan
skada ménniskor, milj6 eller egendom om de inte hanteras ritt under en transport. Transporter av
farligt gods pa land, till sjoss eller i luften ska folja de regler som giller for respektive transportslag.
Utgangspunkten for all reglering av transporter av farligt gods &r de s.k. FN-rekommendationerna.
Med dessa som underlag utarbetas de regler som géller for transporter.

For vigtransporter giller ADR, for jirnvigstransporter RID och fér sjotransporter IMDG-koden®. De
svenska reglerna f6ljer de internationella reglerna med vissa tillagg. Reglerna stiller en méngd krav pa
bl.a. hur godset ska forpackas och mirkas samt krav pa transportfordon och forare.

3 ADR=European Agreement Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road,
RID=Regulations Concerning the International Carriage of Dangerous goods by rail, IMDG=International
Maritime Dangerous Goods Code
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Farligt gods delas in i nio olika klasser utifran dess fysikaliska och kemiska egenskaper, dessa klasser
ar:

e Kilass 1 Explosiva @mnen och féremal
e Klass 2 Gaser
e Kilass 3 Brandfarliga vitskor

* Klass 4 Brandfarliga fasta d&mnen, sjélvreaktiva dmnen och fasta okénsliggjorda
explosivimnen/Sjilvantindande imnen/Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med
vatten

e Klass 5 Oxiderande dmnen/Organiska peroxider
e Klass 6 Giftiga dmnen/Smittférande imnen

e Klass 7 Radioaktiva &mnen

e Klass 8 Fritande dmnen

e Klass 9 Ovriga farliga imnen och foremal

For en fullstiandig klassificering av det farliga godset ska ytterligare uppgifter faststillas, till exempel
UN-nummer och eventuell forpackningsgrupp.

I lagstiftningen om farligt gods innefattar begreppet transport forutom den fysiska forflyttningen av
amnet dven lastning, lossning och forvaring som ir ett led i forflyttningen. Daremot innefattas inte
forflyttning av farligt gods inom det omrade dir godset tillverkas eller forbrukas (t.ex. inom en
industri som anvinder godset i sin produktion).

33 Vigtransporter

Omfattning av végtransporter av farligt gods har undersokts genom att jamfora Raddningsverkets
kartldggning av farligt godstransporter (SRV, 2006) och totala fléden av tung trafik. Den dominerande
transportleden for farligt gods utgors av E6, men dven vissa andra vigar, t.ex. riksvidg 25 och 26 ér
forhallandevis tungt belastade. For E6 norr om Kungsbacka har det totala antalet transporter med
farligt gods uppskattats till ca 45-50 000 per ar.
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Figur 7. Rekommenderade transportleder for
farligt gods i Halland (Lénsstyrelsen i Hallands
lan, 2010)
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Figur 8. Totala floden av farligt gods pa vig under en (1) manad ar 2006 (SRV, 2006)
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34 Jarnvigstransporter

Riskanalys av farligt gods i Hallands ldin

Omfattning av jarnvégstransporter av farligt gods har undersokts genom att jamféra Rdddningsverkets

kartldggning av farligt godstransporter (SRV, 2006) och undersdkningar som genomforts i samband
med riskanalyser under senare ar. Nér det géller jarnvagstransporter domineras godstrafiken av
Vistkustbanan. Detta giller dven transporter av farligt gods. Totalt uppskattas Vastkustbanan

trafikeras av drygt 8000 vagnar med farligt gods per ér.

enkyy

TOTALT
September 2006
Antal ton
EE 50000 - G0000
mmm 40000 - 50000
30000 - 40000
" 20000 - 30000
WALMD Pa sirackan Gavie - Ardanda = 10000 - 20000
et ingar transporter av x
Tredeoey flygbransle fir oktober 2006 o

o laversirrid L 5303 D LS T

Figur 9. Floden av farligt gods pa jarnvig under en (1) manad (SRV, 2006)
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35 Industrier

Transporter till och fran industrier i Hallands 14n har kartlagts genom en forfragan fran Lansstyrelsen
till de storre foretagen. Tillfragade foretag/verksamheter redovisas oversiktligt i figur nedan.

Hammargrens/FP festival AB

SS Ytservice AB

Ringhals

[5] Svenska Kraftnat Gasturbiner AB Sédra Cell AB

Almer Oil and Chemical L Vastkustfilé AB

Varbergs Hamn

® Stora Enso
Torsasens Fagelprodukter AB Hylte AB

® SIA Glass

Falkenberg Terminal AB

® Skallen Naturgaslager

|

OKQ8 Oljedepa Kronleins bryggeri AB

Halmstad hamn

Stena Recycling E.ON Varmekraft

DIAB

Figur 10. Industrier/verksamheter som har tillfragats angdende transporter av farligt gods. Dessa utgor
en del av de verksamheter inom Halland som berors av transporter av farligt gods.
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Resultatet visar att signifikanta aktorer i Halland, vad det giller farligt gods transporter, &r:

e Ringhals, nér det giller klass 7 radioaktiva dmnen. Den helt dvervigande delen utgors hir av
sjotransporter. Antalet transporter av ovriga klasser farligt gods dr begrénsat, ca 40 transporter
per ar.

e Sodra cell AB med ca 2300 végtransporter per ar.
e Stora Enso Hylte med ca 900 vigtransporter per ar.
¢ DIAB med ca 500 végtransporter per ar.

e OKQ8 med ca 2800 vigtransporter per ar.

Vad giller farligt godstransporter som avgar eller ankommer industrier i Hallands 14n sa domineras
dessa transporter helt av vigtransporter (med tilldgg av Ringhals sj6transporter).

Det ska noteras att kartliggningen inte kan anses ge en fullstiindig bild av avsidndare/mottagare av
farligt gods i Hallands lén, utan aterspeglar vad som varit mojligt att astadkomma inom projektets
ramar. En betydande kategori som inte kartlagts i detta sammanhang &r brénsleprodukter till
bensinstationer och andra forbrukare. Inom 6vriga omraden bor dock de storre aktorerna vara
representerade.

3.6 Gasledning

Swedegas naturgasledning gar fran dansk/svenska griansen via Klagshamn utanfér Malmo till
Révekirr i Molndals kommun. Lings ledningen finns grenledningar till anslutande
distributionssystem, kunder och gaslager. Utefter ledningen finns ventilstationer pa sammanlagt 10
platser i Halland.

SO A

F-'\':iak’.. Ijﬁ‘tﬂ i
Ty Csane 257
Halmsta

lland Yaderd,

7 / Ta-ekov
J & VR

e

Kot
27 Mgy

Figur 11. Transmissionsledning for gas genom Halland (gul markering ldngs med E6).

2
Gillelele
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3.7 Sjotransporter

Hallands geografiska ldge med en lang kuststricka utmed Kattegatt innebér en betydande exponering
for risker fran fartygstrafik. Totalt registrerades ar 2000 ca 75 000 fartygsrorelser i Kattegatt,
exklusive passagerarfartyg. Det finns i Ostersjon flera stora oljehamnar, vilket innebir att ett
betydande flode av oljetankers passerar Kattegatt. Informationen om kemikalietrasporter &r i nuldget
tdmligen bristféllig, men omfattande transporter forekommer.

Legend ' &
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Figur 12. Oljetransporter under en vecka i november 2008. Angivna méngder som hanteras i
hamnarna &r arliga méangder (SSPA, 2011)

3.8 Hamnar

Uppgifter om hamnarna har erhallits via genomgang av tidigare utredningar samt kontakt med
hamnverksamma. Hanteringen av farligt gods forekommer i Varberg, Falkenberg och Halmstad.
Storsta volymerna ér oljetransporter till Halmstads hamn. Héarutover kan ndmnas hantering av
explosiviamnen i Varbergs hamn.

3.9 Flygplatser

Flygplatsen med reguljir linjetrafik finns i Halmstad. Enligt Rdddningsverkets undersokning (SRV,
2006) forekommer ingen hantering av farligt gods pa denna flygplats.

3.10 PIK-listan

MSB:s lista pa prioriterade kemikalier (PIK-lista) har, tillsammans med regionala tilligg fran Skane
och Storgdteborg, skickats till kommunernas miljoférvaltningar for att undersoka listans relevans for
foretagen i Halland. Det har inom den tidsrymd som varit tillgdanglig inte varit mojligt att fa nagon
respons pa detta.
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Ett generellt antagande for detta projekt dr att PIK-listan &r nagot konservativ for Hallands lén. Det
konstateras att det finns en brist pa kunskap om utbredningen och anvindningen av farliga dmnen i
ldnet och att det inom detta omrade finns behov av fordjupade undersékningar.
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4 OLYCKSFREKVENSER
4.1 Inledning

For att berdikna den riskniva som ett visst transportarbete innebar for omgivningen maste fragan — hur
ofta kan olyckor tinkas intrdffa (eller vad dr sannolikheten att olyckor ska intriffa)? — besvaras.

I detta arbete har olycksfrekvenser berdknats for vag- och jarnvigstransporter av farligt gods.

En farligt godsolycka boérjar troligtvis som en trafikolycka som, om emballage eller tank skadas,
resulterar i att farligt gods sldpps ut, detta kan sedan spridas, antéindas eller explodera och didrigenom
paverka omgivningen. For att berdkna risknivan maste hela denna hindelsekedja beaktas.

Farligt godsolyckor som resulterar i allvarliga utsldpp, brinder eller explosioner intréffar séllan, detta
innebir att frekvensen inte kan bestimmas genom att enbart studera sddana intraffade hiandelser.
Arbetsgangen ir istillet att bedoma de olika stegen i hindelsekedjan. Genomfort arbete och resultat
redovisas i Bilaga C, en sammanfattning av resultat ges nedan.

4.2 Olycksfrekvenser for vig och jarnvig

Vig

For att uppskatta frekvensen av végtrafikolyckor med farligt gods har en inventering av olika
datakillor genomforts. Foljande informationskéllor har anvints:

1. Inrapporterade hédndelser till MSB (rapporterade av verksamhetsutévarna)

2. Raéddningstjéanst i siffror (Statistik over raddningstjdnstinsatser)

3. IDA (statistik frain MSB:s informationssystem)

4. SIKA/Trafikanalys (statistik over transportarbetet i Sverige)

5. STRADA (Nationellt informationssystem om skador och olyckor inom végtransportsystem)

Vid undersokning av rapporterade végtrafikolyckor dér farligt gods varit inblandat har 1-5 olyckor per
ar identifierats fran Hallands 14an. Genomsnittet, baserat pa identifierade hiandelser, &r ca 2 olyckor per
ar.

For att berdikna frekvens av vigtrafikolyckor med farligt gods har resultat fran olika metoder och olika
indata jamforts. Den samlade bedomningen ir att en generell olycksfrekvens baserad pa nationell
statistik kan anvindas for berdkningar. Hinsyn till respektive stricka tas i och med att mangden farligt
gods ger utslag pa sannolikheten for att en farlig godolycka ska intriffa. Rekommenderad
olycksfrekvens att anvinda i riskberikningar #r 4*10” olyckor/farligt gods lastbilskm och ar.

Jiarnvig

Den forsta mer systematiska studien i Sverige av frekvenser for jirnvigsolyckor som kan hota
omgivningen gjordes av VTI ar 1994. Detta arbete utvecklades senare i Fredén (2001). Dérefter har, i
samband med olika storre infrastrukturprojekt, genomforts ett antal studier av ursparnings och
sammanstotningsfrekvenser for svensk jarnvagstrafik. Skillnaderna i resultat mellan de olika studierna
ar som regel sma.

Foljande frekvenser anvénds i denna studie:
e Ursparning: 6,710 per tag km
e Sammanstotning: 6107 per tdg km

e Vidare antas i berdkningarna att ett normalgodstag bestar av 29 vagnar och att en ursparning
paverkar 3,5 av dessa (d.v.s. en andel av 0,12) samt att en sammanstotning paverkar 5 vagnar
(d.v.s. en andel av 0,17). Denna ansats dr gemensam for VTI (1994) och Fredén (2001).
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4.3 Sannolikheter for olika héiindelseutvecklingar

Efter att en vig- eller jarnviagsolycka med farligt gods intriffat beror det vidare hidndelseforloppet pa
en rad faktorer som om utsldpp av farligt gods sker eller inte, om antindning intréffar eller inte, m.m.
Sannolikheter for dessa olika scenarier har bedomts. Tillsammans med uppgifter om transportarbetet
(kapitel 3 och Bilaga B) och frekvenser for olyckor (kapitel 4.2 ovan och Bilaga C) ger detta underlag
for att beridkna frekvens av olycksscenarier (brand, explosion, m.m.) som kan paverka omgivningen.
Ett exempel pa mojliga hindelseforlopp efter en olycka med brandfarlig gas ges i figur 13.

{ Jetbrand

1 BLEVE
{ Gasmolnsbrand

{ Gasmolnsexplosion ‘

Ingen antandning 1 Ingen konsekvens
Inget lackage 1 Ingen konsekvens

Figur 13. Mgjliga hindelseforlopp vid olycka med brandfarlig gas.

I—Omedelbarantﬁndning ]

JI Lickage ‘ ‘ Antandning }

| { Fordrojd antandning |

Olycka med klass 2.1 |

Mojliga hindelseforlopp samt sannolikheter och frekvenser for dessa redovisas samlat for vig och
jarnvég 1 Bilaga C.

33



Léinsstyrelsen i Hallands ldn Riskanalys av farligt gods i Hallands ldin

5 KONSEKVENSER
5.1 Farligt gods och méjliga olyckskonsekvenser

I foregéende kapitel beskrevs den del av riskbegreppet som behandlar sannolikhet (eller frekvens) av
olycka. I detta kapitel behandlas den andra delen — konsekvensen. Inledningsvis ges en
sammanfattning av forutsittningar for en farligt godsolycka och en 6versikt 6ver faror med de olika
klasserna av farligt gods, dérefter ges en lite mer utforligt beskrivning av respektive klass.

5.2 Farligt godsolycka

For att en farligt godsolycka ska ske krivs att ett fordon lastat med farligt gods dr inblandat i en
olycka, t.ex. en kollision eller ursparning. Vidare maste behallare pa fordonet skadas sa att lickage av
ett farligt &mne sker.

Ett utsldppt giftigt amne sprids som vitska eller gas. Halten av det farliga &mnet avtar med avstandet
till amnet. For att en ménniska ska komma till skada maste dessa befinna sig inom det omrade dér
dmnet uppvisar en skadlig halt.

For brand- och explosionsfarliga &mnen maste dessutom en antéindningskalla finnas som kan starta en
brand eller ett explosionsforlopp. Aven hir giller att minniskor méste finnas inom riskomradet for att
komma till skada. Riskomradets storlek beror pa typ av &mnen och hindelse som &r dimensionerande.
Detta beskrivs schematiskt i figur 14.

P| "Ingen paverkan”
7} X A 'V Yl
Nej Nej
Nej
Toxiskt? L V]| Forgiftning
Nej Nej Ja
Nej
Nej
Sammanstbtning/ Lastat med farligt Behallare Utslpp av farligt ” ) . N
ursparning gods? skadas? gods? g P 7 B Erend
Ja
Ja Ja Ja Ja
= i Nej!
Handelse Nej ]
Explosivt? > andning? > i
Ja Ja

Konsekvens

Figur 14. Schematiskt hiindelseforlopp vid farligt godsolycka (Jarnvig). Liknande hindelseforlopp
kan beskrivas for olycka pa vig men da dr den initierade hindelsen kollision/avakning.
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53 Faror vid olycka med farligt gods

Riskanalys av farligt gods i Hallands ldin

I tabell 2 redovisas en sammanstillning av huvudsakliga faror med olika kemikalier i de olika
ADR/RID-klasserna. I tabell 3 anges dven de riskavstand som kan vara aktuella for en grov
bedomning av allvarlig skadepaverkan pa oskyddade minniskor (FOA, 1995).

Tabell 2. Relevanta typer av farligt gods och mojliga olyckskonsekvenser.

RID/ADR Klass

Majliga konsekvenser i hiindelse
av olycka

Kommentarer

1 Explosiva dmnen

Overtryck som kan skada/rasera
byggnader, ge upphov till splitter och
skada pa ménniskor

Massexplosiva dmnen kan ge effekter pa flera
tiotals- upp till ndgot hundratal meter beroende
pa tillginglig mingd.

2 Brinnbar gas

Jetflamma — virmestralning

Bréinnbart gasmoln — gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

BLEVE

Direkta effekter oftast begrinsade till
niromradet’.

Sma effekter utanfor gasmolnet, mycket
allvarliga konsekvenser for personer som
omfattas av molnet.

Oftast begridnsade overtryck vid fritt gasmoln.
Personskador kan uppkomma genom splitter
och raserade byggnader.

Virmestralning kan ge effekter inom nagra
hundratal meter, missiler kan ge effekter pa
lingre avstand.

2 Giftig gas

Gasmoln — toxiska effekter

Kan ge effekter 6ver mycket stora omraden
beroende pa dmne, tillginglig mingd, utflode,
atmosfiriska forhallanden och topografi.

3 Brandfarliga

Pélbrand — virmestralning

Risk for briannskador oftast begrinsade till

amnen, m.m.

vitskor ndromradet. Allvarligare konsekvenser kan
uppsta beroende pa lutning, risk for
brandspridning, m.m.

4 Brandfarliga fasta Brand — virmestralning Risk for brannskador oftast begrinsade till

niaromradet.

5 Oxiderande dmnen,
organiska peroxider

Brand — virmestralning

Explosion i hdndelse av blandning
med andra briannbara dmnen

Risk for brannskador, oftast begriansade till
naromradet.

I hindelse av explosion kan effekter jamforbara
med klass 1 uppsta.

6 Giftiga amnen,
m.m.

Toxiska effekter

Risker begrinsade till ndiromradet

7 Radioaktiva dmnen Stralskada Ger normalt inte upphov till akuta effekter,
ddremot kan kroniska effekter uppsta.
8 Fritande dmnen Fritskada Risker begrinsade till niromradet

9 Ovrigt

Risker begrinsade till niromradet

* ”Niromrade” ir inte ett entydigt definierat begrepp men avser i detta sammanhang nagra tiotal meter (t.ex. i
samband med polbrand) eller direkt exponering (t.ex. i samband med utsldpp av fritande Zmnen)
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Tabell 3. Generella faror med olika transportklasser av farligt gods.

et s Dominerande fara Riskavstand
Explosion Brand Forgiftning Ovrig risk Meter
) N 100-1 000
1. Explosiva dmnen b
N <100
N >1000
2. Gaser bl
N 100-1 000
3. Brandfarliga vitskor N <100
4. Brandfarliga fasta dmnen N N <100
N <100
5. Oxiderande dmnen =" "77ToTooTo|TToToomToooopmmoomommoomsoooofiooomooooomoo oo
N 100-1 000
6. Giftiga dmnen Y <100
7. Radioaktiva dmnen N <100
8. Frdtande dmnen N N <100
9. Ovriga farliga dmnen N <100

De typer av gods som ir aktuella for kvantitativ riskanalys &r fraimst RID/ADR —klass 1, 2, 3 och 5 da
de kan orsaka allvarliga konsekvenser avseende minniskoliv. Ovriga klasser bedoms enbart ge
begrinsade konsekvenser inom korta avstand eller bedoms primart inte orsaka dodsfall och kommer
dérfor inte finnas med i den kvantitativa analysdelen.

Forutom rent trafikrelaterade hiandelser kan olyckssituationer dven uppsta i samband med tekniska fel
pa tankar och behallare innehéllande farligt gods.

Nedan ges en kort summering av olyckseffekterna for respektive hiandelse. Konsekvensen av de
nedanstaende olyckorna beror pa hur manga méinniskor som befinner sig inom riskavstand vid
olyckstillfdllet. Konsekvensens omfattning dr dven direkt beroende av ldckagets storlek, placering pa
havererad behallare och utstromningsvinkeln. Utover de klasser som ingér i den kvantitativa
riskanalysen beskrivs dven olycksscenariot for en olycka med transporter inom klass 8.

5.3.1 Olycka med massexplosivt éimne (klass 1.1)

Inom klass 1 (explosiva @mnen) dr det framst klass 1.1 (massexplosiva @&mnen) som kan orsaka skada
for personer i samband med en olycka.

Vid transport av massexplosiva dmnen finns risk for explosion som kan orsakas av spontan reaktion,
yttre brand eller rorelseenergin som utvecklas vid stétar. Pa det sdtt som massexplosiva &mnen och
material forpackas minimeras emellertid risken for att explosion eller brand ska intréffa.

For transporter pa vig krivs speciella fordon klassade som EX/II eller EX/III fordon. EX/II dr en
mindre lastbil som maximalt far transportera 1000 kg explosiva @mnen. EX/III dr en storre lastbil som
maximalt far transportera 16 ton explosiva amnen vilket dven dr den maximala méngden explosiva
dmnen som far transporteras pa vig i Sverige. Enligt transportforetag/leverantorer ir det frimst de
mindre fordonen som gar pa det svenska vignitet. Fulla transporter med upp till 16 ton 4r inte vanligt
forekommande. Pa jarnvigen antas en vagn kunna innehalla ca 25 ton.

Vid en eventuell olycka kan hindelseforloppet utvecklas mycket snabbt och ge svéara konsekvenser.
Hur stora konsekvenserna blir beror pd méangden transporterat &mne samt avstandet till médnniskor.
Hur stora skadorna blir pa byggnader beror till stor del pa byggnadskonstruktion och material.

En explosion leder till hdga tryck i ndrzonen, trycket minskar sedan med avstandet fran explosionen.
Minniskor tal tryck béttre dn vad byggnader gor. Dodsfall som direkt f6ljd av tryckvagen vid en
fullastad transport (16 ton) kan forvéntas intréffa pa avstand upp till 75 meter ifran olycksplatsen. For
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mindre transporter (50-1000 kg) kan dodsfall forvintas pa upp till ca 25 meter ifran olycksplatsen.
Skador pé lungor och trumhinnor (pa grund av tryck) kan intréffa upp till 25 meter ifran olycksplatsen
for olycka motsvarande ca 200 kg.

Dddsfall och skador kan intréffa i och med att byggnader rasar, eller fran splitter och flygande
material. Aven nyare betongbyggnader med vil sammanhéallen stomme kan raseras pa ett avstind av
ett par hundra meter fran explosionscentrum. Skador pa ménniskor inomhus &r troliga, liksom
dodstall, bade vid olyckor med sma och stora transporter. Skador pa grund av splitter och flygande
material kan forekomma pa ett omrade mellan nagra 10-tals meter upp till 1 km beroende pa storleken
pa explosionen, var den intriffar och i vilken typ av omrade/bebyggelse som olyckan intriffar.

5.3.2 Olycka med brandfarlig vitska

Propan och butan dr exempel pa kondenserade brandfarliga gaser. En tankbilsolycka som leder till
utsldpp av kondenserad brandfarlig gas som anténds kan leda till nagon av féljande hindelser:

e Jetbrand
e Gasmolnsbrand
¢ Gasmolnsexplosion

e BLEVE (Boiling Liquide Expanding Vapour Explosion)

Jetbrand

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och dérefter antdnds. Darmed bildas en
jetflamma. Flammans 14ngd beror av storleken pa hélet i tanken samt om ldckaget sker i vitske- eller
gasfas.

Gasmolnsbrand

Om gasen vid ovanstaende scenario inte antinds omedelbart uppstar ett brannbart gasmoln. Om
gasmolnet antéinds i ett tidigt skede dr luftinblandningen vanligtvis inte tillricklig for att en explosion
ska intréffa. Forloppet utvecklas da till en gasmolnsbrand med diffusionsforbranning. Detta kan dven
uppsté vid antdndning i ett senare skede.

Konsekvensen for personer utomhus dr vid jetbrand och gasmolnsbrand férutom dodsfall dven 1:a till
3:e gradens briannskador. For jetbrand forvintas inga omkomma pa liangre avstand dn 50 meter ifran en
olycka. Omkomna pa grund av gasbrand forvintas inte forekomma pa langre avstand dn 100 meter
ifran olycka.

Gasmolnsexplosion

Om gasmolnet inte antinds omedelbart kommer luft att blandas med den brandfarliga gasen. Vid
antiandning kan en gasmolnsexplosion ske om gasmolnet bestér av en tillrdckligt stor midngd gas/luft
av en viss koncentration. En gasmolnsexplosion kan beroende pa vindstyrka och riktning intriffa en
bit ifran sjdlva olycksplatsen.

BLEVE

BLEVE ir en speciell hindelse som kan intrdffa om en tank med kondenserad brandfarlig gas utsitts
for yttre brand. Trycket i tanken stiger och pa grund av den inneslutna méngdens expansion kan
tanken ramna. Innehallet 6vergar i gasfas pa grund av den hoga temperaturen och det ligre trycket
utanfor och antédnds. Vid antdndningen bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av
intensiv viarmestralning. For att en sddan hindelse ska kunna intréffa krdvs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillgidnglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antiind lidcka i en annan
nérstaende tank.
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Hindelsen med BLEVE sker med en viss fordrojning vilket kan ge tid for att utrymma omradet ifall
risk for BLEVE foreligger. Om en BLEVE intriffar utan att omradet utrymts kommer dodsfall och
skadade personer finnas upp till flera 100 meter ifrdn olyckan.

533 Olycka med kondenserad giftig gas (klass 2.3)

Exempel pa kondenserad giftig gas &r svaveldioxid, ammoniak och klor som alla dr giftiga vid
inandning och som redan vid 1aga koncentrationer kan ge svéra skador och i virsta fall leda till
dodsfall. Gasen transporteras under tryck i vétskeform och vid utstromning till luft fordngas vétskan
fort och overgar i gasform. Generellt dr gaserna tyngre 4n luft vid sjédlva utsldppet varfor spridning av
gasen primdrt sker langs marken.

Giftig kondenserad gas kan ha riskomrade pa hundra meter upp till manga kilometer och gasen nar
ofta sin storsta utbredning efter bara nagra minuter. Utbredningen och hur hog koncentrationen blir
beror pa ett antal parametrar sa som vindstyrka och riktning samt storleken pa lickaget. Vid
exempelvis hogre vind blandas mer luft in i gasmolnet vilket resulterar i ldgre koncentrationer.

Andelen omkomna beror pa vilken toxisk gas som forekommer, utsléppets storlek, viderforhéllande,
inbyggda skydd etc. Risken for att omkomma dr som storst narmast utsldappet. Pa lingre avstand
minskar andelen omkomna men i samband med det 6kar andelen svart- och lindrigt skadade. Gasen
sprider sig i vindens riktning vilket gor att skadeutfallet (antalet omkomna och skadade) beror pa hur
marken ser ut och hur ménga personer som befinner sig i omradet dar gasmolnet drar fram.

Ett ldckage kan variera i storlek beroende pa vad som orsakar ldckaget. Ett mindre begrinsat utslapp
kan orsakas av lickage pa en packning medan en punkterad tank kan orsaka ett mycket stort utslapp
under ldngre tid.

Oavsett storleken pa lickaget kommer koncentrationen i gasmolnet ndrmast utsldppet vara sa pass
hogt att det kan orsaka dodsfall. For att personer ska omkomma inomhus krivs ett kontinuerligt
utsldpp under lidngre tid. For ett mindre utsldpp kommer koncentrationen for dodligt utfall mycket
troligt vara kortare 4n 50 meter medan skador och irritation kan forekomma upp till flera hundra meter
ifran utsldppet. For punktering av tank #r andelen omkomna 100 % upp till flera hundra meter ifran
utsldppet. Skador forekommer endast i vindriktningen.

5.34 Olycka med brandfarlig vitska (klass 3)

En tankbilsolycka som leder till utsldapp av brandfarlig vitska kan antéindas och resultera i en pélbrand
(brinnande vitska pa marken). Beroende pa utformning av omradet kring vigen/jarnvigen kan vétskan
antingen sprida sig narmre byggnader eller sa kan en utspridning begrinsas av exempelvis ett dike.

Det finns olika typer av brandfarlig vitska, vanligt forekommande 4r bensin och diesel. Bensin har en
flampunkt under 21°C och kan anténdas vid normala utomhusforhallanden medan brandfarlig vitska,
av typen dieselolja, har hogre flampunkt och forvéntas inte antédndas vid ldgre temperatur dn 55°C.
Omkring 40 % av transporterade klass 3 produkter utgor viskor med lag flampunkt.

Beroende pa storleken pa en polbrand kan paverkansomradet variera. Berdkningar har visat att en stor
polbrand (300 m?) inte forvintas ha lingre paverkansomride pa byggnader och personer inomhus 4n
max 50 meter. Konsekvensen for personer utomhus &r vid en brand forutom doddsfall dven 1:a till 3:e
gradens brinnskador. Briannskador i olika grader kan forvintas pa lingre avstand én 50 meter. Hur hog
varmestralning en person klarar av utan att erhélla skador beror bland annat pa hur linge personen
exponeras for stralningen. En person som blir varse en brand kommer troligtvis att forsoka ta sig ifran
omradet och pa sa sitt kan graden av brinnskada till viss del begrinsas. Detta forutsitter dock att
personen i fraga kan forflytta sig, blir varse branden samt reagerar tillrackligt fort for att kunna/hinna
agera.

5.3.5 Olycka med oxiderande dmne (klass 5)

Till klass 5 hor oxiderande dmnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) som vid upphettning,
kontakt med organiska dmnen (t.ex. bensin eller motorolja) eller vid mycket kraftiga stotar kan fa
tillrackligt med energi for att spontant borja reagera och direfter orsaka brand eller i virsta fall
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explosion. Om @mnet, vid en olycka, endast ldcker ut foreligger normalt ingen risk for personskada.
Explosionsrisk foreligger ifall oxiderande dmne ldacker ut och blandas med exempelvis fordonsbrinsle,
vilket kan ske ifall fordonstanken @ven skadas vid en olycka eller om andra fordon &r inblandade.
Konsekvenserna liknar de som uppstar vid en olycka med massexplosiva dmnen och utfallet paverkas
av mingden explosiv blandning.

Exempel pa oxiderande dmne #r viteperoxid, vilket dr det mest frekvent transporterade dmnet i
transportklassen.

Utifran berdkningar och antaganden som genomforts for massexplosiva dmnen (se kapitel om
massexplosiva dmnen) gors bedomningen att dodliga skador kan férekomma upp till ca 50 meter ifran
en explosion motsvarande 2-3 ton. Skador pa lungor och trumhinnor, pa grund av trycket, kan
uppkomma upp till ca 100 meter ifran olycksplatsen. Skador pa grund av splitter fran fonster och
flygande material kan intriffa upp till ca 500 meter fran en olycka.

5.3.6 Olycka med fritande dimne (klass 8)

I klass 8 transporteras &mnen samt féremal som genom kemisk inverkan blir fratande vid kontakt med
annat foremal. Olycka kan leda till skada pa annat gods eller fritskador pa ménniskor som blir
exponerade. En mycket vanligt forekommande kemikalie i imnesklassen 4r natriumhydroxid.

En olycka/kollision skulle kunna leda till ett fratande vitskesprut fran lasten och risk for
personskada/fritskada uppstar ifall individer blir triffade. Riskzonen bedoms vara som storst ca 20
meter ifran den intriffade olyckan.

Vid ett ldckage kan dven giftiga gaser avges. Ett initialt riskomrade for natriumhydroxid, vilket anses
kunna anvindas som dimensionerande dmne, dr ca 50 meter men 100 meter kan krivas vid kraftig
avgasning.

Da sannolikheten for att ménniskor ska bli triffade av stank och sprut eller utsittas for giftiga gaser
samt att skador ska leda till dodsfall &r mycket 1ag kommer denna risk inte paverka den totala
risknivan och ingar darfor inte i de kvantitativa berikningar som genomfors, trots att transporter av
klass 8 dr vanligt forekommande.
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6 HANDELSER OCH INSATSER

I detta avsnitt ges forst en kort sammanfattning av nagra intriffade olyckor, dar farligt gods varit
inblandat, tillsammans med nagra kommentarer. Diarefter diskuteras, utifran dessa erfarenheter, de
utmaningar som riaddningstjansten och andra delar av samhéllets resurser kan stéllas infor vid en
farligt godsolycka.

Hallands lins forméga att hantera hiindelser med farliga imnen’ har analyserats 6vergripande under ett
mote med representanter fran Linsstyrelsen, Polismyndigheten, Region Halland, riddningstjinsten
samt Forsvarsmakten. Syftet med métet var att presentera respektive aktors roll, nuvarande beredskap
och formaga att hantera hindelser med farliga 4mnen samt att identifiera nyckelfaktorer, sarbarheter
och kritiska beroenden som paverkar var gemensamma formaga. Resultatet sammanfattas i Bilaga F.

6.1 Exempel pa intriffade hindelser
6.1.1 Brandfarlig vatska

Plats: Heberg, E6 soder om Falkenberg

Transportslag: Vigtransport

Datum: 21 november 2005

Farligt gods: Isobutyraldehyd. Farlighetsnummer 33 (mycket brandfarlig vétska)
Hindelse: Vigtrafikolycka med efterfoljande utsldpp och brand

Killa: SHK (2008).

Beskrivning

En trafikolycka intriffade i samband med omké&rning av ett tankfordon. Flera olika kollisioner
intriffade mellan inblandade fordon och mellan fordon och broricke. Dragfordonet kérde igenom
broricket och foll ned mellan de bada broarna. Pdhdngsvagnen med tanken vilte och hamnade snett
over det fria utrymmet mellan broarna. Flera hal uppstod i tankens mantelyta och den brandfarliga
vitskan som rann ut antdndes omgaende. Vitskan rann ocksa ner mellan broarna vilket medférde en
omfattande brand dven under broarna. Foraren av dragfordonet omkom pé olycksplatsen. Omfattande
brandskador uppkom pa de bada broarna till f6ljd av branden under dessa.

Figur 15. Tankbilsolyckan i Heberg 2005. Foto Anders Wallin

> Hindelser med farliga imnen omfattar hindelser med kemiska, biologiska, radiologiska och nukleira imnen
(s.k. CBRN-hindelser). Under detta mote diskuterades alla hiindelser i nagon man, men fokus lag pa farligt gods
olyckor med kemiska dmnen.
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Nagra kommentarer

Ett standardbroricke innebér inte att man kan forutsitta att fordon stannar kvar pa vigbanan. Det
faktum att fordonet kérde igenom broricket forvirrade sannolikt olyckan. Skadade delar av broricket
var enligt utredningen sannolikt orsak till de hal som uppstod i tanken.

Branden var mycket kraftig och forhindrade helt mojligheten till 6verlevnad i dragfordonet. Daremot
kunde personbilsforarna sjdlva sétta sig i sikerhet. Detta stimmer 6verens med erfarenheter fran
vitskebrinder att personer i det fria, utanfor det omedelbara brandomradet, oftast hinner sitta sig i
sdkerhet.

Hindelsen belyser betydelsen av att férhindra att utlickande vétska sprids over storre omraden. I detta
fall blev skadorna pa bron allvarligare eftersom branden spreds under bron.

De fotografier som togs 100-150 m fran olycksplatsen visar en intensiv brand med flamhojder pa 55-
65 m och en bredd pa ca 40 m. Det dr uppenbart att risk for omfattande brandspridning till omgivande
bebyggelse foreligger om denna typ av hindelse intréffar i ett bebyggt omrade.

SHK konstaterar att det inte finns nagot som tyder pa att olyckan skulle vara ett resultat av nagra
tekniska fel eller exceptionella omstidndigheter. SHK drar slutsatsen att risken for en liknande olycka
under liknande forhallanden &r uppenbar.

6.1.2 Brandfarlig gas

Plats: Viareggio, norra Italien

Transportslag: Jarnvag

Datum: 29 juni 2009

Farligt gods: LPG (gasol). Farlighetsnummer 23 (brandfarlig gas)

Hindelse: Ursparning med efterféljande lickage och explosion av brandfarlig gas
Killa: TT (2009), Davide Manca, et al (2010)

Beskrivning

De sju forsta vagnarna i ett tagsitt med 14 vagnar sparade ur, den forsta vagnen triffade en
signalstolpe och gas lickte ut. Gasen spreds bland bebyggelsen in i byggnader, antéindes och orsakade
en explosion med efterféljande brand. Handelsen intriffade i ett omrade med sméhusbebyggelse.
Nagra timmar efter olyckan rapporterade myndigheterna att minst 15 ménniskor omkommit och 36
skadats. Omkring 1 000 personer i omradet kring stationen evakuerades eftersom det fanns risk att
ytterligare tankar skulle ramna pa grund av brandpéaverkan, och ca 300 brandmin deltog i
slackningsarbetet. I senare rapporter anges antalet omkomna till 32 och antalet skadade till 26.
Orsaken till olycka uppges vara en trasig hjulaxel.
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Néagra kommentarer:

Olyckshindelser dir jarnvigsvagnar med gasol varit inblandade har intréiffat dven i Sverige och
Norge. I Borlidnge intréffade ar 2000 en hindelse dér fem vagnar sparade ur och vilte pa Borlinge
bangard, dock utan att lickage uppstod. Samma ar intréffade i Lillestrom i Norge en kollision mellan
tva tag som ledde till att en gastank skadades, gasol lickte ut och antindes. I den offentliga
utredningen (NOU, 2001) anges att faran for en katastrof var 6verhingande och att man tidsmassigt
var mycket nira en BLEVE som skulle ha medfort ett stort antal omkomna och lagt Lillestrom i
ruiner. Ca 2000 personer evakuerades inom en berdknad farozon av 1000 meter. Explosionsfaran
avvirjdes och de evakuerade kunde atervinda fyra dygn efter olyckan.

Tankar som transporterar trycksatta gaser dr mycket robusta, men kan dock skadas mot harda féremal.
Konsekvensen i hiandelse av ett stort utsldpp av gasol kan bli mycket omfattande. Eftersom gasen dr
tyngre dn luft kan den spridas langa strickor och tringa in i byggnader, avloppssystem, m.m. i
lagpunkter. Sannolikheten for antédndning blir da hog eftersom det dr troligt att tindkillor exponeras.

Hindelser dér gasbrand hotar att eskalera pa grund av att andra tankar hotas, som i Viareggio och i
Lillestrom, stiller stora krav pa riddningsinsatser for att sikerstilla kylning av tanken och for att
hantera evakuering av befolkning inom riskomradet.

6.1.3 Giftig gas

Plats: Ledsgard, norr om Kungsbacka
Transportslag: Jarnvig

Datum: 28 februari 2005

Farligt gods: Klor, Farlighetsnummer 21 (giftig gas)
Hindelse: Ursparning, inget lickage

Killa: SHK (2007), FOI (2007)

Beskrivning

28 februari 2005 sparade ett godstag med 780 ton klor i tolv vagnar ur i Ledsgard norr om
Kungsbacka. Godstaget leddes in pa ett sidotagspar for att sldppa forbi ett X2000-tag men lokforaren
fick inte stopp pa taget, som fortsatte genom stoppbocken ut pa en aker. Fyra av tolv vagnar skadades,
det tog 16 dagar att tomma de fyra skadade vagnarna och att birga loket och dessa vagnar.

Réddningstjénsten i Storgdteborg och kommunledningen i Kungsbacka dvervigde att evakuera boende
och husdjur inom 1,5 kilometer eller 5,0 kilometer fran det ursparade taget men risken for att klor
skulle ldcka ut bedomdes inte vara 6verhingande. En evakuering av alla upp till fem kilometer fran
olycksplatsen hade berort 19 000 personer. Enligt planldggningen skulle det ta ca tva dygn for polisen
att genomfora en fullstindig utrymning av bade ménniskor och tamboskap i omradet 1,5 km fran
olycksplatsen.
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Figur 17. Bilden visar loket och vagnarna 1-3 i samband med liktringen av vagn 3. Kélla SHK
(2007).

Nagra kommentarer:

I FOI rapporten redovisas beriknade konsekvenser av tre mojliga olycksscenarier om nagon av
tankarna hade sprungit lick.

Tabell 4. Beriiknat skadeutfall vid olika tdnkbara scenarier (FOI, 2007).

Lindrigaste fallet Dimensionerande fall Allvarligaste fallet
Réddningstjénsten Cisternens innehall Hela tankens innehall
stoppar utsldppet inom 30 | sldpps ut inom 1 timma sldpps ut inom en
minuter (motsvarande 18 kg/s) minut

Omkomna 1 1 50/100

Svéra skador 20 50 1500

Lindriga skador 100 200 2000

Utifran dessa siffror diskuteras i FOI rapporten vilket vardbehov som uppstar, vilka resurser som finns
tillgéngliga och vilka problem som uppstar. Nagra slutsatser:

e Kunskaper om olyckor med industrikemikalier behdver forbittras inom de inblandade
organisationerna for att dessa ska kunna gora korrekta prioriteringar. Kunskaper finns pa central
niva men behdver spridas ut i organisationerna.

¢ Planerings-, utbildnings- och 6vningsverksamhet dr viktigt for att kunna minimera skadeutfallet.

e Det dimensionerande fallet med 50 svart skadade som kriver respiratorplatser skulle mojligtvis
klaras inom Halland och Vistra Gétaland under det forsta dygnet, men en snabb distribution av
patienter ut i landet maste ske.

®  Manxfallet dir hela tankens innehall slépps ut inom kort tid kan inte hanteras pa ett rimligt sitt.
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6.2 Insatser i samband med farligt godsolyckor
6.2.1 Inledning

En olycka med farligt gods kan behtva engagera manga olika organisationer och stora delar av
samhillets resurser for att skydda och rddda liv, miljo och egendom. Utgaende fran de presenterade
fallen dir farligt gods varit inblandat i olyckor diskuteras hir nagra av de utmaningar som
raddningstjidnst och andra organisationer kan stillas infér. Problembilden diskuteras utifran f6ljande
parametrar:

e Godsets egenskaper

e Tidsforloppet

e Riskomradet

e Berorda organisationer/Information
e Resurser

Parametrarna diskuteras var for sig men de 4r i hogsta grad beroende av varandra, sa till exempel &r
godsets egenskaper avgorande for riskomradets storlek och vilka resurser som krivs. Det dr i detta
sammanhang viktigt att halla i minnet att begreppet farligt godsolycka &r ett mycket vitt begrepp som
kan innefatta allt ifran ett mindre lickage som enbart utgor fara for personer i omedelbara naromradet
till hiandelser som kan orsaka dodsfall och allvarliga personskador pa flera hundra meters avstand,
eller i virsta fall kilometer. De utmaningar som bl.a. riddningstjénst, polis och sjukvard stills infor
varierar i motsvarande grad.

6.2.2 Godsets egenskaper

De grundliggande egenskaperna hos de olika klasserna av farligt gods har tidigare redovisats. Godsets
egenskaper dr av avgorande betydelse redan for de inledande bedomningar som rdddningstjinsten gor
avseende bl.a. behov for livraddning, avsparrningar, hur insatsen ska laggas upp och vilka resurser
som krévs. Kunskap om farligt gods och tillgang till bra beslutsstod adr sjalvklart viktigt for
riaddningstjdnsten men dven for organisationer i senare skeden, t.ex. sjukvarden. Av évningen som
genomfordes i Kungsbacka efter Ledsgardsolyckan (FOI, 2007) framgick att landstingets plan for
katastrofmedicinsk beredskap innebar att inledande fokus sattes pd mobilisering av saneringsresurser
vilket, om behovet hade uppstatt, skulle ha forsenat omhdndertagande av skadade personer med
andningssvarigheter. Utbildning, 6vning och kontinuerlig utveckling av beredskapsplaner inom alla
berdrda organisationer &r en forutséttning for att kunna gora korrekta prioriteringar och anvénda
tillgéingliga resurser pa bista siitt.

6.2.3 Tidsforloppet

Nir det giller tidsforloppet vid en farligt godsolycka dr variationen stor. Vid tankbilsolyckan i Heberg
tomdes tankarna inom 10-15 minuter och branden startade omedelbart. Raddningstjidnstskedet
avslutades ca 6 timmar efter larm. Vid ursparningen i Ledsgéard ddremot pagick riddningstjénstskedet i
16 dygn. De olika forloppen stiller dirmed krav bade pa snabba insatser med ritta resurser och
uthélliga organisationer.

Av olyckan i Heberg framgar ocksa att det dr viktigt att samhéllsplaneringen runt farligt godsleder ar
sadan att omfattande personskador och brandspridning till intilliggande byggnader i mojligaste
forhindras i det inledande skedet innan rdddningstjansten hunnit ingripa. I det aktuella fallet kunde
riaddningstjidnsten vid ankomst fokusera pa de fatal personer som var inblandade olyckan och att
begrinsa skadorna pa bron. Olyckor med farligt gods innebér ofta risk for ett snabbt forlopp dér
utgangen i stor utstrickning paverkas av hur omgivningen &r utformad.
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6.2.4 Riskomradet

En av rdddningstjinstens inledande uppgifter dr ett bedoma riskomradets storlek och besluta om
avsparrningar och utrymning. Som nidmnts inledningsvis kan riskomradet variera inom ett stort spann.
De hindelser som kriver storst avstand ér olyckor dér kondenserade gaser 4r inblandade. Vid en
olycka dir det &r risk for cisternspriangning av en cistern med kondenserad brandfarlig gas (t.ex. gasol)
behover utrymning ske inom en radie av 1000 m.

Vid olyckan i Ledsgard begirde raddningsledningen en bedomning av FOI avseende riskerna i
samband med bérgning av klorvagnarna. Enligt FOI:s bedomning skulle en mindre spricka (1 x 15 cm)
i en av klortankarna medfora ett riskavstand for svara personskador om 5 km i vindriktningen, samt ett
riskavstand for lindriga personskador om 10 km fran olycksplatsen. En eventuell utrymning av ett
omrade med 5 km:s radie fran olyckplatsen uppskattades av riddningsledningen berora bl.a.
Kungsbacka centralort och sammanlagt ca 19000 personer (SHK, 2007).

Vid olyckor med andra dmnen inblandade, t.ex. brandfarliga vitskor eller fritande &mnen &r
riskomradena visentligt mycket kortare, i vissa fall kanske ner mot 100 meter eller mindre.

6.2.5 Berorda organisationer/Information

En farligt godsolycka kan stilla krav pa deltagande och samverkan fran ett stort antal organisationer,
detta giller bade i det inledande skedet och i senare skeden. Vid olyckan i Ledsgéard involverade
enbart larmningen tre olika enheter; SOS-centralen i Halmstad, rdddningstjanstens ledningscentral i
Garda i Goteborg och polisens linskommunikationscentral i Halmstad. Larmhanteringstiden vid
insatsen var sammanlagt 22 minuter. Eftersom det inte uppstod nagot lackage vid ursparningen
bedomdes detta dock inte medfora nagra negativa konsekvenser for sjéilva riddningsinsatsen (SHK,
2007).

Exempel pa organisationer som kan beroras ir, forutom raddningstjinsten, polis, sjukvard, kommun,
lansstyrelse, MSB, Stralsdkerhetsmyndigheten, Trafikverket, transportforetag, vagnégare,
birgningsforetag, saneringsforetag och kemiforetag. Vid en marinolycka kommer Kustbevakningen
och Sjofartsverket att beroras.

En faktor som kan bidra till komplexiteten &r att en farligt godsolycka kan paverka organisationer i
olika geografiska omraden. Detta var fallet i Ledsgard dér raddningstjansten hor till storgéteborg
medan landstinget hor till Halland.

Allt detta stéller stora krav pa formagan att leda riddningsarbetet och fé olika organisationer att
samverka. En forutsittning for detta &r att det sker en kontinuerlig utbildning, dvning och utveckling
av beredskapsplaner i berdrda organisationer.

Medverkan fran manga olika organisationer stéller ocksa krav pa samordnad information. Det dr
viktigt att alla inblandade organisationer har en samordnad bild av situationen och att denna
kommuniceras till allménheten. Detta stiller krav pa tydliga riktlinjer for vem som ansvarar for
kommunikationen med allménheten och att detta respekteras av alla inblandade.
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6.2.6 Resurser

De organisationer som kan stillas infor de storsta utmaningarna &r rdddningstjinsten, polisen och
sjukvarden.

Riddningstjinstens operativa insatser kan bland annat innefatta:
e Livriddning
e Titning av tank vid lickage om mojligt
¢ Invallning (begrédnsa spridning av vitska)
e Forhindra antdndning (ta bort tindanledningar, skumbeldgga, m.m.)
e Slickning vid brand och/eller kylning av intilliggande hotade fordon, byggnader, cisterner
e Sanering

Detta &r insatser som vid en farligt godsolycka stiller stora krav pa kunskaper samt personella och
tekniska resurser. Insatsledare behover ha kunskaper om de vanligare kemikalierna och snabb tillgdng
till expertstod. Tekniska och personella resurser kan behdva rekvireras fran MSB:s kemdepaer och
Sldackmedelcentralen.

Pa polisens insatser ligger bland annat genomsokning av skadeomrade, avspérrning och utrymning.
Som framgick av exemplet fran Ledsgard kan detta omfatta stora omraden och kriva resurser utover
vad som polisen normalt har tillgéingliga. Férutom den akuta insatsen déir det handlar om att forhindra
eller begrinsa personskador ska polisen uppritthalla ordning, forhindra st6ld, m.m. Om situationen
kréver att stora, eller personintensiva omraden ska utrymmas under ldngre tid kommer detta att vara en
mycket krivande uppgift. Samverkan med andra organisationer, t.ex. frivilliga férsvarsorganisationer
kan vara nodvindigt.

Sjukvarden kan stillas infor stora utmaningar alltifran transportkapacitet till hantering av akuta
skadefall och formaga att hantera ett stort antal personer med mindre allvarliga symptom.

Exempel pa vardresurser som kan vara kritiska &r respiratorplatser och formaga att hantera personer
med brannskador. I genomgéngen efter Ledsgard (FOI, 2007) konstaterades att Halland och Vistra
Gotalandsregionen mojligen skulle klara det dimensionerande fallet under forsta dygnet, men att en
distribution ut i landet maste ske snabbt. Man konstaterade ocksa att konsekvenser av ett totalhaveri av
tanken stiller krav som man inte pa nagot sitt dr dimensionerade for att klara av. Nir det géller
brinnskador sa ér antalet platser begriansat i Sverige. Det finns ett internationellt samarbete som gor att
dven platser i de nordiska linderna och dven 6vriga Europa kan bli tillgidngliga. Detta kriver ett
omfattande logistikarbete. Vid diskoteksbranden i Goteborg (1998) fordes patienter fran Goteborg till
sjukhus i Sverige och Norge.

Sjukvarden kan dven behtva 16sa en miangd andra uppgifter t.ex. sanering av kontaminerade personer,
sikerstilla tillgdng pa syrgas, kunna informera oroliga personer, uppritta lokala apoteksfilialer, m.m.,
allt beroende pa olyckans art och omfattning.

6.2.7 Sammanfattande kommentarer

Genomgangen ovan syftar till att visa vilka konsekvenser som kan intréffa, eller har intréffat, i
samband med en farligt godsolycka. For att balansera denna bild dr det viktigt att notera att sikerheten
kring transporter med farligt gods generellt sett dr god. Transportbehallare &r robusta och som framgatt
av t.ex. hiandelserna i Ledsgéard och Borldnge kan dven allvarliga olyckor intrdffa utan att godset
sldpps ut. Savitt kint har det, i Sverige, under hela 1900/2000-talet inte intraffat farligt godsolyckor
ddr nagon bland allménheten omkommit till f61jd av godsets egenskaper.
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Den samlade sikerheten bygger pa tre huvudsakliga delar:

1. Det forebyggande arbetet nér det géller att forhindra trafikolyckor och att hantera godset i
trafiken pa ett sddant sitt att olyckspaverkan inte uppstar.

2. Samhillsplanering utmed farligt godsleder for att i mojligaste man begréinsa paverkan i hindelse
av olycka.

3. Samhillets beredskapsresurser i form av raddningstjénst, polis, sjukvard, m.m.
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7 TYPOMRADEN OCH RISKNIVA

I detta kapitel definieras ett antal typomraden med olika verksamheter och risknivaer beriknas.

71 Typomraden i planarbetet
Transportleder

Av vigar/jarnvéagar 1 Hallands ldn utsedda som farligt godsleder &dr Vistkustbanan och E6 relativt vil
definierade avseende trafikintensitet och transportvolymer av farligt gods. Pa 6vriga vigar
forekommer ett brett spektrum fran hart trafikerade végar (t.ex. vidg 26) till mindre trafikerade vigar
(t.ex. vig 154 och lokala farligt godsleder). Trafikintensiteten pa vigarna i ost-vistlig riktning avtar
dessutom Osterut. Nir det géller viagar har det darfor ansetts angeldget att skilja pa de storre vigarna
(t.ex. E6) med hoga godsfloden och de mindre vigarna (t.ex. vig 154) med laga floden.

Transportleder for vig- och jarnvigstransporter av farligt gods i Hallands 14n kan ddrmed delas in i tre
huvudkategorier:

e Vig-Hog: E6 och andra vigar med hoga floden t.ex. vig 25
e Vig-Lag: Vigar med mindre floden t.ex. vig 154
e Vistkustbanan

Till vilken kategori en vig tillhér avgors av médngden transporterat gods. Indelningen i tre
huvudkategorier innebir en generalisering.

Typbebyggelser

Utmed transportlederna kommer olika typer av bebyggelse att vara aktuell. Aven hir ir det nddvindigt
med en viss generalisering. Fyra huvudtyper av bebyggelse anvénds:

e [Industri, hir avses olika typer av smaindustri, lager och annan verksamhet som inte i sig utgor
signifikant fara for omgivningen.

e Kontor, hir avses enbart kontorsbebyggelse i flera vaningar.
e Smdhus, kan i detta sammanhang utgoras av villor, parhus, radhus, storvillor och liknande.

e Titort, hir avses t.ex. ligenhetsbebyggelse med tre vaningar eller mer och av stads- eller
tatortskaraktér.

Motiv till dessa val
e Vanligt forekommande bebyggelsetyper.
e Viktigt att skilja pa boende och industri/kontor eftersom kraven pa trygghet i bostad &r hogre.

e Titort innebar en hogre persontithet dn smahus, detta paverkar samhallsrisken och
raddningstjinstens insatser, m.m.

e Kontor har en hogre persontithet dn industri, detta paverkar samhillsrisken. Vidare &r det ofta
olika typer av skyddsatgirder som r praktiskt genomférbara. Bullerkraven #r inte lika strikta
som for bostédder vilket ofta mojliggor etablering ndrmre transportled.

Dessa typbebyggelser kan vara aktuella utmed alla tre kategorierna av transportleder. Vissa
kombinationer, t.ex. motorvig (E6) och sméahus/titort dr ofta mindre relevanta eftersom andra faktorer,
t.ex. buller, innebir att avstandet ofta blir s stort att riskfaktorerna dr underordnade. Den geografiska
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situationen i Halland, dér E6 passerar samtliga stidder innebdr emellertid att det finns intresse av
bostads/ldgenhetsomraden dven i nirhet av E6.

Andra typer av bebyggelse/verksamheter

Det &r inte mojligt att med ett begridnsat antal scenarier ticka in alla férekommande planutnyttjanden.
Exempel pa markanvindningsomraden, utover de som redovisats ovan, som dr vanligt forekommande
ar:

¢ Fritidsboende/camping. Olika former av fritidsboende och camping &r ett viktigt inslag i
Halland. Dessa omraden reser sérskilda fragor kring vilka sikerhetskrav som bor stillas.
Verksamheterna dr tidsmissigt begransade men under denna tid kan personintensiteten vara hog
med ett stort antal oskyddade personer.

¢ Handel. Handelsomraden etableras ofta i anslutning till storre vigar och kan ddrmed vara
exponerade for risker fran farligt gods. Dessa omraden kénnetecknas av kort vistelsetid for
enskilda besokare, men besokstoppar med mycket hog personintensitet.

Anvindningsomradena handel och fritidsboende/camping diskuteras kvalitativt i Bilaga A.
Andra markanvindningsomraden som innebir speciella utmaningar &r t.ex.:

e Verksamheter som innebér sirskilda forutsittningar avseende personers kénslighet och/eller
rorlighet, t.ex. storre sjukhus.

e Industriobjekt dir verksamheten i sig kan utgora signifikant fara fér omgivningen.
e Arenor och andra anldggningar med periodvis mycket stort personantal.

Sadana anvindningsomraden behandlas inte specifikt i dessa riktlinjer.

Tillimpning pa typomraden

Forutom de fyra bebyggelsetyperna finns det ett stort antal andra anvindningsomraden som dr
aktuella. I kapitel 2.5 redovisades ldnsstyrelsernas riktlinjer med tillhdrande anviandningsomraden, se
dven tabell 5. De olika anvindningsomradena har olika karakteristik ur risksynpunkt, alltifran
bebyggelsefria omraden som gronytor till personintensiva anvindningsomraden som centrum, hotell
och bostéder.

Tabell 5. Anvindningsomraden som redovisas i Riskpolicy for markanvdndning intill transportleder
for farligt gods (2006).

zon A zon B zon C
L - odling G - bilservice B - bostéder
P - parkering (ytparkering) J - industri C - centrum
T - trafik K - kontor D - vard
N - friluftsomrade (t.ex. U - lager H - 6vrig handel
motionsspar)
N - friluftsomrade (t.ex. R - kultur
camping)
P - parkering (6vrig S - skola
parkering)
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sédllank6pshandel Y - idrotts- och sportanldggningar

(arena eller motsvarande)
Y - idrotts- och
sportanldggningar (utan
betydande dskadarplatser)
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De fyra bebyggelsetyperna, industri, kontor, smahus och titort kan (tillsammans med omradena handel
och camping) anses representera anviandningsomradena i zon B och C enligt foljande:

¢ Anvindningsomradena (zon B) bilservice, industri, lager, parkering (6vrig), tekniska
anldggningar, idrotts- och sportanlidggningar (utan betydande askadarplatser) anses representeras
av industri.

e Anvindningsomradena (zon C) centrum, vard, kultur, skola, hotell och konferens anses
representeras av tdtort.

En reservation dr dock att mojligheterna till sikerhetshdjande atgérder varierar mellan de olika
anviandningsomradena. Det dr t.ex. ofta mojligt att vidta byggnadstekniska atgédrder pa en
lagenhetsbebyggelse medan det ér svart att astadkomma effektiva atgéarder for omradena centrum eller
skola. Mojligheterna till att genom kompenserande atgidrder minska avstanden mellan en transportled
och en viss verksamhet varierar ddrmed.

Utgéende fran de fyra olika typbebyggelserna kan olika typomraden skapas. Ett plandrende omfattar
ofta en kombination av olika anvindningsomraden. I en stadsmiljo kan en sadan kombination t.ex.
vara Industri/Kontor/Tétort (blandstad). I en landsbygdsmiljo kan en kombination t.ex. vara
Industri/Sméahus.

Vid en etablering i stad eller titort dr nskemalen om ett effektivt markutnyttjande ofta mer uttalade &n
vid en etablering i landsbygdsmiljo. Detta innebér att det i en landsbygdsmilj6 kan vara mest effektivt
att uppna en viss sikerhetsniva genom att utnyttja avstand, medan det i stad/téitort ofta erfordras en
kombination av avstand (bebyggelsefritt omrade) och andra sidkerhetshéjande atgérder.
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7.2 Riskniva

For att bedoma risknivaer och dartill hérande behov av avstand och sikerhetshojande atgirder utmed
transportleder har individrisknivaer for de tre representativa transportlederna beriknats. Underlag for
berdkningar och mer exakta resultat framgar av Bilaga C, D och E.

I figur 18 redovisas berdknade individrisknivaer for Vig-Hog, Vig-Lag samt for Vistkustbanan.

Individriskniva
Allmdnna Kriterier
olycksrisker Viig-Hog(E6) Viig-Lag(154) Vistkustbanan
1/1 000 &r (107
Naturlig dédlighet
(lagsta niva)
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Byggarbetsplats- 1710000 ar (107
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Trafikolycka -
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1/100 000 000 ar (10°%) = L] :
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Figur 18. Individriskniva lings med Vig-Hog (i detta fall E6 norr om Kungsbacka), Vig-ldag (vig 154)
samt langs med Vistkustbanan presenteras som streckad linje i diagrammet. I figur redovisas resultatet fran
20 m till 200 m fran en farligt godsolycka for respektive berikning och kan jamforas mot andra risker och
DNV:s individriskkriterier. I gul del av diagrammet ska ytterligare skyddsatgérder véirderas (ALARP-
omradet), i det grona anses risknivan acceptabel utan atgird och i det roda omradet maste skyddsatgirder
inféras som minskar risknivan.

For alla berdkningar hamnar individrisken ndrmast vigen/jarnvigen inom ALARP- omradet. For
aktuell del av E6:an 4r individrisken hog ndrmast vigen (upp till ca 20 m fran olyckan) och
skyddsatgirder krévs. Individrisken avtar med okat avstand fran riskkillan. For Vistkustbanan
bedoms individrisken vara 1ag pa redan relativt korta avstand fran jarnviagen. Vid bedomning av
lamplig markutnyttjande krévs att hinsyn dven tas till antalet personer som kan forvintas befinna sig
pa omradet. Detta gors genom att beriikna samhéllsrisken och jamfora den mot lampliga kriterier.
Omraden med lag individrisk kan ha en hog samhallsrisk t.ex. ifall omradet utnyttjas med hog
personintensitet ndra riskkdllan. Omraden med en individrisk inom ALARP-omradet kan ofta utnyttjas
om ldmplig etablering gors med avseende pa typ av verksamhet och placering samt lampligt inférda
skyddsatgirder.
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8 RIKTLINJER FOR ROBUST SAMHALLSPLANERING

I detta kapitel redovisas en sammanfattning av de riktlinjer for robust samhillsplanering som
utvecklats. En komplett redovisning med riktlinjer, skyddsatgérder samt kommentarer och
fortydliganden betréffande anvindningsomraden och sidkerhetshdjande atgéirder ges i Bilaga A. Syftet
med Bilaga A ir att den ska kunna lyftas ut och anvéndas separat, innehall i detta kapitel aterfinns
darfor dven i bilagan.

8.1 Inledning

De riktlinjer avseende avstand samt sikerhetshojande atgirder som presenteras dr avsedda att hantera

risker med farligt gods. Avsikten med riktlinjerna &r att flertalet plandrenden ska kunna hanteras utan

att ytterligare riskanalyser genomfors. Avstamning med lokala rdddningstjansten bor dock alltid goras
for etableringar inom det riskbedomningsomrade som foreslas.

Foljande metodik och arbetsgang har tillampats vid framtagning av riktlinjerna:

¢ Individrisknivaer utmed aktuella transportleder har berdknats (ovan). Dessa berdkningar
indikerar att sdkerhetshdjande atgdrder bor vidtas, eller viarderas, utmed samtliga beskrivna
transportleder for farligt gods i Hallands lén.

e Baserat pa erfarenheter fran tidigare genomforda analyser, konsekvensbaserade bedomningar
och den praxis som utvecklats under senare ar har forslag till riktlinjer avseende avstand och
andra sidkerhetshojande atgirder utvecklats.

e For att sikerstilla genomforbarhet och tillimpning i plandrenden har synpunkter inhdmtats fran
personer med plan- och brandskyddskompetens.

e For att verifiera att riktlinjerna resulterar i rimliga risknivaer har exempel pa omraden baserade
pa riktlinjerna utvecklats. For dessa omraden har samhillsrisker berdknats och jamforts mot
tidigare redovisade kriterier.

Det primira instrument som foreslas for att astadkomma en god sékerhetsniva dr avstand, snarare dn
olika former av tekniska skyddsatgirder. Att uppratthalla séikerhetsnivan med hjélp av avstand ger ett
antal positiva effekter i form av att:

e firre personer exponeras
e utrymme finns for atgirder vid framtida fordndringar i godsflode eller anvindningsomrade

e gikerheten blir inte beroende av att tekniska skydd uppritthalls under tid

Det dr viktigt att inse att de avstand och skyddsatgéirder som rekommenderas inte ger nagot absolut
skydd i héndelse av en farligt godsolycka. Farligt godsolyckor har ett mycket brett spektrum beroende
pa framforallt &mnen och utsldppsmingder. Beroende pa forutsittningarna kan riskomrade dir
olyckseffekter paverkar minniskor variera mellan nagra meter och upp till ndgon eller nagra
kilometer. For flertalet av mojliga olyckor dr emellertid paverkansomradet inom nagra tiotals meter
upp till ca 100 meter.

Avstand och sékerhetsatgirder som rekommenderas syftar till att, for flertalet olyckor, begridnsa de
omedelbara konsekvenserna, ge tid till utrymning samt att forbattra mojligheterna for insatsstyrkor att
hantera situationen. Det 6vergripande syftet ir att ge en acceptabel personsiikerhet. Atgirderna syftar
inte till att forhindra egendomsskada.
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Omfattning/Begrinsningar

Riktlinjer &r tillampbara for etableringar utmed vég- och jarnvigsleder for transport av farligt gods.
Riktlinjerna ir inte avsedda for:

¢ FEtablering av verksamheter som kan innebara sirskilda risker sasom sjukhus, storre arenor eller
verksamheter som i sig kan utgora fara for omgivningen.

e Andra etableringar t.ex. i anslutning till hamnar eller lager.
¢ Omraden med mycket hog personintensitet.
I dessa fall ska separat riskutredning genomforas.

Om ett omrade paverkas av flera risker t.ex. bade fran vdg och jarnvig eller farligt godsled och
industri/gasledning ska en virdering och bedomning goras om riktlinjer kan tillimpas.

For etableringar utmed transmissionsledning for naturgas hinvisas till MSB:s foreskrifter om
ledningssystem for naturgas (MSBFS, 2009 b) och Swedegas informationsskrift (Swedegas, 2007).

Det finns utover farligt gods flera andra aspekter som paverkar avstand och utformning av ndromradet
runt en transportled sasom buller, trafiksidkerhet och landskapsbilden. Sadana aspekter behandlas inte i
dessa riktlinjer men atgirder for att tillgodose dessa kan i manga fall sammanfalla med atgérder for att
hantera risker med farligt gods.

8.2 Transportleder

Tidigare indelning av transportledsalternativ anvénds vid framtagande av riktlinjer for avstand och
lampliga skyddsatgérder.

e Vig-Hog: Detta innefattar E6 samt 6vriga vigar med hoga floden, t.ex. viag 25
e Vig-Lag: Detta innefattar t.ex. viag 154 och lokalt utpekade farligt godsleder
e Vistkustbanan

Det bedoms rimligt att tillimpa samma riktlinjer for de storre riksvigarna som for E6, eftersom
risknivan ligger inom samma storleksordning. For de mindre vigarna &r flodena ldgre och de farligt
godsklasser som kan ge konsekvenser pa langa avstand forekommer ofta inte eller sker i mycket
begrinsad omfattning. Utgangspunkten bor vara att riktlinjer enligt Viig-Hog tillampas. Inom
respektive kommun bor en bedomning goras utifran lokala faktorer vilka farligt godsleder (eller delar
av dessa) som kan undantas fran detta och dir istillet riktlinjer enligt Viig-Ldg tillampas.

Pa jarnvigssidan bor byggnation utmed samtliga jarnviagar (utom Vistkustbanan) dir transporter av
farligt gods kan ske normalt eller vid trafikomldggningar minst uppfylla krav enligt ldgre nivan (Vg-
Lag).
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8.2.1 Avstand

Omradet utmed transportleder for farligt gods delas in i fyra zoner enligt figur 19.

: A
% Utanfor riskbedémningsomrade 1
E Inga restriktioner
Rekommenderat avstand (Basavstand)
Byggnation mdjligutan sarskilda atgarder 2
_ Vissa baskrav ska dock uppfyllas

Reducerat avstand
ﬁ Byggnation mojligmed angivna sdkerhetsatgarder 3
Okande krav p& &tgirder med minskande avstand

Bebyggelsefritt
Evt byggnation kréaver sdrskild riskanalys 4

TRANSPORTLED

Figur 19. Principer for riktlinjer avseende avstand och sékerhetshojande atgirder utmed transportled
for farligt gods.

Fast grins for riskutredningsavstand 150 meter fran transportled

Rorliga grinser for basavstand, reducerat avstand och
bebyggelsefritt. Avstand fran transportled beror pa
anvindningsomrade och kategori av transportled
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1. Yttre griins for riskbedomningsomrade

En yttre grins for riskbedomningsomrade sitts i dessa riktlinjer till 150 meter. Detta avstand géller for
alla transportleder. Utanfor detta avstand kan byggnader for alla typer av normalt forekommande
anvindningsomraden etableras utan sérskild hinsyn till risker fran farligt gods. Notera dock
begrinsningarna i riktlinjernas tillimpning.

Motiv for att tillimpa ett avstand pa 150 meter &r att:

¢ De allra flesta olyckshéndelser har ett paverkansomrade kortare dn detta avstand. Detta
resulterar i en lag individriskniva pa storre avstand.

e  For de olyckshindelser som kan ge paverkan pa ldngre avstand, t.ex. utsldpp av giftig gas finns
det inte nagon tydlig sdkerhetshojande effekt med att utoka avstandet.

e Avstandet sammanfaller med storstadsldnens riskpolicy (Lansstyrelserna, 2006).

Inom omradet 150 meter fran transportleden ska risker med transport av farligt gods beaktas. I de allra
flesta fall &r det tillfyllest att tillimpa dessa riktlinjer avseende avstand och sékerhetshdjande atgérder.
Det dr emellertid inte mojligt att i generellt utformade riktlinjer forutse och ta hénsyn till alla tdnkbara
forhallanden. Vid alla etableringar inom riskbedomningsomradet ska darfor en bedomning fran lokala
rdddningstjdnsten inhdmtas.

Som poéngterats inledningsvis sa rekommenderas att i forsta hand dstadkomma en god sidkerhetsniva
genom avstand, snarare dn genom olika former av tekniska skyddsatgirder. Detta innebér att man i
planirenden inom riskbedomningsomradet alltid ska préva mojligheten att uppfylla avstandskraven
innan tekniska atgirder virderas. Vidare bor det genom hela processen efterstrivas storsta mojliga
avstand dven om basavstdnd uppfylls eller om kompletterande tekniska atgérder infors.

2. Rekommenderat avstand (Basavstdnd)

Detta dr rekommenderat avstand mellan transportleder och olika anvindningsomraden. Avstandet
varierar beroende pa typ av transportled och anvindningsomrade. Lagt belastad transportled (t.ex. vig
154) och anvindningsomrade med lag personintensitet resulterar i korta avstand medan en hogt
belastad transportled (t.ex. E6) och ett personintensivt anvindningsomrade ger langre avstand.

I hindelse av en farligt godsolycka kan paverkan uppsta dven pa dessa avstand men risknivan bedoms
som acceptabel. Om dessa avstand uppritthalls erfordras inga ytterligare atgirder. Dock ska vissa
baskrav vara uppfyllda. Dessa baskrav specificeras ndrmare i Bilaga A tabell A.3 och giller:

e Att forhallandena 4r sddana (alternativt att atgdrder vidtas) som motverkar att utlickande vitska
rinner in pa det aktuella omradet. Syftet med detta &r att sékerstilla att olyckan huvudsakligen
kan hanteras pa eller i omedelbar nirhet av leden.

e Att sidoomradet utmed leden, sa langt mojligt, utformas sa att skada pa avakande eller
ursparande fordon undvikes, d.v.s. omradet ska vara fritt fran skarpa, oeftergivliga foremal.
Detta giller samtliga anvindningsomraden och transportleder.

e Att mojligheter att reducera konsekvenser vid utslidpp av giftig gas beaktas.

3. Byggnation mojlig med angivna atgiirder (Reducerat avstand)

Inom detta omrade kan betydande paverkan uppsta i hindelse av en farligt godsolycka. Avstanden
varierar beroende pa transportled och anviandningsomrade. For att byggnation ska vara mojlig krdvs att
sikerhetshojande atgirder vidtas enligt dessa riktlinjer. Kraven pa atgirder 6kar med minskande
avstand. Inom detta omrade ska férutom baskraven, krav enligt tabell A.4 — A.7 uppfyllas.
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4. Bebyggelsefritt

Detta &r ett minimiavstand enligt dessa riktlinjer. Avstdndet varierar beroende pa transportled och
anvindningsomrade. Om det, under sirskilda omstiandigheter, finns dnskemal att franga detta avstand
kravs alltid sérskild riskanalys. Syftet med ett bebyggelsefritt omrade har diskuterats under kapitel 2.6.

I tabell 6 anges basavstdnd samt avstand som kan tillimpas om skyddsatgérder vidtas (reducerat
avstand) for de typomraden som behandlas.

Tabell 6. Redovisning av Basavstand/Reducerat avstand for respektive typbebyggelse och
transportled. Avstand riknas fran vigkant respektive ndrmaste rils.

Basavstand (m)/Reducerat avstind (m)

Typ av bebyggelse Vig-Hog Vig-Lag Viistkustbanan

(E6, vig 25, m.fl.) (Vig 154, m.Al.)
Bebyggelsefritt 30/20 25/15 30/20
Industri 50/20 30/15 50/20
Kontor 50/20 40/15 50/20
Smahus 100/50 60/40 80/50
Tétort 100/30 60/30 80/30
Bortre griins riskutredning for
angivna typomraden 150
Bortre grins mycket kéinsliga | Ingér inte i dessa riktlinjer. Sérskild riskutredning ska goras.
anvindningsomraden

8.3 Exempel pa basavstand och reducerat avstand

Nedan foljer ett par exempel pa hur ett omrade ldngs med led med farligt gods kan planeras utifran
foreslagna riktlinjer. De tva forsta exemplen utgar ifran foreslagna basavstand. For dessa krivs inga
ytterligare skydd utover grundforutsittningar som anges for basavstand i tabell A.3 i Bilaga A.

Grundforutsittningar for Basavstand:
e Motverka spridning av vitska in mot omradet
e Sidoomradet fritt fran oeftergivliga och spetsiga foremal

e Beakta mojligheten att reducera konsekvenser av ett gasutsldpp genom att luftintag placeras hogt
och pa motsatt sida av leden
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Exempel 1: Basavstand — Vistkustbanan

Industri/Kontor Smdhus Tdtort (t.ex. ldgenheter)

Figur 20. Exempel 1: Basavstdind for Vistkustbanan.

Pa 50 meter ifran jarnviagen kan industrier och kontor placeras utan nagra speciella atgérder. Smahus
och titort ska ligga pa > 80 meter ifran jarnvagen.

Liknande planering giller for Vig-Hog men da ska smahus och titort placeras > 100 m fran vigkant.
Omradet nirmast jarnvigen/viag kan anvindas exempelvis for lokal vidg och ytparkering.

Exempel 2: Basavstand -Viig-Lag

Lokal vag Parkeringsyta Tidtort (handel) Smahus/Tétort (1dgenheter)

0 60 150 (m)

Figur 21. Exempel 2: Basavstdnd for Viig-Ldg med handel som likstills med typomrade Téitort. Ytan
mellan handelsomrade och vig utnyttjas for ytparkering.

Handelsomrade (som likstélls med tditort) kan placeras pa 60 meters avstand fran Vig-Ldag. Pa detta
avstand kan dven smahusbebyggelse placeras. Ytan mellan vdg och byggnad kan anvindas for
ytparkering.
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Exempel 3: Reducerat avstand - Viig-Hog

Foljande exempel visar pa ett omrade dér vissa byggnader etableras pa kortare avstand dn basavstdand
varfor skyddsatgirder ska inforas for dessa. Omradet ligger intill Viig-Hog vilket exempelvis kan
motsvara E6:an.

PR

K20
W 4@’44’%/
2

0 20 40 60 100 (m)

Figur 22. Exempel 3: Reducerat avstdind for Vig-Hog. I=industri, K=kontor, T=titort,
S=smahusbebyggelse.

Skyddsatgirder som beror hela omradet:

e Da byggnader etableras pa < 30 m ska atgérder inforas som hindrar mekanisk konflikt (tabell
A4, AS).

e Motverka spridning av vitska in mot omradet (tabell A.3).
e Sidoomradet fritt fran oeftergivliga och spetsiga foremal (tabell A.3).

e Utforma omradet nira leden pa ett sétt som inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse (tabell
A.4-7).

I tabell 7 anges specifika skyddsatgérder som ska vidtagas da omradet planeras utifran reducerat
avstand i jamforelse med foreslagna basavstand. Uppgifter om vilka skyddsatgéarder som krévs for
respektive typ av verksamhet pa de olika avstanden hamtas ifran tabeller (A.4-A.7) i Bilaga A.
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Tabell 7. Atgiirder som kriivs for respektive byggnad om ett omrade utformas i enlighet med det

exempel som aterfinns i figur 22.

Typ av markanvindning Skyddsatgarder

Industri (I) I(20 m): Fasad (inklusive dorrar och fonster) ska som ligst

Bilaga A (tabell A.4) motsvara brandteknisk klass EI 30

e Luftintag placeras sa langt ifran leden som mojligt
Placera entréer/lastintag etc. pa lampligt sétt sa att de
inte vetter mot riskkéllan

e  Minst en utrymningsvig ska finnas som inte vetter mot
leden.

Kontor (K) For kontor pa < 50 meter géller:

Bilaga A (tabell A.5) e Luftintag placeras hogt och pa motsatt sida av leden.

e Placera entréer pa lampligt sétt sa att de inte vetter mot
riskkéllan

e Minst en utrymningsvig ska finnas som inte vetter mot
leden.

For kontor 20 meter (K(20 m)):

¢ Fasad ska motsvara som légst brandteknisk klass EI 30/

e  For storre byggnader ska hinsyn tas till
dimensionerande explosionslast

For kontor 40 meter (K(40 m)):

e Fasad ska vara i obridnnbart material och fonster (i
normal omfattning)/ingaende komponenter ska
motsvara som lagst brandteknisk klass E 30. Eventuellt
kan krav pa fasad sinkas for detta kontor da
industrilokalen till viss del skyddar byggnaden. Beslut
om sadana justeringar ska diskuteras med den lokala
raddningstjinsten.

Kontor >50 m

Inga atgérder utover generella vilket aterfinns i tabell A.3.

Smahusbebyggelse Flerbostadshus: Luftintag ska placeras hogt och pa motsatt

Bilaga A (tabell A.6) sida fran riskkillan.

Tétort Tétort (hotell) 60 meter:

Bilaga A (tabell A.7) e Gasdetektor kopplad till automatiskt
nedstdngningssystem/varseblivningssystem och
utrymningsplan.

Téatort (bostad/centrum) 60 meter:

e Luftintag ska placeras hogt och pa motsatt sida fran led

84 Berikningar utifran riktlinjer

Nedan foljer berdkningar som visar pa samhillsrisken for nagra typfall. For berikningar anvénds
E6:an norr om Kungsbacka vilket representerar Viig-Hog. Ett omrade pa 200 meter studeras med

bebyggelse pa bada sidorna av vigen. Schablonvérden for personintensitet anvénds for berdkningar.

For ytterligare antaganden och indata hinvisas till Bilaga E (berdkningsbilaga).
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8.4.1 Basavstand

Sambhallsrisken i figur 23 representerar risknivan for ett omrade som har planerats utifran riktlinjer for
basavstand.

Foljande antaganden/markutnyttjande anvinds:
e (0-30 meter: bebyggelsefritt bada sidor av vig (kan anvindas for lokal vig)
® 50-100 meter: kontor och industri (50 % vardera ; 40 % etableringsgrad) samt ytparkering
e 100-150 meter: titort/smahusbebyggelse
e 150-200 meter: smahusbebyggelse

FN-Kurva for ett omrade utformat enligt basavstand langs med Vég-Hég.

Kriteriet justerat for att galla en stracka pa 200 m
1,00E-03

1,00E-04
1,00E-05
1.00E-06
1,00E-07 |

1,00E-08 | —\

1,00E-09 |

Frekvens, F

1,00E-10

1 10 1000 10000

‘ - lIOO ‘
Antal omkomna, N

—DNV Ovre DNV Undre ~Typomrade Hallands lén E6

Figur 23. Samhallsrisk for ett typomrade ldngs med Vig-Hdog (i detta fall 1ings med E6:an) nir det
utformats utifran de kriterier som foreslagits for basavstand. 1 FN-diagram finns dven DNV:s kriterie
omskalat for att gilla den aktuella strickan.

8.4.2 Reducerat avstand med och utan skyddsatgirder

Sambhaillsrisken i figurer nedan syftar till att representera risknivan for ett omrade som har planerats
utifran riktlinjer med reducerat avstdand. 1 figur 24 visas risknivan utan skyddsatgérder och figur 25
visar risknivan med inforda skyddsatgirder.

Foljande antaganden/markutnyttjande anvinds:
e 0-20 meter: bebyggelsefritt bada sidor av vig (anvinds for lokal vig)
® 20-50 meter: kontor, industri och ytparkering
e 50-100 meter: kontor och titort
e 100-150 meter: titort/smahusbebyggelse
e 150-200 meter: smahusbebyggelse
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Effekten av skyddsatgirder dr svar att bedoma. I berdkning antas att skydd endast har effekt pa
personer som befinner sig inomhus.

1,00E-03 1,00E-03
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100 1000 10000
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Figurer 24 och 25. Figurer presenterar samhillsrisken for berdkning av omrade med reducerat avstand
utan skyddsatgérder (figur 24 till vénster) och med inforda skyddsatgarder (figur 25 till hoger).

8.4.3 Diskussion berikningar
Berikningarna visar att:

¢ Vid bebyggelse enligt basavstand och enligt reducerat avstand med vidtagna skyddsatgirder
hamnar risknivan inom 6vre delen av ALARP-omradet.

¢ Vid bebyggelse enligt reducerat avstand utan skyddsatgirder 6verskrids eller tangeras den 6vre
tolerabla risknivan.

Berikningarna har baserats pa E6 vilket dr den mest trafikerade vigen. Resultat for 6vriga viagar skulle
ocksa hamna inom detta omrade (med motsvarande etablering) men kurvorna skulle ligga 14gre i FN-
diagrammet. Inom ALARP-omradet ska ldmpliga skyddsatgirder inforas.

Det finns sjdlvfallet en rad olika etableringar och sitt att planera ett omrade. Kurvorna dr dock relativt
robusta och det &r framst okat antal personer néra vigen, speciellt utomhus, som ger betydande
paverkan pa risknivakurvan. Detta motiverar det bebyggelsefria omradet.

Framtagna riktlinjer giller inte storre etableringar (av typ sjukhus eller stora arenor) med mycket hog
personintensitet, vid sadana etableringar ska separat riskutredning/beriikning genomforas. I riktlinjer
finns dven baskrav som ska uppfyllas vid alla nyexploateringar vilket dven det kan anses motiveras av
resultaten.

Beroende pa antaganden, indata, val av berdkningsmetod kan resultaten av berdkningar variera. Om
marken utnyttjas inom ramen for de typomraden som diskuteras i denna rapport kommer flertalet
berdkningar av samhillsrisken hamna inom ALARP-omradet. En samhéllsriskkurva inom ALARP-
omradet accepteras normalt sett om lampliga skyddsatgérder dr inforda och marken utnyttjas enligt
god praxis.

Utifran dessa resultat samt tidigare erfarenheter fran liknande omraden och god praxis gors
bedomningen att foreslagna riktlinjer avseende avstand och skyddsétgéirder kan anses som robusta.
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BILAGA A

Riktlinjer: Avstand och sikerhetshojande atgirder kring
transportleder for farligt gods i Hallands lan



A2

INLEDNING

De riktlinjer avseende avstand samt sikerhetsh6jande atgiarder som presenteras dr avsedda att hantera

risker med farligt gods. Avsikten med riktlinjerna &r att flertalet planidrenden ska kunna hanteras utan

att ytterligare riskanalyser genomfors. Avstimning med lokala rdddningstjansten bor dock alltid goras
for etableringar inom det riskbedomningsomrade som foreslas.

Foljande metodik och arbetsgang har tillampats vid framtagning av riktlinjerna:

e Individrisknivaer utmed aktuella transportleder har beriknats. Dessa berdkningar indikerar att
sikerhetshojande atgirder bor vidtas, eller véirderas, utmed samtliga beskrivna transportleder for
farligt gods i Hallands ldn.

e Baserat pa erfarenheter fran tidigare genomforda analyser, konsekvensbaserade bedomningar
och den praxis som utvecklats under senare ar har forslag till riktlinjer avseende avstand och
andra sikerhetshéjande atgirder utvecklats.

e For att sdkerstélla genomforbarhet och tillimpning i plandrenden har synpunkter inhdmtats fran
personer med plan- och brandskyddskompetens.

e For att verifiera att riktlinjerna resulterar i rimliga risknivaer har exempel p4 omraden baserade
pa riktlinjerna utvecklats. For dessa omraden har samhillsrisker beréknats och jamforts mot
tidigare redovisade kriterier.

Det priméra instrument som foreslas for att 4stadkomma en god sikerhetsniva &dr avstand, snarare 4n
olika former av tekniska skyddsatgirder. Att uppritthalla sdkerhetsnivan med hjilp av avstand ger ett
antal positiva effekter i form av att:

e firre personer exponeras
e utrymme finns for atgidrder vid framtida fordndringar i godsflode eller anvindningsomrade

e sikerheten blir inte beroende av att tekniska skydd uppritthalls under tid

Det &r viktigt att inse att de avstand och skyddsatgirder som rekommenderas inte ger nagot absolut
skydd i hindelse av en farligt godsolycka. Farligt godsolyckor har ett mycket brett spektrum beroende
pa framforallt &mnen och utslappsmingder. Beroende pa forutsittningarna kan riskomrade dér
olyckseffekter paverkar mianniskor variera mellan nagra meter och upp till nagon eller nagra
kilometer. For flertalet av mojliga olyckor &r emellertid paverkansomradet inom négra tiotals meter
upp till ca 100 meter.

Avstand och sikerhetsatgdrder som rekommenderas syftar till att, for flertalet olyckor, begrinsa de
omedelbara konsekvenserna, ge tid till utrymning samt att forbattra mojligheterna for insatsstyrkor att
hantera situationen. Det 6vergripande syftet dr att ge en acceptabel personsikerhet. Atg'arderna syftar
inte till att forhindra egendomsskada.

Omfattning/Begrinsningar

Riktlinjer &r tillampbara for etableringar utmed vég- och jarnvégsleder for transport av farligt gods.
Riktlinjerna &r inte avsedda for:

e Etablering av verksamheter som kan innebira sérskilda risker sasom sjukhus, storre arenor
eller verksamheter som i sig kan utgora fara for omgivningen.

e  Andra etableringar t.ex. i anslutning till hamnar eller lager.
e Omraden med mycket h6g personintensitet.

I dessa fall ska separat riskutredning genomforas.
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Om ett omrade paverkas av flera risker t.ex. bade fran vdg och jarnvig eller farligt godsled och
industri/gasledning ska en vérdering och beddmning goras om riktlinjer kan tillampas.

For etableringar utmed transmissionsledning for naturgas hénvisas till MSB:s foreskrifter om
ledningssystem for naturgas (MSBFS, 2009) och Swedegas informationsskrift (Swedegas, 2007).

Det finns utover farligt gods flera andra aspekter som paverkar avstand och utformning av ndromradet
runt en transportled sasom buller, trafiksidkerhet och landskapsbilden. Sadana aspekter behandlas inte i
dessa riktlinjer men atgirder for att tillgodose dessa kan i manga fall sammanfalla med atgérder for att
hantera risker med farligt gods.

TRANSPORTLEDER

Nir det giller vigar utsedda som farligt godsleder har det ansetts angelédget att skilja pa de storre
végarna (t.ex. E6) med hoga godsfloden och de mindre vigarna (t.ex. vig 154) med laga floden.
Dessutom behandlas jarnvég (Vistkustbanan) separat.

Detta innebir att avstand och sidkerhetshojande atgirder specificeras for tre transportledsalternativ:
e Vig-Hog: Detta innefattar E6 samt 6vriga vigar med hoga floden, t.ex. viag 25
e  Vig-Lag: Detta innefattar t.ex. viag 154 och lokalt utpekade farligt godsleder
e Vistkustbanan

Forsta steget vid en etablering inom riskbedomningsomradet dr dirmed att bedoma vilken transportled
som anses mest representativ. I manga fall dr detta sjdlvklart men i vissa fall maste en bedomning
goras. Utgangspunkten bor vara att riktlinjer enligt Viig-Hog tillimpas. Det bedoms rimligt att tillimpa
samma riktlinjer for de storre riksvigarna som for E6 eftersom risknivan ligger inom samma
storleksordning. Inom respektive kommun bor en bedomning goras utifran lokala faktorer vilka farligt
godsleder (eller delar av dessa) som kan undantas fran detta och dir istillet riktlinjer enligt Vig-Lag
tillimpas. De mindre vidgarna och lokalt utpekade farligt godsleder med lidgre floden och utan stora
mingder av de farliga dmnena (klass 1.1, 2.1, 2.3, 5) kan ingé i Viig-Lag. Pa jarnvagssidan bor
byggnation utmed samtliga jérnvigar (utom Véstkustbanan) dér godstransporter kan ske normalt eller
vid trafikomlédggningar minst uppfylla krav enligt Vég-Ldg.



AVSTAND

Omradet utmed transportleder for farligt gods delas in i fyra zoner enligt figur A.1.

A
% Utanfor riskbeddmningsomrade 1
E Inga restriktioner

Rekommenderat avstand (Basavstand)

Byggnation mojlig utan sarskilda atgarder 2

Vissa baskrav ska dock uppfyllas

Reducerat avstand
ﬁ Byggnation mojlig med angivna sdkerhetsatgérder 3
Okande krav p& &tgirder med minskande avstand

Bebyggelsefritt
Evt byggnation kréver sarskild riskanalys 4

TRANSPORTLED
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Figur A.1 Principer for riktlinjer avseende avstand och sidkerhetshojande atgiarder utmed transportled

for farligt gods.

Fast grins for riskutredningsavstand 150 meter fran transportled

Rorliga grinser for basavstdnd, reducerat avstdnd och
—— bebyggelsefritt. Avstand fran transportled beror pa
anvindningsomrade och kategori av transportled
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1. Yttre griins for riskbedomningsomrade

En yttre gréins for riskbedomningsomrade sitts i dessa riktlinjer till 150 meter. Detta avstand géller for
alla transportleder. Utanfor detta avstand kan byggnader for alla typer av normalt forekommande
anvindningsomraden etableras utan sérskild hinsyn till risker fran farligt gods. Notera dock
begridnsningarna i riktlinjernas tillimpning.

Motiv for att tillimpa ett avstand pa 150 meter:

¢ De allra flesta olyckshéndelser har ett paverkansomrade kortare dn detta avstand. Detta
resulterar i en 1ag individriskniva pa liangre avstand.

e For de olyckshindelser som kan ge paverkan pa ldngre avstand, t.ex. utslidpp av giftig gas finns
det inte nagon tydlig sidkerhetsh6jande effekt med att utoka avstandet.

e Avstandet sammanfaller med storstadslidnens riskpolicy (Lénsstyrelserna, 2006).

Inom omradet 150 meter fran transportleden ska risker med transport av farligt gods beaktas. I de allra
flesta fall 4r det tillfyllest att tillimpa dessa riktlinjer avseende avstand och sikerhetshojande atgérder.
Det dr emellertid inte mojligt att i generellt utformade riktlinjer forutse och ta hiansyn till alla tinkbara
forhallanden. Vid alla etableringar inom riskbedomningsomradet ska darfér en bedomning fran lokala
raddningstjdnsten inhdmtas.

Som poingterats inledningsvis rekommenderas att i forsta hand astadkomma en god sékerhetsniva

genom avstand, snarare dn genom olika former av tekniska skyddsatgirder. Detta innebér att man i
plandrenden inom riskbedomningsomradet alltid ska préva mojligheten att uppfylla avstandskraven
innan tekniska atgirder virderas. Vidare bor det genom hela processen efterstrivas storsta mojliga

avstand dven om basavstand uppfylls eller om kompletterande tekniska atgérder infors.

2. Rekommenderat avstand (Basavstdand)

Detta #dr rekommenderat avstand mellan transportleder och olika anvindningsomraden. Avstandet
varierar beroende pa typ av transportled och anviandningsomrade. Lagt belastad transportled (t.ex. vig
154) och anvidndningsomrade med 14g personintensitet resulterar i korta avstand medan en hogt
belastad transportled (t.ex. E6) och ett personintensivt anvindningsomrade ger lingre avstand.

I hindelse av en farligt godsolycka kan paverkan uppsta dven pa dessa avstand men risknivan bedoms
som acceptabel. Om dessa avstand uppritthalls erfordras inga ytterligare atgdarder. Dock ska vissa
baskrav vara uppfyllda. Dessa baskrav specificeras ndrmare i tabell A.3 och géller:

e Att forhallandena 4r sadana (alternativt att atgdrder vidtas) som motverkar att utlickande vitska
rinner in pa det aktuella omradet. Syftet med detta &r att sdkerstilla att olyckan huvudsakligen
kan hanteras pa eller i omedelbar nirhet av leden.

e Att sidoomradet utmed leden, sa 1angt mojligt, utformas sa att skada pa avakande eller
ursparande fordon undvikes, d.v.s. omradet ska vara fritt fran skarpa, oeftergivliga foremal.
Detta giller samtliga anvindningsomraden och transportleder.

e Att mojligheter att reducera konsekvenser vid utslidpp av giftig gas beaktas.

3. Byggnation mojlig med angivna atgirder (Reducerat avstand)

Inom detta omrade kan betydande paverkan uppsta i hiandelse av en farligt godsolycka. Avstanden
varierar beroende pa transportled och anvindningsomrade. For att byggnation ska vara mojlig krdvs att
sikerhetshojande atgdrder vidtas enligt dessa riktlinjer. Kraven pa atgédrder 6kar med minskande
avstand. Inom detta omrade ska forutom baskraven, krav enligt tabell A.4-A.7 uppfyllas.
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4. Bebyggelsefritt

Detta #r ett minimiavstand enligt dessa riktlinjer. Avstandet varierar beroende pa transportled och
anvindningsomrade. Om det, under sirskilda omstindigheter, finns 6nskemal att franga detta avstand
kravs sérskild riskanalys.

I tabell A.1. anges basavstdand samt avstand som kan tillimpas om skyddsatgérder vidtas (reducerat
avstand) for de typomraden som behandlas.

Tabell A.1. Redovisning av Basavstand/Reducerat avstand tor respektive typbebyggelse och
transportled. Avstand riknas fran vigkant respektive ndrmsta ril.

Basavstand (m)/Reducerat avstind (m)

Typ av bebyggelse Vig-Hog Viig-Lag Viistkustbanan

(E6, viag 25, m.fl.) (Vig 154, m.fl.)
Bebyggelsefritt 30/20 25/15 30/20
Industri 50/20 30/15 50/20
Kontor 50/20 40/15 50/20
Smahus 100/50 60/40 80/50
Tétort 100/30 60/30 80/30
Bortre grins riskutredning
for angivna typomraden 150
Bortre grins mycket kénsliga | Ingér inte i dessa riktlinjer. Sérskild riskutredning ska goras.
anviindningsomraden

Kompenserande Skyddsatgirder

Om man Onskar gora avsteg fran riktlinjer avseende avstand ar det, inom vissa granser, mojligt att
genom olika kompenserande atgérder bibehalla en god sikerhetsniva. I detta avsnitt redogors for de
mest vésentliga atgdrdsomradena.

En farligt godsolycka borjar som regel med en avakning (ursparning vid jarnvégstransport) eller
kollision. Vid jarnvégstransporter dr den helt dominerande risken relaterad till ursparning.
Hindelserna i Kévlinge, Kilarne, Borldnge och Ledsgard dar jarnviagsvagnar med ammoniak, gasol
och klor var inblandade ir alla relaterade till olika typer av ursparningar. Nar det giller vigtrafik
forekommer bade avakningar och kollisioner. Sikerhetsfunktioner som hir efterstravas &r att
forhindra direkt mekanisk konflikt mellan fordon och bebyggelse som dels kan ge direkt
mekanisk skada och dels skada godsbehallare samt att begriinsa risk att foremal i omgivningen
skadar godsbehallare. Nir det giller vigtrafiken sammanfaller dessa funktioner med
trafiksdkerhetskrav.

Om en godsbehallare med farligt gods i vitskeform (t.ex. bensin) dndock skadas kommer vitska att
rinna ut pa vig, dike eller banvall. En viktig sikerhetsfunktion #r da att begriinsa spridning in mot
planomradet. Olyckan ska sa langt som méjligt hallas kvar pa olycksplatsen. Om viitska sprids in mot
byggnader okar risken for exponering av personer, risk for antdndning vid brandfarlig vitska och risk
for brandspridning till omgivningen.

Vid en anténdning av brandfarlig vitska eller gas uppstar en brand som ger stralningseffekter pa
omgivningen. Detta kan ge direkta personskador och resultera i brandspridning. Om avstanden dr
otillrickliga kan man genom byggnadstekniska atgérder reducera/motverka stralningseffekter. Om
brandspridning till nédrliggande byggnader forhindras befinner sig personer inomhus i sidkerhet.

En olycka dir explosivdamne eller explosiva gaser 4r inblandade kan resultera i en explosion dér
overtryck ger direkt personskada eller dir personer skadas indirekt pa grund av skada pa byggnader.
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Om avstanden 4r otillrdckliga kan man genom byggnadstekniska atgirder motverka effekt av
explosion. Att helt eliminera effekter av explosion ir inte praktiskt mojligt men konsekvenserna kan
for vissa fall begridnsas genom att ras forhindras och att risk for glassplitter minimeras.

Om farligt gods av kategorin kondenserad giftig gas dr inblandad i en olycka kan dven sma lidckage ge
upphov till allvarliga konsekvenser om byggnader ligger néra transportleden. Det dr genom
ventilationstekniska atgéirder mojligt att motverka/reducera effekter fran giftig gas for byggnader i
nérheten av transportleden. Vid ett stort utslipp kommer konsekvenser att uppsta pa mycket langa
avstand. Det dr emellertid inte kostnadsmaissigt rimligt att vidta atgérder i delar av planomradet 1ang
bort fran transportleden. En 6vergripande malsittning oavsett olycksscenario dr att begriinsa antalet
personer som utsiitts for olyckseffekter och att de som dnda exponeras ska ha maojliga flyktvigar
bort fran olycksplatsen.

I tabell A.2 sammanfattas skyddsatgiarder som kan inforas for att géra det mojligt att etablera
verksamheter/bostider pa kortare avstand én de foreslagna riktlinjerna.

Tabell A.2. Sammanfattning av méjliga skyddsatgirder.

Funktion Skyddsatgird Begriinsningar
Forhindra direkt mekanisk Vall Val av fysisk barridr kan
konflikt paverkas av exempelvis

(Forstirkt) vigracke (H4) omradets utformning, vem

Betongbarridr som dger marken samt
befintliga barridrer/skydd.

Det dr viktigt att barridren i sig inte okar
risken for att behallare skadas vid en
pakorning, d.v.s. ska inte ha vassa kanter
eller utstaende delar.

Minska risk for punktering Utforma sidoomradet fritt fran

av tank (begrénsa oeftergivliga och spetsiga foremal
konsekvensen av ett
avakande fordon)

Begrinsa spridning av vitska | Vall Val av barriir kan t.ex.

in pa omradet paverkas av omradets
utformning, vem som dger
marken samt befintliga

Plank som ér tétt 1 nedkanten (kan
kombineras med ett bullerplank)

Dike barridrer/skydd.
Reducera/motverka Lampligt vald fasad: Brandfast Om fonster finns pa fasad
stralningseffekter fasad/tak/fonster (alla ingaende dédr krav pa fasad
(motverka direkt antindning komponenter) motsvaraqde minst
. o o brandteknisk klass E 30
eller virmeisolera) Téat/obrannbar fasad .. .. .. .
stills, krévs att fonster ej &ar
Kan t.ex. finnas krav pa utformning Oppningsbara (vadringslige

som motsvarar brandteknisk klass E ar mojligt men ska

30/EI 30 (krav pa ej oppningsbara begrinsas med t.ex.
fonster/vadringsldge ofta mojligt) speciella verktyg). Detta
leder till att denna
skyddsatgird inte &r
tillimpbar for t.ex. bostéder.

Begrinsad fonsterarea/inga fonster
mot riskkillan

Dorrar pa dessa fasader ska
utformas med sjalvstingare.
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Funktion

Skyddsatgird

Begriansningar

Motverka effekter fran ett
vanligt dimensionerande fall
for explosion
(gasmolnsexplosion)

Forstirkt stomme/betongkonstruktion
samt inga fonster som vetter mot
riskkillan

Laminerat glas

Inte tillimpbar for bostédder.

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

Lampligt utformat friskluftsintag

Placering av luftintag (hogt upp pa
motsatt sida av riskkillan)

Gasdetektor/automatisk
nedstidngningssystem
/varseblivningssystem/
utrymningsplan

Placering av entréer

For gasdetektor/automatisk
nedstidngningssystem
/varseblivningssystem/
utrymningsplan krivs en
fungerande organisation.
Denna atgérd gar att infora
for industri/kontor och vissa
verksamheter in tétort. Inte
tillimpbar for bostéder.

Begrinsa antalet ménniskor
som kan bli utsatta for en
viss konsekvens/begrinsa
antalet exponerade
ménniskor.

Utforma omradet néra riskkilla pa ett
sétt som inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse

Val av placering av
byggnader/personintensiv verksamhet

Placering av entréer/utformning av
infarter/ytor kring entréer

Utrymningsvégar (minst en
utrymningsvig ska finnas som inte
vetter mot aktuell riskkilla)

Viss vegetation kan exempelvis gora
ytor mindre tillgdngliga

Tabell A.2 sammanfattar de atgdrder som bedomts som mest verkningsfulla for att begrinsa risk for
allménheten. Ytterligare information om sékerhetshojande atgérder och hur dessa kan regleras i
detaljplaner finns i Raddningsverkets/Boverkets rapport Sikerhetshdjande atgdrder i detaljplaner

(SRV/Boverket, 2006).
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SKYDDSATGARDER for respektive anvindningsomrade

Som redovisat ovan ska vissa baskrav alltid uppfyllas vid markanvindning inom
riskutredningsavstandet (150 meter). Dessa krav redovisas ndrmare i tabell A.3.

Tabell A.3. Baskrav som ska uppfyllas vid byggnation inom riskutredningsavstandet (géller alla
anvindningsomraden och transportleder).

Funktionskrav

Forhindra att viitska
rinner in pa omradet
Val av barridr kan t.ex.
paverkas av omrddets
utformning, vem som diger
marken/befintliga
barridrer/skydd.

Vid all byggnation inom 60 meter fran led ska omradet i s stor
utstriackning som mojligt, utformas pa ett sitt som motverkar spridning av
vitska in mot omradet. Detta kan goras med hjilp av nagot av

nedanstaende:

e Vall

e Plank som éar titt i nedkanten
e Dike

Alternativt kan funktionen vara uppfylld genom naturliga hgjdskillnader.

Minska risk for
punktering av tank

Vid all byggnation inom 60 meter fran led ska sidoomradet 1ings med
leden utformas pa ett sitt som begriansar konsekvensen av ett avakande
fordon (sidoomradet fritt fran oeftergivliga och spetsiga foremal). For
vigar sammanfaller detta krav delvis med Trafikverkets riktlinjer ur
trafiksdkerhetssynpunkt Vigars och gators utformning, (VGU).

Reducera
konsekvenser vid
utslapp av giftig gas

Vid all byggnation inom riskutredningsavstandet (150 meter) ska
mojligheten att reducera konsekvenser av ett gasutsldpp genom att luftintag
placeras hogt och pa motsatt sida av leden beaktas. Mer specifika krav

aterfinns i tabell A.4-7 vid byggnation inom reducerat avstand.

I tabell A.4 till A.7 redovisas skyddsatgéirder som ska vidtagas vid reducerat avstand d.v.s. nér
avstandet mellan transportled och nya etableringar understiger rekommenderat avstand. Kraven
redovisas for tva nivaer:

e Hogre niva: Detta avser etableringar utmed Viig-Hdg (E6 och andra storre vigar) samt
Viistkustbanan

e Ligre niva: Detta avser etableringar utmed Viig-Ldg (andra mindre farligt gods leder)

Krav redovisas separat for de fyra typomradena:

Industri (tabell A.4)
Kontor (tabell A.5)

Smdhus (tabell A.6)
Tditort (tabell A.7)



Tabell A.4. Sikerhetshojande atgérder for typomrade Industri (bilservice, smaindustri, lager,

parkering (0vrig), tekniska anldggningar, idrotts- och sportanldggningar (utan betydande

askadarplatser)).
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Funktionskrav

Hogre niva

Ligre niva

Forhindra mekanisk konflikt

Val av fysisk barridir kan paverkas av
exempelvis omrddets utformning, vem
som dger marken/befintliga
barridrer/naturliga skydd.

Bebyggelse > 30 meter fran led

Etableras industri pa ldngre avstand dn 30 meter krivs
inga atgirder for mekanisk paverkan. Foljande ska dock
beaktas vid etablering intill vag:

e Ska det bebyggelsefria omradet anvindas pa ett sitt
sa att flera personer forvintas befinna sig dir under
storre delar av dagen bor skydd for avakning inforas.

e Vid branta slédnter krivs atgéird (sa som forstirkt
vagricke) for att behalla fordonet pa vigbanan. Om
inte skydd mot avékning finns eller infors sa raknas
bebyggelsefri zon fran sléntfot.

Bebyggelse
> 30 meter

fran led
Atg'ard
erfordras inte

Bebyggelse 20-30 meter ifran led Bebyggelse
.. . pe o e 15-30 meter
For etablering 20-30 meter ifran vidg ska atgéarder inforas | - fran led
som forhindrar mekanisk konflikt. Erforderlig Lrdn led
omfattning och utformningen av ett sadant skydd beror Samma
pa platsspecifika forhallanden. (dock kan
Forslag pa atgarder: k{av"pa
. vigriacke
e Vall/dike - .
sdnkas till
e Betongbarridr H2)
e Naturlig hojdskillnad (positiv hojdskillnad med
transportled ldgre dn planomradet)
e Forstirkt vagriacke (H4)
Reducera/motverka For fasad som vetter mot led giller foljande: Samma
stralningseffekter e 30-50 meter: Fasad ska utformas i obrénnbart
material.
e 20-30 meter: Fasad, inklusive dorrar och fonster, ska
motsvara ldgst brandteknisk klass EI 30.
Motverka effekter fran ett Atgiird erfordras inte Atgird

dimensionerande fall for
explosion

erfordras inte

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

For byggnader inom 50 meter ifran led giller f6ljande:

¢ Luftintag placeras sa langt ifran leden som mojligt
e Placera entréer/lastintag etc. pa lampligt sitt sa att de
inte vetter mot riskkéllan

Atgird
erfordras inte

Begriinsa antal personer som
kan paverkas/underliitta
utrymning

For alla byggnader inom 50 meter ifran led ska minsten | Samma
utrymningsvig finnas som inte vetter mot leden.
Utforma omradet néra leden pa ett sétt som inte Samma

uppmuntrar till stadigvarande vistelse.




Tabell A.5. Sikerhetshojande atgérder for typomrade Kontor.

A1l

Funktionskrav

Hogre niva

Légre niva

Forhindra mekanisk konflikt | Bebyggelse > 30 meter fran led Samma
Val av fysisk barridr kan paverkas av o . B
exempelvis omradets utformning, vem | Etableras kontor pa langre avstand dn 30 meter krivs
som dger marken/befintliga inga atgirder for mekanisk paverkan. Foljande ska dock
barridirer/skydd. beaktas vid etablering intill véig:
e Ska det bebyggelsefria omradet anvindas pa ett sitt
sa att flera personer forvintas befinna sig diar under
storre delar av dagen bor skydd for avakning inforas.
e Vid branta slédnter krivs atgird (sa som forstarkt
vigricke) for att behalla fordonet pa viagbanan. Om
inte skydd mot avékning finns eller infors sa raknas
bebyggelsefri zon fran slintfot.
Bebyggelse 20-30 meter ifran led Bebyggelse
15-30 meter
For etablering 20-30 meter ifran vig ska atgéirder inforas | ifran vig
som forhindrar mekanisk konflikt. Erforderlig Samma
omfattning och utformningen av ett sddant skydd beror (dock Kan
pa platsspecifika forhallanden. krav pa
Forslag pa atgarder for vig: viigriicke
Vall ) siankas till
e Betongbarridr H2)
Naturlig hojdskillnad (positiv hjdskillnad med
transportled ldgre dn planomradet)
e Vig, forstirkt vigricke (H4)
Reducera/motverka For fasader som vetter mot led giller foljande: Samma (men
stralningseffekter e 30-50 meter: Fasad ska vara i obrdnnbart material EI 30 gller
o . N ran 15
och fonster (i normal omfattning)/ingdende meter)
komponenter ska vara motsvarande klass E 30.
e 20-30 meter: Fasad, inklusive dorrar och fonster, ska
motsvara ldgst brandteknisk klass EI 30.
Motverka effekter fran ett For etableringar mellan 20-30 meter ifran led ska hinsyn | Atgird

dimensionerande fall for
explosion

tas till dimensionerande explosionslast. Detta krav giller
storre byggnader (>4 vaningar).

erfordras inte

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

Vid byggnation inom 50 meter ska luftintag placeras
hogt och pa motsatt sida av leden.

Atg’ard
erfordras inte

Begriinsa antal personer som
kan paverkas/underliitta
utrymning

For alla byggnader inom 50 meter ifran led ska minsten | Samma
utrymningsvig finnas som inte vetter mot leden.

Placering av entréer bor ligga sa langt ifran leden som

mojligt, gdrna pa motsatt sida.

Utforma omradet néra leden pa ett sétt som inte Samma

uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
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Tabell A.6. Sikerhetshojande atgérder for typomrade Smdhus (villor, parhus, radhus, storvillor och

liknande).

Funktionskrav

Hogre niva

Ligre niva

Forhindra mekanisk
konflikt

Reducera/motverka
stralningseffekter

Motverka effekter fran ett
dimensionerande fall for
explosion

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

For flerbostadshus: Luftintag ska placeras hogt och pa
motsatt sida av riskkéllan.

Begriinsa antal personer
som kan bli utsatta for en
olycka

Utforma omradet mellan smahus och led pa ett sétt som
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse, t.ex. bor
lekplatser, gemensamytor etc. inte placeras inom detta
omrade.

Samma
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Tabell A.7. Sdkerhetshojande atgérder for typomrade Tdtort (1dgenhetsbebyggelse med tre vaningar
eller mer och av stads- eller titortskaraktér, dven centrumbebyggelse, vard, kultur, skola, hotell och

konferens).
Funktionskrav Hogre niva Ligre niva
Forhindra mekanisk Etableras tdtort pa langre avstand dn 30 meter krédvs inga | Samma
konflikt atgirder for mekanisk paverkan. Foljande ska dock
beaktas vid etablering intill vag:
e Ska det bebyggelsefria omradet anvindas pa ett sétt
sa att flera personer forvintas befinna sig dir under
storre delar av dagen bor skydd for avakning inforas.
e Vid branta slidnter krévs atgérd (sa som forstarkt
vigricke) for att behalla fordonet pa vigbanan. Om
inte skydd mot avakning finns eller infors sa rdknas
bebyggelsefri zon fran slédntfot.
Reducera/motverka For fasader som vetter mot led géller foljande: Samma
stralningseffekter e 30-50 meter: Fasad ska vara i obrdannbart material
och fonster (i normal omfattning) /ingaende
komponenter ska vara motsvarande klass E 30.
Motverka effekter fran ett For etableringar mellan 30-50 meter ifrén led ska hinsyn | Atgird

dimensionerande fall for
explosion

tas till dimensionerande explosionslast.

erfordras inte

Motverka/reducera effekter
fran giftig gas

For bostider giller att: Luftintag ska placeras hogt och
pa motsatt sida av leden.

For hotell/konferens och andra anvindningsomraden dér
det dr mojligt att underhalla/uppritthalla ett system giller
ddrutover att: gasdetektor kopplad till automatiskt
nedstdngningssystem/varseblivningssystem och
utrymningsplan ska finnas.

Atg’ard
erfordras inte

Begriinsa antal personer
som kan bli utsatta:
placering av entréer,
utrymningsvégar etc.

For alla byggnader inom 50 meter ifran led ska minst en
utrymningsvég finnas som inte vetter mot leden.

Balkonger, uteplatser, lekplatser etc. ska inte finnas pa
kortare avstand #n 50 meter ifran leden.

Placering av entréer bor ligga sa langt ifran leden som
mojligt, gdrna pa motsatt sida.

Utforma omradet néra leden pa ett sétt som inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Samma
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KOMMENTARER OCH FORTYDLIGANDEN - ANVANDNINGSOMRADEN

Sirskilda anvindningsomraden inom kategorin Industri

De anvindningsomraden som avses i kategorin industri har generellt sett 1ag personintensitet och de
personer som vistas i byggnaderna &r oftast yrkesverksamma och ddrmed vél fortrogna med byggnader
och omgivningar. Ett undantag fran detta utgors av storre parkeringshus med flera vaningar, dessa kan
periodvis ha mycket hdg persontiithet och de lokaliseras ofta nira transportleder. For sadana
byggnader, beldgna pa kortare avstand dn 30 meter fran transportled, ska forutom tillimpbara atgérder
enligt tabell A.4, dven hinsyn tas till dimensionerande explosionslast. Detta giller enbart Hogre niva.

Sirskilda anvindningsomraden inom kategorin Titort

Kategorin ttort anvinds hér for ett brett spektrum av olika anvindningsomraden. Avsikten &r att de
avstand och sikerhetsatgirder som foreskrivs normalt ska vara tillfyllest for dessa
anvindningsomraden. Det kan dock forekomma fall dir storre avstand och/eller ytterligare atgérder
bor virderas. Detta giller framforallt anvdandningsomraden med hog persontithet och/eller dir
svarigheter med siker utrymning kan forutses. Exempel pa sadana anvindningsomraden &r storre
hotell, skolor och olika typer av vardinrittningar. I dessa fall kan en sérskild riskutredning behdva
goras. For vardinrittningar som inte kan/ska utrymmas ska sirskild riskutredning alltid goras vid
etablering inom riskbedomningsomradet.

Anvindningsomrade Handel

Handelsomraden etableras ofta i anslutning till storre vigar och kan ddrmed vara exponerade for risker
fran farligt gods. Dessa omraden kénnetecknas av kort vistelsetid for enskilda besokare, men
besokstoppar med mycket hog personintensitet. Detta innebér att savil den individspecifika risken
som samhillsrisken ofta dr begrinsad. Trots detta bedoms det, med tanke pa den tidvis hoga
persontitheten, att en niva motsvarande tdtort bor efterstrivas. Rekommendationen dr ddarmed att
avstand och sidkerhetshojande atgérder for tdatort tillampas.

Anvindningsomrade Camping

Campingplatser med olika former av fritidsboende under kortare eller lingre tid utgor ett
anvindningsomrade med vissa sirskilda egenskaper ur risksynpunkt:

Faktorer som talar for 1agt skyddsbehov

o Omradet dr, under storre delen av aret tomt, eller mycket glest befolkat. Detta innebér normalt
att samhillsrisken, sett Gver ett ar, blir 1ag.

o De enskilda personerna vistas vanligtvis pa omradet under en begrinsad tid. Detta innebér
normalt att den individspecifika risken, sett 6ver ett ar, blir lag.

Faktorer som talar for hogt skyddsbehov

o Under en begrinsad tid kan manga personer vistas inom omradet.

o Personer dr ofta mer eller mindre oskyddade eftersom télt, husvagnar, m.m. kan forvintas ge ett
mycket lagt skydd mot olyckslaster jamfort med vanliga byggnader.

o Det finns ofta ett stort antal gasolflaskor inom omradet som i hindelse av brand kan forvirra
situationen.
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En av de mest kiinda olyckorna vid en campingplats intridffade vid Los Alfaques i Spanien i juli 1978,
da 6ver 200 personer omkom och ca 300 skadades, manga av dessa med mycket allvarliga
briannskador. En tankbil med propen (kondenserad brandfarlig gas) havererade, ett gasmoln drev in
over campingplatsen och exploderade. Briander och explosioner i bilar och gasflaskor pa
campingplatsen forvérrade situationen ytterligare.

En kompromiss mellan att inte gbra ndgonting och att planera for att kunna hantera mycket allvarliga
hédndelser #r att dimensionera for att en hindelse med vitskebrand ska kunna hanteras pa ett rimligt
sitt. For att uppna detta rekommenderas ett minsta avstand pa 30 meter till transportled (avser alla
farligt godsleder). Vidare ska atgérder vidtas for att forhindra spridning av utldckande vitska in mot
omradet och sidoomradet 14ngs med leden ska utformas pa ett sitt som begrinsar konsekvensen av ett
avakande fordon (se tabell A.3).

KOMMENTARER OCH FORTYDLIGANDEN - SAKERHETSHOJANDE ATGARDER
Kommentar angaende forhindrande av mekanisk konflikt

For vigar stills i tabell A.4 och A.5 krav pa vigricke eller motsvarande for att forhindra mekanisk
konflikt vid etableringar 20-30 meter fran vig. I detta sammanhang maste alltid en platsspecifik
vérdering goras. Syftet dr att undvika direkt mekanisk konflikt och att ge plats for
bargningsoperationer. Detta krav #r ofta relativt enkelt att uppna och kan ofta samordnas med andra
atgirder, t.ex. bullerskydd.

Motsvarande krav har inte stillts for jarnvigar. Aven i detta fall #r det viktigt att undvika mekanisk
konflikt och att ge plats for bargningsoperationer. Dock #r sannolikheten for ursparning 1ag och det &r
ofta svart och mycket kostsamt att anordna effektiva barridrer. Det har ddrmed inte ansetts motiverat
ur kostnads-nytta synpunkt att stilla detta krav vid etableringar intill jarnvag.

Kommentarer avseende dimensionering mot brand och explosion
Brand

Som dimensionerande scenario léings med farligt godsleder anvénds ofta en polbrand med diesel eller
bensin motsvarande 200 m’. Stralningseffekten av en sidan brand avtar snabbt med Skande avstand.

Syftet med dimensionering mot brand &r att:

o Sikerstilla tid for utrymning. Detta kréver att brandspridning in i byggnaden forhindras under
viss tid och att stralningsnivéerna utomhus tillater utrymning, alternativt att utrymning kan ske i
en skyddad riktning.

o Ge tid for rdddningstjénstens insats mot farligt godsolyckan. Detta kréver att snabb
brandspridning till byggnader i nérhet av leden forhindras.

Fran Boverkets byggregler (BBR):

o Om stralningsnivan mot en byggnad kan begrinsas till maximalt 15 kW/m” i minst 30 minuter
foreligger det (enligt BBR) inga brandtekniska krav pa byggnadens fasad.

o Léngvarig stralning mot utrymmande personer fr inte Gverstiga nivier om 2,5 kW/m®.
Kortvarig strilning far inte Gverstiga 10 kW/m”.

Detta #r bakgrunden till de krav som stills i tabell A.4-7 pa brandtekniskt skydd av byggnader inom
50 meter fran transportleden. De stéllda kraven varierar och édr hogre for byggnader i typomrade
kontor och tdtort jamfort med byggnader i typomrade industri. Detta frimst da personintensiteten 4r
hogre for dessa omraden vilket resulterar i langre tid for utrymning samt att byggnader inom
typomrade kontor och tdtort kan anvinds for publika dndamal. Férutom att tid for utrymning 6kar med
fler personer sa efterstrivas ocksa en hogre sikerhetsmarginal for dessa typomraden.
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Om krav pa fasad och fonster foreligger innebir detta att fonster ej kan vara oppningsbara eller endast
far 6ppnas med specialverktyg for exempelvis fonsterputsning.

Explosion

For dimensionering av byggnader mot explosionslast anvinds ofta ett scenario med ett gasmoln pa
100m’ (10 kg gasol) som antas explodera med explosionscentrum vid vigkanten.

Verkan av en sadan explosion avtar relativt snabbt med kande avstand och paverkar
dimensioneringen av byggnader pa ett avstand av upp till ca 50 meter fran explosionscentrum. Det
langre avstandet dr aktuellt vid stora fasader mot explosionscentrum, stora verbyggnader, m.m.

Kraven i tabell A.4-7 att hinsyn ska tas till dimensionerande explosionslast innebér inte att byggnaden
ska dimensioneras for att helt motsta olyckslasten. For att undvika omfattande (eller kanske
katastrofala) konsekvenser dr det ddremot angelédget att:

o Forhindra omfattande splitterverkan. Detta kan astadkommas genom att undvika stora
glaspartier mot leden och/eller genom att anvénda laminerat glas.

o Forhindra att byggnaden kollapsar (fortskridande ras).

Om dessa funktioner uppfylls kan godtagbar hdansyn anses ha tagits till explosionslast. Man ska dock
komma ihag att liksom for brandscenariot sa &r detta inte ett scenario som hanterar alla méjliga
olyckssituationer. Konsekvenserna kan bli betydligt allvarligare i hindelse av ett stort gasutsldpp eller
en explosion av massexplosiva dmnen.

Andra radens byggnader

I vissa fall kan byggnader som ligger inom reducerat avstdnd i viss man skyddas mot olyckseffekter
av framforliggande byggnader. Detta kan innebira att kraven pa brand- och explosionsskydd kan
reduceras. Eventuella avsteg fran kraven ska ske i samrad med rdddningstjansten.
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