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Sammanfattning

EnviroPlanning AB har pa uppdrag av Jonkoping kommun genomfort en
fladdermusinventering vid fyra omraden i kommunen. Syftet var att kartlagga samt
bedoma paverkan pa fladdermusfaunan infor diverse planer for dessa omraden.

Inventeringen genomfordes under tva natter vid tva tillfallen (26-28/6 samt 22-24/8,
2018). Sex autoboxar per inventeringsperiod placerades pa totalt elva punkter vid de
fyra lokalerna, vilka &ven avlyssnades manuellt. Totalt registrerades 5499
fladdermusinspelningar i autoboxarna. Inspelningarna fordelade sig pa atta arter.
Aktiviteten dominerades av nordfladdermus och vattenfladdermus, vilka noterades
vid samtliga boxlokaler, och tillsammans stod for cirka 80 procent av samtliga
fladdermusfiler. Aven dvargpipistrell noterades vid samtliga lokaler och de flesta
boxarna om &n men med en betydligt lagre aktivitet. Vid Munksjons sddra strand
noterades dammfladdermus. Arten ar rodlistad (EN — starkt hotad) och savitt kant
den forsta noteringen i Jonkdpings kommun.

Vid lokalerna Tabergan och sodra Munksjon noterades sammantaget atta
fladdermusarter. Lokalerna &r mer eller mindre sammanhéngande och far betraktas
som ett artrikt sammanhéangande omrade som har potential att forbli sa om
ljusfororeningar i omradet begransas.

Av de undersokta lokalerna ar Munksjons sodra strand och Huskvarnaan i nulaget
ljusfororenade, till skillnad fran lokalerna vid Lillan i Bankeryd och Tabergan. Det
ar ocksa vid de tva sistnamnda lokalerna som den ljusskyende arten brunlangéra
noterades, om &n med ett fatal noteringar.

Den generella rekommendationen, om man vill gynna hela den lokala
fladdermusfaunan, ar framforallt att tinka igenom framtida ljussattningar sa att de
anpassas for att inte missgynna nattlevande djur. Estetisk belysning av skog
(exempelvis vid Lillan) eller ytterligare belysning ut éver Munksjon vid sédra
stranden, eller andra delar av Munksjon, vore olyckligt och avrads a det bestamdaste
ifran.
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1 Syfte

Enviroplanning AB har pa uppdrag av Jonképings kommun genomfort en
fladdermusinventering vid fyra lokaler i kommunen. Syftet var att kartlagga samt
bedoma paverkan pa fladdermusfaunan infér diverse planer for dessa omraden.

2 Inledning

Av de delomraden som ingick i inventeringsuppdraget ligger ett vid Lillan i
Bankeryd, tva centralt i Jonkdping vid Tabergan respektive Munksjons sodra del,
samt ett omrade vid Huskvarnaan i Huskvarna (figur 1).

Fladdermoss

Fladdermdss ar fridlysta och enligt artskyddsférordningen 4 § &r det forbjudet att
doda eller fanga samt skada eller forstora deras fortplantningsomraden eller
viloplatser. Genom fladdermusavtalet EUROBATS forbinder sig ocksa Sverige att
vidta atgarder som framjar fladdermaoss.

Det finns en rad faktorer som &r betydelsefulla for fladdermass. Tillgangen pa bra
jaktbiotoper med en hdg och jamn produktion av insekter ar viktig och styr ofta om
ett omrade ar rikt pa fladdermoss eller inte. Fladdermossens fodosoksomraden kan
aven variera geografisk dver sdsongen, vilket bor beaktas. En ytterligare viktig
faktor ar tillgangen till koloni- och viloplatser i anslutning till dess jaktomraden.

Forutsattningarna for fladdermass i stadsmiljo skiljer sig fran mer lantliga miljcer. |
stadsmiljoer finns, till skillnad fran skogsmiljoer, ofta gott om kolonimajligheter i
form av hus och ofta aven en del aldre solitara grova trad som ibland har haligheter.
Dock tillkommer ljusfororeningar som paverkar olika arter i varierande grad. Vissa
arter sasom nordfladdermus och dvargpipistrell paverkas i mindre utstrackning an
till exempel brunlangora, vissa Myotis-arter och barbastell, vilka ar mer eller mindre
ljusskyende. Graden av ljusféroreningar 6kar globalt och kan leda till att vissa arter
forsvinner fran den lokala fladdermusfaunan.
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Inventeringsomraden

750 1500 3 000 Meter

Figur 1. Oversikt av de fyra inventeringsomrddena. 1. Lillén, Bankeryd. 2. Tabergén vid Jordbron. 3. Munksjéns sédra
strand. 4. Huskvarnadn vid Vdttern
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3 Beskrivning av de fyra delomradena

Lillan, Bankeryd

Inventeringsomradet omfattar cirka 0,4 hektar av gles l6vskog dominerad av al.
Ytan narmast Lillan ar klassad som nyckelbiotop (figur 2, bild 1-2). Fran
Attarpsdammen, cirka 200 meter sydvast om inventeringsomradet, omges Lillan av
raviner och/eller alsumpskog under en storre del av strackan fram till utloppet i
Vattern. Narmare Vattern flyter an in i ett lite storre skogsomrade bestaende av
I6vskog pa sodra sidan och framst barrskog pa norra sidan. Soder om
Attarpsdammen ar omradet mer mosaikartat med skogsytor (I6v- och barrskog),
jordbruksmark och gardar. Lillans tradbevuxna kantzon ar en bra ledlinje for
fladdermdss att na bade Vattern i nordost och det mosaikartade omradet soder om
Attarpsdammen utan att behdva passera nagra sarskilt ljusfororenade strackor.
Omradet som helhet bedéms ha goda fladdermuskvaliteter.

A

Bild 1. Lillan, ankeryd. Vy fran boxp/at 5 Bild 2. Lillén, Bankeryd. Vy frdn boxplats 9.

Figur 2. Bilddokumentation frdn inventeringsomrdden, juni/augusti 2018.

Tabergan

Tabergan vid Jordbron och dess naromrade &r klassat som nyckelbiotop och
omfattar cirka 4,5 hektar (figur 3, bild 3-6). Omradet utgors av strandskog och
videkarr pa émse sidor an. Skogen bestar huvudsakligen av gravide, glasbjork och
klibbal i tradskiktet samt jolster, sdlg och vitpil i buskskiktet. Langa strackor rinner
an i parallella faror med tatvuxen och svargenomtranglig sumpskog daremellan. 1
den norra delen och véster om Tabergan & omradet nagot torrare och dar gar dven
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nagra mindre stigar. An och stigarna utgor bra ledlinjer fér fodosokande
fladdermaoss. Skogsomradet &r i nulaget inte ljusfororenat.

Bild 5. Taergdn. y frén bxp/as 10. Bild 6. Tabergdn. Vy fran boxplats 11.

Figur 3. Bilddokumentation fran inventeringsomrdden, juni/augusti 2018.

Munksjons sodra strand

Inventeringsomradet utgors av en cirka 800 meter lang stracka utmed Munksjons
sodra strand (figur 4, bild 7). Vid strandkanten véaxer enstaka spridda medelalders
trad sdsom al och pil men stora delar av kantzonen ar 6ppen. Darefter tar en belyst
gang- och cykelbana vid.
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De byggnader som ligger narmast soéder om gang- och cykelbanan héll vid bagge
inventeringstillfallena pa att rivas, da en ny stadsdel planeras att uppforas dar.
Omradet ar i nulaget belyst och ljusférorenat utmed framférallt gang- och
cykelbanan och vidare sdderut.

¥y e

Bild 7. Munksjéns sédra strand. Vy fran boxplats 3.

Figur 4. Bilddokumentation fran inventeringsomrdden, juni/augusti 2018.

Huskvarnaan

Inventeringsomradet omfattar cirka 3 hektar och utgors av en landtunga som i soder
och Oster avgransas av Huskvarnaan och i norr av Véttern (figur 5, bild 8). En
betydande del av inventeringsomradet &r klassat som nyckelbiotop men stora delar
av landtungan karaktariseras av ett valbesokt parklandskap med ett antal storre eller
mindre trad. Omradet &r i nulaget valbelyst och tamligen ljusfororenat nattetid,
vilket missgynnar vissa fladdermusarter. | 6stra delen och vid Huskvarnaans utlopp i
Vattern ligger ett mindre l16vskogsparti med en del grovre trad, varav i alla fall tva
knéckepilar ar klassade som skyddsvarda trad. Den sddra delen av
utredningsomradet utgors av en enkel tradbard, av framst al och knéackepil, mot
Huskvarnaan. I nyckelbiotoptexten finns utéver noteringar av grova till mycket
grova lovtrad, torrtrad och hogstubbar dven registreringar av haltrad i omradet. Alla
dessa faktorer ar gynnsamma for fladdermass.
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Bild 8. Huskvarnadn. Vy fran boxplats 6.

Figur 5. Bilddokumentation fran inventeringsomrdden, juni/augusti 2018.

4 Metod

Inventeringen genomfordes enligt metoden Artkartering fladdermdss
(Naturvardsverket 2017). Respektive delomrade inventerades vid tva tillfallen under
sammanlagt fyra natter. Det forsta besoket gjordes under kolonitid (26-28/6, 2018)
och det andra efter att kolonierna l6sts upp (22-24/8, 2018). Inventeringen
genomfdrdes dels med autoboxar (Pettersson, D500x), dels manuellt till fots.

Vid punktinventeringen anvandes sex autoboxar per natt bortsett fran andra natten
under forsta besoket da atta boxar anvandes, samt forsta natten under andra besoket
da fem boxar anvéndes. Varje delomrade inventerades med mellan en och fyra
autoboxar, se under resultat hur fordelningen mellan de olika delomradena var.
Autoboxarna spelar in korta sekvenser av forbipasserande fladdermdss och var
aktiva fran 15 minuter efter solnedgang till 15 minuter efter soluppgang.

Inspelningsinstaliningarna var; INPUT GAIN =45, TRIG LEV = 28 och
INTERVAL = 5. Anvandarprofilen; SAMP. FREQ = 500 kHz, PRETRIG = OFF,
REC. LEN = 3, HP-FILTER = YES, AUTOREC = YES och T. SENSE = HIGH.
Dessa installningar innebér en hog kanslighet.

2019-01-30
002
2036-01\10
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Vid den manuella inventeringen anvéndes en ultraljudsdetektor (Pettersson,
D1000x). Varje delomrade avlyssnades vid ett tillfalle dar varje besok varade mellan
45 och 90 minuter.

Vid analysen av inspelningarna anvandes BatSound 4.03 och SonoChiro 3.3.2.
Alla registrerade arter rapporterades in till Artportalen.

Fynd som kraver granskning skickades till raritetskommittén for verifikation.

5 Overgripande resultat

Védermassigt var forutsattningarna for fladdermusinventering goda. Vinden var
svag under samtliga inventeringsnatter (<3 m/s) och det var regnffritt.
Nattemperaturen var mellan 14 och 11 grader under forsta respektive mellan 18 och
15 grader under det andra besoket (tabell 1).

Tabell 1. Videruppgifter.

Datum Temp (°C) Vind Regn
2018-06-26 14-12 Svag 0
2018-06-27 15-11 Svag 0
2018-08-22 18-15 Svag 0
2018-08-23 18-15 Svag 0

Totalt inventerades elva punkter under sammanlagt 25 boxnétter, varvid 5499
fladdermusfiler registrerades (tabell 2, bilaga A). Vid varje enskild box noterades
mellan en och sex arter. Fran de inspelade filerna identifierades atta arter och ett
sldkte; nordisk fladdermus, vattenfladdermus, dammfladdermus, Myotis sp.
(sannolikt fraimst vattenfladdermus men enstaka filer av mustasch-/taigafladdermus
(och dammfladdermus vid s6dra Munksjon) kan inte uteslutas), storre
brunfladdermus, dvérgpipistrell, graskimlig fladdermus, ett fatal inspelningar av

brunladngdra samt en registrering av trollpipistrell (tabell 2).

Av de patraffade arterna ar dammfladdermus rodlistad (starkt hotad — EN, Gardefors
2015). Arten noterades med ett 80-tal inspelningar under det andra bestket, varav en
av inspelningarna ar verifierad av Raritetskommittén. Den langmigrerande arten

trollpipistrell var tidigare rodlistad men forefaller nu expandera geografiskt i Sverige



och bli allt vanligare. Av de dvriga arterna &r inga rodlistade eller sérskilt ovanliga,

enviro

Inventering av fladdermusfaunan vid

fyra lokaler i Jonkopings kommun.

om &n att storre brunfladdermus och graskimlig fladdermus ér flackvis

forekommande i landet och mer eller mindre migrerande (Ahlén 2014).

Den totala fladdermusaktiviteten dominerades av nordfladdermus och
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dvargpipistrell som noterades i samtliga delomraden och vid flertalet av boxarna, om
an med en lagre registrerad aktivitet (tabell 2). Stérre brunfladdermus noterades med

ett farre antal inspelningar vid alla delomraden forutom Lillan, Bankeryd.
Dammfladdermus och trollpipistrell registrerades vid Munksjons sédra strand och

graskimlig fladdermus noterades framst vid Tabergsan.

Tabell 2. Férekomsten av noterade fladdermusarter vid respektive autobox och delomrdde. Obest-obestimd fladdermus,
Enil-nordfladdermus, Msp-obestimd Myotis, Mdau-vattenfladdermus, Mdas-dammfladdermus, Nnoc-stérre
brunfladdermus, Paur-ldngérad fladdermus, Pnat-trollpipistrell, Ppyg-dvdrgpipistrell, Vmur-grdskimlig fladdermus. *En
inspelning verifierad av raritetskommittén. Observera att antalet fladdermusregistreringar vid en box inte reflekterar
antalet individer av fladdermdss utan bara aktiviteten vid respektive box!

OverLokal Blgx Period  Startdatum :\é:tzlr Obest Enil Msp Mdau Mdas Nnoc Paur Pnat Ppyg Vmur Totalt
Tabergsan 1 1 2018-06-26 2 3 2 5
Tabergsan 2 1 2018-06-26 2 2 2
Sédra Munksjon 3 1 2018-06-26 2 45 2 20 14 81
Lillan, Bankeryd 4 1 2018-06-26 2 1 726 2 71 800
Lillan, Bankeryd 5 1 2018-06-26 2 1 5 3 290 67 367
Huskvarnadn 6 1 2018-06-26 2 3 23 5 119 2 3 3 158
Tabergsan 7 1 2018-06-27 1 2 147 3 15 13 2 109 294
Tabergsan 8 1 2018-06-27 1 2 128 2 1 8 1 33 175
S6dra Munksjon 3 2 2018-08-22 2 4 1135 196 1495  78* 11 1 141 3061
Lilldn, Bankeryd 5 2 2018-08-22 2 3 47 9 60
Huskvarnadn 6 2 2018-08-22 1 2 158 5 36 8 65 274
Lilldn, Bankeryd 9 2 2018-08-22 2 1 5 66 1 24 97
Tabergsan 10 2 2018-08-22 2 1 12 9 3 3 41 69
Tabergsan 11 2 2018-08-22 2 6 1 1 1 47 56
Totalt, period 1 14 9 1074 20 @ 447 (1] 23 (1] 158 147 1882
Totalt, period 2 11 8 1316 280 1579 78 23 1 243 88 3617
Totalt 1 +2 25 17 2390 300 2026 78 46 1 401 235 5499
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Hogst total aktivitet noterades vid S6dra Munksjon dér cirka 99
fladdermusinspelningar per timme noterades, vilket framst forklaras av en hdg
aktivitet under den andra inventeringsperioden. Vid Lillan och Huskvarnaan
registrerades cirka 29 respektive 24 inspelningar per timme. Légst total aktivitet
noterades vid Tabergan, dér cirka 16 inspelningar per timme gjordes.

Flest arter registrerades vid Tabergan och Munksjons sodra strand dar sex arter per
lokal noterades. Lokalerna ar narliggande och sammanslaget noterades atta arter vid
dessa tva lokaler, vilket far betraktas som artrikt. Vid Lillan i Bankeryd noterades
fyra arter och vid Huskvarnaan fem arter.

6 Resultat per delomrade

Lillan, Bankeryd

Omradet inventerades med tva autoboxar per natt och inventeringsperiod, férdelade
pa tre boxlokaler (figur 6). Box 4 placerades i en skogsglanta, box 5 (bild 1) riktades
utmed Lillan och box 9 (bild 2) placerades i en 6ppen ekskog nara Lillan. Omradet
inventerades dven manuellt vid ett tillfalle den 23/8.

Tabell 3. Férekomsten av noterade fladdermusarter vid respektive autobox vid lokalen Lilldn, Bankeryd. Obest-obestdmd

fladdermus, Enil-nordfladdermus, Msp-obestimd Myotis, Mdau-vattenfladdermus, Paur-brunldngéra, Ppyg-
dvdrgpipistrell. Observera att antalet fladdermusregistreringar vid en box inte reflekterar antalet individer av
fladderméss utan bara aktiviteten vid respektive box!

19-01-30
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Box Start- Antal Qpest Enil Msp. Mdau Paur Ppyg Totalt Ant.
Lokal ID Period datum natter Arter
Lillan, Bankeryd 4 1 2018-06-26 2 1 726 2 71 800 3
Lillan, Bankeryd 5 1 2018-06-26 2 1 5 3 290 1 67 367 4
Lillan, Bankeryd 5 2 2018-08-22 2 3 47 1 9 60 3
Lillan, Bankeryd 9 2 2018-08-22 2 1 5 66 1 24 97 3
Totalt 8 3 736 74 338 2 171 1324 4
Manuellt
inventerat 2018-08-23 1 1 1 1 3
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Totalt gjordes atta boxnatter i omradet varvid fyra arter noterades (tabell 3). Den
genomsnittliga fladdermusaktiviteten var cirka 29 fladdermusinspelningar per timme
och autobox. Nordfladdermus dominerade boxaktiviteten, dock gjordes majoriteten
av inspelningarna (726 av 736 registreringar) vid en box under det forsta besoket.
Nordfladdermus noterades vid tre av de fyra boxarna. Vattenfladdermus noterades
med 338 inspelningar. Aven dessa gjorda vid tre av boxarna, men &ven har gjordes
majoriteten av registreringarna vid en box och ett inventeringstillfalle (tabell 3).
Dvirgpipistrell noterades vid samtliga boxar men med farre registreringar an de tva
ovan namnda arterna. Obestamda Myotis noterades med ett fatal noteringar vid alla
boxar. Brunladngora noterades med en inspelning under bagge
inventeringsperioderna vid box 5.

Lillan i Bankeryd

(*)  Inventeringspunkt

D Inventeringsomrade

Nyckelbiotoper

100 Meter
|

Figur 6. Inventeringsomrdde och autoboxplaceringar vid Lillan, Bankeryd. Hela omrddet inventerades manuellt.

10



enviro

Vid den manuella inventeringen noterades tre av de fyra arterna som registrerats i
autoboxarna, men med fa individer och en modest aktivitet (tabell 3). Brunlangora
noterades inte vid den manuella inventeringen.
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Inventeringen tyder inte pa nagon hogre artmangfald i inventeringsomradet men

narvaron av brunlangdra tyder pa en mindre ljusstord miljo.

Tabergsan

Vid det forsta inventeringstillfallet anvandes fyra autoboxar under totalt sex

boxnatter. Boxarna 1, 7 och 11 riktades utdver Tabergan medan boxarna 2, 8 och 10

riktades utmed en stig eller skogsglanta (figur 7). Ytterkanterna av omradet

inventerades manuellt vid ett tillfalle den 22/8 (figur 3). Autoboxarna 1 och 2 (bild 2
och 3), i den sddra delen av skogen, var placerade i ett tdtvuxen och

svargenomtrangligt videkarr. Ytterkanterna av omradet inventerades manuellt vid ett
tillfalle den 22/8.

Tabell 4. Férekomsten av noterade fladdermusarter vid respektive autobox vid lokalen Tabergsdn. Obest-obestdmd
fladdermus, Enil-nordfladdermus, Msp-obestimd Myotis, Mdau-vattenfladdermus, Nnoc-stérre brunfladdermus, Paur-
brunldngéra, Ppyg-dvdrgpipistrell, Vmur-graskimlig fladdermus. Observera att antalet fladdermusregistreringar vid en

box inte reflekterar antalet individer av fladderméss utan bara aktiviteten vid respektive box!

Box Start- Antal QOpest Enil Msp. Mdau Nnoc Paur Ppyg Vmur Totalt Ant.
Lokal ID Period datum  nitter Arter
Tabergsan 1 1 2018-06-26 2 3 2 5 1
Tabergsan 2 1 2018-06-26 2 2 2 1
Tabergsan 7 1 2018-06-27 1 147 3 15 13 2 109 294 6
Tabergsan 8 1 2018-06-27 1 128 2 1 8 1 33 175 5
Tabergsan 10 2 2018-08-22 2 129 3 41 69 5
Tabergsan 11 2 2018-08-22 2 6 1 1 1 47 56 5
Totalt 10 293 18 18 25 7 232 611 6
Manuellt
inventerat 2018-08-22 2 1 2
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Tabergan vid Jordbron

E Inventeringsomrade

@ Inventeringspunkter
Manuellt inventerade strackor

Nyckelbiotoper

160 Meter

Figur 7. Inventeringsomrdde och autoboxplaceringar vid Tabergdn, Jordbron samt manuellt inventerade strdckor.

Totalt noterades sex fladdermusarter under tio boxnatter (tabell 4). Den
genomsnittliga noterade fladdermusaktiviteten var den lagsta av de fyra inventerade
omradena med totalt cirka 16 fladdermusinspelningar per timme och autobox.
Nordfladdermus och graskimlig fladdermus dominerade aktiviteten vid autoboxarna,
vilka tillsammans utgjorde cirka 86 procent av inspelningarna. Dvargpipistrell,
storre brunfladdermus och Myotis-sp noterades vid de flesta boxarna men med ett
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mindre antal inspelningar (tabell 4). Brunlangora noterades med ett fatal noteringar,
vilket indikerar att omradet inte sarskilt ljusférorenad.

Hogst aktivitet noterades i den norra, 6ppnare och torrare delen av omradet. Vid
boxlokalerna 1 och 2, bada belagna i ett omrade av tat sumpskog noterades endast
ett fatal inspelningar (tabell 4).

Den manuella inventeringen gjordes utmed kanterna av inventeringsomradet. Vid
inventeringen noterades endast tva av de sex arterna som registrerades i autoboxarna
(tabell 4). Aktiviteten av bade nordfladdermus och graskimlig fladdermus var hog
men utgjordes av fa individer. Strackorna som inventerades var dock mer eller
mindre ljusfororenade.

Munksjons sodra strand

Omradet inventerades med en autobox per natt och inventeringsperiod, vilken
riktades rakt ut 6ver Munksjon (figur 8). Omradet inventerades manuellt vid ett
tillfalle den 22/8.

Tabell 5. Férekomsten av noterade fladdermusarter vid respektive autobox vid lokalen Munksjéns sédra strand. Obest-
obestdmd fladdermus, Enil-nordfladdermus, Msp-obestimd Myotis, Mdau-vattenfladdermus, Mdas-dammfladdermus,
Nnoc-stérre brunfladdermus, Pnat-trollpipistrell, Ppyg-dvdrgpipistrell. *En inspelning verifierad av raritetskommittén.
Observera att antalet fladdermusregistreringar vid en box inte reflekterar antalet individer av fladderméss utan bara
aktiviteten vid respektive box!

Box Start- Antal QOpest Enil Msp. Mdau Mdas Nnoc Pnat Ppyg Totalt Ant.
Lokal ID Period datum natter Arter
Sédra Munksjon 3 1 2018-06-26 2 45 2 20 14 81 3
Sédra Munksjon 3 2 2018-08-22 2 4 1135 196 1495 78* 11 1 141 3061 6
Totalt 4 4 1180 198 1515 78 11 1 155 3142 6
Manuellt
inventerat 2018-08-22 2 5 1 3

Totalt gjordes fyra boxnatter i omradet varvid sex arter noterades (tabell 5). Omradet
hade den hogsta totala genomsnittliga fladdermusaktiviteten med cirka 99
fladdermusinspelningar per timme och autobox. Majoriteten av inspelningarna
gjordes dock under den andra inventeringsperioden da 3061 av de 3142 filerna
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registrerades. Aktiviteten dominerades av vattenfladdermus f6ljt av nordfladdermus,
vilka tillsammans utgjorde cirka 86 procent av inspelningarna (tabell 5). Arterna
noterades vid bada investeringstillfallena. Det géller dven dvargpipistrell men med
en betydligt lagre registrerad aktivitet. Den rodlistade arten dammfladdermus (starkt
hotad — EN, Gérdefors 2015) noterades med ett 80-tal inspelningar under det andra
besoket Av dessa filer ar en verifierad av Raritetskommittén. Arten ar savitt kant den
forsta noteringen i Jonkodpings kommun. Storre brun fladdermus noterades med ett
mindre antal inspelningar vid det senare besoket, da aven trollpipistrell noterades
med en registrering (tabell 5).

Vid den manuella inventeringen noterades tre av de fem arter som registrerades i
autoboxarna (tabell 5). Minst fem individer av vattenfladdermus fodosokte aktivt
Over Munksjon under hela bestket. Alla noteringar av Myotis under den manuella
inventeringen gjordes utéver Munksjon. Ovriga patraffade arter utgjordes av enstaka
individer, vilka dock uppvisade en hdg aktivitet.

Soédra Munksjon

|:| Inventeringsomrade

(®  Inventeringspunkt

| ] ] ] | 1 ] ] | -
7—'igur 8. Inventeringsomrdde och boxplacering vid sédra Munksjén. Hela omrddet inventerades ocksd manuellt.
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Omradet inventerades med en autobox per natt och inventeringsperiod. Boxen
riktades rakt ut éver Huskvarnaan (figur 9, bild 8). Omradet inventerades ocksa

manuellt vid ett tillfalle den 26/6.

Totalt gjordes tre boxnétter i omradet varvid fem arter noterades (tabell 6). Den
totala genomsnittliga fladdermusaktiviteten var cirka 24 fladdermusinspelningar per
timme och autobox. Inspelningar av vattenfladdermus dominerade boxaktiviteten
under forsta inventeringsperioden medan nordfladdermus dominerade under den
senare perioden. Den noterade aktiviteten av dvargpipistrell var ldg men hégre under
den andra inventeringsperioden. Storre brunfladdermus noterades med ett fatal
inspelningar vid bagge besoken. Graskimlig fladdermus noterades med ett fatal
registreringar under det forsta besoket (tabell 6).

Tabell 6. Férekomsten av noterade fladdermusarter vid respektive autobox vid lokalen Huskvarnadn. Obest-obestimd

fladdermus, Enil-nordfladdermus, Msp-obestimd Myotis, Mdau-vattenfladdermus, Nnoc-stérre brunfladdermus, Ppyg-
dvdrgpipistrell, Vmur-grdskimlig fladdermus. Observera att antalet fladdermusregistreringar vid en box inte reflekterar
antalet individer av fladderméss utan bara aktiviteten vid respektive box!

Box Antal Obest Enil Msp. Mdau Nnoc Ppyg Vmur Totalt Ant.
Lokal ID Period Startdatum  nitter Arter
Huskvarnaan 6 1 2018-06-26 2 3 23 5 119 2 3 3 158
Huskvarnaan 6 2 2018-08-22 1 2 158 5 36 8 65 274 4
Totalt 3 5 181 10 155 10 68 3 435
Manuellt
inventerat 2018-06-26 1 1 4 1 1 4

Vid den manuella inventeringen noterades fyra av de fem arter som noterades i
autoboxarna (tabell 6). Minst fyra individer av vattenfladdermus fodosokte aktivt
6ver Huskvarnaan soder om inventeringsomradet under hela besoket. Alla

noteringar av Myotis under den manuella inventeringen gjordes utdver Huskvarnaan.
Ovriga patriffade arter utgjordes av enstaka individer, vilka uppvisade en modest

aktivitet. Graskimlig fladdermus noterades inte vid den manuella inventeringen.
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Huskvarnaan vid Vattern

E Inventeringsomrade

() Inventeringspunkt
Nyckelbiotoper
O  Skyddsvarda trad

200 Meter

Figur 9. Inventeringsomrdde och boxplacering vid Huskvarnadn, Véttern. Hela omrddet inventerades manuellt.

7 Diskussion

Av de noterade arterna dr nordfladdermus, dvérgpipistrell, stérre brunfladdermus
och graskimlig fladdermus mindre negativt paverkade av ljus. Dessa arter kan
snarare gynnas av en belysning med en ljussammanséttning som attraherar insekter,
vilka jagas obehindrat runt lamporna (Rydell 1992, Blake m fl 1994). Dock
forefaller de undvika belysning da de tar sig mellan fodosoksomraden eller dricker
vatten (Hale m fl 2015), varfor problemet med ljusféroreningar &ven bor beaktas for
dessa arter. Ljusskyende arter sasom brunlangéra och Myotis-arter forefaller
paverkas negativt av all form av gatubelysning, vilket mer eller mindre utesluter
dessa arter fran ljusfororenade omraden och forpassar dem till mindre belysta
ytteromraden i stadsmiljon.
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Av de fyra inventerade delomradena ar Tabergsan och Lillan, Bankeryd (figur 1, 6
och 7), inte sérskilt ljusfororenade i nulaget, vilket noteringarna av brunlangora
indikerar. Bada omradena, med dess vattendrag, bedéms utgéra lampliga ledlinjer
for fladdermdss och knyter samman mosaikartade jordbruksomraden med Vattern
respektive Munksjén. Beddmningen ar att det ar viktigt att dven fortsattningsvis i
storsta mojligaste man halla vattendragens strackningar sa opaverkade av ljus som
mojligt samt bevara vegetation langst akanterna. Om belysning anses nodvandig
nagonstans utmed strackningen visar en studie pa att en reduktion av LED-belysning
fran 100 till 25 procent av ljusintensiteten vid gatlampor har en positiv effekt pa
aktiviteten has ljusskyende fladdermusarter (likvéardig med totalmdrker) medan
aktiviteten hos andra fladdermusarter minskade vid belysningspunkten (Rowse m fl
2018). Eventuella belysningsplaner av inventeringsomradena och dess vattendrag
bor anpassas enligt ovan eller efter andra losningar for att minimera en negativ
paverkan pa fladdermusfaunan (och andra nattaktiva organismer).

De mest artrika delomradena vid inventeringen var Tabergsan och Munksjons sodra
strand (figur 1, 7 och 8), vilka tillsammans stod for atta noterade fladdermusarter,
vilket far betraktas som artrikt i stadsmiljo. Nar det galler delomradet Munksjons
sodra strand ar den gang och cykelbana som I6per parallellt med strandkanten
belyst, men da en hdg aktivitet av vattenfladdermus (och i viss man
dammfladdermus) registrerades ut 6ver Munksjon tyder resultaten pa att
ljusfororeningar i nulaget inte innebar att ljusskyende Myotis-arter exkluderas fran
omradet. Sammanfattningsvis ar bedémningen &r att dessa tva narliggande lokaler
bor betraktas och behandlas som ett sammanhéangande omrade dar Tabergsan utgor
en god ledlinje for fladdermdss att forflytta sig mellan mindre ljusfororenade
fodosoksomraden i det mosaikartade jordbrukslandskapet soderut och Munksjon.

Nar det géller delomradet Huskvarnaan utgjordes utredningsomradet av en
landtunga med ett parklandskap som i nuldget ar valbelyst och tdmligen
ljusfororenat nattetid. Det gar en tradbard utmed Huskvarnaan, vilken skuggar
belysningen fran parkomradet och ger en mérkare miljo. | parklandskapet
patraffades endast mindre ljuspaverkade arter, sasom nordfladdermus,
dvargpipistrell, storre brunfladdermus och graskimlig fladdermus. Vattenfladdermus
registrerades dock fodosoka 6ver Huskvarnaan i bade autoboxnoteringar och vid den
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manuella inventeringen, vilket tyder pa att ljusféroreningar 6ver an inte har en
avskrackande effekt pa den arten.

8 Rekommendationer

Den generella rekommendationen, om man vill gynna hela den lokala
fladdermusfaunan, &r att framforallt tinka igenom framtida ljussattningar sa att de
anpassas for att minska den negativa paverkan pa nattaktiva djur. Vidare att
minimera ny belysning i omraden som i nuldget ar mindre paverkade av
ljusfororeningar. Det géller framst omraden som utgor potentiella ledlinjer for
fladdermass, sdsom vattendrag och brynmiljcer.

Nedan féljer rekommendationer for de fyra inventerade delomradena.

Lilldn, Bankeryd

Da inventeringsomradet och stora delar av Lillans strackning i nulaget inte &r
sarskilt ljusférorenat och knyter samman jordrukslandskapet i sydvast med Vattern i
Oster ar rekommendationen att;

1. Ingen ny belysning av skogen och Lillan installeras av estetiska skal.

2. Vid Kortebovagens bro 6ver Lillan bor, om sa redan inte ar fallet, LED-
belysning och ljusavskdrmande armatur anvandas och eventuellt med en
lagre ljusstyrka for att minska den negativa effekten pa ljusskyende arter
sasom brunlangdra och Myotis-arter.

Tabergsan

Da inventeringsomradet och stora delar av Tabergsans strackning i nulaget inte &r
sérskilt ljusfororenat och knyter samman jordrukslandskapet i sydvast med
Munksjon ar rekommendationen att;

1. Ingen ny belysning tillfors utmed Tabergsan.

2. Bevara en ljusavskarmande tradbard utmed Tabergsan. Detta géller sarskilt
utredningsomradets vastra sidan dar tradridan ar smal och den vidtagande
Oppna ytan i nuléget ar kraftigt belyst.
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3. Anpassa belysningen vid Jordbrovéagens bro éver Tabergsan med avskarmad
nedatriktad belysningsarmatur och LED-belysning med en eventuellt lagre
ljusstyrka.

4. Undvika belysning vid Tabergsans utlopp i Munksjon.

Munksjons sodra strand

Da de mer eller mindre ljusskyende Myotis-arterna vattenfladdermus och
dammfladdermus fodosoker Gver vattenytan vid, i alla fall, inventeringsomradet ar
rekommendationen att;

1. Absolut ingen belysning riktas utéver Munksjons sédra strand (eller nagon
annan del av Munksjon).

2. Anvanda ljusavskarmande armatur med nedatriktat ljus utmed gang och
cykelbanan som I6per parallellt med strandkanten. Eventuellt ocksa minska
ljusstyrkan.

3. Anvénda anpassad belysning vid de framtida nya byggnaderna ndrmast
Munksjon.

Huskvarnaan

Da den mer eller mindre ljusskyende arten vattenfladdermus fodosoker 6ver
Huskvarnaan ar rekommendationen att;

1. Ingen ny belysning ut 6ver eller utmed Huskvarnaan tillfors.
2. Den ljusavskarmande tradbarden utmed Huskvarnaan lamnas opaverkad.

3. Ingen belysning satts upp i eller riktas mot skogsdungen i
utredningsomradets 6stra del.

4. Framgent se Gver belysningen inom landtungans parkomrade i
utredningsomradet.
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Omréade
Tabergsan
Tabergsan
S6dra Munksjon
Lillan, Bankeryd
Lillan, Bankeryd
Huskvarnaan
Tabergsan
Tabergsan
Lillan, Bankeryd
Tabergsan
Tabergsan

Kommentar
Riktad utéver Tabergsan
Riktad ut 6ver en sumpskog
Riktad utéver S6dra Munksjon
Riktad utover en skogsglanta
Riktad utéver Lillan
Riktad utéver Huskvarnaan
Riktad utéver Tabergsan
Riktad mot en glanta vid an
Riktad utover en lucker I6vskog
Riktad utmed en stig
Riktad mot Tabergsan

21



