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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Jonkoping kommun arbetar med att utveckla omradet Rosenlund, ungefar 4 km Gster om
Jonkdpings resecentrum och ungefar 3 km vaster om Huskvarna centrum.
Detaljplanearbete pagar for byggandet av ett nytt badhus som ska ersatta dagens
Rosenlundsbadet. Den planerade placeringen av det nya badhuset &r precis intill Stefan
Livs gata vilket ar en gang- och cykelbana med hoga fotgangarfloden vid evenemang i
omradet. Om denna placering valjs kommer det nya badhuset och arenan pa motsatt sida
Stefan Livs gata utg6ra en smal passage pa 11 meter med en gangyta som ar 8 meter
bred.

Denna gangflodesanalys syftar till att undersoka vilken kapacitet passagen langs Stefan
Livs gata kommer i ett framtidsscenario da det planerade badhuset finns pa plats samt
om framkomligheten langs gatan och genom passagen &r fortsatt god.

1.2 AVGRANSNING OCH METOD

Gangflodesanalysen ar avgransad till att underscka Stefan Livs gata i det snitt som den
smala passagen mellan det nya badhuset och den motsatta befintliga arenabyggnaden
kommer utgdra. Vidare kommer analysen gdéras for ett scenario efter en hockeymatch i
arenan Husgvarna Garden. En tdmning av arenan bedéms generera det hogsta
fotgangarflodet langs Stefan Livs gata nar hockeybesokarna ska lamna omradet.

Gangflodesanalysen omfattas huvudsakligen av en fotgangarsimulering som visar hur
fotgangarfloden sprider sig inom omradet samt om kapaciteten i en befintlig eller tankt
utformning racker till. Utdver fotgangarsimulering fors resonemang om hur dagens fléden
paverkas av befintliga och planerade malpunkter i naromradet.

D

Elmia kongress
& konferens

Figur 1. Passage langs Stefan Livs gata som denna gangflodesanalys ar avgransad till.
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2 FOTGANGARRAKNING FRAN
HUSQVARNA GARDEN

For att fa forstdelse for hur stora fotgangarflodena ar vid en arenatdmning har en
fotgdngarrékning genomférts. Denna har skett genom att Husqvara Gardens huvudentré
mot Stefan Livs gata har filmats vid matchslut i januari (2023-01-05) med hjélp av
drénare, darefter har fotgéangarna réknats i tre punkter. Nedan visas vyerna fran
drénarfilmningarna inklusive snitt fér rakningar.

v

=

Fotgéngarrékningen visar att 45 procent av besdkarna via huvudentréen véljer att ta sig
fran arenan via Stefan Livs gata, se figur nedan. Vidare visar fotgangarrakningen att
tomningen av en full areana (7 000 besdkare) tar ungefar 20 minuter dar flest bestkare
lamnar arenan ungefar 5 minuter efter att tomningen pabdrjas vilket da utgér en mindre
topp nar det géller flodet langs Stefan Livs gata i sydlig riktning.
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Figur 3. Fotgangarfléden vid arenatdmning efter match.

Baserat pa de malpunkter som angransar till Stefan Livs gata ar det mgjligt att anta att
arenatdmning av Husgvarna Garden efter stérre hockeymatcher kommer generera de
hogst fotgangarflodena i omradet.

Gangflodena fran arenan raknades under fem minuter i tre huvudsakliga floden (se figur
3).

> Storst flode gick soderut frAn den stora entrén och tog upp hela gdngbanans
bredd, det var f& motande fotgangare men de som var strok intill husvaggen pa
Ostra sidan om gangbanan.

- Det nast storsta flodet gick vasterut fran den stora entrén. Flest fotgangare valde
att korsa infarten till arenan i héjd med Elmiavagen, dock var det en del som valde
att korsa infartsvagen mellan de vantande bilarna primart pa tva stallen markerade
i figurerna nedan.

- Det minska flédet gick norrut frdn den stora entrén och tog upp hela gdngvagen
frén entrén till gangbanan parallellt med Elmiavagen.

Utover de tre huvudsakliga flodena uppstod ytterligare tre mindre floden. Tva av dessa ar
illustrerade tillsammans med de tre huvudsakliga flodena i figur 4 nedan. Det flddet som
inte ar illustrerat i figuren nedan utgor 1 procent av det totala flodet och bestar av de
fotgangare som gick till ett vantande fordon/taxi precis utanfoér entrén.

- Flodet som gick norrut frAn den stora entrén delar sig efter den smala gangbanan
som leder arenabesotkarna till gdngbanan langs Elmiavagen. Drygt tva tredjedelar
véljer sedan att folja EImiavagen Gsterut pa sddra sidan om vagen medan knappt
en tredjedel av flodet valjer att korsa vagen for att sedan fortsatta dsterut pa
Elmiavagens norra sida. Fotgdngarna som korsar vagen tvingar i viss utstrackning
bilister langs Elmiavagen att sakta in och i vissa fall &ven att stanna for att lata
fotgdngarna kommer 6ver till andra sidan. Vissa fotgdngare véljer aven att springa
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over da de ser att bilar narmar sig medan andra gar i kérbanan langs kanten tills
de upplever det sakert att korsa.

- En liten andel av flodet gar till parkeringarna som finns precis i anslutning till
arenans entré.

i
.
r-z‘

Figur 4. Tre huvudsakliga gangfléden samt mindre floden.

3 FOTGANGARSIMULERING

En gangflodesanalys syftar till att analysera gangfloden med avseende pa framtida
planer. Som en del i gangflédesanalysen gors en fotgangarsimulering som visar hur
fotgangarfléden sprider sig inom omradet samt om kapaciteten i en befintlig eller tankt
utformning récker till.

SIMULERINGS-
INDATA sl MODELL —  RESULTAT

Trafikeringsprognos Gaendevolymer
Utformning & J Gangtider
Start- och MAIPUNKLET s—— 4 r— T A0G SE|
Bytesmonster //— ? L s
Typ av fotgangare /—' Fordréjning

Rorelsemaonster

Resandeprognos

Figur 5 Schematisk metodbild 6ver en simuleringsmodell. (WSP).

Fotgangarsimulering &r ett verktyg som kan anvandas for att modellera en fotg&dngarmiljé
som representerar dagens situation eller en framtida situation. Detaljnivan i modellen &r
hdg och analysen sker p& individniva. Varje individ i modellen har ett individuellt
beteende vilket gor att fotgangarna ror sig i modellen pa ett realistiskt satt, vissa gar till
exempel langsammare medan andra gar snabbare.

Precis som i verkligheten undviker fotgdngarna i modellen vaggar eller andra hinder och
de forsoker halla ett visst avstand till andra fotgangare. | simuleringsmodellen styrs detta
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av den sa kallade social force modellen. | simuleringsmodellen véljer fotgangarna sjéalva
vilken vag de ska ga mellan sin start- och slutpunkt. Om det finns hinder pa vagen
kommer fotgéngarna att hitta en vag runt hindren.

Simulering av gangtrafikanter ar dock mycket komplext p& grund av svarigheterna att
modellera det manskliga beteendet. Varje gangtrafikant har ett visst beteende, vilket
bestammer samspelet med andra gangtrafikanter och interaktionen med
simuleringsmiljoén. Den héga detaljeringsgraden i en mikrosimuleringsmodell mojliggor att
anvandaren pa ett battre satt kan anpassa modellen efter verkligheten, men det géar aldrig
att aterskapa verkligheten helt och hallet.

| detta uppdrag har det aven kravts ett samarbete med programvaruleverantoren for att
mojliggbra simuleringarna. For att gora en bra simulering krévs bra indata. Hur val
resultaten fran modellen kommer representera verkligheten beror till stor del p& kvalitén
pa indata till modellen. Om det finns os&kerheter i indata s& kommer det aven finns
osakerheter i resultaten frin modellen. De resultat som modellen genererar ska darfor
ses som en indikation pa hur situationen i omradet kan komma att se ut och inte ses som
en exakt sanning.

3.1 FORUTSATTNINGAR OCH UTFORMNING

3.1.1 Utformning

I modellen ar den gangbara ytan i passagen cirka atta meter bred, se Figur 6. Utéver
detta har aven grasytor modellerats men ar definierade som ej gangbara ytor och finns
endast med visuellt.

Figur 6 Passage mellan badhuset och ishallar.

3.1.2 Fotgangarfléden
De fotgangarfloden som simuleras kommer fran tva dronarfilmningar som gjordes i
samband med en helgmatch.

Utav de som gar ut via huvudutgangen ror sig cirka 45% av besokarna sdderut och
darmed passerar den aktuella passagen, se Figur 7.
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Figur 7 Férdelning gangfloden efter helgmatch.

Filmerna ar cirka 5-8 minuter l&nga vilket innebar att bara delar av témningen ut frén
arenan fangas. D& det uppmatta flodet soderut minskar efter fem minuter antas
tomningstakten darefter halla en konstant niva till dess att samtliga bestkare lamnat
arenan, se Figur 8.

For att ta hansyn till att en mindre del av publiken (exempelvis bortasupporters) lamnar
via baksidan antas cirka 6 800 besokare lamna arenan via huvudutgangen.

Férdelning ut fran Husqvarna Garden (Helg)

200
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Del avtimfléde

Tid efter matchslut

=Fordelning mot ] emfFordelningmot 2 e==Fordelning mot 3

Figur 8 Férdelning besokare ut fran arenan efter en helgmatch.

Baserat pd information fran Husqvarna Garden ar témningstiden efter en vardagsmatch
kortare &n under en helgmatch. For att efterlikna en vardagssituation 6kas
témningstakten under simuleringens forsta 6-7 minuter, Figur 9. Efterféljande minuter
antas ha samma férdelning som efter en helgmatch.
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Férdelning ut fran Husqvarna Garden (Vardag)
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Figur 9 Fordelning besokare ut frn arenan efter en vardagsmatch.

3.2 RESULTAT

| det har kapitlet redovisas resultatet fran analysen.
Tva olika tdmningsscenarier studeras:

1. Helgsituation
2. Vardagssituation
a. Kanslighetsanalyser genomfors for att undersoka hur stort tillkommande
fotgangarfléde passagen kan hantera

Ett resultatmatt som har anvants for att analysera simuleringarna ar trangsel. Vid
utvardering av trangsel ar det viktigt att tanka pa vilken typ av omrade och situation som
utvarderas. | ett omrade dar fotgangare star stilla kan hogre densitet accepteras jamfort
med ett omréde dar fotgangarna ror pa sig. Aven situationen paverkar, vid normala
dagliga situationer sdsom pé vag till jobbet eller affaren accepteras lagre trangsel medan
hogre trangsel kan accepteras vid speciella tillfallen sdsom evenemang

Trangsel har studerats med hjélp av en Level of Service-skala (LOS), se Skalan indikerar
olika nivaer av upplevd trangsel dar fotgidngare kan uppleva god cirkulation (ingen
trangsel) till mycket trangsel med svarigheter att ta sig fram. Det finns olika typer av
skalor beroende pa plats. | detta projekt har Level of Service-skalan for gdngpassage
anvants.
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Figur 10 Level of Service-skala (LOS)

Ytterligare ett resultatmatt som anvands ar gangtiden for bestkarna sdderut langs med
Stefan Livs gata.

3.2.1 Helgmatch

Efter en helgmatch uppstar viss trangsel i passagen vid badhuset. | Figur 11 redovisas
den uppmatta trdngseln i ett snitt vid passagen, heldragen linje representerar
medeltréangsel och streckad linje representerar den maximala trangseln. Under stora
delar av tomningstiden &r medeltrangseln i passagen inom kategori LOS B vilket betyder
att det fortsatt ar god framkomlighet och besdkarna kan fritt cirkulera. Kurvan fér den
maximala trangseln indikerar att det ar individer som upplever en hdgre trangsel under
korta perioder (LOS C/D). LOS C ar dock fortfarande inom spannet fér vad som kan
klassas som en acceptabel trangsel, se 6gonblicksbild i Figur 12.

D& den uppmatta trangseln i passagen inte fortsatter 6ka nar flodet ut fran arenan avtar
tyder det pa att kapaciteten i passagen ej 6verskrids.
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Figur 11 Diagram 6ver uppmatt trangsel i passagen, helgmatch.

Figur 12 Ogonblicksbild helgmatch

Gangtiden soderut okar gradvis under forsta delen av simuleringen men stabiliseras i takt
med att flddet ut frdn arenan avtar och sedan planar ut, se Figur 13. Anledningen till att
det ser ut som att gangtiden tkar de sista minuterna ar pa grund av ett fatal langsamma
besokare fangas upp.
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Figur 13 Gangtid soderut efter helgmatch.

3.2.2 Vardagsmatch

Efter en vardagsmatch uppstar nagot hogre trangsel i passagen under simuleringens
forsta tio minuter jamfért med en helgmatch, detta da det ar fler besokare som lamnar
arenan i borjan av simuleringen.

Medeltrangseln okar under simuleringens forsta tio minuter och nar LOS C innan den
avtar och stabiliseras i den lagre kategorin (LOS B). Likt efter en helgmatch observeras
det att individer stundtals upplever en hdgre tréngsel (LOS D), se Figur 14. LOS C ar
dock fortfarande inom spannet fér vad som kan klassas som en acceptabel trdngsel, se
6gonblicksbild i Figur 15.

D4 trangseln inte tkar kontinuerligt genom hela simuleringen utan avtar i takt med att
fotgangarflodet minskar tyder det pa att kapaciteten i passagen ej éverskrids.

Denistet {personerm2)

Tid efter matchslut

Figur 14 Diagram 6ver uppmatt trangsel i passagen, vardagsmatch.
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Figur 15 Ogonblicksbild vardagsmatch

Gangtiderna efter en vardagsmatch &r nagot langre jamfort med helgscenariot men de
foljer samma tendenser. Gangtiden okar i takt med att flodet ut frAn arenan 6kar och nar
flodet sedan minskar och till slut planar ut stabiliseras dven gangtiderna. Okningen av
gangtider mot slutet av simuleringen beror pa ett fatal fotgangare som gar langsamt.

Gangtid soderut
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Figur 16 Gangtid sdderut efter vardagsmatch.

3.2.3 Vardagsmatch - kanslighetsanalyser

Passagen mellan badhuset och ishallarna ar cirka atta meter bred. Det innebar 250
personer/minuter kan passera det markerade snittet i Figur 17 utan att trAngsein
overskrider LOS C. Efter en helgmatch passerar som mest cirka 200 personer/minut.
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Figur 17 Sektion som anvands for utrékning av kapacitet.

For att undersoka hur ytterligare med- eller motriktat flode paverkar trangselsituationen i
passagen genomfors fyra kanslighetsanalyser:

1. +50 personer/minut sdderut

2. +100 personer/minuter sdderut
3. +50 personer/minut norrut

4. +100 personer/minut norrut

Nedan i Figur 18-Figur 20 visas 6gonblicksbilder frAn simuleringen av de olika
scenarierna. Simuleringen tyder pa att det ar mojligt att addera 50 personer/minut och
fortsatt ha en acceptabel situation. Dock ger ett motriktat fléde ger upphov till nagot storre
trangsel.

Kanslighetsanalyserna dér 100 personer/minut adderas noteras en betydligt stérre
trangsel da kapacitetstaket for LOS C Overskrids. Detta styrks av att fler besokare
registrerar LOS C och D i simuleringen. | de forsta 5-10 minuterna i simuleringen noteras
en hdgre trangsel vid motriktat flode men efter 10 minuter ar den visuella bedémningen
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att trangselsituationen ar ungefar densamma. Den trangselsituationen som uppstar nar
det adderas 100 personer/minut ar acceptabel om den uppstar under kortare perioder.

+50 personer/minut séderut £ +100 personer/minut séderut §&

+50 personer/minut norrut i)‘ o

.
y

i

+100 personer/minut séderut |

Figur 19 Ogonblicksbilder sju minuter in i simulering.
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+100 personer/minut séderut

+50 personer/minut norrut : +100 personer/minut norrut

Figur 20 Ogonblicksbilder tio minuter in i simulering.

4  SLUTSATS

Efter matchslut p& en helgmatch uppstar viss trangsel i passagen mellan ishallarna och
badhuset. Dock ar framkomligheten fortfarande god och besokare kan mestadels ga sin
planerade rutt. De sista besdkarna lamnar omradet cirka 25 minuter efter
simuleringsstart.

Efter en vardagsmatch antas fler ga ut under de forsta minuterna och darfor uppstar en
nagot storre trangsel. Stundtals ar det inte mgjligt att ga helt obehindrat och fotgangarna
borjar paverka varandras framkomlighet. Detta kan dven ses i gangtiderna da aven dessa
okar jamfort med ett helgscenario. Dock ar perioden da medeltrangseln nar LOS C och D
kort och uppstar under ett fatal minuter.

Under de mest belastade 2-3 minuterna passerar som mest 200 personer/minut mellan
huskropparna efter en vardagsmatch. Det innebdr att det teoretiskt finns plats for
ytterligare 50 personer/minut (i samma riktning) utan att avsevart forvarra trangseln, vilket
innebar ett dkat timfléde med 3000 personer. Under dvrig tbmningstid passerar cirka 150
personer/minut, vilket innebéar att det teoretiskt finns utrymme fér ytterligare 100
personer/minut.

Resultatet av kanslighetsanalyserna visar pa att det finns mojlighet att hantera ett 6kat
flode, antingen séder- eller norrut. Dock ger ett motriktat fléde upphov till storre tréngsel,
vilket tydligt observeras redan nar 50 personer/timme adderas till de befintliga flodena.

Aven om simuleringen tyder pa att det finns marginaler i systemet &r rekommendationen
att styra evenemangen sa att de inte slutar exakt samtidigt och darmed minska risken att
kapaciteten i passagen 6verskrids.

Nagot som lyfts under projektets gang ar att i verkligheten ar det vanligt att g& i grupp
eller tva och tva och darmed ha en hogre trangseltolerans till de inom "sin grupp”.
Simuleringsmodellen tar ej hansyn till detta vilket gor att den upplevda trangseln kan vara
nagot dverskattad.
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