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SAMMANFATTNING

En utredning har utférts pa uppdrag av Jonkopings kommun av vag- och spartrafikbuller vid planering av ny
anpassad grundskola invid den befintliga Rosenlundsskolan.

Berakningar har utforts av ekvivalent och maximal ljudniva i enlighet med Nordisk berakningsmodell, for ar
2022 och prognosar 2040.

Denna revidering omfattar ett stérre omrade, dar planarbete ocksa pagar, som inkluderar dven befintliga
grundskolor (I&g-, mellan och hégstadium) samt forskolor. Aven en separat studie av buller fran
motortrafikleden E4 respektive tagtrafik trafik har utforts. En detaljerad redovisning for revideringen hittas
under avsnitt 2 — Revidering.

Berakningarna visar att hela skolomradet utsatts for relativt hoga ljudnivaer for samtliga utvarderade
scenarier, som overskrider Naturvardsverkets riktvarden for ny och aldre skolgard.

Det beddms inte vara mojligt uppna Naturvardsverkets riktvarden for ny skolgard med rimliga bulleratgarder,
for nagot utrednings scenario. Daremot bor riktvarde for aldre skolgérd kunna uppnas med rimligare atgarder
inom planomrédet i form av bullerskarmar i kombination med mjuka markytor och absorbenter vid fasad.
Samtliga &tgardsforslag redovisas i Kapitel 8 — Atgardsforslag. Atgardernas omfattning dikteras i stor
utstrackning av buller fran statlig infrastruktur i form av motortrafikled E4 samt spadromrade sGder om aktuellt
planomrade.
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1 INLEDNING

En utredning har utférts pa uppdrag av Jonkopings kommun av vag- och spartrafikbuller vid planering av ny
anpassad grundskola invid den befintliga Rosenlundsskolan. Syftet med utredningen &r att studera hur
skolomradet paverkas av buller och att studera bulleratgarder.

Ny anpassad grundskola ar for 100 elever i 4k 1-9 med fysiska samt kognitiva funktionshinder. Projektet
utfors i tva etapper:

- E1: Byggnad for anpassad grundskola, angéring samt del av utemiljon
- E2: Rivning av gamla sl6jd- och hemkunskapsbyggnaderna samt utemiljo pa mellanstadiegarden

Efter dessa etapper planeras aven ombyggnation av befintlig grundskola och férskolor samt tillbyggnad av
ny matsal/storkok samt sporthall.

Utredning omfattar daven ovan ndmnda ut- och ombyggnad av befintliga grundskolor (Iag-, mellan- och
hégstadium) pé fastigheten Ventilen 5 samt befintliga forskolor pa intilliggande fastigheterna Ventilen 2 och
6.

Fastigheten Ventilen 5, som den anpassade grundskolan planeras inom, tillhér en detaljplan fran 1958.
Planarbete pagér for att andra denna detaljplan samt for att andra detaljplanerna for de tva
forskolefastigheterna Ventilen 2 och 6. Omarbetningen omfattar en ny byggnad for anpassad grundskola pa
ca 20 m samt att p& sikt &ven kunna utféra andra forandringar p& skolomradet sa att man med planerad
tilkommande bebyggelse kan &stadkomma skydd mot buller. Utdver detta planerar man ocksa att riva
byggnader som inhyser lagstadium och bygga om byggnader som idag inhyser mellanstadium. Nya
byggnader for matsal och storkék samt sporthallar med tillhérande parkeringsyta planeras att byggas inom
fastigheten Ventilen 6. Befintliga forskolor p& fastigheterna Ventilen 2 och 6 kommer ocksd genom
planandringen vara mgjliga att ersatta med ny byggnad langs med Hermansvéagen. Ombyggd férskola med
tillhorande gardsytor inkluderas darfor ocksa i denna utredning. Se Figur 1 och Figur 2 for en 6versikt av
omradet och utdrag ur situationsplanen.

Foljande scenarier har beraknats:
e Nulage ar 2022

e Nulage ar 2022 med ny byggnad for anpassad grundskola och rivna byggnader for sl6jd och
hemkunskap.

e Trafikprognos ar 2040 med ny byggnad fér anpassad grundskola och rivna byggnader for sléjd och
hemkunskap.

e Trafikprognos ar 2040, med anpassad grundskola samt ombyggnad av hela skolomradet
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Figur 1. Omradesdoversikt med planerade forandringar

Berakningar av 4 st. foreslagna atgardsforslag presenteras. Tva scenarion som visar vad som kravs for att
uppna Naturvardsverkets riktvarden for ny skolgard respektive dldre skolgard for hela skolomradet. Tva
scenarion avser atgarder for att norra skolgarden avsedd for ny anpassad grundskola och befintlig
grundskola (E1 och E2) ska klara riktvarden for ny respektive dldre skolgard innan évriga planerade
forandringar av skolomradet utforts. Samtliga atgardsférslag har dimensionerats for bullersituationen vid
prognosar 2040.

Utover detta utfors aven separata berakningar for trafikbuller fran spartrafik samt vagtrafik fran motortrafikled
E4. Dessa berakningar utfors pa bestallarens begaran, for att kunna utreda dessa bullerkallors individuella
bullerbidrag. Berakningarna har endast utforts utan atgardsforslag. Scenarion som inkluderar atgardsforlag
har beraknats med all trafik i naromradet.

Ny byggnad for forskola Ombyggd

kola

Ny byggnad fér anpassad
grundskola

Figur 2. Utdrag ur situationsplan éver forandring inom skolomréde pa Ventilen 5, 6 och 2. Kalla: Krook & Tjader
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2 REVIDERING

Det revideringar som utférts inom revidering B sammanstalls nedan:

- Separat redovisning for buller frdn E4 och sparbunden trafik.

- Bullerutredning som omfattar hela skolomrédet p& Ventilen 5 samt tva forskolor pa fastigheterna
Ventilen 2 och 6.

- Atgardsforslag for att uppna riktvarden fér ny och befintlig skolgard pa samtliga skolgérdytor pa ovan
namnda fastigheter.

- Redaktionella andringar av rapport och redovisningsbilagor.

3 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i nedanstaende
utredning.

Buller

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljébyrans definition av buller ar "horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan
negativt™®.

Riktvarde
Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt &rende. Detta
skiljer sig frn begreppet gransvarde, vilket innebér att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och bygglagen
och Miljébalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar logaritmisk dar
horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB
motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 3.

B 8 8 8 g S Ekvivalenta
a o a a o a ljudnivaer
o @ ) 53] w© o
> > pd > b p=d
/ / i k‘ NG
/ Diskotek | Jetplan
/ Sovrum / |
Tyst natur / Storstadsgata | )
Normalt samtal Smartgransen

Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda férandringen
beror pa ljudkallans karaktar. Normalt behover tva ljud skilja sig &t med 2—3 dB for att en skillnad ska héras.
En subjektiv halvering/dubblering av ljudnivan uppkommer vid en skillnad pa 8-10 dB.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport nr
11/2010.
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Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivdn som uppstar under en viss tidsperiod eller under en ljudhandelse kallas for
maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 4.

Maximal ljudniva

Ekvivalent ljudniva

dBA
e

Tid

Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-véagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhéjden dkar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller bidrag
fran flera frekvenser, men eftersom orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras den totala
ljudnivan efter orats kéanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas
ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

I den nu gallande detaljplanen frdn 1958 redovisas inga stérningsbestammelser avseende buller.
Beddémningsgrunden for skolans skolgard ar i stallet baserad p& Naturvardsverkets vagledning Riktvarden
for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik? (2017), se Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1. Riktvarden for ny skolgéard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]
De delar av garden som &r avsedda for 50 70
lek, vila och pedagogisk verksamhet.
55 70*

Ovriga vistelseytor inom skolgarden

*Far inte 6verskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn under tiden skolgarden nyttjas.

o Boverket skriver i sin rapport Gor plats for barn och unga!® att det pa skolgardar ar 6nskvart
med hdgst 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid pa de delar av garden som ar avsedd for lek,
rekreation och pedagogisk verksamhet. Resterande ytor bér, som mélsattning, helst inte ha
ljudnivaer 6verskridande 55 dBA.

2 Naturvardsverket (2017) Riktvérden fér buller p& skolgrd fran véag- och spértrafik. NV-01534-17. Naturvardsverket: Stockholm.
8 Boverket, Movium (2015) Gor plats for barn och unga! En vagledning fér planering, utformning och férvaltning av skolans och
forskolans utemiljo. Rapport 2015:8. Boverket: Karlskrona.
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Tabell 2. Riktvarden for aldre skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva

dygn [dBA] [dBA]
De delar av garden som &r avsedda for 55 70

lek, vila och pedagogisk verksamhet.

*Far inte 6verskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn under tiden skolgarden nyttjas.

o0 Med aldre skolgard avses skolgardar som tagits i drift eller inkommit som remiss eller
anmalan till tillsynsmyndigheten fére september 2017.

Under projektets gang har Naturvardsverket reviderat vagledningen for buller pa skolgardar (2023-11-07).
Eftersom utvardering enligt den reviderade vagledningen ar hogst oklar, samt att atgardsprojektering
pabdrjats innan denna revidering, utgar denna utredning fortsatt fran tidigare vagledning fran 2017.

5 UNDERLAG

Underlag som anvénts i utredningen redovisas nedan.

5.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Berakningsmodell (SoundPLAN) fran kommunkartlaggning ar 2022 fér Jonkopings kommun,
uppdragsnummer 10318484 (WSP).

Situationsplan erhallet fan SBK, Krook & Tjader, daterad 2023-11-16
Markmodell (DWG), arbetshandling, Férslag 3, 2022-11-22
A-40-V-545809 3D-modell (IFC), Forstudie, daterad 2022-11-09

5.2 JARNVAGSTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund fér berakningarna visar vilka tagtyper som trafikerar linjen,
fordelningen mellan olika tagtyper, antal thg som passerar per dygn, medellangder och maximala tglangder,
dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet samt begransande hastigheter for
spar.

Trafikdata for jarnvag har erhdllits av Trafikverket. Uppgifterna kommer fran tagplanen for 2022. Alla aktorer
som vill anvanda kapacitet i jarnvagsnatet maste anstka om taglagen i tAgplanen. Antalet t&g enligt
tagplanen motsvarar d& det antal tdg som har tilldtelse att anvanda kapaciteten pa en stracka®*. Trafikfloden,
langd pé tdg samt hastigheter som anvants i berakningarna redovisas i Tabell 3 och 4.

For strackan Jonkopings godsbangéard — Jonkoping C (Tabell 4) saknas en prognos for ar 2040. Darfor har
istallet uppgifterna for ar 2022 anvants dven for scenariot &r 2040 pa denna stracka.

4 Trafikverket (2016) Tagplan — att skapa tidtabeller for tag. https://iwww.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/jarnvag/tagplan-att-skapa-
tidtabeller-for-tag/ [2019-08-20]
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Tabell 3. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2022. Stracka: Huskvarna-Jénkopings C

Tagtyp Antal Medellangd Maxlangd Beraknad
(t&g/dygn) (m) (m) hastighet
(km/h)
Gods!? 10,1 555 630 80/100
GodsDi? 0,1 609 630 80/100
Pass 0,0 254 254 80/120
X10-11 29,6 50 50 80/120
X50-54 30,8 80 110 80/120
Y31/32 4,0 56 56 80/120
Ovriga? 0,1 45 200 =

1 Anvant for berakning av maximal ljudniva fran spar
2 Beréaknat som godstag

Tabell 4. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2022. Stracka: Jonkopings godsbangérd-Jonkopings C

Tagtyp Antal Medellangd Maxlangd Beraknad
(t&g/dygn) (m) (m) hastighet
(km/h)
Gods!? 10,6 515 635 75/80
GodsDi? 0,1 630 630 75/80
Y31/32 22,1 56 56 75/80
Ovriga? 0,04 27 50 -

1 Anvant for berakning av maximal ljudniva fran spér
2 Beréknat som godstag

5.3 VAGTRAFIK

Trafikunderlag fér de kommunala vagarna for ar 2022 och prognosar 2040 har tillhandahallits av Carlos
Trischler, trafikingenjor stadsbyggnadskontoret Jonképings kommun. D& uppgifterna levererades som AMVD
har de omvandlats till ADT med faktorn 0,9. Trafikuppgifter fér de statliga vagarna har hamtats fran NVDB
och har raknats upp till prognosar 2040 med hjalp av Trafikverkets verktyg EVA-kalkyl (version 2020-06-15).
Trafikdata for vagarna som inkluderas i berakningarna presenteras i Tabell 5. Hansyn har inte tagits till
trafikens dygnsférdelning, da det inte paverkar berakningarna nar maximal ljudniva beraknas utifrén

95-percentilen.

Tabell 5. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2022 och 2040

Vag ADT ADT Andel tung

(antal fordon) (antal fordon) trafik
2022 2040 2022

E4 norrgéende 24 412 31 217 14%

(norr om Rosenlunds-

skolan)

E4 norrgéende 18 864 24 175 16%

(s6der om

Rosenlunds-skolan)

E4 norrgéende, 4 600 5841 7%

infart

Andel tung  Hastighet

trafik (km/h)
2040

15% 80
17% 80
7% 80
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Vag ADT ADT Andel tung  Andel tung Hastighet

(antal fordon) (antal fordon) trafik trafik (km/h)
2022 2040 2022 2040

E4 s6dergdende 26 509 33 845 12% 13% 80
(norr om Rosenlunds-
skolan)
E4 s6dergdende 28 608 36 582 14% 15% 80
(s6der om
Rosenlunds-skolan)
E4 s6dergdende, 14 000 17 833 10% 10% 80/60
infart
E4 sodergdende, 3300 4201 9% 10% 80/60
utfart
Granatgatan 517 424 3% 3% 40
Hermansvégen N-S 2937 2990 6% 6% 30/40
Hermansvagen O-V 3831 3901 10% 10% 30/40
Karbingatan? 308 313 3% 3% 40
Kallgatan 308 313 3% 3% 40
Odengatan 11 903 15 094 5% 6% 60/70/80
vastergdende
Odengatan 10191 12 908 4% 4% 40/60/70/
Ostergéende 80
Viktoriavagen 947 964 7% 7% 40
Véag 31/40/47 13 388 17 079 11% 12% 60/70
Vag 40/47 15 400 19 587 8% 9% 70

! Ansatt trafikuppgifterna for Kallgatan aven for Karbingatan

6 BERAKNINGAR

Berakningarna av ljudniva har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Enligt nordisk berakningsmodell skall markabsorption séttas till hard eller mjuk mark, d.v.s. en
absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts utifrin Regional
vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms 1an.® Berakningarna tar inte hansyn till
eventuell dampning pa grund av buskar och trad.

Berakningarna for lijudnivaer fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berakningsmodell, reviderad 19968. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for
berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller méttliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgér fran konstant flodande trafik utan inbromsande
eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa +3 dB for avstand upptill 200 meter.

5 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms lan , rapport 2016:03, Centrum for arbets- och miljomedicin,
Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016

6 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.
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Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna i samtliga scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Buller fran
sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell”. Berakningsmodellen for tagtrafikbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion. Berakningsmodellen har en
noggrannhet p& +3 dB for avstand upptill 300 meter.

Ljudnivaer som visas i form av fargfalt &r beraknade inklusive samtliga reflexer — alltsd inte som frifaltsvarde.
Berakningspunkter pa skolgard med mindre avstdnd an 25 m till fasad ar frifaltskorrigerade. Samtliga
berakningar ar utférda med 3 reflektioner.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 meter 6ver mark och har beraknats med upplésningen 5x5 meter.

Avsteg fran berakningsmodellen har gjorts da skarmar som flyter ovan mark anvants for att modellera
absorberande fasadpartier. Aven halvhard/halvmijuk mark har anvénts har anvants i berékningarna, vilket
ocksa ar ett avsteg fran nordisk berakningsmodell.

7/ RESULTAT

Resultat utan atgéarder redovisas utforligt i Bilaga 1-16

Resultat med atgéarder redovisas utforligt i bilaga 17-24

7.1 KOMMENTARER

7.1.1 Hela Skolomradet

I Bilaga 1 och 2 redovisas ett nulagesscenario for ar 2022. Fastigheten Ventilen 2, 5 och 6 ar exponerade for
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA, som darmed 6verskrider riktvardet for bade ny och aldre skolgard (50
dBA respektive 55 dBA). Maximal ljudniva uppgar till strax 6ver 70 dBA inom Fastigheten Ventilen 2 och 5,
vilket aven det &ar 6ver riktvardet for ny och aldre skolgard (70 dBA).

For Fastighet Ventilen 6 dverskrids maximal ljudniva for merpart av hela fastighetens skolgard.

En generell 6kning jamfort med nulaget av saval ekvivalent och maximal ljudniva kan avlasas i Bilaga 9 och
10 som redovisar bullersituationen for hela skolomradet vid prognosar 2040.

For ekvivalent ljudnivd bedoms samtliga trafiktyper ha en betydande inverkan pa beraknade ljudnivaer.
Storst inverkan pa ekvivalenta ljudnivaer bedéms dock trafikbuller frin motortrafikled E4 ha. Detta galler i
princip hela skolomradet men stérst inverkan har trafikbuller frdn E4:an i de sddra delarna av skolomradet.

Spartrafiken bedoms bli dimensionerande fér maximal ljudniva vid de sédra skolgardsomradena som ar
avsedda for grundskolan samt vid férskolornas gardsytor i den sydvéstra delen av planomradet. For de norra
skolgéardspartierna avsedd grundskola samt ny anpassad grundskola bedéms buller fran narliggande
lokalgator bli dimensionerande fér maximal ljudniva.

Tilkommande byggnader vid ett ombyggation, beraknas ge en viss skarmning fran buller soderifran for delar
av gardsytorna inom skolomradet.

“Naturvardverket (1996). Buller fr&n spérburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets forlag: Stockholm.

10361106 * Revidering Trafikbuller Rosenlundsskolan, Jonképing | 12



7.1.2 Norra skolgarden med anpassad grundskola

| Bilaga 7 och 8 redovisas ett scenario med trafiksiffror for &r 2022, med den planerade anpassade
grundskolan, och att de gamla sl6jd- och hemkunskapsbyggnaderna rivs. Berakningsscenariot visar att
byggnaden har en positiv bullerskarmande effekt for trafikbullret, dock éverskrids Naturvardsverkets
riktvarden for ny skolgard inom hela skolgarden. Bullerriktvardena for aldre skolgard uppnas inom delar av
skolgarden, men 6verskrids i norra och ostra delen av skolgarden.

For utredda skolgardsytor bedoms buller frdn motortrafikleden E4 har stérst inverkan pa ekvivalenta
ljudnivaer. F6r maximal ljudnivd bedéms framst buller fr&n narliggande lokalgator vara dimensionerande.

| Bilaga 15 och16 redovisas framtidsscenariot med den planerade anpassade grundskolan och att de gamla
slojd- och hemkunskapsbyggnaderna rivs, med trafikprognos for ar 2040. Berakningarna visar att
ljudnivderna 6kar nagot till &r 2040, med runt 1 dB hogre ekvivalent ljudniv& ar 2040. Maximal ljudniva
beraknas inte paverkas av trafikdkningen.

7.1.3 Trafikbuller fran E4
Separata berakningar for trafikbuller fran motortrafikled E4 redovisas i Bilaga 3, 4, 11 och 12.

Trafikbuller frdn E4:an bedoms utifrdn separata berakningar framst paverka ekvivalent ljudniva vid utredda
skolgéardytor. Beraknade trafikbullernivaer fran denna huvudled orsakar individuella éverskridanden av
riktvarden for bade ny och aldre skolgardar.

Maximal ljudniva frdn motorvag E4 bed6ms inte vara dimensionerande for berérda skolgéardytor.

7.1.4 Trafikbuller fran spartrafik
Separata berakningar for trafikbuller fran sparbunden trafik redovisas i Bilaga 5, 6, 13 och 14.

Trafikbuller fran spartrafik bedéms utifrdn separata berakningar framst paverka maximal ljudniva vid berorda
skolgéardsytor. Framforallt ar maximal ljudniva fran spartrafik dimensionerande for de skolgardsytor som inte
ar belagna i direkt anslutning till kommunala lokalgator.

Ekvivalent ljudniva fran spartrafik bedéms dven ha en ha en viss inverkan pa beraknade nivaer for all trafik.
Overskridanden av riktvarde for ny skolgard (Laeq 50 dB) har berdknats vid separata berékningsscenarier for
spartrafik.

8 BULLERSKYDDSATGARDER

Samtliga bullerskyddsatgarder som foreslas for respektive scenario redovisas i detta avsnitt.

8.1 ATGARDSFORSLAG: NORRA SKOLGARDEN MED ANPASSAD
GRUNDSKOLA

8.1.1 Atgéardsforslag for ny skolgard (Laeq 50 dB, Larmax 70 dBA)

| Bilaga 17 och 18 redovisas ett exempel pa vad som kan kravas for att uppna Naturvardsverkets riktvarden
for ny skolgard (50 dBA ekvivalent ljudniva, 70 dBA maximal ljudnivad). Omfattande bullerskarmning kravs,
vilket eventuellt kan kombineras med andra atgarder. Bullerskyddsskarmar behéver vara minst 6,5 m héga
och placeras pa nara avstand till vag E4:an, jarnvagssparet, Hermansvagen (N-S och 0-V) och
Viktoriavagen. Total stracka av bullerskyddsskarmar skulle uppga till ca 1700 m. Skarmarna behéver vara
ljudabsorberande. Om hela skolgarden skulle utgéras av mjuk mark och fasader tacks med
ljudabsorberande material, skulle skarmarna kunna vara nagot lagre. Atgardsforslagen bedéms inte vara
rimliga att genomfora, med tanke pa den stora investering som skulle kravas, samt att bullerskyddséatgarder
behdver vidtas utanfor detaljplanens omrade. Enligt Miljdbalken 2 kap 7 § far inte heller orimliga krav pa
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bullerskyddande atgarder stallas, med hansyn till den nytta dessa atgarder och forsiktighetsmatt ger jamfort
med kostnaderna.

8.1.2 Atgardsforslag for dldre skolgard (Laeq 55 dB, Larmax 70 dBA)

| Bilaga 19 och 20 presenteras ett exempel pa atgéard for att uppna Naturvardsverkets riktvarden for aldre
skolgérd (55 dBA ekvivalent ljudniv&, 70 dBA maximal ljudnivd). Atgéarden utgérs av ett paket av tre
delétgarder:

o 2 meter hoga bullerskyddsskarmar langs med ny infartsvdg och Hermansvéagen (N-S), se Figur 7.
e Minst 60% mjuk mark inom hela skolgéarden, se Figur 5.
e Gymnastiksalens sddra fasad tacks delvis med ljudabsorberande material, se Figur 7.

Det beraknas att man med detta atgardspaket kan uppna riktvardena for befintlig skolgard.
Bullerskyddsskarmarna har berdknats med en total langd om 93 meter. Delar av skdrmarna ska ha en
ljudabsorberande sida (minst klass A38), se markering i Figur 7. Ovriga delar av skarmen kan vara
genomsiktliga. Ljudisoleringen for skarmarna ska vara minst klass B2°, motsvarande DLr minst 18 dB. Viktigt
ar att bullerskyddsskarmarna placeras pad samma héjd som den nya infartsvagen, se Figur 6. Plushojder
enligt RH2000 fér skarmarnas ovankant framgar i Figur 7.

Minst 60% av skolgardens hela yta enligt Figur 5. Oversiktshild éver omrade som enligt atgardsforslaget
maste anlaggas med minst 60% mjuk mark

(gronmarkerat omrade). ska utgéras av mjuk mark, d.v.s. mark som &r ljudabsorberande. Detta kan t.ex.
innebara grasmattor, fallskyddsbark och konstgras (konstgras behéver dock placeras ovanpa jord for att fa
god effekt). Aven sandl&dor, gummiplattor och gummiasfalt kan ha viss ljudabsorberande effekt. Om en
storre del av skolgarden utgdrs av mjuk mark kan hojden pa bullerskarmarna mojligen vara lagre, och
omvant: ifall mindre &n 60% av skolgarden utgors av mjuk mark kan skarmarna behéva vara hogre.

aly—

Figur 5. Oversiktshild 6ver omrade som enligt atgardsforslaget maste anlaggas med minst 60% mjuk mark
(gronmarkerat omrade).

8 SS-EN 1793-1:2017 Vagutrustning - Bullerskydd - Provningsmetod fér bestdmning av akustiska egenskaper - Del 1:
Produktegenskaper - Ljudabsorption i diffust ljudfalt

9 SS-EN 1793-2:2018 Vagutrustning — Bullerskydd — Provningsmetod for bestamning av akustiska egenskaper — del 2:
Produktegenskaper — luftljudsisolering i diffust ljudfalt.
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Figur 7. Oversiktsbild 6ver atgardsforslag. Angivna plushojder (RH2000) avser éverkant pa bullerskarm.

Absorbenter ska placeras invid gymnastiksalens sodra fasad, bade plan 1 och 2, se placering i Figur 8.
Absorbenterna kan forslagsvis utgoras av antingen 100 mm mineralull bakom perforerad plat eller traullit
med 50 mm luftspalt och akustikfilt bakom. Skydd mot vader och fukt behdver beaktas vid fortsatt
projektering av fasadabsorbenterna.

Figur 8. Rosa markering avser var absorberande material som ska placeras vid fasad.
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8.2 ATGARDSFORSLAG: OMBYGGT SKOLOMRADE

8.2.1 Atgardsforslag for ny skolgard (Laeq 50 dB, Larmax 70 dBA)

| Bilaga 21 och 22 redovisas ett exempel pa vad som kan kravas for att uppna Naturvardsverkets riktvarden
for ny skolgard (50 dBA ekvivalent ljudniva, 70 dBA maximal ljudniva). Likt de &tgarder som redovisas for
utredningsscenario for norra skolgarden med anpassad grundskola kravs omfattande bullerskarmning.
Dessa skarmar kan eventuellt kombineras med andra atgarder. Bullerskyddsskarmar behéver behéva vara
minst 6,5 m hoéga och placeras pa nara avstand fran vag E4, jarnvagssparet, Hermansvagen (N-S och O-V)
och Viktoriavagen. Aven en 2 meter hdg skarm berdknas behévas runt om stora delar av ombyggd skolgéard
for forskolan. Total stracka av bullersskyddskarmarna skulle uppgda till ca 1700 m. Skarmarna behéver vara
ljudabsorberande. Aven den sddra fasaden for bostadsbygganden pa fastighet Ventilen 4 behover klas i
absorberande material for att riktvarden ska innehallas pa den intilliggande forskolans gardsytor. Om
samtliga skolgardsytor skulle utgéras av mjuk mark och fasader tacks med ljudabsorberande material, skulle
skarmarna kunna vara nagot lagre. Atgéarderna beddéms inte vara rimliga att genomféra, med tanke pa den
stora investering som skulle kravas, samt att omfattande bullerskyddsatgarder behéver vidtas utanfor
detaljplanens omrade. Enligt Miljbalken 2 kap 7 § far inte heller orimliga krav p& bullerskyddande atgarder
stallas med hansyn till den nytta dessa atgarder och forsiktighetsmatt ger jamfort med kostnaderna.

8.2.2 Atgardsforslag for dldre skolgard (Laeq 55 dB, Larmax 70 dBA)
| Bilaga 23 och 24 presenteras ett exempel pa atgard for att uppna Naturvardsverkets riktvarden for aldre
skolgérd (55 dBA ekvivalent ljudnivd, 70 dBA maximal ljudnivd). Atgéarden ar uppdelade i tvé steg:

e Bullerskyddsskarmar inom skolomradet, se Figur 9.
0 Skarm A: Hgjd: 2 m, langd: 19 m
0 Skarm B: Hgjd: 2 m, langd: 58 m
0 Skarm C: H6jd 2,5 m, langd 17 m
0 Skarm D: H6jd 5 m, langd 28 m
e Ansattning av mjuk mark pa skolgardsytor, se Figur 11.

Likt atgardsforslag for scenario for Norra skolgarden inkl. ny anpassad grundskola, sa foreslas skarmar med
identiska dimensioner och akustiska egenskaper langs med Hermansvagen enligt Figur 7. Skarm A behdver
dock vara nagot langre for att sluta tatt mot planerad byggnad for nytt storkok och matsal. Tva
kompletterande skarmar behovs ocksa. En skarm (Skarm C) véster vid sydvastra delen av gudskolans
skolgéard i sydvast som blir en forlangning av ny sporthalls byggnadskropp. Den andra (Skarm D) &r en
skarm langs med den sodra skolgardsgransen for ombyggd forskola. Skarm D kan ersattas med en forlangd
byggnadskropp vasterut for planerad férskolebyggad. Detta forutsétter att byggnadens férlangning ar minst
lika hogt och langt som foreslagen skarm.

Maximala ljudnivaer fran lokalgatorna beraknas enligt detta férslag fortsatt Gverskrida Naturvardsverkets
riktvarde pa delar av skolgardsyta avsedd for forskola. P& grund av den laga trafikvolymen pé dessa
lokalgator bedéms dessa Gverskridanden inte forekomma mer &n 5 génger i timmen, vilket bor vara
godtagbart enligt Naturvardsverkets vagledning for aldre skolgardar. Utstrackning och hojd fér ovan namnda
skarmar redovisas i Figur 9.

VArt att notera ar att omfattningen av dessa atgarder i stor utstrackning dikteras av bullernivaer fran statlig
infrastruktur. Utfors atgarder langs med motortrafikled E4 och/eller sparen soder om berérda skolgardar kan
omfattningen av foreslagna atgarder inom planomradet begransas.
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Figur 9. Placering och hgjd for skarmar inom skolomréadet enligt atgardsforslag som innehaller riktvarden for aldre skolgérd.

Aven i detta fall &r det nédvandigt att ansatta mjukmark for minst 60% av markerat omréde enligt Figur .
(t.ex. grasmattor, fallskyddsbark etc.). Om en storre del av skolgarden utgors av mjuk mark kan héjden pa
bullerskarmarna majligen vara lagre, och omvant: ifall mindre an 60% av skolgarden utgors av mjuk mark
kan skarmarna behova vara hogre. Notera att markyta inom forskolornas skolgéard i samtliga berakningar har
utvarderats som mjuk mark.

Nagra absorberande fasadskivor bedéms inte bli nédvandigt da skarmar och ny planerad bebyggelse enligt
atgardsforslaget istallet dampar direktljudet som annars reflekteras pa omkringliggande byggnader ner pa
skolgardsytorna. Den nagot forandrade placeringen av ny byggnad for matsal och storkok, som ersatter
befintlig sporthall, gor att reflexverkan ner pa skolgarden blir mindre, jamfort med nulaget. Anvands lagre
skarmhojder 4n de som anges ovan kan daremot s&dana atgarder bli nodvandiga.

" &
»

{

e

Figur 10. Oversiktsbild 6ver omréde som enligt atgardsforslaget maste anlaggas med minst 60% mjuk mark
(gronmarkerat omrade).
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9 SLUTSATSER

Berakningarna visar att hela skolomradet utsatts for relativt hoga ljudnivaer, som éverskrider
Naturvardsverkets riktvarden for ny och aldre skolgard. Det bedoms inte vara méjligt uppna
Naturvardsverkets riktvarden for ny skolgard dar varaktig vistelse forekommer med rimliga bulleratgarder.
Daremot bor riktvarde for aldre skolgard kunna uppnas med rimligare men omfattande atgarder i form av
bullerskarmar i kombination med skarmverkan frdn ny bebyggelse samt att stora delar av grundskolans
skolgéard utgors av mjuka markytor. | det scenario som bara avser norra skolgarden med ny anpassad
grundskola, ar det dven nodvandigt att fasadabsorbenter installeras pa befintlig sporthalls sodra fasad.

Utfors atgarder vid statlig infrastruktur utanfor planomradet kan troligen omfattningen av foreslagna atgarder
inom skolomradet begransas.

10 BILAGOR

Till denna rapport tillhér féljande bilagor:
Nulage 2022

e Bilaga 1-2: Ekvivalent och maximal ljudniva fran all trafik, nulage 2022

e Bilaga 3—4: Ekvivalent och maximal ljudniva fran E4, nulage 2022

¢ Bilaga 5-6: Ekvivalent och maximal ljudniva fran spartrafik, nulage 2022

e Bilaga 7-8: Ekvivalent och maximal ljudniva fran all trafik, 2022 inkl. anpassad grundskola

Prognosér 2040

e Bilaga 9-10: Ekvivalent och maximal ljudniva fran all trafik, 2040 med ny utformning av skolomradet

e Bilaga 11-12: Ekvivalent och maximal ljudniva fran E4, 2040 med ny utformning av skolomradet

e Bilaga 13-14: Ekvivalent och maximal ljudniva fran spartrafik, 2040 med ny utformning av
skolomradet

e Bilaga 15-16: Ekvivalent och maximal ljudniva, 2040 endast ny anpassad grundskola

Atgardsforslag, prognosar 2040

e Bilaga 17-18: Ekvivalent och maximal ljudniva fran all trafik, 2040 endast anpassad grundskola,
atgard for ny skolgard

e Bilaga 19-20: Ekvivalent och maximal ljudniva fran all trafik, 2040 endast anpassad grundskola,
atgard for aldre skolgard

e Bilaga 21-22: Ekvivalent och maximal ljudniva fran all trafik, 2040 med ny utformning av
skolomradet, atgard for ny skolgérd

e Bilaga 23-24: Ekvivalent och maximal ljudniva fran all trafik, 2040 med ny utformning av
skolomradet, atgard for aldre skolgard.
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Bilaga 1
Ekvivalent ljudniva
Nulage ar 2022

Berakning av ljudniva frdn vag och

4 jarnvag vid Rosenlundsskolan i J6nkoping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28
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Bilaga 2
Maximal ljudniva
Nulage ar 2022

Berakning av hogsta momentana ljudniva fran
véag och jarnvag vid Rosenlundsskolan i
Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad
utifrdn den 95:e percentilen.

Uppdragsnr Uppdragsledare
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Handlaggare Granskad
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Bilaga 3
Ekvivalent ljudniva, E4
Nulage ar 2022

i Berakning av ljudniva frAn motorvag E4
4 vid Rosenlundsskolan i J6nkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
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Bilaga 4
Maximal ljudniva, E4
Nulage ar 2022

Berakning av hogsta momentana ljudniva fran
motorvag E4 vid Rosenlundsskolan i
Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berékningstéthet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)
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Ekvivalent ljudniva, Spar
Nulage ar 2022

Berakning av ljudniva fran jarnvag vid
Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
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Bilaga 6
Maximal ljudniva, Spar
Nulage ar 2022

Berakning av hogsta momentana ljudniva jarnvag|
vid Rosenlundsskolan i J6nkoping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Gran

Ola Sj6lin Wirling | “™* Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenforklaring
I:l Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag

1 TDW Jarnvag

mmmmm Bullerskarm

(@) Ljudniva frifaltsvarde

E Skolgard, grundskola

Bilaga 7
Ekvivalent ljudniva ar 2022
med ny anpassad grundskola

Berakning av ljudniva frdn vag och
jarnvag vid Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

@)

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
- 80
- 85
- 90
> 90

66y

®

Teckenforklaring
I:l Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
1 TDW Jarnvag
mmmmm Bullerskarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

E Skolgard, grundskola

/

S
~—— Bilaga 8

~ / Maximal ljudniva &r 2022
', med ny anpassad grundskola
L Berakning av hogsta momentana ljudniva fran

~ véag och jarnvag vid Rosenlundsskolan i

L Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad
utifrdn den 95:e percentilen.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28
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WSP Akustik
Box 574

SE-201 25 Malm6
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Jonkdpings

kommun

Bullerutredning Rosenlundsskolan

-~

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

40
45

60
65

<= 40
- 45
- 50
- 55
60
65
70
> 70

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad

=¥ vag

- Ovrig byggnad

B [m Jarnvag

= Bullerskéarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

KX skolgard, férskola
Skolgard, grundskola

Bilaga 9
Ekvivalent ljudniva

Ar 2040, ombyggt skolomréade

Berakning av ljudniva frdn vag och
jarnvag vid Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr

Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare

Ola Sjolin Wirling

Granskad

Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
B [m Jarnvag
s Byllerskarm

(@) Ljudniva frifaltsvarde
— Skolgérd, grundskola

K> skolgard, forskola

Bilaga 10
Maximal ljudniva
Ar 2040, ombyggt skolomréade

Pl Berakning av hogsta momentana ljudniva frén
-~ véag och jarnvag vid Rosenlundsskolan i
Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad
utifrdn den 95:e percentilen.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

O Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

H

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad
- Ovrig byggnad
=¥ vag
B [m Jarnvag
s Byllerskarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

KX skolgard, férskola
Skolgard, grundskola

Bilaga 11
Ekvivalent ljudniva, E4
Ar 2040, ombyggt skolomréade

Berakning av ljudniva frAn motorvag E4
vid Rosenlundsskolan i J6nkoping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28
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WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

JOonkopings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

\

\

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa
<=60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

80 - 85

85 - 90

> 90

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad
- Ovrig byggnad
= vag
][ Jarnvag
= Bullerskarm
(@ Ljudniva frifaltsvarde

KX skolgard, férskola
Skolgard, grundskola

Bilaga 12
Maximal ljudniva, E4
Ar 2040, ombyggt skolomréade

Berakning av hogsta momentana ljudniva fran
motorvag E4 vid Rosenlundsskolan i
Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berékningstéthet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad
utifran den 95:e percentilen.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

O Jonkdpings kommun

Bullerutredning Rosenlundsskolan

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
B [m Jarnvag
s Byllerskarm

(@) Ljudniva frifaltsvarde
KX skolgard, férskola
S— Skolgard, grundskola

Bilaga 13
Ekvivalent ljudniva, Spar
Ar 2040, ombyggt skolomréade

Berakning av ljudniva fran jarnvag vid
Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28
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WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

\

\

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa
<=60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

80 - 85

85 - 90

> 90

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
B [m Jarnvag
s Byllerskarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

KX skolgard, férskola
Skolgard, grundskola

Bilaga 14
Maximal ljudniva, Spar
Ar 2040, ombyggt skolomréade

Berakning av hogsta momentana ljudniva fran
jarnvag vid Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

83) Ekvivalent ljudniva

dBA ref. 20 pPa

<=40

40 - 45

—\ 45 - 50

2 50 - 55

- 60

A - 65
I’ - 70
> 70

®

Teckenforklaring
I:l Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag

1 TDW Jarnvag

mmmmm Bullerskarm

(@) Ljudniva frifaltsvarde

E Skolgard, grundskola

[
[
~ Bilaga 15
™ Ekvivalent ljudniv & 2040
/ med ny anpassad grundskola

Berakning av ljudniva frdn vag och
jarnvag vid Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

@)

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
- 80
- 85
- 90
> 90

66y

®

Teckenforklaring
I:l Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
1 TDW Jarnvag
mmmmm Bullerskarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

E Skolgard, grundskola

/
S
g Bilaga 16
~ / Maximal ljudniva &r 2040
', med ny anpassad grundskola
L Berakning av hogsta momentana ljudniva fran
~ véag och jarnvag vid Rosenlundsskolan i
L Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad
utifrdn den 95:e percentilen.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28
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WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

{47y

{46y

@

48

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

65 - 70
> 70

Teckenforklaring
I:l Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
1 TDW Jarnvag
mmmmm Bullerskarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

E Skolgard, grundskola

®

@ 7

46

Bilaga 17

Ekvivalent ljudniva ar 2040
med ny anpassad grundskola
Atgarder for ny skolgard

Berakning av ljudniva frdn vag och
jarnvag vid Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
5 Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

10 20 50 /

(=]

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

3
~

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

{64y
Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa
<=60
60 - 65
(EJ,\) 65 - 70
. 70 - 75
- 80
- 85
- 90
> 90

®

Teckenforklaring
I:l Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
1 TDW Jarnvag
mmmmm Bullerskarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

E Skolgard, grundskola

Bilaga 18
Maximal ljudniva ar 2040
med ny anpassad grundskola

Atgarder for ny skolgard

Berakning av hogsta momentana ljudniva fran

véag och jarnvag vid Rosenlundsskolan i

Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.

Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad

utifrdn den 95:e percentilen.

L N

A3) Skala 17700

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

an a0 an 4
1U 49 U U J

(@)}

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

)
o Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa
<=40
40 - 45
/) 45 - 50
Y 50 - 55
- 60
o - 65
- 70
> 70

@

Teckenforklaring

I:l Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad

=¥ vag

1 TDW Jarnvag

mmmmm Bullerskarm
Absoberande fasadparti
(@) Ljudniva frifaltsvarde

E Skolgard, grundskola

/T

Bilaga 19

Ekvivalent ljudniva ar 2040

med ny anpassad grundskola

Atgard for aldre skolgérd

Berakning av ljudniva frdn vag och
jarnvag vid Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

{69
Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa
<=60
60 - 65
(I6_4\) 65 - 70
_ 70 - 75
- 80
- 85
- 90
> 90

&

Teckenforklaring

I:l Rosenlundsskolan ny byggnad
- Ovrig byggnad

=¥ vag

1 TDW Jarnvag

mmmmm Bullerskarm

Absoberande fasadparti

(@) Ljudniva frifaltsvarde

E Skolgard, grundskola

Bilaga 20
Maximal ljudniva ar 2040
med ny anpassad grundskola

Atgard for aldre skolgérd

Berakning av hogsta momentana ljudniva fran

véag och jarnvag vid Rosenlundsskolan i

Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.

Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad

utifrdn den 95:e percentilen.

(As) okala 1: /U0 P 10344582 PR Henric Lundh
G 10 20 SG 40 5" Handlaggare ey .. Granskad .
Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

) Skala 1:12

p 20 30 40 50

m

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag

B [m Jarnvag

s Byllerskarm

(@) Ljudniva frifaltsvarde

KX skolgard, férskola
Skolgard, grundskola

Bilaga 21

Ekvivalent ljudniva

Ar 2040, ombyggt skolomréade
Atgard for ny skolgéard

Berakning av ljudniva frdn vag och
jarnvag vid Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
B [m Jarnvag
s Byllerskarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

KX skolgard, férskola
Skolgard, grundskola

Bilaga 22

Maximal ljudniva

Ar 2040 med ny skola
Atgard for ny skolgéard

Berakning av hogsta momentana ljudniva fran
véag och jarnvag vid Rosenlundsskolan i
Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad
utifrdn den 95:e percentilen.

Uppdragsnr Uppdragsledare

l 10344582 Henric Lundh
20 30 40 50 Handlaggare

Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag

B [m Jarnvag

s Byllerskarm

(@) Ljudniva frifaltsvarde

KX skolgard, férskola
Skolgard, grundskola

Bilaga 23

Ekvivalent ljudniva

Ar 2040, ombyggt skolomréade
Atgard for aldre skolgérd

-~

a5 Berakning av ljudniva fran vag och
jarnvag vid Rosenlundsskolan i Jonképing.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malmé \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Jonkdpings kommun
Bullerutredning Rosenlundsskolan

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenforklaring
|:| Rosenlundsskolan ny byggnad

- Ovrig byggnad
=¥ vag
B [m Jarnvag
s Byllerskarm
(@) Ljudniva frifaltsvarde

KX skolgard, férskola
Skolgard, grundskola

Bilaga 24

Maximal ljudniva

Ar 2040, ombyggt skolomréade
Atgard for aldre skolgérd

gl Berakning av hégsta momentana ljudniva fran

véag och jarnvag vid Rosenlundsskolan i
Jonkdping.

Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 m éver mark.
Berakningstathet: 5*5 m (ej frifaltsvarde)

Momentan ljudniva fran vagtrafik ar beraknad
utifrdn den 95:e percentilen.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10344582 Henric Lundh

Handlaggare Granskad

Ola Sjolin Wirling Edvin Olofsson

orenem - Malme 2023-11-28




