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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med planarbete av bebyggelse av bostader, skola och
verksamhet pa Mal6 dngar inom Jonkdpings kommun. For att uppna bade reningskrav och
fordrojningskrav for planomradet efter exploatering undersoks dagvattenhanteringens
forutsattningar med hénsyn till planerad byggnation. Grundvattennivan ar idag inte utredd
men utredningsomradet anses ha god infiltrationsformaga. For att uppna reningskrav och
fordrojningsvolymer pa samtliga 5 delomraden inom avrinningsomrade Syd och samtliga 8
delomraden inom avrinningsomrade Nord rekommenderas krossdiken och vata dammar
delvis med filterbrunnar som renar, fordrojer och avleder dagvattnet till befintliga
vattendrag som leder dagvattnet ut ur omradet. Dar vatten idag ansamlas vid skyfall
rekommenderas att bibehallas och vidare analyseras for optimal utformning, for att inte
riskera halsa och liv och storre materiella skador vid stérre regn. Dagvattnet fran
utredningsomradet avleds inte till ett markavvattningsféretag. For de smutsigare ytorna som
den asfalterade viagen rekommenderas luta mot parallellt placerade krossdiken. Ovrig rening
och fordrojning av dagvatten sker utanfor respektive delomrade nedstroms mot
vattendragen i skogsmark och dangsmark. Hojdsattningen bor justerats for att
markavvattningen ska ske bort fran byggnader till dagvattenanldaggningarna och
utloppspunkterna. Marken fran byggnadernas bor luta mot de foreslagna
dagvattenanlaggningarna med ca 2 —5 %.

Dagvattenflodet fran utredningsomradet ar idag for delomradena inom avrinningsomrade
Syd och Nord; 71 I/s och 124 |/s med en aterkomsttid pa 10 ar och 159 I/s och 206 I/s med
en aterkomsttid pa 100 ar. Om planen genomfors skulle flodet oka till 687 I/s och 1110 1/s
med ett 10-ars regn och en klimatfaktor pa 1.25 samt 1650 I/s och 2664 /s med ett 100-ars
regn och en klimatfaktor pa 1.4. Féroreningsberdkningar visar att samtliga halter dkar efter
exploatering. Halterna fosfor och PAH ligger nagot over riktvardet efter exploatering och
rening. Halterna ar ddaremot inte amnen som ar en risk for recipienten vilket innebar att
planomradet inte forsdmrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten och
belastningen pa recipienten Tabergsan: Lillan vid Raslatt - Vederydssjon. Bade
fororeningshalter och mangder anses dven fortsatta att renas genom sedimentation i den
befintliga naturmarken och backarna innan vattnet rinner vidare mot recipienten. For att
uppna en god rening och férdrojning av dagvattnet foreslas anlaggningarna exempelvis
placeras inom de grona fingrarna nedstroms delomradena innan dagvattnet nar
vattendragen. Berdkningarna visar att det behévs totalt minst ca 645 m3 och 1158 m?3
fordrojningsvolym dagvatten inom respektive avrinningsomrade Syd och Nord, med ett
ytansprak pa ca 936 m? respektive 2595m?2.

Uppstroms industriomrade har dven i grova drag undersokts med avseende pa fléden,
fordrdjningsvolymer och fororeningsberdkningar. Resultaten visar att det finns beldgg for att
vidare undersoka befintlig industri for att utvardera om nuvarande dagvattenanldggning ar
tillracklig. Resultaten visar dven att om ny industri skulle anldggas med utlopp i 6stra backen
kan en férdréjningsvolym upp till 7 154m?3 behdvas med ett ytansprak pa minst 2 800 m? i
form av exempelvis en vat damm.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vid Mal6 dngar ca 11 km sydvast om Jonkoping centrum, planeras ett nytt planomrade med
flerfamiljshus, verksamhetsomraden, naturomrade samt skolomrade. Marken idag utgors
framst av skogsmark och naturmark med vatmarksomraden. Oster om utredningsomradet
finns idag dven ett industriomrade med verksamheter som bilskotupplag, specialtransporter
samt lager. Sydvast om industriomradet finns ett skolomrade for Taheskolan. Sydvast om
utredningsomradet finns ett bostadsomrade. Skogsmark omsluter utredningsomradet i
ovrigt. Utredningsomradet &r pa ca 54,3 hektar (se Figur 1). Omradesindelningar &r grovt
uppskattade pa bilderna i utredningen.

Figur 1: Flygfoto 6ver utredningsomrddet som dr markerad i vit streckad linje. Bildkdlla Lantmdteriet.
Hédmtad 2022-06-03.

1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e Utreda vilken paverkan den planerade forandringen i planomradet kan ha pa
dagvattenbildningen, befintliga vattendrag och grundvatten.

e BedOma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).
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e Berdkna floden och ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att fordrdja ett 10-
arsregn till befintliga fléden pa allman platsmark samt kvartersmark.

e Ge lampliga forslag pa dagvattenldsningar for att sa effektivt som ar tekniskt och
ekonomiskt rimligt rena ett 10-arsregn.

e GoOra en beddomning av hur stor 6versvamningsvolym som maximalt skulle kravas for
att dven ta emot ett 100-arsregn for hela utredningsomradet efter exploatering och
var éversvamningsmajligheter skulle kunna finnas.

e Erhalla en sa effektiv anvandning som mojligt av tillgangliga ytor och darefter
reducera belastningen av féroreningar pa recipienten.

1.3 Styrande dokument

For att skapa en Iangsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkdping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkdpings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras (Jonkdpings kommun, 2009). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas siakerhet och hdlsa samt miljon inte hotas.

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem.

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt.
Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda
fororeningshalter) och recipienten (bedémd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for
dagvattnet.

1.4 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt dr ytavrinningens flode och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flodena och leder till hogre
fororeningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas
att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken eller for att
platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det dnda renas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar angivna i
Tabell 1.

Tabell 1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med  Hamtade 2022-06-01
SGU:s WMS tjanster

Underlag for vattenforekomster i VISS, Hamtade 2022-05-25
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-fil 6ver utredningsomradet med VA Erholls av bestallare 2022-05-05
Jonkdpings kommuns plan for 2009

dagvattenhantering, Jonkopings kommun,

Underlag fran naturvardesinventering for Malo Erhallen 2022-05-05

angar etapp 1.
Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live Genomford 2022-06-07

Underlag markavvattningsforetag fran
Lansstyrelsens WebGIS

Hamtat 2022-06-03

2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes den 15e Juni 2022 for att utreda befintliga forhallanden
betraffande markanvandning, avrinning och tillkommande vatten. Utredningsomradet
bestar idag framst av skogsmark med inslag av vatmarker i norr och séder samt angsmark
med en gangvag, som fungerar som en passage mellan kringliggande bostadsomrade och
industrimark och skola.

Marken inom utredningsomradet sluttar generellt mot norr och vast mot Tabergsan. Tva
backar rinner genom utredningsomradet som hadanefter efter kommer att kallas for vastra
och Ostra backen i denna utredning. Bilder fran faltarbetet visar utredningsomradets verkliga
terrang och karaktar med patraffade diken och trummor enligt Figur 2 till Figur 11. Vid varje
figur finns en karta dom visar vart bilden &r tagen.
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Figur 2: Vanster bild visar den 6stra backens karaktdr nar vattnet lamnar utredningsomradet. Hoger bild visar
ett fall pa ca 0.3 — 0,4 m med oidentifierad sedimentering eller bakteribildning i backen.

Figur 3: Vanster bild visar att vattnet lamnar utredningsomradet i norr och rinner vidare i backen vid ett
villaomrade och ner under marken genom ett galler enligt hoger bild.

Figur 4: Bilden visar Tabergsan dar vattnet fran utredningsomradet antas rinna till for 6stra backen och
rinner till for vastra backen.
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Figur 5: Vanster bild visar fordréjningsdamm fér industriomrade och bilskrot uppstréms utredningsomradet.
Héger bild visar markberedning mellan befintlig damm och Tahevagen.

; o T s S B Vi

Figur 6: Vanster bild visar utlopp fran industriomradet in till utredningsomradet genom trumma i betong.
Hoger bild visar karaktdren av 6stra backen i borjan av vattnets avrinning genom utredningsomradet.

Figur 7: Vanster bild visar korsning for gangvag inom utredningsomradet inom dngsmark, diar marken lutar
mot norr. Hoger bild visar avrinnings fran skolomradet in mot utredningsomradet via en PVC-trumma till
dike. Vattnet i diket rinner vidare mot den 6stra backen.
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Figur 8: Vanster bild visar vastra backen i vatmark séder om utredningsomradet. Hoger bild visar vatmarken
6ster om backen.

Figur 9: Vanster bild visar en storre trumma i betong som leder vattnet fran backen under en gangvig.
Trumman ar dven fylld med makadam. Vianster bild visar den vastra backens karaktar.

2 2 4 : ¥ g e

Figur 10: Vanster bild visar kringliggande skogsmark och den hogra bilden visar grasyta inom skogsmarken.
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Figur 11: Vanster bild visar vastra backens karaktdr nar vattnet lamnar utredningsomradet. Vattnet rinner
under en gangvag genom en trumma i PVC. Hoger bild visar gangvag inom skogsmark.

2.3 Flodesberakning

Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for ett 10-arsregn, dar
utredningsomradet har klassats som gles bostadsbebyggelse, enligt P110.

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qqim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t-som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod &r lika med
omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederboérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i Q-
GIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,25 i
enighet med P110. En klimatfaktor pa 1,4 har anvands for berdkning av floden vid skyfall
enligt Jonkdpings kommuns dagvattenpolicy.
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2.4 Berakning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbdrdsvolymen, uttryckt i mm, for olika regnvaraktigheter for
ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den totala
nederboérdsvolymen enligt foljande ekvation:

.A .
Vior = V"ﬁ)—oge‘i (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq dr den reducerade ytan uttryckt i m2,

2.5 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i dagvattenutredningen berdknas for 10-arsregn samt for skyfall pa ett
100-ars regn, enligt dnskemal fran Jonkopings kommun.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V=006 (i(t;) t; = Kty — K - t, + %) (Ekvation 3)

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, tr regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(1/(s-hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte 4r maximal annat
an vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdéver fordrojas.

2.6 Fororeningsbedomning

Beddmning av framtida fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac
v.22.1.1 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och tillkommande vatten

Det bedoms tillkomma ytavrinning fran kringliggande omraden i 6st och i syd till
naturomraden inom utredningsomradet. Denna ytavrinning rinner sedan vidare via tva
backar inom utredningsomradet till Tabergsan i vast. Figur 12 visar avvattningsvagar da
marken dr mattad, enligt Scalgo. Fyra storre inlopp finns till utredningsomradet som rinner
ut ur omradet via utlopp i de tva backar som tidigare namnts.

R

— - —— -
—— - —

Figur 12: Avvattningsvéagar till utredningsomradet da marken dr méattad. Utredningsomradet dr markerat
med vit streckig linje. Utlopp och inlopp med en cirkel, dir de tva utloppen som finns dr markerade med text.
Kalla Scalgo, hamtad 2022-05-15.

Ett flertal vattendrag som backar och diken finns inom utredningsomradet och redovisas
enligt Figur 13. Storre delen av alla diken norddst om utredningsomradet har en gang i tiden
fungerat som ett experiment att odla pa vatmark, enligt uppgifter fran startmoétet med
Jonkopings kommun 2022-05-05.
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Figur 13: Diken inom utredningsomradet.

Figur 14 visar avrinningsomradena och flodesriktningarna for ytvattnet inom, samt utanfor
utredningsomradet efter en sammanstallning fran faltbesok, analys av kartunderlag fran
Jonkoping kommun, VISS och det GIS-baserade verktyget SCALGO Live. Utredningsomradet
utgors idag av tva avrinningsomraden och redovisas enligt figuren.

Teckenforklaring
Planomradesgrans
Avrinningsomrade Norr
Avrinningsomrade Soder

4= Flodesriktining mark

() Utlopp utredningomrade
Utlopp avrinningsomrade
Vattendrag fran utredning-
omrade mot Tabergsan

Figur 14: Avrinningsomraden som beror utredningsomradet.
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Orangea avrinningsomrddet

Det orange avrinningsomradet som hadanefter kommer att kallas for det vastra
avrinningsomradet ar ca 73,3 ha. Dagvattnet rinner har fran naturmark i séder in till
utredningsomradet via den vastra backen. Dagvatten fran villaomradet tillkommer via en
dagvattenledning till vatmarken i séder. Dagvattnet rinner vidare genom backen i skogsmark
till Tabergsan.

Gréna avrinningsomrddet

Det grona avrinningsomradet som hadanefter kommer att kallas for det Ostra
avrinningsomradet ar ca 135,2 ha. Dagvattnen uppstroms tillkommer fran naturmark samt
industrimark och bilskrot fran vast. Vattnet rinner in till utredningsomradet via trummor vid
ett av inloppen samt genom skogsmark for det andra inloppet, se Figur 12. Vattnet rinner
genom skogsmark eller via diken till den 6stra backen och ut fran utredningsomradet i norr.
Har rinner vattnet vidare i diken och i backen till ett utlopp via en trumma med galler och
antas rinna ut till Tabergsan. Utloppet till Tabergsan kunde dock inte lokaliserats under
faltstudien.

3.2 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom utredningsomradet domineras av isdlvssediment med vissa partier av
karrtorv i soder och i nordost, se Figur 15. Utredningsomradet anses darmed ha god
infiltrationskapacitet. Grundvattennivan ar idag inte utredd.

Parabal

Teckenfoérklaring
[0 isalvssediment
- Kérrtorv

- Urberg

Sandig moran

[ Fylining

5 Isslvssediment och torv

Figur 15: Jordartskarta med utredningsomradet markerat med svart streckning. Kalla: SGU.
Hamtat 2022-06-01.
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Jorddjupet varierar fran 10 till 20 m storre delen av utredningsomradet. Grundare omraden
med ett jorddjup pa 0 samt 5 till 10 m forekommer inom utredningsomradet, se Figur 16.
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Figur 16: Jorddjupskarta med utredningsomradet markerat med svart streckning. Killa: SGU.
Hamtat 2022-06-01.

3.3 Recipienter, vattenforekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Vattendirektivet sdger att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljéstorande @mnen
begransas. Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt
kemisk och kvantitativ grundvattenstatus. Den ekologiska statusen beddms pa en femgradig
skala: hog, god, mattlig, otillfredsstadllande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva
klasser: god eller uppnar ej god.

Tabergsan: Lillan vid Raslatt - Vederydssjon (SE639819-139887)

Recipienten till utredningsomradet ar vattenforekomsten Tabergsan: Lillan vid Raslatt —
Vederydssjon, som ar klassad sedan 2021 av VISS, se Figur 17. Figuren visar dven
utredningsomradets storlek och nedstroms liggande vattendrag till slutrecipienten Vattern.
Enligt VISS har Lillan vid Raslatt - Vederydssjon mattlig ekologisk statusklassning och den
kemiska anses ej uppna god. Aktuella miljokvalitetsnormer ar god ekologisk status 2033
samt god kemisk ytvattenstatus (med undantag/mindre stranga krav avseende bromerande
difenyletrar och Kvicksilver. Benso(a)pyrene har undantag — tidsfrister till 2027 och PFOS har
undantag med senare malar 2027.)
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Kvicksilver och PBDE overskrider idag gransvardet i ndstan alla ytvattenforekomster, sjoar,
vattendrag och kustvatten i Sverige beroende pa det hoga internationella luftnedfallet, och
bor darfor beaktas.

Figur 17: Utredningsomradet markerat med vit prickning samt orange i den stérre bilden, flodesriktning,
delar av tillhérande avrinningsomraden samt recipienter och vattenférekomster nedstréms redovisas. Killa
grundkarta: VISS, hamtad 2022-03-08.

Idag finns det fiskar och andra bottenlevande djur som forflyttar sig upp och ner i
vattensystemet, enligt VISS. Vilket dven bekraftades pa startmotet med kommunen 2022-05-
05 dar det framkom att under naturvardesinventeringen hade det registrerats fisk
nedstréms det 6stra utloppet fran den Ostra backen. VISS skriver att all tekniskt mojliga och
ekonomiskt rimliga atgarder ska genomforas for att inte andra konnektivitet genom
dammar, barridrer och slussar. Vattenforekomsten har tidsfrist till efter 2033 med skalet inte
tekniskt mojligt.

Idag finns dven en grundvattentdkt inom utredningsomradet, se Figur 18.
Statusklassningarna for vattenforekomster och grundvattentdkten som paverkas, har
sammanfattats i Tabell 2.
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Figur 18: Utredningsomradet inom vitstreckad linje med grundvattentdkt markerat med gront och
vattendrag i blatt. Kalla grundkarta: VISS, hamtad 2022-03-18.

Tabell 2: Statusklassningar for rérda vattenférekomster nedstréms utredningsomradet. Tabergsan Lillan vid
Raslatt ar utredningsomradets primara recipient.

Statusklassningar enligt VISS

Vattenforekomst Ekologisk status  Kemisk status MKN Ekologisk status MKN Kemisk status

Tabergsan: Lillan vid Raslatt -

Vederydssjon Mattlig Uppnar ej god God 2033 God

SE639819-139887

Tabergsan — Munksjon — Lillan vid God Uppnar ej god God God

Raslatt

SE640545-140099

Munksjon - Dalig Uppnar ej god Mattlig 2033 God

SE640545-140099

Vattern — Storvattern God Uppnar ej god God God

SE646703-142522

Grundvattentikt Kvantitativ Kemisk status MKN kvantitativ MKN Kemisk status
status status

Norrahammar Taberg

SE639726-139899 God God God God
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3.4 Vattenskyddsomraden och skyddad natur

Utredningsomradet ingar inte i nagot omrade for skyddad natur eller inom
vattenskyddsomrade med avseende pa dagvatten. Ytvattenforekomsten och recipienten
Tabergsan: Lillan vid Ragslatt mynnar ut i Vattern och tillhor Vatterns vattenskyddsomrade
enligt Naturvardsverkets information om skyddad natur. Vattern ar ocksa ett Natura 2000-
omrade och omfattas av art- och habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar utpekade
delvis pa grund av radande oligotrofa forhallanden ar det viktigt att halterna av kvave och
fosfor minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan. Vart att notera
ar att avstandet mellan utredningsomradet och Vattern ar ca 10 km.

3.5 Markavvattningsforetag

Inga markavattningsforetag patraffades som kan paverkas av dagvatten fran
utredningsomradet. Narmsta markavvattningsféretag som registrerats finns 6ster om
utredningsomradet, se Figur 1918.
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Ad ===t =—
Vattenverk o 1 I
\ i f
i !
Braten | & 1
1 1
(] ) \
A ?
| /
4
Taberg - === o ) ¢
D ! RAG 5
4

Gérdei ‘ n) J

Figur 19: Kringliggande markavvattningsforetag. Utredningsomradet dr markerat med svart streckning. Killa:
Linsstyrelsens geoportal. Markavvattningsforetag i Jonkoping lan. Hamtad 2022-06-17.

3.6 Naturvdrdesinventering

En naturvardesinventering har genomforts for omradet 2022. | denna framgar det att
omradet har 5 namnvarda naturvardesobjekt vid exploateringen inom utredningsomradet.
Ingen exploatering planeras pa omradena for naturvardesobjekt. Men
dagvattenanlaggningarna som planeras inom den kommunala marken och utanfor
exploateringsomradena (som presenteras senare) bor inte férsvara ett férsamra for
naturvardesobjekten om de ligger nedstréms anlaggningarna. Figur 2019 visar vart
omradena for naturvardesobjekten finns inom samt utanfér utredningsomradet. Stoérre delar
om omradena ar klassade med klass 2 hégt naturvarde.
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MNaturvirdesobjekt
I Klass 1 Hogsta naturvirde

Klass 3 Patagligt naturvarde
Klass 4 Visst naturvarde

Figur 20: Naturvirdesobjekt som identifierats och avgransats vid utférd naturvardesinventering. Killa;
Jonk6ping kommun 2020-05-05.

3.7 Markanvandning — befintlig och planerad

Idag utgors de omraden som planeras att exploateras inom utredningsomradet, framst av
skogsmark och angsmark, se Figur 21.

Inom utredningsomradet planeras ett flertal kvartersmarker med villaomraden, skolomrade
samt eventuell tatare bostadsbebyggelse md verksamheter som i denna utredning har
klassats som flerfamiljehusomrade med arbetsomrade, se Figur 22. Flerfamiljehusomrade ar
en tatare exploatering &n villaomrade vilket gor att vidare resultat av floden,
fordrojningsvolym samt ytansprak for dagvattenanlaggningar kan betraktas som ett varsta
fallscenario. Inom utredningsomradet planeras dven en lokalgata som genomléper omradet.
De planerade exploateringsytorna har delats in i mindre delomradet beroende pa
avrinningen till till det s6dra eller norr utloppet. Hojdryggen som delar in
utredningsomradets avrinning mot sddra och norra backen finns daven ut markerad i figuren.
Delomraden som avrinner mot det sddra utloppet ar A1, C1, E2, F1 och Vag Soder.
Delomraden som avrinner mot det norra utloppet ar A2, A3, B, C2, D, E1, F2 och Vag Norr.

Stora delar av utredningsomradet kommer att bibehallas som naturmark dar vissa delar kan
nyttjas for dagvattenhantering. Det tats att tilldgga att detaljplanen och utformningen av
omradet dnnu inte ar faststallt och den planerade vagen enligt Figur 21 och Figur 22 idag
overlappar med kvartersmarker. Vidare i berdkningarna kommer daremot hela ytan av varje
delomrade att beraknas. Ytorna kommer alltsa inte subtraheras av ytor fran andra
delomraden som Overlappar.
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Teckenforklaring

Planomradesgrans
[ | Omrdden som planeras
exploateras
~ «  Hojdrydd som delar upp
omraden till delomraden

Figur 21: Befintlig markanvéndning. Bildkélla Lantmdteriet, hémtad 2022-06-15.

Teckenforklaring
Planomradesgrans

= Nytt villaomrade

| Nytt Skolomrade

= Nytt flerfamiljehusomrade
med verksamheter
Ny vag

——— Hojdrydd som delar upp
omraden till delomraden

Figur 22: Planerad markanvéindning inom utredningsomradet. Kéilla: Jonképings kommun, 2023-02-15.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

De dimensionerande flodena vid ett 10-arsregn fran den mark i utredningsomradet som
planeras att exploateras med bebyggelse respektive vagmark, har berdaknats med hjalp av
rationella metoden (se ekvation 1). Indelningen av respektive delomrade tillhérande
avrinningsomrade Nord och Syd finns illustrerat enligt Figur 23 nedan.

Teckenforklaring

Planomrddesgrans
Nytt villaomrade
Nytt Skolomrade 1218 +219
Nytt flerfamiljehusomrade
med verksamheter

Ny vag

Hojdrydd som delar upp
omraden till delomradden
Utlopp

Befintliga markhojder
Vattendrag
Avrinningsomrade Nord
Avrinningsomrade Syd

0
O
il
(@)
[=)
[

Figur 23: Avrinningsomrade Nord och Syd med utlopp och delavrinningsomraden.

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och
i Stormtac till storsta delen anvints. Vag 2 i tabellerna definieras som vagar med en ADT
(medelvarde av fordon under ett dygn) pa 2000 fordon i StormTac. Avrinningskoefficienterna
for respektive markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och planerad
markanvandning presenteras i Tabell 3 och Tabell 4.
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Tabell 3: Markanviandning fore och efter exploateringen inom delomraden samt viagen inom
avrinningsomrade Syd med avrinningskoefficienter och areor.

Delomrdaden inom avrinningsomrdde Syd

Delomrade

Al

c1

E2

F1

Vig
Soder

Yta [ha]

1,86

1,73

0,43

0,82

0,39

Markanvandning

Skogsmark
Villaomrade
Skogsmark
Skolomrade
Angsmark
Villaomrade
Skogsmark
Angsmark

Flerfamiljehusomrade
med verksamheter

Skogsmark
Vig2

Avrinnings-
koefficient [¢p]

0,1
0,35
0,1
0,5
0,1
0,35
0,1
0,1
0,6

0,1
0,8

Befintlig
area [ha]

1,86

1,73

0,43

0,66

0,16

0,39

Efter exploatering

[ha]

1,86

1,73

0,43

0,82

0,39

Tabell 4: Markanviandning fore och efter exploateringen inom delomraden samt vigen inom

avrinningsomrade nord med avrinningskoefficienter och areor.

Delomraden inom avrinningsomrdde Nord

Reducerad area efter
exploatering [hareq]

0,65

0,87

0,15

0,49

0,32

Delomrdde

A2

A3

c2

E1

F2

Véig Norr

Yta [ha]

2,86

1,57

0,92

1,34

0,74

0,43

0,78

1,13

Markanvandning  Avrinnings-koefficient [¢p]

Skogsmark
Villaomrade
Skogsmark
Villaomrade
Skogsmark
Villaomrade
Skogsmark
Skolomrade
Skogsmark

Villaomrade

Angsmark
Villaomrade
Angsmark

Flerfamiljehusomrade med
verksamheter

Skogsmark
Vag2

0,1
0,35
0,1
0,35
0,1
0,35
0,1
0,5
0,1
0,35
0,1
0,35
0,1
0,6

0,1
0,8

Befintlig
area [ha]

Efter
exploatering
[ha]

Reducerad area
efter
exploatering
[hared]

1,00

0,55

0,32

0,67

0,26

0,15

0,47

0,90
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Klimatfaktor har satts till 1 fore exploatering och 1,25 efter exploatering. Rinntiden har
varierat for varje delomrade mellan 10 min upp till 45 min for ett antal delomraden med
avrinning pa skogsmark fore exploatering. Flodena ar berdknade efter rinntiden till
respektive utlopp/berakningspunkter for varje enskilda delomrade, se Figur 2422.

Teckenforklaring
Planomrddesgrans
] Nytt villaomrade
Nytt Skolomrade
[ Nytt flerfamiljehusomrade
med verksamheter
O Ny vag
——— Hojdrydd som delar upp
omraden till delomrdden
0O Utlopp delomrdde
O Utlopp utredningomrade
Vattendrag
----- Rinnstracka

Figur 24: Utlopp fér respektive delomrade samt antagna langsta rinnvag fran delomraden till storre utlopp
fran utredningsomradet.

Om den slutliga markanvandningen, eller héjdsattningen, kommer att se annorlunda ut
paverkar detta avrinnings- och flodesberédkningarna. Det bor noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienter och forandringar i hojdsattning kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande flode. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur
dagvattenflodet kan fordndras vid den planerade markanvandningen, se Tabell 55 och Tabell
66. Figuren nedan visar de antagna berdkningspunkterna/utloppen for respektive delomrade
samt vattnets vag till de tva utloppen for utredningsomradet fran den antagna langsta
strackan for vattnet att fardas fran varje delomrade.

| Tabell 7 sammanfattas all flodesbelastning till respektive avrinningsomrades utlopp fran
utredningsomradet. Fl6det 6kar efter exploatering med 618 I/s i det sddra utloppet och 986
I/s i det norra utloppet.
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Tabell 5: Floden for alla delomraden inom avrinningsomrade Syd med klimatfaktor 1,25 fér dimensionerande
regn och 1,4 for skyfall.

Fléden for delomraden inom avrinningsomrdde Syd

Delomrdade | Yta [ha] Aterkomsttid [Ar]  Flode fore Flode efter Flode efter Skillnad fére och
exploatering exploatering exploatering efter inkl. KF [I/s]
[I/s] [I/s] inkl. KF [I/s]
Al | 1,86 10 22 148 186 164
100 46 318 446 400
c1 | 1,73 10 20 197 247 227
100 43 424 593 550
E2 | 0,43 10 10 34 43 33
100 21 73 103 82
F1 | 0,82 10 14 112 140 127
100 29 241 337 308
Vig Séder | 0,39 10 5 57 71 67
100 20 122 171 161

Tabell 6: Fl6den for alla delomraden inom avrinningsomrade Nord med klimatfaktor 1,25 for
dimensionerande regn och 1,4 for skyfall.

Fléden fér delomraden inom avrinningsomrédde Nord

Delomrdde | Yta [ha] A}erkomsttid Flode fore Flode efter Flode efter Skillnad fore och
[Ar] exploatering exploatering exploatering efter inkl. KF [l/s]
[I/s] [I/s] inkl. KF [l/s]
A2 | 2,86 10 33 228 285 252
100 71 489 684 614
A3 | 1,57 10 14 99 124 110
100 29 212 297 268
B | 0,92 10 14 73 91 78
100 30 157 220 190
C2 | 1,34 10 24 152 190 166
100 52 327 457 406
D | 0,74 10 10 59 74 64
100 17 127 177 160
E1 | 0,43 10 6 34 43 36
100 14 73 103 89
F2 | 0,78 10 12 106 133 121
100 25 228 319 294
Viég Norr | 1,13 10 11 136 170 159
100 23 291 407 385
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Tabell 7: Floden for alla delomraden i respektive utlopp med klimatfaktor 1,25 fér dimensionerande regn och
1,4 for skyfall.

Fléden for alla delomrdden i utlopp syd och nord

Avrinningsomrdde | Yta Aterkomsttid Flode fore Flode efter Flode efter Skillnad fore
[ha] [Ar] exploatering exploatering exploatering och efter inkl.
[I/s] [I/s] inkl. KF [l/s] KF [1/s]
Syd | 6,23 10 71 548 687 618
100 159 1178 1650 1501
Nord | 9,77 10 124 887 1110 986
100 261 1904 2664 2406

Ett tillagg har gjort for den industrimarken uppstréms utredningsomradet. Bade flode,
magasinvolym och féroreningsberakningar har genomforts for befintlig industrimark och
bilskrot samt for om befintlig skogsmark skulle exploateras med industrimark och kommer
vidare att redovisas som ett tilldgg under resultatet for utredningsomradet. Tanken ar att
battre fa en forstaelse kring vilka férebyggande atgarder som behdvas om mark exploateras
samt om befintliga anlaggningar ar tillrackliga idag. Idag finns en befintlig dagvattendamm
inom delomradet med befintlig industri och bilskrot pa ca 430m?2. Huruvida de mest
fororenade markerna inom delomradet rinner till dagvattendammen ar inte faststallt. Enligt
grundkartan med VA-nat fran Jonkopings kommun erhaller 2022-05-05 finns
servisanslutningar nordvast om dagvattendammen som tyder pa att inte allt dagvatten
genomgar rening i den befintliga dammen. Figur 2523 visar indelningen av uppstroms
industrimark och skogsmark.

e e oyt

Teckenférklaring

Befintlig mark med industri
och bilskrot

Befintlig skogsmark

Utredningsomrade
O Utlopp delomraden
o Inlopp utredningsomrade !

Flodesvag vid berakning

Figur 25: Indelnings av uppstroms industrimark samt skogsmark inom samma avrinningsomrade med samma
inlopp till utredningsomradet.
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Markerna har delats in saledes att de ligger inom samma avrinningsomrade med samma
inlopp till utredningsomrade. Skogsmarken som tagits i ansprak vid berdakningarna ar mark
som anses kunna bebyggas inom avrinningsomradet som inte stracker sig 6ver
naturvardsomraden eller naturliga backar. Omradena har indelats med befintlig industrimark
och bilskrot i blatt pa 17,2 ha med en reducerad area pa 10,99 haeq efter exploatering och
befintlig skogsmark i orange pa 37,3 ha med en reducerad area pa 29,85 harq efter
exploatering. Rinntiderna som anvands ar 15 min fére och efter for delomrade bla och 120
min for och 30 min efter for delomrade orange. Fléden for bade delomradena finns
redovisade enligt Tabell 87. Det sker dock ingen exploatering for den befintliga industrin och
bilskroten och darfor redovisas enbart befintliga fléden.

Tabell 8: FIoden for delomraden uppstroms norra avrinningsomradet inom utredningsomradet fore, efter
och efter exploatering med klimatfaktor 1,25 for dimensionerande regn och 1,4 for skyfall.

Fléden fran Industrimark uppstroms ostra avrinningsomrddet

Delomrdde | Yta Aterkomsttid Flode fore Flode efter Flode efter Skillnad fore
[ha] [Ar] exploatering exploatering exploatering och efter inkl.
[I/s] [I/s] inkl. KF [l/s] KF [I/s]
Befintlig | 17,3 10 2079 - - -
industri och
bilskrot 100 4445 ) ) )
Ny | 37,3 10 160 2164 2 705 2 545
md:.lstnr.nar.k 100 340 4608 6451 6112
pa befintlig
skogsmark

Enligt berdkningarna kommer flodena 6ka inom alla delomraden inom utredningsomradet
samt delomrade orange uppstréms utredningsomradet efter exploatering dven utan
klimatfaktor. Delomradet behover darfor nagon slags dagvattenhantering for att bromsa
dessa 6kade floden till berdkningspunkten/utloppspunkten.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett hogre
dagvattenfléde jamfort med den befintliga situationen. De dimensionerande
utjamningsvolymerna for 10-arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 3 i Kapitel 2.5 och finns redovisade i Tabell 9 och Tabell
109. For att halla det framtida dagvattenflodet fran bebyggelsen pa samma niva som foér den
befintliga situationen, kravs totala utjamningsvolymer fér avrinningsomrade syd pa 619 m?3
och foér avrinningsomrade nord pa 1109m3 enligt sammanstéllning i Tabell 11. Erforderlig
magasinvolym beraknad med klimatfaktor 1,25 och aterkomsttid pa 10 ar och klimatfaktor
1,4 vid skyfall pa 100ars regn.
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Tabell 9: Erforderlig magasinvolym berdknad med klimatfaktor 1,25 och aterkomsttid pa 10 ar samt
magasinvolym vid skyfall vid ett 100ars regn.

Erforderlig magasinvolym fér delomraden inom avrinningsomrdde Syd

Delomrdade | Yta [ha] Rinntid Aterkomsttid Reducerad area Specifika Erforderlig
[min] [Ar] efter exploatering  avtappning [I/s magasinvolym
[hared] hared] [m3]
Al 1,86 10 10 0,65 23 147
100 47 363
Cc1 1,73 10 10 0,87 16 231
100 33 558
E2 0,43 10 10 0,15 45 24
100 94 61
F1 0,82 10 10 0,49 19 119
100 40 294
Vig Soder 0,39 15 10 0,32 11 98
100 21 239

Tabell 10: Erforderlig magasinvolym berdknad med klimatfaktor 1,25 och aterkomsttid pa 10 ar samt
magasinvolym vid skyfall vid ett 100ars regn.

Erforderlig magasinvolym fér delomrdden inom avrinningsomrdde Nord

Delomrdde Yta [ha] Rinntid Aterkomsttid Reducerad area Specifika Erforderlig
[min] [Ar] efter exploatering  avtappning [I/s magasinvolym

[hared] hared] [m?3]

A2 | 2,86 10 10 1,00 22 229

100 48 558

A3 | 1,57 15 10 0,55 17 138

100 35 340

B | 0,92 10 10 0,32 29 64

100 63 158

Cc2 | 1,34 10 10 0,67 24 148

100 52 361

D | 0,74 10 10 0,33 21 78

100 35 209

E1 | 0,43 10 10 0,15 27 31

100 63 74

F2 | 0,78 10 10 0,47 17 120

100 36 294

Vég Norr | 1,13 20 10 0,90 9 301

100 17 713
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Tabell 11: Total erforderlig magasinvolym berdknad med klimatfaktor 1,25 och aterkomsttid pa 10 ar samt
magasinvolym vid skyfall vid ett 100ars regn.

Erforderlig magasinvolym fér alla delomrdden i utlopp syd och nord

Avrinningsomrdde | Yta Aterkomsttid [Ar] Erforderlig magasinvolym [m?3]
[ha]
Syd | 6,23 10 619
100 1515
Nord | 9,77 10 1109
100 2707

Tabell 12: Erforderlig magasinvolym berdknad med klimatfaktor 1,25 och aterkomsttid pa 10 ar samt
magasinvolym vid skyfall vis 100ars regn.

Industriomrdade uppstréms utredningsomradet

Delomréde | Yta[ha] Rinntid Aterkomsttid Reducerad area Specifika Erforderlig
[min] [Ar] efter exploatering avtappning magasinvolym
[hared] [l/S hared] [mg]
Befintlig industri och | 17,28 15 10 11,47%* 121 188**
bilskrot
100 1919*%*
Ny industrimark pG | 37,31 30 10 18,66 6 7154
befintlig sk k
efintlig skogsmarl 100 21198

*Reducerad area vid befintliga férhallanden, d& det ej sker nagon exploatering, ** Erforderlig magasinvolym utan
klimatfaktor da det ej sker nagon exploatering.

Dessa magasinvolymer behoéver i sin tur jamforas med dagvattenanlaggningarnas
magasinvolym for att uppna tillfredstallande rening enligt kapitel 4.3. De volymer som é&r
storst blir dirmed de dimensionerande for respektive delomrade.

4.3 Fororeningsbelastning

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.20.2.2. Féroreningsberakning ar gjord
for ett 10-ars regn. Studerade amnen ar framst de som angetts som problematiska for
recipienten.

Jonkopings kommun har nyligen antagit riktvarden for halter i dagvatten i utslappspunkt.
Aven fast detta omrade inte klassas som ett fororenat omrade, har dessa riktvdarden anvants
i kommande tabeller som en vagvisare for goda varden, snarare an ett krav. Resultaten for
respektive delomrade med avseende pa féroreningshalter och fororeningsmangder visas i
Tabell 1311 och Tabell 2018. Markanvandningen efter exploatering i detta fall bedoms inte
ge upphov till hoga fororeningshalter och mangder. Dagvattnet som inte infiltrerar till
grundvattnet och rinner vidare till recipienten Tabergsdn: Lilldn vid Réaslédtt — Vederydssjén
bor genomga nagon form av enklare rening innan dagvattnet lamnar utredningsomradet. Vid
fororeningsberakningarna har rening i krossdike och vat damm anvands. Filterbrunn har
ocksa anvands innan dagvattnet nar fordrojnings och reningsanlaggningarna men inte for
delomrade D, E1, F2 och vagar. Fet text pa tabellvarden i kommande tabeller betyder att
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fororeningsbelastningen 6kar i jamforelse med riktvarden foér fororeningshalter och med
befintliga forhallanden for fororeningsmangder.

Tabell 13: Féroreningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen
rening for dstra avrinningsomradet inom utredningsomradet.

Fororeningshalter inom avrinningsomrade Syd

Amne Enhet Riktvdrden Befintlig Efter Efter exploatering
exploatering med rening
Fosfor [P] ug/l 50 22 190 58
Kvéve [N] ug/l 1250 400 1500 780
Bly [Pb] pg/l 2,4 3.2 10 1.4
Koppar [Cu] ug/l 10 5.2 19 4.7
Zink [Zn] ug/l 10 14 75 8.7
Kadmium [Cd] ug/l 0,2 0.12 0.50 0.091
Krom [Cr] ug/l 15 2.1 7.7 1.3
Nickel [Ni] ug/l 8 3.3 6.9 1.5
Kvicksilver [Hg] ug/l 0,07 0.0068 0.031 0.012
:l‘:;’:fa“n‘ie[';as“]' ug/! 25000 18000 54000 12000
Olja mg/| 500 95 620 64
PAH pg/l - 0.055 0.43 0.051
?;a";‘f(a)pyre“ ug/l | 0,00017 0.0055 0.049 0.0095

Tabell 14: Fororeningsméangder fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter
foreslagen rening for 6stra avrinningsomradet inom utredningsomradet.

Fororeningsmangder inom avrinningsomrade Syd

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
med rening
Fosfor [P] kg/ar 0.22 2.7 1.0
Kvéve [N] kg/ar 3.9 21 14
Bly [Pb] kg/ar 0.031 0.15 0.024
Koppar [Cu] kg/ar 0.051 0.27 0.083
Zink [Zn] kg/ar 0.13 1.1 0.16
Kadmium [Cd] kg/ar 0.0012 0.0071 0.0016
Krom [Cr] kg/ar 0.021 0.11 0.024
Nickel [Ni] kg/ar 0.032 0.098 0.026
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0.000066 0.00044 0.00022
:l‘j‘;':fa“n":['?s"]' kg/ar 180 760 220
Olja kg/ar 0.93 8.9 1.1
PAH kg/ar 0.00054 0.0061 0.00091
f:a“:f(a)pyre" kg/ar 0.000054 0.00069 0.00017
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Efter foreslagen rening for delomraden A1, C1, E2, F1 och vag séder genom krossdiken med
filterbrunnar, vat damm och krossdiken utan filterbrunn fér vag minskar alla
fororeningshalter forutom fosfor och PAH till varden under riktvardena for
avrinningsomrade Syd. Fororeningsmangderna okar for samtliga féroreningar efter
exploatering men sjunker avsevart efter rening i dagvattenanldaggningarna och ar under
befintliga mangder for Bly och Nickel.

Tabell 15: Féroreningshalter i dagvatten fér befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen
rening for vastra avrinningsomradet inom utredningsomradet.

Fororeningshalter inom avrinningsomrade Nord

Amne Enhet Riktvdrden Befintlig Efter Efter exploatering
exploatering med rening
Fosfor [P] ug/l 50 24 170 55
Kvave [N] ug/l 1250 410 1500 700
Bly [Pb] ug/l 2,4 3.2 8.9 1.5
Koppar [Cu] ug/l 10 5.3 18 4.6
Zink [Zn] ug/l 10 14 66 10.0
Kadmium [Cd] ug/l 0,2 0.12 0.44 0.091
Krom [Cr] ug/l 15 2.1 7.8 1.4
Nickel [Ni] ug/| 8 3.2 6.6 1.6
Kvicksilver [Hg] ug/l 0,07 0.0067 0.032 0.014
‘:’l‘:;’s’tea“n"le['?s"]' ug/! 25000 18000 49000 11000
Olja mg/! 500 95 570 59
PAH pg/l - 0.055 0.40 0.059
resolalpyren ne/l | 000017 | 0.0055 0.046 0.0097

Tabell 16: Fororeningsméangder fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter
foreslagen rening for vastra avrinningsomradet inom utredningsomradet.

Foéroreningsmangder inom avrinningsomrade Nord

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
med rening
Fosfor [P] kg/ar 0.39 4.9 1.6
Kvéve [N] kg/ar 6.7 42 20
Bly [Pb] kg/ar 0.052 0.25 0.043
Koppar [Cu] kg/ar 0.086 0.51 0.13
Zink [Zn] kg/ar 0.23 1.9 0.28
Kadmium [Cd] kg/ar 0.0020 0.013 0.0026
Krom [Cr] kg/ar 0.034 0.22 0.041
Nickel [Ni] kg/ar 0.052 0.19 0.045
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0.00011 0.00091 0.00039
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Suspenderad .

substans [S5] ke/ar 300 1400 310

Olja ke/ar 1.6 16 1.7

PAH kg/ar 0.00089 0.011 0.0017
?;a";f(a)pyre“ kg/ar 0.000089 0.0013 0.00028

Efter foreslagen rening for delomraden A2, A3, B, C2, D, E1, F2 och vag norr genom
krossdiken med filterbrunnar, vat damm och krossdiken utan filterbrunn for vag minskar alla
fororeningshalter forutom fosfor och PAH till varden under riktvardena for
avrinningsomrade Syd. Fororeningsmangderna dkar for samtliga fororeningar efter
exploatering men sjunker avsevart efter rening i dagvattenanldggningarna och ar under
befintliga mangder for Bly och Nickel.

Efter foreslagen rening for bada avrinningsomradena inom utredningsomradet minskar
nastan alla amnen férutom fosfor och PAH till varden under riktvardena. Dessa amnena
anses inte vara ett storre hot for recipienten. Dagvattnet anses dven kunna renas ytterligare
i kringliggande skogsmark och i befintliga vattendrag innan vattnet rinner vidare ut ur
utredningsomradet.

Tabell 17: Féroreningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen
rening for befintlig industri och bilskrot uppstroms i 6stra avrinningsomradet.

Fororeningshalter inom befintlig industri och bilskrot

Amne Enhet Riktvirden Befintlig Efter Befintligt med rening
exploatering

Fosfor [P] pg/l 50 270 - 130
Kvave [N] pg/l 1250 2500 - 1800
Bly [Pb] pg/l 2,4 41 - 12
Koppar [Cu] pg/l 10 42 - 18
Zink [Zn] ug/! 10 630 - 210
Kadmium [Cd] pg/l 0,2 1,2 - 0,58
Krom [Cr] pg/l 15 6,5 - 2,0
Nickel [Ni] pg/l 8 17 - 6,9
Kvicksilver [Hg] pg/l 0,07 0,087 - 0,056
fﬂ;‘::a"n‘ie['?s"]' ug/! 25000 | 38000 ; 14 000
Olja mg/| 500 1500 - 230
PAH pg/| - 1,5 - 0,41
Benso(a)pyren [BaP] pg/l 0,00017 0,1 - 0,029
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Tabell 18: Fororeningsmangder fran dagvatten for befintlig och planerad markanviandning samt efter
foreslagen rening for befintlig industri och bilskrot uppstroms i 6stra avrinningsomradet.

Féroreningsmangder inom befintlig industri och bilskrot

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Befintligt med rening
Fosfor [P] kg/ar 22 - 10
Kvéve [N] kg/ar 200 - 150
Bly [Pb] kg/ar 3,4 - 0,97
Koppar [Cu] kg/ar 3,5 - 1,4
Zink [Zn] kg/ar 51 - 17
Kadmium [Cd] kg/ar 0,095 - 0,047
Krom [Cr] kg/ar 0,53 - 0,16
Nickel [Ni] kg/ar 1,4 - 0,56
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0,0071 - 0,0046
:L‘;’:tea"n‘ie[rsas"]' ke/ar | 3100 . 1200
Olja kg/ar 120 - 19
PAH kg/ar 0,12 - 0,033
Benso(a)pyren [BaP] | kg/ar 0,0083 - 0,0024

Efter foreslagen rening i vat damm minskar alla féroreningshalter férutom fosfor, Bly, kvave,

Koppar, Zink, Kadmium och Benso(a)pyren till varden under riktvardena fér den befintliga
industrimarken uppstroms utredningsomradet och avrinningsomrade norr. Alla
fororeningshalter minskar fran de befintliga forhallandena med foreslagen rening.
Fororeningsmangderna minskar for samtliga féroreningar efter rening i
dagvattenanlaggningarna. Denna analys inte dr baserad pa att marken exploateras, utan
enbart efter de befintliga forhallandena for att fa en forstaelse for hur belastningen ser ut

idag och om befintlig vat damm ar tillracklig.

Tabell 19: Féroreningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen
rening for ny industrimark pa befintlig skogsmark uppstréoms i 6stra avrinningsomradet.

Fororeningshalter inom ny industrimark pa befintlig skogsmark

Amne Enhet Riktvirden Befintlig Efter Efter exploatering med
exploatering rening
Fosfor [P] pg/l 50 16 260 120
Kvive [N] pg/l 1250 340 1700 1300
Bly [Pb] pg/l 2,4 3,2 25 8,2
Koppar [Cu] pg/l 10 5,0 39 17
Zink [Zn] pg/l 10 13 240 87
Kadmium [Cd] pg/l 0,2 0,11 1,3 0,63
Krom [Cr] pg/l 15 2,2 12 2,9
Nickel [Ni] pg/l 8 3,5 15 6,0
Kvicksilver [Hg] pg/l 0,07 0,0071 0,063 0,041
::;':fa"nd:['?s‘;' ug/! 25000 18 000 85 000 24000
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Olja
PAH
Benso(a)pyren [BaP]

mg/|
ug/!
ug/!

500

0,00017

94
0,056
0,0056

2100 310
0,84 0,24
0,13 0,038

Tabell 20: Fororeningsméangder fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter
foreslagen rening for ny industrimark pa befintlig skogsmark uppstroms i 6stra avrinningsomradet.

Fororeningsmangder inom ny industrimark pa befintlig skogsmark

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering  Efter exploatering med
rening
Fosfor [P] kg/ar 1,1 38 18
Kvéve [N] kg/ar 24 260 190
Bly [Pb] kg/ar 0,23 3,7 1,2
Koppar [Cu] kg/ar 0,36 5,7 2,5
Zink [Zn] kg/ar 0,89 35 13
Kadmium [Cd] kg/ar 0,0079 0,18 0,092
Krom [Cr] kg/ar 0,16 1,7 0,43
Nickel [Ni] kg/ar 0,25 2,2 0,88
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0,00050 0,0092 0,0059
‘:’L‘;’:a"n‘ie[rsas"]' kg/ar 1300 12 000 3500
Olja kg/ar 6,6 310 46
PAH kg/ar 0,0040 0,12 0,035
Benso(a)pyren [BaP] | kg/ar 0,00040 0,019 0,0055

Efter foreslagen rening i vat damm minskar alla féroreningshalter forutom fosfor, bly, kvave,
Koppar, Zink, Kadmium och Benso(a)pyren till virden under riktvardena fér om marken
skulle exploateras till industrimark dar det idag finns skog. Alla féroreningshalter 6kar i
jamforelse med befintliga forhallanden men minskar avsevart efter rening vat damm.
Fororeningsmangderna okar for samtliga fororeningar efter exploatering men sjunker
avsevart efter rening i dagvattenanlaggningarna.

De dagvattenanldggningar som anvands i programmet Stormtac vid rening for de olika
delomradena har olika fordréjningsvolymer med tillhérande ytansprak. Dessa presenteras i
Tabell 21. Dessa volymer har dven jamforts med berdknade fordrdjningsvolymer som
redovisats tidigare i kapitel 4.2. Den volym som &r storst for respektive delomrade &r dven
den volym som behoéver fordrdjas, dessa har markerats med gréna celler i tabellen. Totalt
behovs minst 645 m3 och 1158 m? inom respektive avrinningsomrade syd och nord, med ett
ytansprak pa ca 936 m? och 2595 m? fér respektive avrinningsomrade syd och nord.
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Tabell 21: Fordréjningsvolymer och ytansprak enligt reningsanldggning i Stormtac samt vid berakning.

Férdréjningsvolymer och ytansprak for anldggning och delomrdde

Delomrade i Dagvattenanlaggning for Ytansprak for Fordrojningsvolym Fordréjningsvolym
avrinningsomrdde rening och frodrojning i anlaggning i StormTac enligt StormTac enligt berdkningar, se
Syd StormTac [m2] [m3] kapitel 4.2 [m3]
A1l | Krossdike med filterbrunn 280 160 147
fore anslutning
C1  Vat damm med filterbrunn 190 76 231
fore anslutning
E2 | Krossdike med filterbrunn 46 25 24
fore anslutning
F1 | Krossdike med filterbrunn 240 130 119
fore anslutning
Viig Soder | Krossdike 180 99 98
Totalt 936 490 619
Delomradde i Dagvattenanldggning for Ytansprak for Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym
avrinningsomrdde rening och frodrojning i anlaggning i StormTac  enligt Stormtac [m3]  enligt berdkningar, se
Nord StormTac [m2] kapitel 4.2 [m3]
A2 | Krossdike med filterbrunn 540 240 229
fore anslutning
A3 | Krossdike med filterbrunn 330 150 138
fore anslutning
B | Krossdike med filterbrunn 170 69 64
fore anslutning
C2 | Krossdike med filterbrunn 400 160 148
fore anslutning
D | Vatdamm 120 41 78
E1 | Vatdamm 86 25 31
F2 | Vatdamm 160 58 120
Viég Norr | Krossdike 790 310 301
Totalt 2596 1053 1109

4.4 Skyfallskartering vid 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, overskrids ledningssystemets kapacitet da
markens infiltrationsférmaga ar mattad. Vilket medfor en storre avrinning pa markytan, som
i sin tur medfor fordrojningsvolymer som inte ar rimligt att planomradets dagvattenldsningar
ska kunna fordroja. Dessa skyfallsvolymer ansamlas och skapar éversvamning inom
omradets lagpunkter. Om det inte finns mojlighet for vattnet i lagpunkter att rinna vidare, pa
grund av exempelvis barridarer som vagar, blir lagpunkten ett sa kallat instangt omrade.
Instdangda omraden kan orsaka materiella skador och medfora risk for halsa och liv. Darfor ar
det viktigt att dessa identifieras inom utredningsomradet sa att de kan magasineras pa ett
sakert satt och inte forvarra dversvamningsproblematiken nedstroms.
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En 6versiktlig undersokning av éversvamningsrisken vid extremregn pa utredningsomradet
har gjorts med hjalp av programmet SCALGO Live, som ar en plattform som med hjalp av
hojddata fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbérdsuppgifter visualiserar bland
annat lagpunkter och flédesvagar. | modellen ar terrdangen likstdlld med en yta utan
avledning i ledningsnat och infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor att
modellens resultat, utan justering for infiltration och ledningsnat, representerar varsta
mojliga scenario. MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter
motsvarar 44 mm (inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar kan avleda 40 % av detta
vatten innan de ar mattade. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm vatten som
avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter. Figur 26 visar 6versvamningsdjup, flodesvagar och
storre lagpunkter vid skyfall inom och strax utanfér utredningsomradet vid ett 100-ars regn
och ar genomfoért i SCALGO Live.

CE O T T S
Teckenforklaring
Planomradesgrans
Omrdden som planeras
exploateras
O Storre lagpunkter vid
skyfall

<0.1 Vattendjup
N 0.1-02 imeteri
B 02-03 lagpunkter
Il 03-05

L —

mym—

b

b

Figur 26: Skyfallskartering vid 1003rs regn med storre lagpunkter inom och strax utanfér utredningsomradet.
Kalla: Scalgo live. Himtad: 2023-03-01.

Tre av de storre lagpunkterna som stracker sig over delomradena enligt Figur 24, kan om de
bebyggs pa, innebéra risker. Riskomrade 1 stracker sig over delomrade Al och A2 med ett
djup pa 0,1 - 0,2 m. Riskomrade 2 stracker sig over delomrade A2 och A3 med ett
vattendjupet pa 0,1 - 0,2 m. Riskomrade 3 ar en storre skyfallsyta som stracker sig éver
delomrade vag soder. Inom detta omrade uppmattes den djupaste delen dar den sédra
vagen planeras, upp till ca 0,8m.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella forutsattningar och forslag till I6sningar

Dagvattenhanteringen inom de olika delomradena foreslas utformas som ett trogt system
med lokal fordréjning som ansluts till respektive back inom respektive avrinningsomrade
genom vata dammar, krossdiken dar dagvattnet ansluts genom spridning i marken eller via
dagvattenledning. Dagvatten- och skyfallslésningarna presenteras pa planskissen i Figur
2725. Marken fran byggnadernas bor generellt luta mot de féreslagna
dagvattenanldaggningarna med ca 2-5 %. Foreslagna l6sningar ar vidare beskrivna i
nedanstaende avsnitt for respektive delomraden. Losningsforslagen och uppbyggnaderna av
anlaggningarna ar i grovt uppskattade och kommer att behovas detaljprojekteras vidare.

e Teckenforklaring
Planomradesgrans
Nytt krossdike
Dagvattendamm

~ == Dagvattensystem med
ledningar och brunnar.

@) Utlopp avrinningsomrade
Markhéjder befintliga
Delomréadesgrans kvartersmark

sy Befintligt flode mark

Yta 790 m?

Fordrojningsvolym 310 m?

filterbrunn

Krossdike med filterbrunn
Yta 280m?
FordrSjningsvolym 160m*

+218
dfilterbrunn

N (olym 160 m?
o g Vat damm med filterbr

V&t damm med filterbrunn ; ’ = 12:‘ ::. el
s 1o0ns ! Fordréjningsvolym 78 m?
Fordréjningsvolym 231 m?
Vatdamm med filterbrunn
Yta 86 m?
Fordrdjningsvolym 31 m?

Vatdamm med filterbrunn
Yta 160m?
Férdrdjningsvolym 120 m?
Krossdike med filterbrunn

Yta 45 m?
Fordrdjningsvolym 25 m*

Krossdike med filterbrunn

Yta 240 m?
Fordrdjningsvolym 130 m®

Krossdike
Yta 180 m?
Fordréjningsvolym 99 m?

Figur 27: Losningsférslag for dagvatten inom utredningsomradet.

Delomrdden A1, A2 och A3.

Krossdike for delomrade A1, A2 och A3 kan dimensioneras 3m bred och vilket ger langder pa
94m, 180m och 110m for ytansprak pa 280m?, 540m? samt 330m? enligt StormTac, vilket
dven rymmer fordréjningsvolymerna pa 160m3, 240m?3 samt 150m3. Kvartersmarkerna
foreslas rena och fordrdja dagvattnet genom krossdiken i kringliggande skogsmark och
vidare mot vattendragen som gar mot sédra respektive norra utloppet och vidare mot
recipienten. Med en porvolym pa 30 % maste djupet pa diket vara ca 0,8m vid anldggning
och 0,65m till vattengang i dranledningar. Marken inom delomradena bor luta sa dagvattnet
rinner direkt till krossdikena eller via dagvattenledningar med réannstensbrunnar inom
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delomradena, med var sin filterbrunn i slutet av delomradet innan anslutning till respektive
krossdike.

Delomrdden B

Krossdike for delomrade B kan dimensioneras 3m bred och vilket ger en langd pa 57m for
ytansprak pa 170m? enligt StormTac, vilket &ven rymmer fordréjningsvolymen pa 69m?3.
Kvartersmarken foéreslds rena och fordroja dagvattnet genom krossdiken i kringliggande
skogsmark 6ster om den nya vagen innan vattendraget mot utlopp i norr. Krossdiket har en
porvolym pa 30% maste djupet pa diket vara ca 0,8m vid anlaggning och 0,65m till
vattengang i dranledningar. Marken inom delomradena bor luta sa dagvattnet rinner direkt
till krossdikena eller via dagvattenledningar med réannstensbrunn inom delomradet med en
filterbrunn i slutet av delomradet innan anslutning till krossdiket.

Delomréden C1 och C2

Vat damm fér delomrdde C1 kan dimensioneras med ytansprak pa 190m? enligt StormTac,
vilket &ven rymmer férdrojningsvolymen pé 231m3. Krossdike for delomrade C2 kan
dimensioneras 3m bred och vilket ger en ldngd pa& 134m fér ytansprak pd 400m? enligt
StormTac, vilket dven rymmer férdréjningsvolymen pa 160m3. Krossdiket har placerats i
kringliggande skogsmark 6ster om den nya vagen innan vattendraget mot utlopp i norr.
Krossdiket har en porvolym pa 30% med ett djupet pa ca 0,8m vid anlaggning och 0,65m till
vattengang i dranledningar. Marken inom delomradena bor luta sa dagvattnet rinner direkt
till dagvattenanlaggningarna eller via anslutning genom dagvattenledningar med
rannstensbrunn inom delomradet med en filterbrunn i slutet av delomradet innan
anslutning till krossdiket och dammen. Dammen har placerats i slantfot innan vattendraget
mot sddra utloppet. Marken inom delomrade C1 lutar generellt som det nya
dagvattensystemet har markerats ut i figuren. Delomrade C1 ligger idag pa en platta med
brand ner mot vattendraget och en dagvattenanldaggning for rening och férdréjning
rekommenderas darfor nere vid vattendraget eller som ett alternativinom delomrade C1.

Delomrdden D, E1 och F2

En vat damm med ytansprak 366m? fér delomrade D, E1 och F2 kan dimensioneras fér
respektive ytansprak pa 120m?, 86m? samt 160m? enligt StormTac, vilket dven rymmer
fordrojningsvolymerna pa 78m3, 31m?3 samt 120m3. Kvartersmarkerna féreslas rena och
fordroja dagvattnet i dammen i angsmarken 6ster om delomrade D och vidare mot
vattendragen som gar mot norra utloppet och vidare mot recipienten. Marken inom
delomradena bor luta sa dagvattnet rinner direkt till dammen genom dagvattenledningar
med rannstensbrunnar inom delomradena, med var sin filterbrunn i slutet av delomradet
innan anslutning till respektive krossdike.

Delomrdden E2 och F1

Krossdike for delomrade E2 och F1 kan dimensioneras 3m bred och vilket ger langder pa
15m och 80m for ytansprak pa 45m? och 240m? enligt StormTac, vilket dven rymmer
fordrojningsvolymerna pa 25m3 och 130m3. Kvartersmarkerna foreslds rena och férdrdja
dagvattnet genom krossdiken i kringliggande skogsmark och vidare mot vattendragen som
gar mot sodra utloppet och vidare mot recipienten. Med en porvolym pa 30% maste djupet
pa diket vara ca 0,8m vid anlaggning och 0,65m till vattengang i dranledningar. Marken inom
delomradena bor luta sa dagvattnet rinner direkt till krossdikena eller via
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dagvattenledningar med rannstensbrunnar inom delomradena, med var sin filterbrunn i
slutet av delomradet innan anslutning till respektive krossdike.

Vidg Norr och Séder

Den nya vagen genom utredningsomradet har illustrerats med en dagvattenlosning med
paralleligdende krossdike. Med ett ytansprak pa 790m? samt 180m? enligt StormTac for
delomrade vag séder och vag norr kommer bredden pa diket att vara ca 0,5m. Ett
dikesbottens minsta bredd rekommenderas vara 0,4m och da djupet pa krossdiken enligt
berdkningarna ar pa ca 0,8m och 0,65m till vattengang i dranledningar. Detta innebar att
ytanspraket kan behova justeras till det storre, efter att lampliga slantlutningar for diket vid
framtida projektering har faststallts. Med ett ytansprak pad minst 790m? samt 180m? ryms
fordrojningsvolymerna pa 99m3 samt 310m3.

Inspirationsbild for dagvatteandamm och krossdiken vid nytt bostadsomrade i Ytterby,
Kungalvs kommun, se Figur 28.

Figur 28: Dagvattendamm och krossdiken fér nytt bostadsomrade i Ytterby, kungélvs kommun. Bild tagen
2023-03-05.

5.2 Krossdike

Makadamdiken eller krossdiken kan rena och férdroja dagvatten under marken via
sedimentation i makadammet, Figur 29. Dessa har oftast ett draneringsror i botten som
ansluts till dagvattensystemet inom omradet. Beroende pa markfoérhallandena kan
dikesbotten tillatas vara 6ppen eller tat for tillaten eller otillaten infiltration. | detta fall kan
dikesbotten tillatas vara 6ppna da marken eller recipienten inte anses vara kansliga for
exploatering av flerfamiljhusomrade. Ytan av krossdiket kan dven beklds med annat
genomslappligt material som exempelvis gras.

Infiltrationsytan bor kontrolleras for att forebygga igensattning genom ograsrensning och
renhallning. Detta bor ske kontinuerligt och regelbundet. Om féroreningsbelastningen ar hog

Sidan 39 (43)



Grap nr Uppdragsnummer Version

A R E_J L E R S 22091 606964 0.1

bor makadammet ersattas efter en tid. Fororeningsbelastningen fran exploateringen inom
utredningsomradet anses daremot inte som hog.

Wiz, :
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Figur 29: Krossdike. Bildkilla: VA-Guiden. Himtad 2022-05-16.

5.3 Vatdamm

Ett alternativ till krossdike ar dammar och vatmarker som oftast anvands som ett sista steg i
ett dagvattensystem, dar dagvatten kan renas innan vattnet lamnar omradet mot
recipienten, se Figur 30. Dessa anldaggningar kan utformas pa olika satt men ger 6kad rening
om de anlaggs sa vattnet fardas lange/trogt fran inlopp till utlopp. En rekommendation
enligt VA-guiden ar ett ytbehov pa 1,5 - 2,5m? per 100m? hardgjord avrinningsyta. Ett djup
pa 1-2m brukar oftast vara tillrackligt. Planeras en forsedimentationsdamm fér denna utgoéra
ca 10% av dammens totala ytansprak. En damm avskiljer generellt mellan 65 - 90% av allt
suspenderat material (partiklar) och kan genom en kompletterande vegetationszon dven ge
god rening av fosfor och tungmetaller. En kompletterande oljeavskiljare avlagsnar aven
storre delar av dagvattnets olja fran sjalva dammen.
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Figur 30: Vat damm. Bildkalla: VA-Guiden. Himtad 2022-07-07.
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5.4 Filterbrunn

Filterbrunn rekommenderas att anlaggas nara fororeningskallan for att rena dagvattnet, se
Figur 31. Filtrena kan implementeras diret i befintliga dagvattenbrunnar eller i en brunn
efter dagvattenanlaggningen for fordrojning och rening. Vid anldaggning kan brunnsfilter
antingen hangas, stallas eller laggas vid inlopp eller utlopp. Reningen sker i filtret och
varierar i effekt beroende pa val av leverantor och speciafika filter. Olika filter kan vara
anpassade efter olika fororeningar som dnskas att anskiljas.

Brinnsfilter ar lampliga for omraden dar fororeningen ar relativt hog eller da det rader plats-
eller resursbrist. Exempel pa platser ar tat bebyggelse, industrier, mijofarliga verksamheter,
vagar och parkeringsplatser.

For att minska risken for igensattning kan galler eller ett sandfang anldaggas innan
finterbrunnen for att fanga upp sand, grus, organsikt material och groévre partiklar.
Braddfuktion i filterbrunnen kravs for att forhindra utlakning vid héga floden. Filtret kan
behdva bytas en till fyra ganger per ar beroende pa féroreningsinnehall i filtret.Regelbunden
tillsyn och underhall behévs och vid behov av slamsugning sker detta ungefar med samma
intervall som for rannstensbrunnar.
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Figur 31: Filterbrunn. Bildkilla: VA-Guiden. Hamtad 2022-07-07.
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5.5 Skyfallshantering vid 100-arsregn

Befintliga skyfallsytorna rekommenderas generellt att bibehallas och i storsta méjliga man
inte bebyggas pa for att minimera risk for manniskors halsa och liv samt ekonomiska skador.
Figur 23 visar foreslagna dagvattenlosningar i forhallande till skyfallssituationen vid ett 100-
ars regn.

Inom de omradet den ny vagen planeras bor denna anpassas for att ligga hogre an befintlig
markniva for att optimera framkomlighet for raddningsfordon vid utryckning, dar idag
marken ar djupare an 0,2-0,3m. Enligt rdddningstjanten i Jonképings kommun kan
raddningsfordon koéra i ett vattendjup upp till 0,2m och 0,3m for vissa fordon. Forslagsvis kan
hojden pa vagen inom delomrade vag séder anpassas efter marknivaer som idag inte ar
oversvammade inom samma delomrade. Om marken hojs kan befintliga skyfallsvolymer
damma upp pa vatmarksomradet uppstroms. Det gar inte att faststédlla att denna volym inte
paverkar kringliggande bebyggelse men chansen anses som liten, da det idag finns en
buffertzon till delomrade E2, F1 och bostadsomradet Gardet. Alternativt kan vagen byggas
med brokonstruktion fér en mer genomslapplig kapacitet. Vilket da inte skulle paverka hur
skyfallssituationen ser ut idag enligt figuren.
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Figur 32: Skyfallshantering med skyfallsytor och flodesvagar.

For de mindre ytorna inom delomrade A1, A2 och A3 rekommenderas vidare analys senare i
projektet da vatten kommer att fortsatta att ansamlas dven efter exploatering. Vattendjupet
anses inte som djupa da risk for hélsa, liv och matierialla skador ar lag. Men vid framtida
detaljplanearbete bor skyfallsytorna beaktas.
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BILAGA 1 - Losningsforslag dagvattenhantering
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Utlopp avrinningsomrade
Markhojder befintliga
Delomradesgrans kvartersmark

=) Befintligt fléde mark

Vat damm med filterbrunn
Yta 120 m2
Fordrojningsvolym 78 m?3

Vat damm med filterbrunn

Yta 86 m?2
Fordréjningsvolym 31 m3

Vat damm med filterbrunn
Yta 160m?2
Fordréjningsvolym 120 m3

Krossdike med filterbrunn

Yta 45 m2

Fordrojningsvolym 25 m?3

Krossdike med filterbrunn

Krossdike
Yta 180 m?
Fordrojningsvolym 99 m?3

Yta 240 m2

Fordrojningsvolym 130 m3



