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Sammanfattning

Tyréns har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfort en geoteknisk
undersokning for nytt planerat gruppboende inom del av Tahe 1:4 i Taberg.
Syftet med undersdkningen ar att klargora jordens lamplighet for planerade
konstruktioner, beskriva geotekniska rekommendationer och geotekniska
atgarder som behover vidtas for fortsatt projektering.

Utforda undersokningar har utforts i lage for planerat gruppboende och
hardgjorda ytor. Resultatet av undersokningen visar att jorden inom
omradet bedoms som lamplig for planerat &ndamal. Grundlaggning for
planerat gruppboende bedéms kunna ske genom plattgrundlaggning.

Pa varierande djup mellan ca 3,5-5,0 m djup inom omradet férekommer ett
mycket 16st lagrat jordskikt. Kompletterande undersékningar ska utféras for
att noggrannare utvardera detta skikt i projekteringsskedet infor byggnation
nar planerad konstruktions storlek och placering ar kand i syfte att
framarbeta dimensioneringsparametrar och for att kontrollera
sattningsforhallandena mer i detal;.
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Inledning

Foreliggande PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende
geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstalining av nu
utférda undersokningar redovisas i en separat rapport, MUR (Markteknisk
undersdkningsrapport)/Geoteknik daterad 2023-09-01, med samma
uppdragsnummer som denna handling.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Jonkodpings kommun utfort en
geoteknisk och hydrogeologisk undersdkning fér planerat gruppboende
Malon inom del av Tahe 1:4 i Taberg, Jonkdpings kommun.

Gruppboendet planeras att uppféras som ett enplanshus med totalt sex
lagenheter. Inom fastigheten planeras det aven for bland annat hardgjorda
ytor, parkeringsplatser och férradsbyggnader. Se odversiktligt lage for
undersokningsomrade i Figur 1 nedan.

Figur 1. Oversiktskarta med ungefarligt lage 6ver undersokt omrade
markerat med réd polygon. Oversiktlig lokalisering redovisas pa den
infallda bilden till vanster och en mer i detalj pa den stora bilden. Kartbild
hamtad fran Lantmateriets karttjanst "Min karta”.
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Figur 2. Ortofoto 6ver undersokt omrade markerat med réd polygon.
Kartbild hamtad fran Lantmateriets karttjanst "Min karta”.

2 Andamal

Syftet med den geotekniska undersokningen ar att klargora de geotekniska
och hydrogeologiska forutsattningarna infor byggnation av planerat
gruppboende. Utférd understkning ska utgdra underlag infor
projekteringsskedet.

3 Underlag for projekterings PM

Underlag till Projekterings PM Geoteknik har utgjorts av:

e Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik daterad 2023-09-01
med samma uppdragsnummer som denna handling.

e Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) "Planprogram Tahe
Malon, Jonkopings kommun, 6versiktlig geoteknisk undersokning”
upprattad av Mitta AB och daterad 2020-03-31.

e PM Geoteknik "Planprogram Tahe Malén, Jonkdpings kommun,
oversiktlig geoteknisk undersokning” upprattad av Mitta AB och
daterad 2020-03-31.

e PM Geoteknik "Mal6 &ngar, etapp 1 & 2, Jonkdpings kommun”
upprattad av Mitta AB och reviderad 2023-03-27.
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e Skisser avseende hustyp 1 och 2 fér Malo angar gruppbostad av
bsv arkitekter & ingenjorer ab daterad 2023-04-21.

e SGU-rapport "Grundvattennivans tidsmassiga variationer i moran
och jamforelser med klimatscenarier” publicerad 2015.

4 Styrande dokument

Styrande dokument och tillampningsdokument som galler for detta uppdrag.

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TK Geo 13, version 2.0 2013
TRVINFRA-00230 V1.0 2022-01-11
AMA Anlaggning 23 2023

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010-12
SBUF Schakta sékert: Sakerhet vid schaktning i jord 2015

5 Planerad/féreslagen konstruktion

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Pa Malon i Taberg inom del av fastigheten Tahe 1:4 har Jonkopings
kommun for avsikt att uppfora ett nytt enplans gruppboende innehallandes
sex lagenheter.

Pa fastigheten planlaggs det aven for hardgjorda ytor i form av en in- och
utfart och parkeringsplatser samt férradsutrymmen.

Vid upprattande av denna PM fanns tva aktuella skissforslag framtagna
avseende placering och utformning av planerat gruppboende samt layout
for hardgjorda ytor. Skissforslagen for hustyp 1 och 2 ar framtagna av bsv
arkitekter & ingenjorer ab och redovisas i Figur 3 och 4 nedan.
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Figur 3. Skiss fran bsv arkitekter & ingenjorer ab éver planerat
gruppboende avseende hustyp 1, daterad 2023-04-21.

¥

Figur 4. Skiss fran bsv arkitekter & ingenjorer ab éver planerat
gruppboende avseende hustyp 2, daterad 2023-04-21.
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6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Utférda undersokningar i omradet pavisar att jordlagren bestar av ett ytligt
humushaltigt sandskikt ovan sand som vilar pa friktionsjord, se Figur 5.

Jordlagren bestar dverst av ett tunt humushaltigt sandskikt ned till mellan
ca 0,2-0,3 m djup. Vaxtdelar har patraffats i vissa stéllvisa skikt.

Underliggande friktionsjord bestaende av sand har patraffats ned till
varierande djup mellan ca 1,0-2,7 m under markytan och har inslag av grus
i enstaka skikt. Sanden har enligt AMA Anlaggning 23 klassas till
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Lagringstatheten bedéms generellt
vara l6s till medelfast.

Mot djupet forekommer friktionsjord bestaende huvudsakligen av siltig
sand eller sandig silt ned till utfort stérsta provtagningsdjup pa ca 3,0 m
under markytan. Patraffad jord klassas i enlighet med AMA Anlaggning 23
till materialtyp 4B/5A och tjalfarlighetsklass 3/4. Lagringstatheten beddoms
generellt variera mellan 16s till fast.

Utférda sonderingar har patraffat ett mycket 10st lagrat skikt pa varierande
djup mellan ca 3,5-5,0 m under markytan inom omradet. Under det I6st
lagrade skiktet bedoms jorden vara for andamalet fast lagrad pa djup
mellan ca 4,0-6,0 m under markytan.

Djup till berg har inte undersokts. Bergfritt djup bedéms minst vara ca 3,0-
6,3 m under markytan i utforda undersokningspunkter. Enligt SGU:s
jorddjupskarta bedéms jorddjupet vara minst 5-20 m.
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Friktionsjord: Sand
Djup: 0,2-2,7 m under markytan

Friktionsjord: siltig Sand / sandig Silt
Djup: 1,0-3,0 m under markytan

Mycket 16s lagrad jord
Djup: 3,5-5,0 m under markytan

Figur 5. Generell jordlagerfolid 6ver undersokt omrade. Figur ej skalenlig.

6.2 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattennivaer har last av i grundvattenror tillhérande denna
undersokning, se Tabell 6 i MUR Geoteknik. Grundvattenavlasningar har
utforts vid ett tillfalle i juni ar 2023.

Grundvattenytan var vid avlasningstillfallet belagen pa ca 1,0-2,3 m under
markytan, motsvarande nivaerna +219 m respektive +219,4 m.

6.3 Radonforhallanden

Enligt utférda matningar, se Tabell 7 i MUR Geoteknik, uppgar
markradonhalten i omradet till mellan 9-11 kBg/m?.

Generaliserade riktvarden for sand enligt BFR R85:1988 ar foljande:
<10 kBg/m3 Lagradonmark, 10-50 kBg/m3 Normalradonmark, >50 kBg/m3
Hogradonmark.

Utifran uppmatta radonhalter klassas marken som lag- och
normalradonmark. Planerad forskola ska dimensioneras for
normalradonmark.

Uppdrag: 335483 Gruppboende Malén Jonkoping 2023-09-01
Bestallare: J6nkdpings kommun

0:\JKP\335483\G\_Text\PM\Projekterings PM Geoteknik Gruppboende Malén.docx
11(19)



TYRENS B koG
7 Dimensionering

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

7.1.1 Geoteknisk kategori

Planerad anldggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.1.2 Sakerhetsklass

Planerad anldggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till sdkerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 2. Partialkoefficient som beaktar sékerhetsklass.

Sakerhetsklass | Partialkoefficient som
beaktar sékerhetsklass, y4

SK1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0

7.2 Utvardering av geokonstruktionens
dimensionerande varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar
geokonstruktionen hénfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stod av IEG:s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifran harledda varden bedoms ett valt varde x,,, vilket ar utvarderat fran
sammanstélining av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersdkningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.”

Karakteristiska varden x, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda
vardet x,.,, med en omrékningsfaktor n enligt ekvation (1).
Omrékningsfaktorn beaktar bland annat tillforlitigheten i undersékningen
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samt osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell

konstruktion.
Xk = 1" Xvane (1)
n Omrékningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade

till jordens  egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.

Xoalt Det valda vardet (bor berdknas eller uppskattas som
medelvardet av harledda varden).

Dimensionerande vardet x4 erhalls genom att applicera den geotekniska
parametern y,, till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands
da ett lagt varde ar dimensionerande.

Xq =X (2)

Ym

Ekvation (3) nyttjas nér ett hogt varde ar dimensionerande.
Xa=Vm" Xk ()

Dér y,, ar en fast partialkoefficient.

7.2.1 Valda varden

| Tabell 3 nedan redovisas valda varden for de patraffade jordlagrens
materialegenskaper. Vardena har bestamts utifran harledda varden fran
utforda faltundersdkningar tillsammans med empiriska riktvarden.

Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper ar valda utifran
utférda hejarsonderingar i enlighet med TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.5.1
respektive A.2.8.1.1. Tunghet ar vald utifrdn empiriska karakteristiska
varden enligt TRVINFRA-00230.

Tabell 3. Valda varden fér parametrar i jordmodellen.

DJ u p Material Yvait Prait Evalt
[m.u.my] [KN/m3]
0,0-1,5 Sa och/eller siSa/saSi 18(10) @’'=35° E =18 MPa
1,5-3,0 Sa och/eller siSa/saSi 18(10) ®’'=36° E =26 MPa
3,0-4,0 Friktionsjord 18(10) ¢'=31° E =12 MPa
4,0-5,0 Friktionsjord 18(10) @'=28° E =4 MPa
7.2.2
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7.2.3 Karakteristiska varden

Valt varde enligt ovan justeras med faktorn n enligt TK Geo 5.2.4 och avser
da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens karakteristiska varde. Ett
tabellvarde i enlighet med TK Geo &r att betrakta som ett karakteristiskt
varde pa vilket ingen ATA-faktor(n,,.) ska appliceras.

Omrékningsfaktorer har bedémts enligt IEG TillAmpningsdokumentet for
plattgrundlaggning och redovisas i Tabell 4. Undersdkningspunkterna ar
belagna inom ett relevant omrade fran tankta bebyggelse. De pavisar aven
en homogenitet i resultat, bedéms ha samma geologiska bildningssétt och
geologiska historia.

Tabell 4. Sammanstélining omrékningsfaktorer
Dranerad hallfasthet, Friktionsvinkel ¢’

Delfaktor Kvadratisk / Rektangular platta | Langstrackt platta
M1 —Mg)

MN1234 1,0 1,0

Nse 0,9 1,0

N7s 11 11

Netot 0,99 1,1

7.2.4 Dimensionerande varden

Karaktaristiska varden enligt ovan justeras med partialkoefficient enligt TK
Geo 5.2.4 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
dimensionerande vérde. Detta galler &ven tabellvarden i enlighet med TK
Geo.

Tabell 5. Varde for den fasta partialkoefficienten y,,

Jordparameter Symbol Varde pa y,,
Friktionsvinkel* Yo 1,3
Tunghet Yy 1,0
E-modul** YE 1,0

*denna koefficient tillampas pa tan,,.
**se aven partialkoefficient fér osékerhet i berékningsmodell.
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7.2.5 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar
Dimensionerande grundvattenyta ar svarbestamd da
grundvattenavlasningar har utforts under begransad tidsperiod.
Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa lagre eller hogre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbérd eller snésmaltning.

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) ar grundvattennivan for
sodra Sveriges inland vanligtvis som lagst under sensommaren medan den
sedan stiger i samband med hostens regn och laga avdunstning. Nar
nederbérden kommer i form av sné upphdr grundvattenbildningen och
nivaderna minskar igen fram till snosmaltningen pa varen. Figur 5 redovisar
grundvattennivans arstidsvariation mellan olika platser i Sverige.

Mot bakgrund till ovanstaende resonemang representerar uppmatta
grundvattennivaer for juni manad en nagot forhéjd medelniva sett till
grundvattennivans arstidsvariation i omradet.

Dimensionerande grundvattenniva ar svar att avgéra men bor fluktuera ca
0,5 m utgdende fran nu uppmatta nivaer kring +219 m.

JFMAMJ JASOND JFMAMJ JASOND

JFMAMJIJASOND JFMAMJ JASOND

Figur 6. Karta fran SGU-rapport 2015 som visar skillnad i
grundvattennivans arstidsvariation mellan olika platser i Sverige.

Uppdrag: 335483 Gruppboende Malén Jonkoping 2023-09-01
Bestallare: J6nkdpings kommun

0:\JKP\335483\G\_Text\PM\Projekterings PM Geoteknik Gruppboende Malén.docx
15(19)



TYRENS - PRyt

7.3 Modellosakerheter

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga.
uppfyllnad av markniva och avlastning pga. urschaktning. Den
dimensionerande séttningsskillnaden Asq berdknas enligt kap 4.4.2.3 i
"IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”

Stoédkonstruktioner beréknas enligt sponthandboken T18:1996 och IEGs
Tillampningsdokument Stodkonstruktioner (2:2009) for saval dréanerade
som odrénerade parametrar enligt tabell 1. Horisontella tillskottslaster fran
angransande byggnader bor berdknas enligt 2*Boussinesq.

Tabell 6. Partialkoefficienter for osékerhet i berakningsmodell yrq4

Beradkningsmodell Yrd
Barighetsberdkning enligt allménna barighetsekvationen 1,0
Berakningar i bruksgranstillstand avseende sattningar** 1,3
Dimensionering m.h.t. glidning 11

**| den svenska tillampningsbilagan rekommenderas att en modellfaktor, yrq, infors vid berékning av

dimensionerande séattningar och sattningsdifferens for att med rimlig sékerhet kunna verifiera att man
uppfyller kraven pa total- och differensséttningar. Modellfaktorn sétts till yra =1,3 i bruksgranstillstand
enligt den svenska tilldampningsbilagan.

8 Rekommendationer

Rekommendationerna nedan kan behdva kompletteras om forutsattningar
for planerad byggnation andras och inte langre kan likstallas med
beskrivning i denna PM.

8.1 Stabilitet

Oversiktlig analys av hojdkurvor fran grundkartan visar att terrdngen inom
omradet har flackare lutningar &n 1:2. Det beddms darfor inte foreligga
nagra stabilitetsproblem inom undersokningsomradet. Detta med hansyn till
planerad byggnation, markgeometri samt radande jordlagerforhallanden.

Planerade permanenta sléanter ska férlaggas med lutning 1:2 eller flackare i
narheten av planerad byggnation for att undvika stabilitetsproblem.
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8.2 Grundlaggning

Planerat gruppboende

For grundlaggning av planerat gruppboende bedéms markférhallandena
vara goda ur sattnings- och brottssynpunkt efter utskiftning av
férekommande organisk jord. Grundlaggning bedéms generellt kunna ske
genom plattgrundlaggning pa ett lager av ny kontrollerad fylining ovan
naturligt lagrad jord. Dock ska kompletterande CPT-sonderingar utforas i
det patraffade mycket 16st lagrade skiktet som aterfinns varierat mellan ca
3,5,-5,0 m djup inom omradet.

Nar mer detaljerad information avseende laster och grundlaggningsniva
finns skall sedan kontroller samt berékningar i brott- och bruksgranstillstand
utforas av konstruktor eller i samrad med geotekniker.

Fylinings- och packningsarbeten ska utforas i enlighet med AMA
Anlaggning 23. Grundlaggning ska utforas frostfritt eller tjalisolerat, sa att
tjdlskjutande material ej paverkar planerad konstruktion.

Hardgjorda ytor

Overbyggnad for hardgjorda ytor bedéms i nulaget kunna dimensioneras
enligt materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Fyllning och packning ska ske i
enlighet med AMA Anlaggning 23.

VA-ledningar
For anlaggning av nya VA-ledningar ska fyllning och packning utféras i

enlighet med AMA Anlaggning 23. Beroende pa forlaggningsdjup kan
eventuellt temporar grundvattensankning kravas vid schaktarbeten.

8.3 Schakt- och fyllningsarbeten

All schakt, fylining och packning ska ske i torrhet och arbeten ska utféras
enligt AMA Anlaggning 23. Schaktslanter och eventuella stodatgarder i jord
skall anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla erforderlig
sakerhet avseende bl.a. stabilitet, bottenupptryckning, bottenuppluckring
och erosionsproblem.

Tilldten slantlutning vid schaktarbeten &r till stor del beroende av jordens
egenskaper, schaktdjup, vaderlek, hur lang tid schakten ska sta 6ppen
samt grundvattennivaer och bor darfor anpassas till radande forhallanden
pa plats.

Schaktning i friktionsjord ska ske med slantlutning minst 1:1,5.
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Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av till exempel regn. For att
begréansa utflytning av slénter kan dessa dvertackas vid regnvader.

Schakter for grundlaggning av gruppboende samt VA-ledningar beddms i
nulaget kunna utféras minst 0,5 m ovan grundvattenytan. Om schakt under
grundvattenytan kommer kréavas kan tillfallig grundvattensénkning bli
aktuell. Detta behdver kontrolleras i samband med detaljprojektering. Ingen
bergschakt bedéms bli aktuell.

Vid schaktarbeten skall foreskrifter och rekommendationer i "Schakta
sakert-en handbok om sakerhet vid schaktning” utgiven av Svensk
Byggtjanst AB beaktas.

8.4 Radon

Enligt Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58) ska byggnader som
uppfors pa lag- och normalradonmark ges ett radonskyddat utférande.

Utforda matningar visar pa halter kring riktvardet for lag och normal
radonrisk och planerade byggnader beddms darfér kunna ges ett
radonskyddande utférande.

Fyliningsmaterial som utlagges under planerade byggnader ska uppfylla
kraven fér normalradon vid radonskyddande utférande.

8.5 Grundvatten

Utgdende fran nu utforda grundvattenaviasningar bedoms grundvattenytan
ligga djupare an 0,5 meter under trolig framtida schaktbotten och darfor
kommer troligtvis ingen tillfallig sankning av grundvattenytan bli aktuell.

Om tillfallig grundvattenavsankning skulle kravas far det endast utféras om
det &r uppenbart att varken allméanna eller enskilda intressen skadas
genom erforderlig pumpning enligt miljdbalken 11 kap. 812. | annat fall
kravs tillstand enligt miljobalken 11 kap. 89.
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9 Vidare undersokningar

11.1 Geotekniska undersokningar

Ytterligare geotekniska undersokningar med efterfoljande utvardering bor
utféras om planerad byggnation andras och inte kan likstéllas med
forutsattningar i denna handling.

Kompletterande CPT-sonderingar ska utféras for att noggrannare utvardera
forekommande mycket 10s lagrad jord pa varierande djup mellan ca 3,5-5,0
m inom omradet. Det rekommenderas att detta skikt undersoks vidare i
projekteringsskedet infor byggnation nar planerad konstruktions storlek och
placering ar kand i syfte att framarbeta dimensioneringsparametrar och for
att kontrollera sattningsforhallandena mer i detal.

Vidare grundvattenavlasningar bor utforas for att battre kunna bestamma
dimensionerande grundvattenniva.

10 Kontroller under byggskedet

Vid uppréattande av bygghandling d& byggnads- och anlaggningsutformning
ar slutligt bestamda bor geotekniska uppgifter och rekommendationer
uppdateras och eventuellt kompletteras for att sedan inarbetas i den
byggnadstekniska beskrivningen. Kontroll ska utforas enligt BFS 2011:10
EKS 8 § 13-16.

Kontroll ska utféras sa att de verkliga forhallandena 6verensstammer med
de forutsattningar projektering och dimensionering baserats pa. Erforderliga
atgarder med anledning av konstaterade avvikelser ska faststéllas.

Schaktbottenkontroll ska utforas av geotekniskt sakkunnig och resultatet
ska dokumenteras.

Packningskontroll ska utforas vid fyllnadsmaéktigheter storre &n 1 m.

Kontroll avseende radande grundvattenyta ska utféras infér planerade
schaktarbeten samt kontroll avseende eventuell avsankning av
grundvattenyta 0,5 m under schaktbotten.
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