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1 Objekt och d&ndamal
P& uppdrag av Stenbackshojden Projekt AB i Askim har den har geoteknisk
undersokning tagits fram for rubricerat objekt. Undersokningens syfte har varit att
kontrollera jordens geotekniska egenskaper for upprattande av ny detaljplan som
ska mojliggora byggnation av bostadshus.
Faltarbetet utfordes under 2016 at en annan bestéllare med annan planerad
byggnation. Den sektion som undersoktes da bedéms kunna galla for den
byggnation som planeras nu. Kompletterande sonderingar har gjorts under
december 2020 och april 2022.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
faltundersokningen. Som alltid vid grundundersdkningar kan finnas stallen dar
markforhallandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

2 Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

e (Geoteknisk undersékning for 2:328, Jonkbping "Markteknisk
undersoékningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 2020250, daterad
2020-12-07 kompletterad 2022-04-25.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik, kompletterat 2022-04-25.

3  Planerade konstruktioner
Inom omradet planeras for parhus i trd med tva hela vaningar samt ett vindsplan.
Grundlaggning utfors med kantforstyvad platta pa mark. Huslagena har andrats sen
PM 1 upprattades 2021-01-19.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Jordarter

Ytligt forekommer ett sandigt mullskikt som har en maktighet pa ca 0,2 4 0,5 meter i
provtagningspunkterna.

Under de ytliga organiska skikten bestar jorden av sand. Sanden ar en
sedimenterad jord med typiska varviga skikt av fin-, mellan-, och grovsand med
varierande inslag av grus. Jordprovtagning utfordes till 14,0 meters djup vid punkt 3.
Vid sektion B, punkt 2201 patraffades sandmoran vid 8,6 meters djup under
markytan.

Vid infartsvagen har kompletterande sonderingar utforts. Har forekommer fylining av
gjutsand som har en maktighet mellan 0,8 och 2,5 meter. Under fylining utgors
jorden av sand lika ovriga delar av omradet.

4.2 Sonderingar

Hejarsonderingen (Hfa) vid punkt 1, pa slantkronet, visar ett sonderingsmotstand pa
ungefar 5 & 15 sl/0,2m ner till ca 15 meter under markytan. Jordens relativa fasthet
ar i medelhog i detta skikt. Pa storre djup visar hejarsonderingen 25 & 40 sl/0,2m
eller mer vilket innebar att jordens relativa fasthet &r hog till mycket hog. CPT-
sondering har utforts vid punkt 1. Fran markytan till 1,2 meters djup visar CPT-
sonderingen ett spetstryck pa ca 3 MPa och fran 1,2 till 3,4 meters djup ca 8 MPa.
CPT-sonderingen stoppade i ett mycket hart grusigt sandskikt vid 3,4 meters djup.
Vid punkt 3 utfordes CPT-sondering i for-borrat hal fran 7,0 till 10,5 meters djup.
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Fran 7,0 till 7,5 visar CPT-sonderingen 2 a 3 MPa spetstryck och darunder 10 & 14
MPa.

CPT-sonderingen vid punkt 7 i slantfoten visar ett spetstryck pa 2 & 3 MPa ner till ca
1 meters djup. Jordens relativa fasthet ar mycket lag till lag i detta ytliga skikt.
Darunder ligger spetstrycket pa 5 a 10 MPa ner till ca 7 meters djup och jordens
relativa fasthet ar medelhog. Fran 7 meter och djupare ar spetstrycket 12 4 14 MPa
vilket innebar att jordens relativa fasthet ar hog.

Hejarsonderingen vid punkt 7 visar 7 a 12 sl/0,2m mellan 1 till 12,6 meters djup med
undantag for ett skikt mellan 8,2 till 8,8 meter dar 22 a 26 sl/0,2m registrerats. Med
undantag for det hardare skiktet ar jordens relativa fasthet medelhdg fran 1,0 till
12,6 meters djup. Pa storre djup an 12,6 visar hejarsonderingen 12 & 30 sl/0,2m
och jordens relativa fasthet ar medelhog till hog.

CPT-sonderingarna har drivits sa langt det gatt med fér metoden normalt
forfarande. Hejarsonderingen vid punkt 1 har stoppat mot sten eller block vid 17,1
meters djup under markytan. Vid punkt 7 har hejarsonderingen avbrutits utan nagot
definitivt stopp pa 17,4 meters djup under markytan.

CPT-sonderingarna vid de kompletterande undersdkningar, punkterna 2101 till
2203, visar liknande resultat med l6sast lagringstathet narmast markytan och
okande mot djupet.

5  Geohydrologiska férhallanden
Pejling av grundvattennivan utférdes i GWR2 vid slantfoten 4 dagar efter
installationen. Vattennivan lag da 0,72 meter under markytan motsvarande nivan
+199,54. Vid GWR3 pejlades grundvattennivan 4 dagar efter installationen.
Grundvattenroret var da torrt vid spetsen pa 14,1 meters djup motsvarande nivan
+207,03.
Pejling har aven utforts 2020-11-17. Vid GWR2 |&g vattennivan vid 0,91 meter
under markytan motsvarande nivan +199,35. Vid GWRS3 var roret torrt vid 14,1
meters djup motsvarande nivan +207,03.

Vid sektion B installerades ett grundvattenrér vid punkt GWR2201 till 10,35 meters
djup under markytan. Pejling utférdes 3 dagar efter installationen. Grundvattennivan
lag da 8,2 meter under markytan motsvarande nivan +209,83.

Cid sektion C installerades ett grundvattenrcr till 13,98 meters djup under markytan.
Pejlingen, 3 dagar efter, visade da att roret var torrt vid 13,48 meters djup under
markytan motsvarande nivan +206,63.

| 6stra delen har moranen patraffats vid 8,6 meters djup under markytan men i norra
och vastra delen har moranen inte patraffats pa 14 meter djup under markytan.
Matningarna som ar utforda i omradet tyder pa att grundvattnet féljer den sluttande
moranyta ner mot nordvast.

6 Orienterande utvarderingar

6.1 Stabilitet

Haéjden bestar av sand och grusig sand som ar en dranerande jord. Den befintliga
naturliga slanten har en lutning pa ca 1:1,7. Kravet pa totalsakerhetsfaktor vid
nybyggnation ar Fey = 1,3 med dranerad analys som galler fér sanden som
forekommer har. Stabilitetsberdkningar har utforts i en sektion benamnd A dar de
forsta geotekniska sonderingarna utforts. Sektionen ligger inom ett brant parti i
norra delen av hojden som bedémts som den mest kritiska i omradet. Eftersom
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huslagen har andrats sedan undersokningen utférdes sammanfaller inte sektionen
med husen men eftersom det ar det brantast partiet bedoms det rimligt att utféra
berakning har. Laster fran hus har saledes placerats 8 meter fran slantkronet vid
berakningarna.

planerade-byggnader: For att erhalla en fungerande héjdséttning av omradet vill
bestéllaren &ndra héjdséttningen jamfért mot vad som valts vid tidigare berékningar.
Den nya hgjdsétiningen innebér att prickmarken ut mot slénten far hégsta nivan
+218,25 och resterande kvartersmark innanfér prickmarken nivan +218,50.

Det ger en avschaktning pa ungefar 2,5 & 3,0 meter jamfort nuvarande markniva.
Detta skiljer sig fran forsta versionen av PM 1 (daterad 2021-01-19) d&r marken var

sankt till +219. Nu-sanks-markenyterligare-en-meterforatt-frigora-mermark tillen
salkerhetszenrmellonsiortiaan-och-byggnader. Sanknmgen av marknivan blir 0,5 &

0,75 meter med nu vald héjdséttning jamfért nivan +219,0. Sakerhetszonen har
valts till 8 meters bredd och ska inte bebyggas (6 meter prickmark och 2 meter
naturmark). Detta ger utrymme for tillfalliga laster vid byggnation och liknande.

For sanden har valts en friktionsvinkel pa 33° ner till 1 meters djup och 35° mellan 1
till 8 meters djup och darunder 36°, se figur valda varden. For byggnaderna har en
utbredd last pa 25 kPa valts. Pa prickmarken har en utbredd last pa 5 kPa lagts pa
marken fran byggnaden och 4 meter ut mot sléntkrénet. Detta fér en kontroll om
marken klarar mer last fran friggebodar, altaner till exempel. Den férdjupade
grundldggningen av altaner som funnits med i tidigare berékningar har utgatt.
Altaner kommer att placeras pa prickmark. Last fran altan med utbredd
grundlaggning ar vald till 5 kPa.
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Friktionsvinkel utvdrderad fran CPT och Hfa
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Berakningar har forst gjorts med befintliga forhallanden. Resultaten som redovisas
pa bifogad ritning G12A visar pa Fey = 1,30.

| isar oy = 13113 i Slintirs BB =1 AL | I58aE 65
byggnaden.
Pa ritning G13A redovisas resultaten fran berdkningar med nya férhallanden.
Resultaten visar Fcy = 1,43 i ldget for byggnader. For den belastade marken mellan
byggnader och sléntkronet blir sékerhetsfaktorn Foy = 1,37. Fér resterande yta
minskar sékerhetsfaktorn med avstandet ill slant krénet. Vid grdnsen mellan
naturmark och kvartersmark &r sékerhetsfaktorn Fcs = 1,30. Ute i naturmarken &r
sékerhetsfaktorn Fcy = 1,29 strax utanfor gransen till naturmarken.
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Sléanten utgérs av relativt otillgénglig naturmark dédr manniskor normal inte vistas
dagligdags. Eventuellt ras skulle innebér relativt liten risk for skador pa ménniskor
och ingen risk for skador pa egendom annat &n naturmarken.

Vidare har en kanslighetsanalys gjorts avseende grundvattennivan. Fyra
berakningar har utforts dar grundvattennivan hojts 1, 2 ,3 och 4 meter 6ver den
uppmétta nivan. Resultaten redovisas pa ritningarna G14 till G17. Berakningarna
visar Fey = 1,44, Fep = 1,43, Fep = 1,36 och Fep = 1,29 vid 1, 2,3 resp. 4 meters hojd
grundvattenniva. Det kravs alltsd en grundvattenhdjning pa mer an 3 meter innan
stabilitet nar under gransvardet Fey = 1,3. Att grundvattenniva skulle variera s& stort
med de forhallandena som finns har ar inte sannolikt. Var erfarenhet efter 30 ar
med geoteknik i Jonkopingstrakten ar att det ofta ser ut sa har med dranerade
slanter utmed Tabergsdalen.

Vid de kompletterande undersokningarna (2022-04-25) har en stabilitetsanalys
utforts for det nordostra hornet av tomten i sektion B. Analysen syftar till att
undersoka om det finns tillracklig sakerhetsavstand fran narmaste byggnaden och
ut mot slanten i nordost. Analys har utférts med befintliga och nya forhallanden
samt med uppmatt grundvattenniva och med 2 meter hogre grundvattenniva. Valda
varden vid analysen visas nedan.
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Friktionsvinkel utvirderad fran Vim och CPT
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Vid sektion B ar dvre delen av slanten nagot flackare jamfort med sektion A.
Analyserna visar ocksa nagot hogre stabilitet, for befintliga forhallanden Fey = 1,35
och nya forhallanden Fey = 1,4. | Iaget for byggnaden visar analysen Fey = 2,63. Med
en grundvattenniva 2 meter hogre @n den uppmatta paverkas inte stabilitet i nagon
storre omfattning, Fep = 2,41 ilaget for bygganden. For en yta som stracker sig fran
narmaste byggnaden och 8 meter ut mot slanten (sékerhetszon) ar stabilitet
tillfredsstallande (se ritning G11 for utbredningen i plan).

Kompletterande undersokning har utforts vid infartsvagen for att kontrollera om
erforderlig stabilitet finns for trafiken. Befintlig vag ar utfylld med gjutsand. Storst
maktighet pa fyliningen patraffades vid punkt 2101 med 2,5 meter.

Nedan visas valda varden for analyserna.
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Analyserna pa befintliga forhallanden visar otillracklig stabilitet i sektion D dar
Fep = 1,19. Vid sektion C visar Fey = 1,34 i ett mycket ytligt jordlager.

Den nya infartsvagen kommer att sankas, vid sektion C med ca 1,7 meter och
sektion D ca 1,0 meter, vilket innebar en avlastning av slantkronet. Den nya
overbyggnaden utfors med en total tjocklek pa ca 1,0 meter for att ytterligare
forstérka marken. Forstarkningslagret utfors med packad bergkross.

Fyllningen av gjutsand som patraffats kommer till stor del att gréavas bort med
planerad sankning av marken. Pa stallen dar fyliningen gar djupare utfors extra
urgravning som ersatts med packad bergkross.
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Analyserna med nya forhallanden visar Fey = 1,90 vid sektion C. Vid sektion D visar
analysen Fcy = 1,47 i kanten pa forstarkningen och Fey = 1,58 vid kérbanan.

Med de atgarder som planeras blir stabiliteten tillfredstéllande. Vid kroken pa
infartsvagen i borjan av omradet blir sakerhetszonen nagot mindre an 8 meter. Nu
utférda analyser visar att stabilitet anda ar tillracklig.

Eftersom tomten utgérs av en hojd dar marken lutar fran tomten i alla riktningar
bedoms det inte finnas nagon direkt risk for slamstrémmar och liknande. Pa norra
sidan om tomten vid slantfoten intill vagen Georglid finns en back som avvattnar ett
skogsomrade Gster om undersdkt omrade. Flodet i backen &r inte sa stort. Nagon
pagaende erosion kan inte ses vid backen.

Den befintliga slanten bor behallas som naturmark. Vegetation och rotterna binder
det ytliga jordskiktet i slanterna och motverkar pa sa satt erodering. Stubbrytning,
sadd av gras, plantering av buskar och trad kan utforas.

6.2 Grundlaggning av byggnader

Trabyggnader med tva hela vaningar samt ett vindsplan planeras uppféras inom
tomten. Byggnader bedéms kunna grundlédggas med kantforstyvad platta pa mark.
Mer detaljerad undersdkning kan utforas for att fa fram erforderliga jordparametrar
vid dimensioneringar av grundplattor.

For husbyggnation kravs att all mullhaltig jord avlagsnas, schaktbottnar kan med
fordel packas med tungt packningsredskap.

Markberedning mm enligt anvisningar i gallande byggnormer och motsvarande skall
utforas. Som utgangspunkt galler att marken huvudsakligen utgérs av
genomslappliga jordarter. Sanden bedéms som lattschaktad.

Samtliga markarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 17 samt
rekommendationer nedan.

Ytvatten skall alltid avledas genom att markytan narmast byggnaderna lutas fran
huset, ett vanligt krav &r minst 0,15 m fall pa tre meters langd.

Dranering runt byggnader utfors med draneringsror. Tillrackliga atgérder for att
forhindra skadlig fuktvandring fran underliggande jord utfors. Detta innebéar att en
materialskiljande geotextil utlaggs pa terrassytan varefter dranerande och
kapillarbrytande skikt, normalt minst 200 mm ren makadam och minst en maktighet
av dubbla kapillara stightjden i materialet utlaggs vid golv pa mark. Erforderlig
varmeisolering, beroende pa anvandningen av byggnaden, utléaggs.

6.3 Végar och parkeringsytor

Vagar och bilparkeringar kan dimensioneras utgaende fran materialtyp 2 med
tjalfarlighetsklass 1.

6.4 Dagvatten
Lokalt omhandertagande av dagvatten bér vara gynnsamt inom tomten. Infiltrationer
ska dock utformas sa att slantstabiliteten inom omradet inte paverkas. Vatten ska
inte avledas ut dver befintlig slant med risk for erosion som foljd.

6.5 Markradon

Markradonmatningar har utforts i 3 punkter. Halterna ligger mellan 8 och 11 kBg/m?
jordluft. Med dessa halter i sand klassas marken som lag till normalradonmark.
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Atgardskravet vid normalradonmark &r radonskyddande utférande. Detta innebar att
hal mot marken i konstruktionen inte far forekomma och att risken for sprickbildning
i golv maste beaktas.

Byggnader kan i regel utféras med géngse byggnadssatt. Genom skarpt
uppmarksamhet sa att byggnaden projekteras och byggs sa att inte sprickor och
andra otatheter uppstar mot marken erhalls skydd mot inlackande markluft. Vid
platta p4 mark rekommenderas att golvplattan armeras for minst mattlig
sprickviddsbegransning. Rérgenomforningar tatas.

7 Sammanfattning
Exploatering av tomten med byggnation av nu planerade bostadshus beddms
mojlig. Grundlaggningsforhallandena ar goda for planerade trahus med tva hela
vaningar samt ett vindsplan.

Stabiliteten vid befintliga slanter begransar ytan som kan belastas av byggnader.
For att erhalla en tillréckligt stor yta for planerad byggnation kommer marknivan att
sankas till +218,25 vid prickmarken ut mot sldnten och +218,50 fér 6vrig del av
kvartersmarken. Planerade trahus placeras minst 8 meter fran slantkron och
marken mellan byggnader och slantkron bor utgoras av prickmark och naturmark
som inte far bebyggas.

Slanten nedanfor kronet bor utgéras av naturmark dar vegetationen bevaras,
vegetation och rotter har en stabilitetshéjande effekt.

Inget grundvatten har patraffats ner till 14 meters djup under nuvarande markyta i
vastra och norra delen. | 6stra delen har grundvatten patraffats vid 8,6 meters djup
under markytan. Mojligheten till infiltration av takvatten borde vara gynnsam inom
omradet. Infiltrationer ska utféras pa ett satt som inte paverkar befintliga slanter, t
ex genom erosion.

Marken klassas som lag- till normalradonmark vilket innebéar att byggnader ska
utforas radonskyddade.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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+220
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Material
Sal
Sa2
Sa3
Sak
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18.00
18.00
18.00
18.00
18.00

8.00
8.00
8.00
8.00
8.00

Un.Weigth Sub.Weigth Fi

320
330
340
350
36.0
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Fep=2.41 Fep=1.40

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi

Sal 18.00 8.00
Sa2 18.00 8.00
Sa3 18.00 8.00
Sak 18.00 8.00
Sas 18.00 8.00

220 4=250 kPa 220

r Sal
215 [ 215

I Sert.
w210 [ 2210

I Sas
4205 | 4205
+200 [ 1 +200
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+210
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+195

Material  Un.Weigth Sub.Weigth Fi

Sat 18.00 8.00 32.0
Sa2 18.00 8.00 34.0
Sa3 18.00 8.00 35.0
Sak 18.00 8.00 37.0
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Material

Sal 18.00
Bergkross 18.00
Sa2 18.00
Sa3 18.00
Sak 18.00
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8.00
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8.00

320
420
34.0
350
370
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Feo=119

Material  Un.Weigth Sub.Weigth Fi

Sal 18.00 8.00 320

Sa2 18.00 8.00 340

Sa3 18.00 8.00 35.0

Sab 18.00 8.00 37.0
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Material  Un.Weigth Sub.Weigth Fi
Sal 18.00 8.00 320
Bergkross 18.00 8.00 420
Sa2 18.00 8.00 340
Sa3 18.00 8.00 350
Sak 18.00 8.00 370
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