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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning redovisar hur dagvatten kan renas och omhéandertas vid Lekeryds
forskola i Lekeryd oster om JOnkoping. Syftet ar att pa ett hallbart satt omhanderta dagvattnet
och minska risken fér skador vid skyfall.

Soder om utredningsomradets vid Anebyvéagen finns ett befintligt dagvattensystem som dock &ar
belaget p& en hogre niva an stora delar av omradet. For att anvanda detta system skulle det
kravas pumpning. Den topografiska variationen inom omradet stracker sig fran +224 m till +230
m, och lagpunkter finns bland annat vid den befintliga parkeringen i norr och fotbollsplanen. Det
finns tre befintliga delavrinningsomraden (DARO A, B, C) som mots inom omradet och avvattnar
mot varsin lagpunkt. Inget ytvattenflode lamnar omradet eftersom utredningsomradet ar
lokaliserat i en svacka. Marken i utredningsomradet bestar huvudsakligen av isalvsmaterial,
vilket ar kdnnetecknat av god genomslapplighet for infiltration (LOD), vilket i sin tur kan bidra till
bildandet av grundvatten vilket bor efterstravas. Den planerade markanvandningen bestar av en
ny forskola med tillhérande parkeringsytor, vilket ger 6kad andel hardgjord yta och mindre
justeringar av marknivaer och vattendelare inom utredningsomradet jamfort med idag.

For att hantera dagvattnet inom utredningsomradet har lampliga losningar utarbetats. | sodra
delen av omradet féreslas anvandning av vaxtbaddar med utlopp som leder till en
infiltrationsanlaggning. Detta syftar till att dra nytta av markens goda genomslapplighet for
infiltration av dagvatten. FOor den norra delen av omradet, dar avrinning foreslas ske via
grasdiken med utlopp vid befintlig Iagpunkt nara befintliga parkeringen. Vid skyfall rinner
overskottsvatten till befintliga lagpunkter.

Revisionshistorik
Revision  Datum Beskrivning Forfattare Granskad av

1.0 2023-11-15 Slutversion Pierre Cederholm Christian Axelsson
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Rejlers AB har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfort en dagvattenutredning av Lekeryds
forskola. Utredningsomradet &r ca 1 haoch ligger i kommundelen Lekeryd, vaster om
Jonkopings centrum. P& omradet finns idag redan en mindre forskolebyggnad som kommer
rivas, samt parkeringsytor. Figur 1 visar utredningsomradet och dess geografiska lage.

Utredningsomradet utgors av fastigheterna Lekeryd 8:1, 1:24 samt 8:168 som &r del av
detaljplan for skola och forskola pa Lekeryd 1:9 m.fl.. | resterande delar av detaljplanen sker
inga andringar som paverkar dagvattenhanteringen.

| Teckenférklaring
n Utredningsomrade
§| = Detaljplan
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1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e Utreda vilken paverkan den planerade forandringen i utredningsomradet kan ha pa
dagvattenbildningen, befintliga vattendrag och grundvatten.

e Bedodma forutsattningarna for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD).

e Berakna fldden och ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att fordréja ett 10-
arsregn till befintliga floden pa allman platsmark samt kvartersmark.

e Ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att sa effektivt som ar tekniskt och
ekonomiskt rimligt rena ett 10-arsregn.

e GoOra en beddmning av hur stor dversvamningsvolym som maximalt skulle krévas for att
aven ta emot ett 100-arsregn for hela utredningsomradet efter exploatering och var
oversvamningsmdjligheter skulle kunna finnas.

¢ Erhalla en sa effektiv anvandning som mgjligt av tillgangliga ytor och darefter reducera
belastningen av foéroreningar pa recipienten.

1.3 Styrande dokument

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonképing med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkopings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer for hur
dagvatten ska hanteras (Jonkdpings kommun, 2021). Enligt planen ska dagvattenhanteringen
ga till enligt foljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljoanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sakerhet och halsa samt miljon inte hotas.

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla amnen som inte ar
langsiktigt hallbara.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi- och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka befintliga ekosystem.

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt.
Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda féroreningshalter)
och recipienten (beddmd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet.
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1.4 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner via markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller fororeningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor som bade okar flodena och leder till hogre féroreningsbelastning.
Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har for
dagvattensituationen.

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, 6verskrids ledningssystemets kapacitet och
markens infiltrationsformaga kan dven ses som méattad. Vilket medfor en storre avrinning pa
markytan, som i sin tur medfor fordrojningsvolymer som inte ar rimligt att utredningsomradets
dagvattenlosningar ska kunna fordroja. Figur 2 visar skillnaden pa konsekvenser av dagvatten
och skyfallsvatten.

Dimensionerande regn:

%# Lagpunkter:
\ Y

JL

W Trycklinje éver markniva vid skyfall
med Overtryck.

Skyfall:

Figur 2: Skillnader pa konsekvenser av vatten vid dimensionerande regn och skyfall. MSB, augusti 2017.

Dessa skyfallsvolymer ansamlas och skapar 6versvamning inom omradets lagpunkter. Om det
inte finns majlighet for vattnet i lagpunkter att rinna vidare, pa grund av exempelvis barriarer
som vagar. Om lagpunkten kan orsaka materiella skador och medfora risk for halsa och liv,
kallas lagpunkten for ett riskomrade eller ett instangt omrade. Darfor ar det viktigt att dessa
identifieras inom utredningsomradet sa att vattenvolymerna kan magasineras pa ett sékert satt
och inte forvarra éversvamningsproblematiken nedstréms.

Vid lokalt omh&ndertagande av dagvatten, LOD (lokalt omh&ndertagande av dagvatten),
anvands dagvattenldésningar som efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i
mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. P& sa satt minskas
mangden dagvatten som behéver tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening
av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas att infiltrera ned i marken, till exempel p& grund av
fororeningar i marken eller for att platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det anda renas
lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som anvants for att genomféra utredning ar angivna i Tabell 1.

Tabell 1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med Hamtade 2023-10-25
SGU:s WMS tjanster

Underlag for vattenférekomster i VISS, Hamtade 2023-10-25
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-fil 6ver utredningsomradet med Erholls av bestéllare 2023-10-25
utredningsomradesgrans

DWG-fil 6ver VA-system Erholls av bestéllare 2023-10-55
Riktlinjer for utslapp av férorenat vatten vid Jonkopings kommun, 2018

behandling av férorenade omraden och andra
tillfalliga verksamheter
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2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomfordes den 12 oktober 2023 for att undersoka befintliga forhallanden
betraffande topografi, markanvandning, avrinning och tillkommande vatten. Utredningsomradet
bestar idag framst av skolverksamhet med tillhrande parkeringar, lekytor m.m.. Bilder fran
platsbesoket visar utredningsomradets verkliga topografi och karaktér, vilket 6kar forstaelse vid
planering av I6sningsférslag gallande férdréjning och rening av dagvatten samt avledning
gallande skyfall. Under platsbesoket iakttogs exempelvis att de lagpunkter som finns sannolikt
skapar bra forutsattningar for skyfallshantering. Det iakttogs &ven att den villa som enligt
flygfoto (Figur 3) ligger i utredningsomradet norddstra del ej finns kvar, och i stallet finns dar
tillfalliga baracker. | berékningar inventeras dock denna yta enligt flygfotot eftersom den
befintliga markanvandningen i utredningssynpunkt ej bor utgoras av de tillfalliga barackerna.
Figur 3 visar geografisk position for de bilder fran platsbesoket som presenteras i denna
rapport.

Teckenforklaring
{£3) utredningsomrade

Foto

(Rod kon = riktning)

Figur 3. Geografisk position och riktning for foton tagna under platsbesok 12 oktober 2023
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Foto 1 Foto 2

Foto 3 Foto 4

Foto 5 B » Fo

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 9(28)



Referensnummer i%vision L' R E_J L E RS

183442

Foto 7 Foto 8

Foto 10
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2.3 Flodesberakning

Omradets beddms utgoéra "gles bostadsbebyggelse”, enligt P110. Berékningar av fléden i
dagvattenutredningen utfors darfor for ett 10-arsregn.

Dimensionerande varaktighet pa arsregnen har uppskattats till 10 min for hela
utredningsomradet for bade befintlig och planerad markanvandning. Hansyn tas till 6kade
floden till foljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvands darfor vid
berakningar for framtida scenarion i enlighet med P110 och efter nskemal fran kommunens
VA-avdelning. Vid skyfall anvands en klimatfaktor pa 1,4 enligt kommunens vatten- och
avloppsplan (2021).

For berakning av regnintensitet har nedanstaende Ekvation 1 enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

Ekvation 1

iy =190+ YA+ 2R 4 5

0,98
TR

i4 = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvénds rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med féljande formel.
(Svenskt Vatten AB)

Ekvation 2
Qaim = A* @ *ig*k

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomrédets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [—]

ix = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.4 Berakning av den totala nederbdrdsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbdrdsvolymen, uttryckt i mm, for olika regnvaraktigheter for ett
regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym beréknas den totala nederbordsvolymen
enligt foljande Ekvation 2:

Ekvation 3

VabAred
Vyppr = 212
tot 1000

Vior = totala nederbérdsvolymen [m3]

V» = nederbordsvolymen [m3]
Ayeq = reducerade ytan [m?]
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2.5 Beréakning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i dagvattenutredningen beraknas for 10-arsregn enligt kommunens
vatten- och avloppsplan (2021).

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella foérdréjningsanlaggningar
go6rs med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

Ekvation 4

Kz'trinn)

V=006 (i(t:) tr =K trimn —K - t, + o

V = dimensionerande specifika utjamningsvolymen [m3/ha, 4]
trinn = omradets rinntid[min]

t, = regnets varaktighet[s/min]

K = tillatna specifika avtappningen fran omradet [l/s - ha,qq]

For att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte &r maximal annat &n vid maximal
reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beréknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensitet, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med
lagre intensitet) som bidrar med stdrst vattenvolym som behdéver férdrojas.

2.6 Berdakning av fléde genom exfiltration i LOD-lI6sningar

For att gora en uppskattning av erforderlig storlek pa eventuella infiltrationsanlaggningar
anvands ekvation 5 som ar en harledning fran Darcys lag (Svenskt vatten, 2019)). Hastigheten
med vilken vatten antas hinna exfiltrera fran magasinet till omgivande mark benamns
exfiltrationshastighet (m/s), vilken uppgoérs av markens naturliga hydrauliska konduktivitet (K),
och en sakerhetsmarginal (S) som anvands for att minska risken for 6verskattning av
infiltrationsmojligheterna. Faktorn som anvéands rekommenderas vara mellan 0,3 - 0,5 (Svenskt
vatten, 2019). Arean tillganglig for exfiltration (A) kan vara antingen bade magasinets vaggar
och botten om partiklar bedéms filtreras bort innan vattnet nar magasinet. Om vattnet som nar
magasinet dar emot innehaller partiklar satts botten snabbt igen vilket gor att botten ej kan
medraknas som exfiltrationsarea. Aven vaggarna kan sattas igen delvis, och darfor kan en extra
sakerhetsmarginal anvandas (ca 0,5) for att ta hojd for detta. "1000” i ekvationen ar en
enhetsomvandlare.

Ekvation 5

Q=A*B*K=*5=%1000

Q = utflode genom exfiltration [l/s]

A = Anldggningens totala exfiltrationsyta [m?]

B = Beddmd andel area som antas vara tillganglig for exfiltration (0,5 — 1)
K = hydraulisk konduktivitet [m/s]

S = Sakerhetsmarginal for exfiltrationshastighet (2 — 3)
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2.7 Fororeningsbedémning

Beddmning av framtida féroreningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac
v.23.3.1 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen
for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @amnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3 Omradesbeskrivning

3.1.1 Befintligt dagvattensystem

Soder om utredningsomradet finns ett befintligt dagvattensystem vid Anebyvagen. Systemet ar
dock betydligt hogre belaget an stora delar av utredningsomradet, vilket skulle innebéara att
vatten maste pumpas upp till systemet om det ska nyttjas (se 3.1.2 - Topografi). Pa platsen ar
dock infiltrationsmajligheterna med stor sannolikhet goda (se avsnitt 3.2 - Markférutsattningar).

3.1.2 Topografi

Inom utredningsomradet varierar marknivaerna mellan cirka +224 m och +230 m (RH2000). |
omradets nordvastra del finns en lagpunkt i anslutning till den befintliga parkeringen som kan
anvandas for dagvattenhantering. Aven fotbollsplanen soder om utredningsomradet utgor en
lAgpunkt. Omradet dar den nya forskolan ska byggas finns idag en mindre tillfallig
forskolebyggnad. Denna plats (vid +226,5) ligger pa en forhallandevis lag nivd, men pa en
hogre niva an fotbollsplanen (+224,3). Oster om fotbollsplanen finns en svacka pa niva ca
+223,4.

Teckenférklaring
&3 utredningsomrade

Markhojder
RH2000
+245m

Figur 4: Topografi inom utredningsomradet.
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3.1.3  Avrinningsomraden

Inom det aktuella utredningsomradet mats i nulaget tre delavrinningsomraen (DARO) A, B & C
som avrinner mot varsin lagpunkt. Dessa lagpunkter ar instangda och saknar darmed utlopp dar
vatten kan ytavrinna mot recipienten, vilket innebar att inget vatten passerar Tranasvagen
vasterut. Detta utgor inte nodvandigtvis ett problem da marken ar genomslapplig och
grundvattennivan finns manga meter under markytan (se avsnitt 3.2 - Markforutsattningar). En
viss del tillkommande vatten avrinner fran skogsomradet 6ster om utredningsomradet. | nulaget
kan detta vatten antingen rinna soderut mot fotbollsplanen dar det finns en storre lagpunkt, eller
mot marken norr om utredningsomradet dar det finns en aker som aven den innehaller en stor
lagpunkt dar vatten kan infiltreras. Vid planerad markutformning bor dessa rinnvagar pa lampligt
satt bevaras sa att vatten ej stangs in mot den planerade forskolan. Vid den befintliga
parkeringsytan i nordvastra hérnet inom utrednigsomradet finns en befintlig lagpunkt som bor
bevaras eftersom denna kan magasinera stora volymer nederbord.

Totala areor for delomradena ar for DARO A cirka 8 hektar, DARO B ca 1,4 hektar och DARO C
cirka 1,7 hektar. De delar av delavrinningsomradena som finns inom utrednignsoimradet
motsvarar far DARO A 7% (0,56 ha), DARO B 24 % (0,33 ha) och DARO C 8% (0,14 ha).

Planerad
Forskola

<7 ; X |
I 1 : &
&
H v,
= — = ] . -
| i GEK BB

N i

v / - & |
‘ 7 o &
.
N

Figur 5: Befintliga avrinningsomraden (A, B, C) inom och uppstréms utredningsomradet.
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3.14 Skyfallskartering 100-ars regn

En oversiktlig undersokning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa och vid
utredningsomradet har gjorts med hjalp av programmet SCALGO Live, som &r en plattform som
med hjalp av hojddata fran Lantmateriet tilsammans med valda nederb&rdsuppgifter
visualiserar bland annat lagpunkter och kopplar ihop dessa med troliga rinnvagar baserat pa
hojdskillnader i topografin. | modellen ar terrangen likstalld med en yta utan avledning i
ledningsnat och infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor att modellens
resultat, utan justering for infiltration och ledningsnét, representerar varsta méjliga scenario som
skulle kunna uppstar vid en viss regnvolym. Flodesvagar kan skilja sig fran verkligenheten,
eftersom ingen hansyn tas till vattnets hydrauliska beteende vid avrinningsforloppet. Exempelvis
kan floden ej delas upp nar de stéter pa hinder, utan avrinningen tar endast den rinnvagen med
lagst topografiskt hojd. MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet p& 30 minuter
motsvarar 44 mm regn (inklusive klimatfaktor) och att ledningar kan antas avleda 40 % av detta
vatten innan trycknivan i ledningsnatet 6verstiger marknivan. Detta motsvarar att det vid skyfall
faller ca 30 mm vatten som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter. Figur 6 visar
6versvamningsdjup, troliga flodesvagar enligt topografiska nivaer vid skyfall inom
utredningsomradet och det avrinningsomrade som detta ingar i, vid ett 100-ars regn och ar
genomfort i SCALGO Live. Vart att notera ar att de naturliga lagpunkter som redan finns inom
avrinningsomradet skapar ett gott skydd mot skador vid extrema regn. Den planerade
forskolebyggnadens stdra gavel ar eventuellt utsatt for ett visst dversvamningsdjup, men i en
verklig situation dar en del vatten kan infiltreras stiger vattennivan sannolikt ej upp till

byggnadens golvniva.
Teckenforklaring
Utredningsomrdde

—x Detaljplanomrdde

Vattendjup vid 100-8rsregn
0 50 100 m (Meter)

[J<=01
[Jo,1-0,2
[=o0,2-0,3
@M o0,3-04

o — —
\

Figur 6: Vattenansamlingar i lagpunkter samt sannolika flodesvagar inom det avrinningsomrade dar férskolan
ingar. Kalla: Scalgo Live, hamtat 2023-10-20.
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3.2 Markforutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordlagret i utredningsomradet av isalvsmaterial. Jorddjupet
varierar mellan 3—10 meter. Isalvsmaterial har som regel en hég genomslapplighet och
forutsattningarna for infiltration anses darmed vara goda (SGU, 2023).

T, . Isdlvssediment

Sandig moran

'.: - Berg ‘ ~ A

Glacial silt

. Alvsediment ) S \%

35m
5-10m

10-20m Lekel'Vd

Enligt SGU:s karta for grundvattenmagasin forekommer det ett magasin vid utredningsomradet
med sa uttagsmojligheter pa under 1 I/s. Magasinet ar ej klassat som en vattenforekomst med
egna miljokvalitetsnormer, SGU har dock karterat och bedémt uttagsmdéjligheter. Inga
dricksvattenbrunnar finns registrerade i narheten av undersokningsomradet (SGU, 2023).

En markteknisk undersokning utfordes den 1:e april 2022 av Tyréns inom utredningsomradet.
Provtagning utférdes i 12 undersdkningspunkter dar jordarterna grusig sand och stenig grusig
sand samt fyllnadsmaterial patraffas, ibland med inslag av silt pa vissa nivaer i borrhalen.
Borrning sker som djupast ner till 5 m.u.my (meter under markytan). | den marktekniska
undersokningen sattes grundvattenror i 4 punkter. Endast i ett av dessa naddes grundvattnet,
att grundvattennivan i de olika punkterna uppmattes till 2,93 m.u.my om grundast och >4,6
meter i det 3 resterande roren (Tyréns, 2022).
T ]

1

Figur 7. Lagpunktskartering med palagt utklipp fran Tyréns geotekniska undersokning (transparenta kartbild
med svarta linjer). Vid inringad provpunkt (22T04) aterfanns grundvatten cirka 3 meter under markytan (i den
befintliga Iagpunkten vid parkeringen)

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 16(28)



Referensnummer Revision L' R E_J L E RS

183442 10

3.3 Recipienter, vattenférekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Eftersom utredningsomradet ligger i en lokal sanka ytavrinner inget vatten direkt mot
recipienten. | stallet infiltreras nederborden genom den genomsléappliga marken och nar
grundvattnet, som i sin tur har en rérelse mot recipienten. Strémningshastigheten hos
grundvattnet och darmed tiden det tar for vattnet att fardas dit kan variera stort beroende pa
flera parametrar som exempelvis jordarter markprofil och topografi. Det ligger inte inom ramen
for uppdraget att utreda detta, men som en fingervisning kan det handla om decennier eller
arhundraden som det tar for grundvattnet att fardas mot narmsta recipient som ar vattendraget
Huskvarnadn: Stensjon-Lillan vid Lekeryd (WA19021522). Huskvarnaan avrinner sdderut och
mynnar i sin tur ut i Stensjon (WA86825117), se Figur 8. Recipienterna klassas i VISS enligt
Tabell 2 och Tabell 3.

Rercipient
8| Huskvarnadn: Stensjsn -
Lilldn vid Lekeryd

Figur 8. Recipient
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Tabell 2. Klassning och MKN, Huskvarnaan: Stensjon-Lillan vid Lekeryd (VISS 2023)

Ekologisk status

Kemisk status

Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Huskvarnaan: Unbnér ei aod
Stensjon-Lillan vid Otillfredsstllande God ekologisk ppkl?:]gkgo God kemisk
Lekeryd status 2039 yivattenstatus ytvattenstatus
WA19021522
Tabell 3. Klassning och MKN, Stensjon (VISS 2023)
Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Stensjon Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
status status 2039 kemisk ytvattenstatus
WAB6825117 ytvattenstatus

Den ekologiska statusen i vattendraget Huskvarnaan (Stensjon-Lillan vid Lekeryd) klassas som
otillfredsstallande. Bedomningen baseras pa att vattenforekomsten ar paverkad av
overgddning, flodesforandringar samt morfologiska forandringar. Detta bedoms ha en effekt pa
vattenkvaliteten samt vattenlevande organismers status. Huskvarnaan (Stensjon-Lillan vid
Lekeryd) uppnar ej god kemisk ytvattenstatus da gransvardena overskrids for amnena
kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE). Halter av Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges
samtliga vattenforekomster och orsakas av langvaga atmosfarisk deposition och bedéms inte
kunna lsas pa detaljplanniva (VISS, 2023). Den ekologiska statusen for recipienten Stensjon
klassas som mattlig. Bedomningen baseras pa att sjon &ar paverkad av évergodning samt
flodeforandringar. Detta bedoms ha en effekt pa vattenlevande organismers status och
vattenkvaliteten. Stensjon uppnar ej god kemisk ytvattenstatus da gransvardena overskrids for
amnena kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE). Halter av Hg och PBDE 6verskrids i
Sveriges samtliga vattenférekomster och orsakas av langvaga atmosfarisk deposition och
bedoms inte kunna l6sas pa detaljplanniva (VISS, 2023). EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for
vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004. Arbetet med Vattendirektivet utfors med hjalp
av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) vilka foreskrivs av Havs- och vattenmyndigheten.
Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel for att komma till ratta med miljopaverkan fran
diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska
uppna god status eller potential samt att ingen vattenférekomsts status far forsamras, den ska i
stallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016). Efter att EU-domstolen
meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven skarpts pa att vattenkvaliteten inte
far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det innebar att
statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av
vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en forsamring
riskerar saledes att inte tillatas.
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3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsférlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dér bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora ytor
for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste omprévas eller
avvecklas om floden till foretaget avleds eller férandras. Det finns inga registrerade
markavvattningsforetag i nara anslutning till utredningsomradet enligt underlag fran
Lansstyrelsens WebGIS géallande markavvattningsforetag (Lansstyrelsen, 2023).

3.5 Markanvandning — befintlig och planerad

Figur 9 visar befintlig- och planerad markanvandning inom utredningsomradet. Den nya
utformningen innebar att andelen hardgjord yta 6kar nagot jamfort med befintlig situation mest
pa grund av 6kad parkeringsyta. Se Tabell 4 och Tabell 5 for en sammanstallning av areor. D&
asfaltytor med olika féroreningsbelastning férekommer har flera markanvandning av asfalt
anvants. "Vag” innebar att det ar viss trafikbelastning, och "Asfalt” innebar asfaltytor utan trafik.
Den nya byggnaden medfor att marknivaerna kommer justeras nagot, vilket gor att
vattendelarna pa omradet justeras (Figur 9, vita linjer). | det fall vattnet ej hinner infiltrera i
marken i befintlig situation avrinner delavrinningsomrade A (DARO A) till lagpunkt A (LP-A),
DARO B till LP-B och DARO C till LP-C. Vid planerad situation da storre delen av befintliga
DARO C omvandlas till en parkeringsyta foreslas att i stéllet LP-B nyttjas att ta emot eventuellt
vatten som ej hinner infiltrera aven frAn DARO C, sa att avrinningen som uppstar inom
utredningsomradet ocksa tas omhand inom det och akermarken norr om utredningsomradet ej
riskerar att ta emot orenat vatten fran parkeringsytan vid storre regn som dagvattenlésningarna
ej dimensioneras for. Se avsnitt 5 - Losningforslag for dagvatten- och skyfallshantering.

Befintlig situation i Planerad situation

B Astatt B Astait
. Gronyta . Gronyta
. Parkering . Parkering

Tak

M v

'] o 3
' ) \-‘\ ‘~
[ \'a, g p L (R

Figur 9: Markanvandning (befintligt A, B C och efter exploatering A2, B+C) och avrinningsomraden fore/efter
exploatering inom utredningsomradet.
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4 Flodesberakningar och
fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar har utforts enligt ekvationer i kap 2.3. Regnintensitet har berdaknats med
specifikt flode for ett 10- och 100-arsregn for hela utredningsomradet fére och efter exploatering
enligt Vatten- och avloppsplan for Jonkopings kommun (2021-04-20). En regnvaraktighet pa 10
min har anvants i flodesberakningarna, detta for att bade befintlig och planerad
markanvandning utgors av mycket hardgjord yta och dagvatten bedéms snabbt lamna
utredningsomradet via befintliga dagvattenledningar. Dagvattenflodet har beraknats utan
klimatfaktor for befintlig markanvandning och med klimatfaktor 1,25 for planerad
markanvandning och 1,4 vid skyfall.

l10-arsregn,10min = 228 l/s'ha
i1oo—5rsregn,10min =489 l/s,ha
lo—srsregniomin * 1,25 = 285 /g, ha
l100-srsregniomin * 1,4 = 684 /g, ha

Fore exploatering utgors utredningsomradet av tre delavrinningsomraden (A, B och C) och tva
delomraden (A2 och B+C) efter exploatering, se tidigare Figur 9. Markanvandningen fére och
efter exploatering har illustrerats enligt Figur 9: Markanvandning (befintligt A, B C och efter
exploatering A2, B+C) och avrinningsomraden fore/efter exploatering inom utredningsomradet.
Figur 9. Arealer och avrinningskoefficienter redovisas enligt Tabell 4.

Tabell 4: Markanvandning med avrinningskoefficienter och areor

Markanvandning fore exploatering
. Area Reducerad Mark- Avnnl:npgs- area | Reducerad >
Delomrade .. . koefficient ¥ |
[ha] area [ha] anvandning (0] [ha] area [ha] g ‘
Jfee€i)

Asfalt 0,8 0,06 0,05 ‘
Gronyta 0,1 0,36 0,04
Parkering 0,8 0,04 0,03

A 0,56 0,20 Tak 0,9 0,09 0,08
Vag 0,8 0,00 0,00
Asfalt 0,8 0,01 0,01
Gronyta 0,1 0,18 0,02
Parkering 0,8 0,06 0,04

8 0,33 014 Tak 0,9 0,00 0,00
Vag 0,8 0,08 0,07
Asfalt 0,8 0,02 0,01 1 -
Gronyta 0,1 0,10 0,01 ]

C 0,14 0,04 Parkering 0,8 0,00 0,00
Tak 0,9 0,02 0,01
Vag 0,8 0,00 0,00

Totalt 1,02 0,38
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Tabell 5: Markanvandning med avrinningskoefficienter och areor for planerad situation.

Markanvandning efter exploatering
Avrinnings-
Delomrade | Area [ha] Reducerad I\flark—. koefficient | area el
area [ha] anvandning area [ha]
[o] [ha]
Asfalt 0,8 0,03 0,02
Gronyta 0,1 0,28 0,03
Parkering 0,8 0,04 0,04
A2 0,52 0,23
Tak 0,9 0,14 0,12
Vig 0,8 0,02 0,02
Asfalt 0,8 0,06 0,05
Gronyta 0,1 0,21 0,02
B+C 0,5 0,26 Parkering 0,8 0,17 0,13 : \‘
Tak 0,9 0,00 0,00 ‘ ®
Vig 0,8 0,07 006| , LRA)
Totalt 1,02 0,49

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och i
StormTac till storsta delen anvants. Resultaten for utredningsomradet redovisas i Tabell 6.

Tabell 6: Sammanstillning av dimensionerande fléden for delomraden inom alla delomraden fore, efter och
efter exploatering med klimatfaktor 1,25 for dimensionerande regn och 1,4 for skyfall.

Resultat flodesberakningar
. Yta | Aterkomsttid | Fléde !:Iode ink
Delomrade . klimatfaktor
[ha] [Ar] [I/s]
[1/s]
10 46 58
A 0,56
100 89 125
10 32 40
B 0,33
. 100| 68 95
Befintligt
10 9 11
C 0,14
100 19 27
10 87 108
Totalt: 1,02
100 176 246
10 52 65
A2 2 =
0.5 100 112 157 }I’\/ -
10 59 74 1D, |
+ ‘
Planerat B+C 0,5 00| 126 177 1
10 111 139
Totalt: 1,02
100| 239 334

Enligt berdkningarna kommer flodena 6ka efter exploatering. Det bor noteras att sma
férandringar i avrinningskoefficienter och forandringar i héjdsattning kan ge relativt stora
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skillnader i flode. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur
dagvattenflodet kan forandras vid den planerade markanvandningen.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfér en 6kad dagvattenbildning och ett hogre
dagvattenflode jamfort med den befintliga situationen. De dimensionerande
utjamningsvolymerna for 10-arsregn har beraknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 4. For att halla det framtida dagvattenflodet fran bebyggelsen
pa samma niva som for den befintliga situationen, kravs totala fordréjningsvolymer for
utredningsomradet enligt Tabell 7. Vid berakning av specifik avtappning har befintliga floden vid
ett 10-ars regn anvants. For norra delomradet DARO B+C (efter exploatering) jamfors utflodet
med DARO B (befintligt) eftersom det ar lagpunkt B (LP-B) som utloppet foreslas ledas till.
Lagpunkten rymmer cirka 600 m? innan vatten skulle breddas éver Trandsvagen. Detta kan
jamforas med volymen for ett dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
varaktighet 10 minuter for DARO B+C som resulterar i cirka 44 m®. Baserat pa detta foreslas
lAgpunkten ta emot utloppsvattnet for DARO B+C efter att flodet fordrait till befintlig niva.

Tabell 7: Erforderlig magasinvolym berdknad med klimatfaktor 1,25 och aterkomsttid pa 10 ar. Fordrdjning till
befintligt flode.

X Rinntid Reducerad area efter Aterkomsttid Erfor.derllg
Delomrade Yta [ha] . . o magasinvolym
[min] exploatering [hared] [Ar] (m?]
A2 0,52 10 0,23 10 12
B+C 0,5 10 0,26 10 19

For delomrade A2 finns ingen liknande lamplig utslappspunkt fér dimensionerande regn, och
darfor foreslas en underjordisk infiltrationsanlaggning under forskolans gardsyta. Volymen av ett
dimensionerande regn resulterar i totalt 39 m3, och darfor anses det vara en lamplig volym for
magasinet.

For att uppskatta erforderlig magasinsstorlek med avseende pa total exfiltrationsarea
(magasinets totala botten och vaggarea) anvands ekvation 5, och en rimlig niva pa
témningshastigheten kan vara att hela magasinets ska kunna tommas genom exfiltration till
omgivande mark pa 12 timmar. Resultatet presenteras i Tabell 8. Omgivande jordarts
hydrauliska konduktivitet har stor betydelse for exfiltrationshastigheten, och for aktuellt omrade
beddms jordarten vara i huvudsak sandigt och grusigt isalvsmaterial med mer inslag av grus
(mer genomslappligt) an av silt (mindre genomslappligt) baserat pa SGU:s jordartskarta och
provborrning i markundersékningsrapporten (Tyréns, 2023), med en hydraulisk konduktivitet
omkring 10° m/s

(Larsson, SGI, 2008). Om infiltrationsmdjligheterna ska understkas detaljerat behovs
infiltrationstest i falt, och sékrast ar att i detta fall géra dessa i samband med anlaggning av
magasinen som exempelvis kan bestd av makadam, men om det vid anlaggning iakttas att det
naturliga materialet ar tillrackligt pordst (omkring 40% porositet och grovkornigt) och kan
uppfylla liknande funktion som makadam behdover det eventuellt inte bytas ut i sin helhet.
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Magasinen/exfiltrationsanlaggningarna kan med fordel delas upp i fler mindre enheter. Om
vatten tillfors infiltrationsanlaggningarna utan att partiklar filtreras bort innan, kan botten sattas
igen och funktionen férsamras avsevart. Filtrering kan exempelvis ske genom véxtbaddar eller
nagon annan bevuxen yta. Om ingen filtrering sker innan vattnet tillférs magasinet bor endast
vaggarean tillgodorédknas eftersom dessa ej satts igen lika enkelt. | berakningen fér magasinet
vid DARO A2 har en séakerhetsfaktor pa 2 ansatts (se ekvation 5), och halva magasinsarean
(botten+véggar) tillgodordknas, som en extra sakerhetsmarginal for eventuell heterogenitet i
omgivande material, s& som férekomst av silt.

Tabell 8. Erforderlig exfiltrationsyta fér magasin och magasinsstorlek fér 10-arsregn, 10 min, klimatfaktor 1,25

Erforderlig Erforderlig total
. magasinvolym Témningshastighet exfiltrationsarea, 12 h
Del
AL helt 10-arsregn, 10 12 h, [I/s] tomning
min, KF 1,25 [m?] [m?]
A2 39 0,91 91
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4.3 Fororeningsbelastning

Oversiktliga berakningar har utforts i det webbaserade modellverktyget StormTac for
fororeningshalter och -méangder inom omradet fore och efter exploatering.

Halterna och mangderna har beraknats for hela utredningsomradet med rening i
biofilteranlaggning redovisas i Tabell 9 och Tabell 10 som utredningsomradets totala
fororeningsbidrag till recipienten. Da flodet i detta fall sker genom grundvattnet efter att flera
meter av naturligt filtermaterial passerats (den naturliga markprofilen) dar extra rening sker
genom att fororeningar exempelvis kan fastlaggas eller brytas ner kan detta betraktas som ett
worst case-scenario, eftersom den extra rening som infiltrationen till grundvattnet ger ej ar med i
berékningarna, utan det ar utloppsvattnet fran dagvattenanlaggningarna som
féroreningshalterna avser.

Tabell 9: Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen
reningsanlaggning. Gult innebar 6kning, gront minskning eller oférandrat.

Halter (pg/l)

Amne Befintligt Planera? innan Planerat efter rening Forandring %
rening (Bef -> Plan, m, ren, )
P 100 110 76 -24
1400 1500 1100 -21
Pb 6,0 8,3 4,2 -30
Cu 16 21 14 -13
Zn 47 64 31 -34
Cd 0,31 0,35 0,14 -55
Cr 5,9 7,4 4,9 -17
Ni 3,6 4,2 2,2 -39
Hg 0,03 0,04 0,03 -3
SS 38000 54000 26000 -32
Olja 400 470 130 -68
PAH16 0,2 0,2 0,1 -44
BaP 0,022 0,029 0,020 -9

Tabell 10: Féroreningsmangder i dagvatten fér befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen
reningsanlaggning. Gult innebar 6kning, gront minskning eller oférandrat.

Arsmedelmingder (kg/ar)
- - Planerat innan | Planerat efter Férandring %
Amne Befintligt . .

rening rening (Bef -> Plan, m, ren,
P 0,46 0,55 0,40 -13
6,3 7,6 5,6 -11
Pb 0,027 0,043 0,022 -19
Cu 0,074 0,110 0,072 -3
Zn 0,210 0,330 0,160 -24
cd 0,0014 0,0018 0,0008 -46
Cr 0,027 0,038 0,026 -4
Ni 0,017 0,022 0,011 -35
Hg 0,00015 0,00020 0,00015 0
SS 170 280 130 -24
Olja 1,8 2,4 0,69 -62
PAH16 0,0008 0,0010 0,0005 -34
BaP 0,000100 0,000150 0,000100 0
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Med forslagen rening anses omradets exploatering inte medfora ndgon forsamring for
recipienten. For manga amnen sker snarare en forbattring enbart genom foreslagen
exploatering.

De dagvattenanlaggningar som anvands i programmet StormTac vid rening har olika
fordrojningsvolymer med tillhérande ytansprak. Dessa volymer har aven jamforts med
berdaknade fordréjningsvolymer som redovisats i Tabell 7. Den volym som ar storst for
respektive delomrade ar aven den volym som behover fordrojas, dessa har markerats med
grona celler i tabellen.

Tabell 11: Fordréjningsvolymer och ytansprak enligt reningsanlaggning i StormTac samt vid berédkning.

Dagvattenhantering
DARO Ytansprak [m?] Fordrojningsvolym enligt Fordrojningsvolym enligt
StormTac [m?3] berdkningar
(Tabell 7) [m3]
A2 70 25 12
B+C 150 26 19
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5 Losningforslag for dagvatten- och
skyfallshantering

| Figur 10 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet.

For DARO A2 sker rening genom vaxtbaddar med utlopp i infiltrationsanlaggningen. Placering
av vaxtbaddarna anpassas sa att allt vatten fran tak och hardgjorda ytor nar dessa.
Genomslappliga ytor foresprakas i sa stor utstrackning som majligt, da det avlastar
infiltrationsanlaggningen. Vid regn som anlaggningarna ej ar dimensionerade fér som
exempelvis 100-arsregn, tillats breddning mot fotbollsplanen likt befintlig situation. Hanteringen i
DARO B+C sker genom att avrinning sker mot grasdiken dar vatten kan samlas tills det
infiltrerat. FOr detta ar det viktigt att dikena kan samla upp vatten, och att detta ej rinner direkt
mot lagpunkten utan att infiltrera. Detta kan enkelt skapas genom att utloppet forses med en
upphdjd troskel som vattnet ej kan rinna 6ver vid dimensionerande regn, men som kan breddas
vid skyfall. Vid skyfall (100-arsregn) rinner vattnet som ej ryms i dikena direkt till

lAgpunkten LP-B.

Dimensionering har gjorts enligt Figur 11 och Figur 12.

Teckenforklaring
I3 Utredningsomréde

Ytavrinning
=== | edning (principskiss)

Dagvattenhantering

[ Grasdike

[ vaxtbadd

[ Underjordisk infiltrationsanlaggning

Figur 10:. Losningsférslag med biofilteranlaggningar och rekommenderade flodesriktningar fér mark.
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DARO A2

Qi 67 I/

100 mm

450 mm

3 | _100 mm

300 mm

h6 | 4000 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass

%xasi/s  Utlopp mot

Asf 70 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 25m? Tillganglig total utjazmni ly hy Tjocklek, filtermaterial infiltrations-
Vdmax 24 m> D de erforderlig ut, i ly h3 Tjocklek, materialavskiljande lager P .

Qdim 67 1/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam anlaggn'ng
Qout  461/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstind vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

3

Figur 11. Féreslagen dimensionering vaxtbaddar DARO A2

DARO B+C

Qgim 78 /s

o a1is  Utlopp mot
lagpunkt LP-B

A 150 m?  Anldggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 26 m> Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 24 m> Dimensionerande erforderlig utiamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 781/s Dimensionerande flode hg Avstind inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
Qout 41l/s Maximalt utflode 2, Slantlutning ovre, 1:2;

Whp 550 mm  Plan bottenbredd
Wior 1200 mm Anlaggningens totala bredd
L 130 m Anldggningens lingd

Figur 12. Féreslagen dimensionering grasdiken DARO B+C
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