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Sammanfattning

WSP har av Nobia AB fatt i uppdrag att genomféra en riskbedémning i samband med framtagande av
ny detaljplan for Flahult 19:12 m.fl., for en planerad utdkning av befintligt industrispar med ett nytt
anslutningsspar.

Syftet med riskbedémningen &r att uppfylla Plan- och bygglagens krav pa lamplig markanvandning
med hansyn till risk, samt Lansstyrelsens krav pa beaktande av riskhanteringsprocessen vid
markanvandning intill farligt gods-led.

Malet med riskbedémningen &r utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingér att efter behov ge forslag pa atgarder.

I denna riskbedomning har det konstaterats att inga omkringliggande verksamheter eller industrier
bedoms péaverka riskbilden.

Risk harrérande fran ursparning och transporter av farligt gods pa befintlig och planerad
jarnvagsanlaggning inom och i narheten av planomradet bedéms vara acceptabel bortom 7 meter fran
sparmitt. Inom detta avstand bor inga byggnader uppféras och markanvandningen ska vara sadan att
den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Baserat pa genomford riskbedomning och féreslagna riskreducerande atgarder bedéms kraven pa
lamplig markanvandning med hansyn till risk enligt Plan- och bygglagen vara uppfyllda.

10374201 + Industrispar Nobia |3
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1 INLEDNING

WSP har av Nobia AB fatt i uppdrag att genomféra en riskbedémning i samband med framtagande av
ny detaljplan for Flahult 19:12 m.fl., for en planerad utdkning av befintligt industrispar med ett nytt
anslutningsspar.

I nuvarande planering ar inte farligt gods-trafik tankt att nyttja anslutningssparet, men for att inte
utesluta den mgjligheten i framtiden kommer farligt gods-trafik beaktas i denna riskbedémning.

1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med riskbedémning ar att uppfylla Plan- och bygglagens krav pa lamplig markanvandning med
hansyn till risk, samt Lansstyrelsens krav pa beaktande av riskhanteringsprocessen vid
markanvandning intill farligt gods-led. Lansstyrelsen i J6nkdpings l&n saknar egna riktlinjer avseende
bebyggelse intill transportleder for farligt gods. Raddningstjansten i J6nkdping rekommenderar de
riktlinjer som Lansstyrelsen i Hallands lan upprattat avseende bebyggelse intill transportleder for farligt
gods, varvid denna riskbedémning utgar fran dessa.

Malet med riskbedémningen &r utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingér att efter behov ge forslag pa atgarder.

1.2 OMFATTNING

Riskbedémningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestaliningar:

e Vad kan intraffa? (riskidentifiering)

e Hur ofta kan det intraffa? (frekvensuppskattning)

e Vad ar konsekvensen av det intraffade? (konsekvensuppskattning)
e Hur stor &r risken? (riskuppskattning)

e Arrisken acceptabel? (riskvardering)

e Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

1.3 AVGRANSNINGAR

| riskbedémningen belyses risker forknippade med transport av farligt gods, ursparning och risker inom
anslutningssparets omrade.

De risker som har ingatt i bedomningen har varit plétsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med
livshotande konsekvenser for tredje man, det vill sdga risker som paverkar personers liv och hélsa.
Beddmningen beaktar inte paverkan pa egendom, miljo eller arbetsmiljo, personskador som féljd av
pakaorning eller kollision eller lAngvarig exponering av buller, luftféroreningar samt elsékerhet.

| riskbedémningen beaktas plankorsning som en orsak for ursparning. Generell trafiksakerhet for
trafikanter beaktas inte specifikt i denna riskbedomning utan hanteras inom ramen for pagaende
processer med plankorsningstillstdnd och vagskyddsbeslut.

Resultatet av riskbeddmningen galler under angivna forutsattningar. Vid forandring av forutséttningarna
behdver riskbedémningen uppdateras.

10374201 + Industrispar Nobia |5



1.4 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbeddémningen.

Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for Andamalet lamplig
plats med syfte att sékerstéalla en god miljo for brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med
hénsyn till [...] mdnniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5%)

Vid planlaggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar
ldmpligt med hénsyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

Riktlinjer

Lansstyrelsen i Jonkopings lan saknar egna riktlinjer avseende bebyggelse intill transportleder for
farligt gods. Raddningstjansten i Jénképing rekommenderar de riktlinjer som Lansstyrelsen i Hallands
lan uppréattat avseende bebyggelse intill transportleder for farligt gods, varvid denna riskbedémning
utgar fran dessa riktlinjer [1].

Lansstyrelsen i Halland har utifrdn en kvantitativ analys av vag- och jarnvagstransporter inom lanet
genomfort en vardering av tolerabla risknivaer i samband med samhallsplanering utmed transportleder
avsedda for farligt gods. Resultat har omarbetats till riktlinjer som baseras pa att omradena utmed
transportlederna delas in i fyra zoner enligt foljande: (1) Yttre gréans for riskbedomningsomrade, (2)
Basavstand, (3) Reducerat avstand och (4) Bebyggelsefritt omrade.

Den yttre gransen ar utifran riktlinjerna satt till 150 meter och géller alla transportleder. | praktiken
innebar denna grans att alla typer av byggnader fér normalt forekommande anvandningsomraden far
etableras bortanfor 150 meter frAn narmsta farligt gods-led utan att ndgon sarskild riskbedémning gors.
Vid etablering vid basavstandet bedéms risknivan som acceptabel utan sarskilda atgarder, dock ska
vissa grundlaggande sakerhetskrav p& byggnaden vara uppfyllda. Det reducerade avstandet kraver &
sin sida att specificerade sakerhetshéjande atgarder redovisas innan etablering, medan bebyggelse
inom det vanligtvis "fria” omradet kraver en sarskild riskanalys for att ett sddant undantag ska tas i
beaktning.

Skyddsavstanden for farligt gods-transporter p& vag och jarnvag utifran riktlinjer fran Lansstyrelsen i
Halland sammanfattas nedan:

Yttre grans: 150 meter. Ingen sarskild hansyn tas till risker fran farligt gods.

Basavstand: 30-100 meter. Ett rekommenderat avstand till allmanna transportleder for farligt gods.
Varierar beroende pé verksamhetstyp.

Reducerat avstand: Byggnation kraver att specificerade sakerhetshéjande atgarder vidtas. Avstand
specificeras fran fall till fall.

Bebyggelsefritt omrade: 15-30 meter. Minimiavstand mellan byggnader och transportleder. Kraver

en sarskild riskanalys.

6| 10374201 - Industrispar Nobia
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1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Underlagsmaterialet till denna riskbedémning har huvudsakligen utgjorts av:

— Planbeskrivning fér Flahult 19:12 [2],
— tidigare genomford riskbedomning for detaljplan for industri pa del av Flahult 19:8 [3],
— en fordjupad riskbedémning av individrisk utmed Vaggerydsbanan [4].

1.6 INTERNKONTROLL

Ansvarig for riskbedémningen var Henrik Selin (Civilingenjor i Riskhantering och Ekosystemteknik)
som aven har varit uppdragsansvarig for uppdraget. Riskbedémningen har forfattats av Linn Hojer
(Risk- och sakerhetskonsult) med granskning fran Gustav Nilsson (Brandingenjor, Civilingenjor i
Riskhantering). | enlighet med WSP:s milj6- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9 001
och ISO 14 001, omfattas denna handling av krav p& internkontroll.

10374201 ¢ Industrispar Nobia | 7



2 OMRADESBESKRIVNING

| detta kapitel ges en 6versiktlig beskrivning av planomradet och dess naromrade med syfte att
overskadligt tydliggora de forutsattningar som utgér grund for riskbeddémningen.

2.1 OMGIVNING

Planomradet &r ca 4 hektar och belaget inom Torsvik industriomrade, cirka en mil séder om Jénkdping.
Markarealerna inom planomradet utgors av kommunagd mark samt mark agd av det kommunala
bolaget S6dra Munksjons Utvecklings AB (SMUAB). Figur 1 visar en dversiktshild éver planomradets
lokalisering.

i
s

b
g b

Figur 1. Oversiktskarta som redovisar planomradets (réd markering) lage i férhallande till sin omgivning.

8110374201 - Industrispar Nobia



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10374201 2025-02-13

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Industrispar Nobia Linn Hojer

2.2 PLANOMRADET

Planomradet ligger inom Torsviks industriomrade och omges av industrifastigheter p4 omradets norra
och ostra sida. Planomradet anknyter till gallande detaljplan Flahult 19:12 m.fl. (dnr: STBN/2014:85)
med syftet att dels planlagga mark for industriandamal, ersatta befintlig Granarpsvag med ny
vagstrackning, samt medge plats for tekniska anlaggningar i form av transformatorstationer,
dagvattendammar och dagvattendiken.

Planomradet utgors av isalvssediment, moran och berg och ar belaget pa ett langre avstand ifran
sammanhéangande storningskanslig bebyggelse som exempelvis bostadsomraden. Ingen bebyggelse
finns inom planomradet.

2.3 INFRASTRUKUR OCH TRAFIK

Torsviks industriomrade ar tillgangligt for godstransporter via motorvagen (E4) samt jarnvagen
Mansarp-Torsvik. Jarnvagen forgrenas fran Vaggerydsbanan och éster om Roshult cirka 4 kilometer
soder om Mansarp och nyttjas enbart for godstrafik. Inom industriomradet finns ett befintligt
industrispar, vilket férgrenas med ett antal sparvaxlar och stickspar in till narliggande
industrifastigheter.

Detaljplanen avser i huvudsak att planlagga mark for ett nytt anslutningsspar fran det befintliga
industrisparet till TSAB, via en forgrening vid en véaxel till ett nytt spar med vidare strackning séderut.
Anslutningssparet ska initialt ga till Nobias fabrik pa industriomradet, men dven maojliggéra for
anslutningar av ytterligare industriverksamheter till jarnvag i framtiden. Figur 2 visar en dversiktskarta
over planomrades lage i relation till befintligt industrispar.

Figur 2. Oversiktskarta som redovisar planomradets lage i relation till befintligt industrispar.

10374201 + Industrispar Nobia |9



Planomradet ansluter till Granarpsvagen och en GC-vag. Inom planomradet finns en befintlig enskild
vag som ansluter Granarpsvagen till befintlig bergtakt. Figur 3 visar en dversiktshild éver vagnatet inom
och utanfor planomradet.

Figur 3. Oversiktshild med ortofoto fran 2023 med vagnat fran Trafikverket (NVDB-kartan).

Vid plankorsning 6ver Granarpsvagen planeras évergang av typ Strail. Den nya plankorsningen
forlaggs intill plankorsningen for redan befintligt spar. Vid plankorsningar for den enskilda
servitutsvagen inom planomradet planeras 6vergang av vaglammar.

2.5 BEFOLKNING OCH PERSONTATHET

Det aktuella omradet ligger cirka 1 mil séder om Jonkoping och utgors primart av industriomraden.
Bostadsomraden och affarsomraden finns i narheten, men inte inom planomradet. Persontatheten
beddms vara lag och framfor allt besta av personer som arbetar i handels- och industriverksamheter
inom omradet. Dessa personer antas vistas inom dessa verksamheter dagtid. Ingen stadigvarande
vistelse forvantas inom omradet.

1010374201 - Industrispar Nobia



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Industrispar Nobia Linn Hojer

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10374201 2025-02-13

3 RISKBEDOMNING

| detta kapitel redovisas den genomférda riskbedémningen.

3.1 RISKKALLOR

Riskallor har inventerats inom ett omrade pa 300 m fran planomradet. Dessa beskrivs dvergripande i
féljande avsnitt. De olycksscenarier som identifierade riskkallor kan orsaka beskrivs i senare avsnitt.

Industri

Baserat pa tidigare genomford riskbedémning for detaljplan for industri pa del av Flahult 19:8 m.fl. [3]
samt screening av verksamheter utanfor planomradet finns inga riskkallor att beakta kopplade till
industri.

Infrastruktur

Befintlig jarnvag i nara anslutning till planomradet utgor transportled for farligt gods. Tillkommande
jarnvagsspar inom industriomradet, samt det planerade anslutningssparet, kan dven dessa komma att
utgora transportleder for farligt gods. Risker kopplade till jarnvagsanlaggningarna &r primart ursparning
samt transport av farligt gods. Bade befintligt och tillkommande jarnvagsspar riskerar att hamna inom
Lansstyrelsens rekommenderade bebyggelsefria avstand pa 15-30 meter [1].

I nulaget ar det oklart om, och i s fall vilken typ av, farligt gods som kan komma transporteras pa
jarnvagsanlaggningen i framtiden. For att ta h6jd for denna osékerhet antas goda av alla RID-S klasser
kunna trafikera sparet.

Bilaga 1 ger en dversiktlig redovisning av samtliga klasser inom ADR/RID och dess potentiella
konsekvenser i handelse av en olycka.

10374201 « Industrispar Nobia | 11



3.2 OLYCKSSCENARIER

Infrastruktur
Olycksscenarier kopplade till infrastruktur omfattar olycka med farligt gods och ursparning.

Olycka med farligt gods

Olycksscenario kopplat till farligt gods &r aktuellt att beakta for befintlig och tillkommande jarnvag.

Inom ramen for en kvantitativ riskbedémning brukar vanligtvis féljande farligt gods-klasser beaktas:
klass 1, 2, 3 och 5. Ovriga klasser transporteras normalt i begransad mangd, eller bedéms inte ge
signifikanta konsekvenser, forutom i olycksfordonets omedelbara narhet. Baserat pa detta har ett antal
dimensionerande olycksscenarier med potentiellt dodlig konsekvens sammanstéllts i Tabell 1.

For att f& en indikation angaende vilka omraden som kan komma att paverkas av vilka olycksscenarier
redovisas aven ett uppskattat konsekvensavstand for respektive olycksscenario i Tabell 1. Uppskattat

konsekvensavstand baseras pa tidigare genomforda riskanalyser vid fysisk planering inom WSP.

Explosiva @mnen Brandfarlig gas Giftig gas Brandfarlig vatska  Oxiderande &mnen
Klass 1 Klass 2.1 Klass 2.3 Klass 3 Klass 5.1
Liten explosion BLEVE Litet lackage Liten poélbrand Explosion

(mellan 13 och 41
meter)

Medelstor explosion
(mellan 28 och 88
meter)

Stor explosion

(mellan 61 och 128
meter)

Ursparning

(170 meter)

Gasmolns-
explosion
(42 meter)

Liten jetflamma
(5 meter)

Mellan jetflamma
(17 meter)

Stor jetflamma
(73 meter)

(mellan 0 och 30
meter)

Medelstort lackage
(mellan 30 och 150
meter)

Stort lackage
(mellan 135 och
690 meter)

(12 meter)

Medelstor pélbrand
(21 meter)

Stor polbrand
(27 meter)

(mellan 39 och 123
meter)

Brand
(27 meter)

Den dominerande risken (med avseende pa sannolikhet) i anslutning till jarnvagsspar ar ursparning.
Konsekvenserna till foljd av ursparning kan omfatta att manniskor forolyckas, antingen utomhus eller i
intilliggande byggnader som paverkas av handelsen.

Det finns ett antal kanda orsaker som var for sig eller tillsammans kan resultera i en ursparning, sdsom
vaxelpassager, kraftiga inbromsningar, sparlagesfel, solkurvor och sabotage. Konsekvenserna av en
ursparning ar direkt beroende av hur langt ifran sparet som taget hamnar. Godstrafiken pa det

planerade anslutningssparet forvantas halla mycket laga hastigheter vilket reducerar bade sannolikhet
att ursparning intraffat, samt hur stort paverkansomradet av ursparade vagnar ar.

12| 10374201 -« Industrispar Nobia
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3.3 BEDOMNING

Individrisk harrérande fran jarnvagsanlaggningen inom industriomradet har kvantifierats i tidigare
upprattad PM [4] i samband med framtagande av riskbedémning for Flahult 19:8. Denna PM beddms
relevant aven for det aktuella planomrédet.

Individrisken visar sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas pa en plats omkommer.
Individrisken ar platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givna
omradet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sakerstélla att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabel risk.

Berdknad individrisk utmed aktuell stracka av Vaggerydsbanan visas i Figur 5.
1,E-03
1,E-04

1,E-05

1,E-06 = DNV: Undre Kriterie

1,E-07 = = DNV: Ovre Kriterie

1,E-08 2 godstag/vecka

Frekvens (per ar)

1,E-09 10 godstag/vecka

1,E-10
1,E-11

1,E-12
0 20 40 60

Avstand fran jarnvagen [m]

Fran figuren gar att utlasa att individrisknivan ligger inom ALARP-omradet upp till 6—7 meter fran
sparmitt, darefter ligger risknivan pa en acceptabel niva. Ursparningsrisken bedoms darfor inte paverka
omraden bortom 10 meter fran sparmitt. Riskpaverkan fran industrisparet utanfor planomradet och for
det planerade anslutningssparet inom planomradet beddéms i huvudsak som acceptabel.

Riskreducerande atgarder for farligt gods-olyckor och ursparning foreslas i kommande kapitel, for att
sékerstalla en acceptabel niva i tat narhet av jarnvagsanlaggningen.

3.4 SAMMANSTALLNING

Baserat pa identifierade riskkéllor och potentiella olycksscenarier kan foljande slutsatser gallande
riskbilden fér planomradet dras:

- Inga omkringliggande verksamheter, industrier eller transportleder bedéms paverka planomradet
i sdan utstrackning att riskreducerande atgarder erfordras.

— Risk harrérande fran farligt gods-olyckor och ursparning pa jarnvagsanlaggningen inom
planomradet bedoms acceptabel 7 meter fran sparmitt.

10374201 « Industrispar Nobia | 13



3.5 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Exempel p& vanligt forekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshojande atgarder i
detaljplaner [5], vilken &r lamplig att anvanda som utgdngspunkt. Atgarder redovisas som kan eliminera
eller begréansa effekterna av de identifierade olycksscenarier som beddms ge storst bidrag till risknivan
utifrén de lokala forutsattningarna.

Atgarderna kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. | samband med
fysisk planering &r det utifrdn Plan- och bygglagen svart att reglera sannolikhetsreducerande atgarder,
eftersom riskkéallorna och atgarderna i regel ar lokaliserade utanfor omradet, eller regleras med andra
lagstiftningar. De atgarder som foreslas kommer darfor i forsta hand vara av konsekvensbegransande
art.

Observera att avsnittet utgor ett diskussionsunderlag for vidare planering och saledes inte har
formulerats som konkreta planbestammelser eller krav.

Atgarder for att minska risker kopplat till industri- och anslutningssparet

Omradet 7 meter fran anslutningssparet inom planomradet ska vara bebyggelsefritt och inte uppmuntra
till stadigvarande vistelse. Trafikering av vagar och GC-banor i narheten av jarnvagsanlaggningen
beddms som ej stadigvarande vistelse.

1410374201 - Industrispar Nobia
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4  DISKUSSION

Riskbeddmningar av detta slag ar alltid férknippade med osakerheter, om an i olika stor utstrackning.
Osékerheter som paverkar resultatet kan vara forknippade med bland annat det underlagsmaterial som
riskbedémningen &r baserat pa. De antaganden och forutsattningar som generellt sett bedéms vara
belagda med storst osékerheter &r:

- Personantal inom omradet,

— utformning och disposition av etableringar,

farligt gods-transporter inom och forbi planomradet,

konsekvensers utbredning (konsekvensavstandet) vid respektive olycksscenario.

Avseende personantal kan har konstateras att de som i huvudsak kommer vistas i omradet ar
arbetstagare med kunskap om verksamheterna. | naromradet aterfinns i forsta hand andra
industrilokaler, vilket medfor att de som i huvudsak vistas i omradet ar dar i syfte att utfora arbete.
Detta medfor att andelen individer som &r extra sarbara vid en olycka, till exempel aldre personer, barn
och personer med funktionsvariabler bedéms vara férhallandevis fa. Majligheterna till utrymning
bedéms som goda.

Utformningen och disposition av etableringar i denna detaljplan ar forhallandevis tydliga, likasa antalet
transporter da det ar en begransad mangd som trafikerar aktuell jarnvagsstrackning. Konsekvensers
utbredning &r en osakerhet da det i denna riskbedémning har antagits att alla farligt gods-klasser kan
komma att trafikera strackan, vilket ar ett konservativt antagande. Generellt har de antaganden som
gjorts i denna riskbedémning haft for avsikt att vara konservativa for att risknivan inom det aktuella
omrédet inte ska underskattas.

Vid riskbedomningar av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden
och forenklingar och svéarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter som dessutom &ar mer eller mindre
osakra. Dessa svarigheter innebar att olika riskbedomningar ibland kan komma fram till motstridiga
resultat p& grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingéngsdata. [6]

Det finns flera skal till att systematisk riskhantering &ar att féredra framfér andra mer informella eller
intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns betraffande
riskerna med exempelvis transport av farligt gods. Detta medfér att riskbeddémningens forutsattningar
kan provas, ifrdgasattas och korrigeras av oberoende. Dessutom att de antaganden och varderingar
som ligger till grund for olika antaganden och bedémningar i denna rapport tydliggors for att undvika
missforstand vid information, diskussion och forhandling mellan beslutsfattare, transportorer och
allménhet. Riskhantering utgor darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
transporter av farligt gods i samhéllet. [6]
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5 SLUTSATSER

Risk harrérande fran ursparning och transporter av farligt gods pa befintlig och planerad
jarnvagsanlaggning inom och i narheten av planomradet bedoms vara acceptabel bortom 7 meter fran
sparmitt. Inom detta avstand bor inga byggnader uppféras och markanvandningen ska vara sadan att
den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Baserat pa genomford riskbedomning och féreslagna riskreducerande atgarder bedoms kraven pa
lamplig markanvandning med hansyn till risk enligt Plan- och bygglagen vara uppfyllda.
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BILAGA A. TABELL OVER FARLIGT GODS

Tabell 2 ger en dversiktlig redovisning av samtliga klasser inom ADR/RID och dessa potentiella
konsekvenser i handelse av en olycka. Kategoriseringen baseras pa den dominerande risken som
finns med att transportera ett visst &mne eller produkt.

Klass 1

Explosiva @mnen
och foremal

Spréangamnen, tandmedel,
ammunition, etc. Maximal tillaten
mangd explosiva &mnen pa vag ar
16 ton.

Orsakar tryckpaverkan, brannskador och
splitter. Stor mangd massexplosiva &mnen ger
skadeomrade med 200 m radie (orsakat av
tryckvag). Personer kan omkomma bade
inomhus och utomhus. Ovriga explosiva &mnen
och mindre mangder massexplosiva &mnen ger
enbart lokala konsekvensomraden. Splitter och
annat kan vid stora explosioner orsaka skador
pa uppemot 700 m [5].

Klass 2

Gaser

Inerta gaser (kvave, argon etc.)
oxiderande gaser (syre, ozon, etc.),
brandfarliga gaser (acetylen, gasol
etc.) och giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).

Forgiftning, brannskador och i vissa fall
tryckpaverkan till foljd av giftigt gasmoln,
jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE.
Konsekvensomraden 6ver 100-tals m.
Omkomna bade inomhus och utomhus.

Klass 3

Brandfarliga véatskor

Bensin och diesel (majoriteten av
klass 3) transporteras i tankar som
rymmer maximalt 50 ton.

Brannskador och rokskador till foljd av
polbrand, varmestralning eller giftig rok.
Konsekvensomraden for brannskador utbreder
sig vanligtvis inte mer &n omkring 30 m fran en
poél. Rok kan spridas 6ver betydligt storre
omréade. Bildandet av vatskepol beror p&
vagutformning, underlagsmaterial och diken
etc.

Klass 4

Brandfarliga fasta
amnen

Kiseljarn (metallpulver), karbid och
vit fosfor.

Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
vanligtvis begransade till naromradet kring
olyckan.

Klass 5

Oxiderande &mnen,
organiska peroxider

Natriumklorat, vateperoxider och
kaliumklorat.

Tryckpaverkan och brannskador.
Sjalvantandning, explosionsartat brandférlopp
om vateperoxidldsningar med koncentrationer
> 60 % eller organiska peroxider som kommer i
kontakt med brannbart organiskt material.
Konsekvensomraden for tryckvagor uppemot
120 m.

Klass 6

Giftiga amnen,
smittférande amnen

Arsenik-, bly- och kvicksilversalter,
bekampningsmedel, etc.

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
begransade till kontakt med sjalva
olycksfordonet eller dess omedelbara narhet.

Klass 7

Radioaktiva &mnen

Medicinska preparat. Vanligtvis sma
mangder.

Utslapp radioaktivt &mne, kroniska effekter,
mm. Konsekvenserna begréansas till
naromradet.

Klass 8

Fratande amnen

Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra,
natrium- och kaliumhydroxid (lut).
Transporteras vanligtvis som
bulkvara.

Utslapp av fratande dmne. Dodliga
konsekvenser begransade till naromradet [6].
Personskador kan uppkomma pa langre
avstand.

Klass 9

Ovriga farliga
amnen och foremal

Godningsamnen, asbest,
magnetiska material etc.

Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
begréansade till kontakt med sjalva
olycksfordonet eller dess omedelbara narhet.
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FREKVENSBERAKNINGAR

For att kunna kvantifiera risknivan i omradet behdvs ett matt p& frekvensen for de skadescenarier som
identifierats och bedomts kunna intraffa pa den planerade jarnvagsstrackningen i hojd med studerat
omrade. Denna frekvens berédknas enligt Trafikverkets (tidigare Banverkets) Modell for skattning av
sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen [1]. Déarefter anvands
handelsetradsmetodik for att bedoma frekvenserna for de scenarier som kan f& konsekvensen att
minst en person skadas allvarligt eller omkommer. Det bor papekas att det ar frekvensen for
jarnvagsolycka (antal olyckor per &r) och inte sannolikheten som skattas med denna modell.

De indata som kréavs for att kunna skatta frekvensen for jarnvagsolycka ar:

e Den studerade strackans langd (km) som bestams av den stracka pa vilken en olycka kan

paverka planomradet. Studerad stracka ar i detta fall 1 km.

e Totalt antal tdg som passerar den studerade strackan uppgatr till 2-5 per vecka.
e Antal vagnar per tdg har antagits vara 10 st.
e Antal vagnaxlar per vagn har antagits vara 4.
e Strackan har inga vaxlar

e Strackan har inga plankorsningar

B.1.1 Ursparning

Frekvenser for berakning av sannolikhet for ursparning av tag redovisas i Tabell 1 [1]:

Identifierade olyckstyper for ursparning

Frekvens (per ar)

Enhet

Ralsbrott 5,00-10-% vagnaxelkm (godstag)
Solkurvor 1,00-10° sparkm

Spéarlagesfel 4,00-101° vagnaxelkm (godstag)
Véxel sliten, trasig 5,00-10°° antal tagpassager
Véaxel ur kontroll 7,00-10°8 antal tagpassager
Vagnfel

Persontag 9,00-10°1° vagnaxelkm (persontag)
Godstag 3,10-10°° vagnaxelkm (godstag)
Lastforskjutning 4,00-101° vagnaxelkm (godstag)
Annan orsak 5,70-108 tagkm

Okand orsak 1,40-107 tdgkm (godstag)
B.1.2 Sannolikhet for kollision med objekt i omgivningen

Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser fér omgivningen. Huruvida personer i
omgivningen skadas eller ej beror p& hur langt ifran ralsen en vagn hamnar efter ursparning. |
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Eurocode om dimensioneringskrav avseende olyckslaster hanvisas till UIC 777-21 fér vagledning
avseende olyckslaster orsakade av sparbunden trafik [2]. | UIC-modellen har hastigheten (km/h) p&
strackan en central betydelse da denna parameter bland annat avgor hur langt fran sparet (vinkelratt)
ursparade fordon kan hamna. Modellen anger att sannolikheten (P2) for kollision mellan ursparade
fordon och sparnara objekt, exempelvis en byggnad eller ett brostod, kan uppskattas som funktion av
det vinkelratta avstandet mellan objektet och sparmitt enligt nedanstaende samband [3]:

P2 (enkelspar) = [(b—a)/b]?>- 0,5 c/d

P2 (dubbelspér) = [(b —a)/b]* + [(b — (a + 4,2)/b]? - 0,5 ¢c/d

d = den lingsta ursparningsstriackan langs med sparet = V?/80

b = det ursparade tiget maximala avvikelse vinkelritt fran sparet i meter = V%55

a = det vinkelritta avstandet mellan sparcentrumlinjen och ett givet objekt

¢ = strackan parallell med sparet pa avstandet a som riskerar att trif fas av ursparade fordon

c=(d/b)-(b-a)

B.2. JARNVAGSOLYCKA MED TRANSPORT AV FARLIGT
GODS

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga &mnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada méanniskor, miljo och egendom om det inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [4] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa jarnvag
delas in i nio olika klasser enligt RID-S-systemet dar kategorisering baseras pa den dominerande
risken som finns med att transportera ett visst &mne eller produkt. Detta innebar inte att ett &mne inte
kan ge upphov till typkonsekvenser motsvarande de for en annan klass. T.ex. transporteras vatefluorid
under klass 8 eftersom dess priméra risk utgérs av fratskador. Amnet ar dock mycket giftigt och kan ge
upphov till dédliga konsekvenser éver relativt stora avstand.

Enligt tidigare resonemang beddms inte alla farligt gods-klasser relevanta vid uppskattning av risknivan
pa det aktuella omradet. Baserat pa detta, samt faktisk forekomst beaktas endast brandfarlig gas (RID-
S klass 2.1), giftig gas (RID-S klass 2.3) samt brandfarlig vatska (RID-S klass 3) i bedomningen.

D& underlag som redovisar andelen farligt gods av totalt gods, samt den inbtrdes férdelningen av RID-
S omfattas av sekretess redovisas den inte i rapporten.

Total frekvens for en olycka med godstag har beraknats till 4.7E-5 till 1,95E-4 per ar.

| genomsnitt omfattar en ursparning 3,5 vagnar [5]. Sannolikheten att en eller flera av de inblandade
godsvagnarna i en ursparning innehaller farligt gods ar da 1-(1-X)35 dar X &ar andelen vagnar med
farligt gods som framfors pa strackan per ar

B.3. OLYCKSSCENARIER — HANDELSETRADSMETODIK

I denna del av bilagan redovisas frekvensberéakningar som genomférts med hjalp av
handelsetradsmetodik.

B.3.1 RID-S-klass 2 — Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till Iackage av farligt gods antas variera beroende pa om det rér
sig om en tunn- eller tjockvaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i

1 UIC Code 777-2: Structures built over railway lines - Construction requirements in the track zone
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tjockvaggiga tryckkarl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for stort respektive litet lackage
(punktering) som foljd av en olycka &r for tjockvaggiga vagnar 1 % i bada fallen [1]. Sannolikheten for
inget lackage &r foljaktligen 98 %.

For brannbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor bli patagliga forst sedan utslappet
antants. Tre scenarier kan antas uppsta beroende av typ av antandning. Om den trycksatta gasen
antands omedelbart vid lackage uppstar en jetflamma. Om gasen inte antands direkt kan det uppsta ett
brannbart gasmoln som sprids med vinden och kan antandas senare. Det tredje scenariot, BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion), &r mycket ovanligt och kan endast intraffa om vagnen
saknar sakerhetsventil och tanken utsatts for en omfattande brand. En BLEVE kan d& uppkomma om
tanken utsatts for kraftig brandpaverkan under en langre tid.

For ett litet utslapp brannbar gas (punktering av vagn) ansatts foljande sannolikheter [6] for:

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10 %
e fordrojd antdndning (brinnande gasmoln): 0
e ingen antdndning: 90 %

For ett stort utslapp (stort hal) ar motsvarande siffror 20 %, 50 % och 30 % [6]. En BLEVE antas enbart
kunna uppsta i intilliggande tank om eventuell jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid.
Vid férdréjd antéandning av den brannbara gasen antas gasmolnet driva ivag med vinden och darfor
inte paverka intilliggande tankar vid antandning. Sannolikheten for att en BLEVE ska uppsta till foljd av
jetflamma &ar mycket liten. Konservativt ansatts 1 %.

For olycka med giftiga gaser paverkar vindstyrkan utslappets konsekvenser pa omgivningen.
Vindstyrkan antas vara antingen hog (8 m/s) eller 1ag (3 m/s) med lika stor sannolikhet.

B.3.2 RID-S-klass 3 — Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och
antands. Brandfarliga vatskor antas oftast transporteras i tunnvaggiga tankar, och sannolikheten for ett
litet lackage (punktering) respektive stort lackage vid ursparning ar 25 % och 5 % [1]. | 70 % av fallen
forekommer inget lackage.

Sannolikheten for att ett litet respektive stort lackage av brandfarliga vatskor pa jarnvag ska antandas
antas vara 10 % respektive 30 % [1]. | Figur 4 redovisas olika scenarier for en olycka med brandfarlig
vatska. Scenariot stor polbrand bedéms som mycket konservativt om underlaget vid jarnvagsbanken
bestar av makadam som &r ett lattgenomslappligt material, vilket férsvarar bildandet av polar vid
utslapp.
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BILAGA C. KONSEKVENSBERAKNINGAR

De riskmatt som anvands i denna riskbedémning ar individrisk och samhallsrisk. Indata till berakningar
ar bl.a. avstandet inom vilket personer antas omkomma, med avseende pa respektive skadescenario.

Alla konsekvensavstand for olyckor med farligt gods har beraknats utifran att olyckan intraffar mitt pa
sparet, fran vilket alla konsekvensavstand sedan uppskattas. Vid berakning av mekanisk skada
orsakad av ursparning har dock de ursparande vagnarnas avstand fran sparmitt beaktats.

Da inga samhallsriskberakningar har genomforts med hansyn till radande riskbild och berdknad
individrisk, sa redogors inte for persontathet eller andra parametrar som endast syftar till att berakna
samhaéllsrisk.

C.1. MEKANISK SKADA VID URSPARNING

| samband med urspéarningar antas dodlig paverkan uppsta pa alla manniskor som befinner sig inom
det avstand pa vilket tAget hamnar. Risken for mekanisk paverkan pa méanniskor eller byggnader &r
oberoende av om det ror sig om persontag eller godstag.

C.2. UPPSKATTADE KONSEKVENSER FOR OLYCKOR MED
FARLIGT GODS

Eftersom egenskaperna hos amnena i de olika farligt gods-klasserna skiljer sig mycket fran varandra
har olika metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna fér de scenarier som beskrivs i
frekvensberakningsbilagan. Litteraturstudier, simuleringsprogram och handberakningar ar exempel pa
olika metoder som har anvants.

Cc21 RID-S-klass 2 — Gaser

Gaser indelas i brannbara, inerta och giftiga. Det &r endast de brannbara (RID-S-klass 2.1) och giftiga
gaserna (RID-S-klass 2.3) som antas kunna innebara dddliga konsekvenser for omgivningen vid
olycka.

Brannbar gas, RID-S-klass 2.1

Konservativt antas att det ar tryckkondenserad gasol i samtliga vagnar, eftersom gasol har en lag
brannbarhetsgrans, vilket antas medféra att antandning kommer att kunna intraffa pa ett langre
avstand fran olycksplatsen. Mangden gas i en jarnvagsvagn antas till cirka 40 ton [7].

Utslappsstorlekarna (for jetflamma och gasmoln) antas till: punktering (halstorlek 20 mm) och stort hal
(halstorlek 100 mm) [8]. For respektive utslappsstorlek beraknas, med simuleringsprogrammet Gasol
[9], dels eventuell jetflammas l&angd vid omedelbar anténdning, dels det brannbara gasmolnets volym
samt omradet som paverkas vid en BLEVE. For jetflamma och brinnande gasmoln varierar
skadeomradet med lackagestorlek, direkt alternativt fordréjd antandning samt vindhastighet. Beroende
pa om lackage intraffar i tanken i gasfas, i gasfas nara vatskefas eller i vatskefas kan utslappets storlek
och konsekvensomrade variera. De varsta konsekvenserna bedoms uppstd om utslappet sker nara
vatskeytan och darfér antas det konservativt att detta ar fallet.

For varmestralning antas en rimlig kritisk niva dar manniskor férvantas omkomma vara 15 kW/m2
(vilket orsakar outhéardlig smarta efter kort exponering).

De indata som anvants i Gasol for att simulera konsekvensomraden for jetflamma och gasmoln
presenteras nedan:
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e Lagringstemperatur: 15°C

e Lagringstryck: 7 bar dvertryck

e  Utstrommingskoefficient (Cd): 0,83 (Rektangulart hal med kanterna flakta utat)
e Tankdiameter: 2,5 m (jvg)

e Tanklangd: 19 m (jvg)

e Tankfyllnadsgrad: 80 %

e Tankens vikt tom: 50 000 kg

e Designtryck: 15 bar évertryck

e Bristningstryck: 4*designtrycket
e Lufttryck: 760 mmHg

e Omgivningstemperatur; 15°C

e Relativ fuktighet: 50 %

| Tabell 2 visas de avstand inom vilka personer antas omkomma for respektive scenario vid olika typer
av utslapp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen
utan mer plymformat. For brinnande gasmoln antas det att gasmolnet antands da det fortfarande
befinner sig vid tanken och inte har hunnit spadas ut ytterligare. Det brannbara molnets volym bedéms
dar vara som storst. Det skadedrabbade omradet, med avseende pa brinnande gasmoln, uppskattas
vara molnets storlek plus avstandet dar tredje gradens brannskada kan uppnas frdn gasmolnsfronten.

Scenario Kallstyrka Anténdning Konsekvensavstand
BLEVE - - Cirkulart 200 m radie
] Jetflamma 18 m

Punktering 2,4 kgls
Gasmoln 18 m
. Jetflamma 91m

Stort hal 60 kg/s
Gasmoln 21m

Giftig gas, RID-S-klass 2.3

Den icke brannbara men giftiga gasen antas vara klor som &ar en av de giftigaste gaserna som
transporteras pa jarnvag i Sverige. Att anvanda klor som representativt amne bedéms vara
konservativt, jamfért med exempelvis ammoniak eller svaveldioxid. Med simuleringsprogrammet
Spridning luft [10] beraknas storleken pa det omrade dar koncentrationen klor antas vara dodlig
(utomhus). Anvant gransvarde for dédliga skador (LCso?) for klor ar 250 ppm.

Mangden i en jarnvagsvagn antas till 65 ton [10]. Utslappsstorlekarna uppskattas till litet lackage
(punktering 0,45 kg/s) och stort lackage (stort hal 112 kg/s) [10].

Gasens spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning luft visar
spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom omradet som forvantas
omkomma. Denna andel avtar med avstadndet bade i langd med och vinkelratt mot gasmolnets riktning,
se Tabell 3.

De indata som anvants i Spridning luft for att simulera konsekvensomraden for utslapp av giftig gas
presenteras nedan. Vindstyrkan kommer att varieras fran 3-8 m/s och simuleringar kommer att géras
med olika stora utslappsmangder, men i 6vrigt halls faktorerna konstanta:

e Kemikalie: Klor
e Emballage: Jarnvagsvagn (65 000 kg)
e Bebyggelse: Bebyggt

2 varden for manniska exponerad via inhalation under 30 minuter.
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e Lagringstemperatur: 15°C
e Omgivningstemperatur: 15°C
e Molnighet: var, dag och klart

Scenario Kallstyrka Vindstyrka Konsekvensavstand
. 3m/s 38m
Punktering 0,45 ka/s 8 mis 34m
o 3m/s 755m
Stort hal 112 kg/s 8 m/s 880 m
C.2.2 RID-S-klass 3 — Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och
antands. Det avstand, inom vilket personer férvantas omkomma direkt alternativt som foljd av
brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan overstiger 15 kWw/m2, vilket ar en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [8].

Vid berakning av konsekvensen av en farligt gods-olycka med brandfarlig vatska antas tanken rymma
bensin. Uppskattningsvis rymmer en jarnvagsstank cirka 45 ton bensin. Vanligtvis &r tankar dock
uppdelade i mindre fack, varfor sannolikheten for att all bensin lacker ut mycket liten. Beroende pa
utslappsstorleken antas olika stora polar bildas, vilket leder till olika mangder varmestralning. Ett stort
lackage antas bilda en 400 m2 pol medan en punktering grovt antas bilda en 100 m2 pol.

Stralningsberakningarna har genomfoérts med hjalp av handberakningar. Anvanda formler och
samband &r etablerade och har anvants under manga ar vid bedémning av brandforlopp [11].

| Tabell 4 redovisas skadeomraden inom vilka personer kan omkomma vid olika stora polbrander.
Eftersom stralningsberakningarna utgar fran polens kant ar det viktigt att aven rakna med polradien for
att f4 det aktuella avstandet med utgangspunkt fran olycksplatsen, eftersom den brandfarliga vatskan
kan spridas over ett relativt stort omrade beroende pa topografi med eventuella diken osv. | detta fall
antas konservativt att polen breds ut cirkulart med centrum vid olycksplatsen pa sparet.

Avstand fran polkant

Scenario Polradie . o ar Lo Konsekvensomrade
till kritisk stralningsniva

Liten p6lbrand bensin (100 m?) 56m 17 m 22m

Stor pélbrand bensin (400 m?) 11m 29 m 40m
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