Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20084 605281 11

GEOSIGMA

Grap 20084

Dagvattenutredning fér Asen 1:2 med
flera, Jonkopings kommun

Geosigma AB

2020-03-16



GEOSIGMA

Grapnummer Uppdragsnummer Version

20084

605281 11

GEOSIGMA

SYSTEM FOR KVALITETSLEDNING

Uppdragsledare:

Anders Hogstrom

Uppdragsnr:

605281

Grap nr:

Version: Antal Sidor:

20084 |11 34

Antal Bilagor:

0

31 VEDN
& Gy,

Bestallare: Bestallares referens: Bestéllares referensnr: § @
Jonkopings kommun Christine Forsander - \ BrveL )
Titel: 1509001 = 150 14001
Dagvattenutredning for Asen 1:2 m. fl. , Jénkdpings kommun

Forfattad av: Datum:

Eric Gustafsson 2020-03-13

Granskad av: Datum:

Johan Lundh 2020-02-17
GEOSIGMA AB Uppsala Teknik & Innovation Goteborg Stockholm

www.geosigma.se Box 894, 751 08 Vaksala-Eke, Hus H Stora Badhusgatan 18-20  Sankt Eriksgatan 133
geosigma@geosigma.se Uppsala 755 94 Uppsala 411 21 Goteborg 113 43 Stockholm

Bankgiro: 5331 - 7020
PlusGiro: 417 1472 -6
Org.nr: 556412 - 7735

St Persgatan 6, Uppsala
Tel: 010-482 88 00

Tel: 010-482 88 00

Tel: 010-482 88 00

Tel: 010-482 88 00




Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20084 605281 11

Sammanfattning

Infor detaljplan for avstyckande av tomter och byggnation av bostader i Mariebo, Jonkdpings
kommun har Jénkopings kommun beslutat utreda dagvattenhanteringen inom planomradet. |
nulaget planeras ett bostadsomrade inom planomradet vilket idag framférallt 4r oexploaterad
akermark. Geosigma har darfor fatt forfragan om att géra en dagvattenutredning for det aktuella
planomradet.

Det aktuella planomradets storlek ar cirka 21 hektar och beldget i norra delen av Mariebo,
Jonkopings kommun. Planomradet lutar generellt mot 6ster i norra och 6stra delen och mot séder i
véastra och sodra delen. Marken omfattas idag fraimst av akermark med sma skogspartier i vaster och
Oster.

Jordarterna inom planomradet utgors primart av sandig-siltig moréan eller sandigt isdlvsmaterial,
vilket skulle gora infiltration lamplig. | 6stra delen domineras dock omradet av lerig moran vilket ger
daliga forutsattningar for infiltration. Baserat pa denna information bedoms
infiltrationsmojligheterna i de naturliga jordlagren inom planomradet vara goda i vdster men
sparsamma i 6ster. | syd och sydost angransar omradet till bostadsomraden.

Delar av planomradets dagvatten avvattnas inte till omgivningen utan infiltrerar pa planomradets.
Det dagvatten fran planomradet som inte infiltreras till grundvattnet transporteras genom diken och
ror till Juneb&cken, som delas vid bostadsomradet Grashagen. Delar av vattnet gar till
vattenforekomsten Vattern men storsta delen av vattnet transporteras till vattenférekomsten
Tabergsan: Munksjon-Lillan vid Raslatt. Bade Vattern och Tabergsan: Munksjon-Lillan vid Raslatt har
en god ekologisk status men uppnar daremot ej god kemisk ytvattenstatus.

Forandringen sammanslaget for hela planomradet medfér att det dimensionerande dagvattenflodet
blir ca 240 % storre efter exploateringen vid ett 10- och 30-arsregn. For arsmedelflédet innebar
exploateringen att flodena blir ungefar 150 % hogre efter exploateringen.

Planomradet har delats in i tva tekniska delavrinningsomraden som ar en avvagning mellan befintlig
topografi och strukturplan med gatunivaer. Sammantaget skulle de 136 tradplanteringar som planeras
inom planomradet vara tillrdckliga att fordroja planomradets dagvatten da de skulle ge en total
férdrojande magasinering pa 680 m3. Detta ar dock inte tillrdckligt fér att uppna reningen enligt
Jonkoping kommuns riktvdarden (med undantag for riktvardena fér bens(a)pyren som inte nas anda
enligt fororeningsmodelleringen). For att ocksa uppna en reningseffekt som motsvarar Jonkopings
kommuns riktvarden behoévs ca 260 st regnbaddar med tradplanteringar, dar varje regnbadd har en
magasinerande volym p& 5 m3.

| syfte att skapa en hallbar dagvattenhantering som medfor att flodes- och fororeningsbelastningen
pa recipienten inte 6kar samt uppna en infiltration som haller grundvattennivaerna pa en niva sa lik
dagens situation som mojligt, foreslas foljande atgarder:

e Pa den allmdnna gatumarken foreslas regnbdaddar med tradplanteringar med underliggande
makadamlager eller skelettjord.

e For extremregn foreslas tva éversvamningsytor i planomradets centrala respektive sydvastra
del.
e En underhallsplan bor utarbetas for samtliga anldaggningar.
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1 Inledning och syfte

Infor detaljplan Asen 1:2 m. fl, Jonkdpings kommun har Jénképings kommun beslutat utreda
dagvattenhanteringen inom planomradet (Figur 1-1). | nuldget planeras ett bostadsomrade inom
planomradet, som idag framforallt utgors av akermark. Geosigma har darfor fatt forfragan om att
gora en dagvattenutredning for det aktuella planomradet.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade férandringen av
planomradet kan ha pa dagvattenbildningen, samt till att bedéma férutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). Bedomningen grundar sig pa de lokala markforhallandena,
dimensionerande dagvattenfléden, tidigare verksamheter pa omradet, samt en 6versiktlig
beddmning av dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget syftar aven till att dimensionera
utjamningsmagasin for dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet.

o

" Teckenforklaring [
13 [ Planomréde 4 f

Figur 1-1. Satellitbild éver planomrédet som anges med en rosa polygon.
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1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn och
snoésmaltning. Generellt dr ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till markanvandningen i
ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och parkeringsytor som innehaller
fororeningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till storre areal av hardgjorda ytor och
det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har for
dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten anvands dagvattenldsningar som efterliknar vattnets
naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella
ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i dagvattennatet och det
sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan infiltreras ned i marken, till exempel pa
grund av féroreningar i marken, kan det dnda renas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare 2019-12-05).

e Etapp 1 Justerade gatuhojder (erhallet fran bestéllare 2020-03-03)

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s kartgenerator.

e J6nkopings kommuns plan for dagvattenhantering (Jonképings kommun, 2009)

e JOonkopings kommuns riktlinjer for utslapp av férorenat vatten vid efterbehandling av
fororenade omraden och andra tillfalliga verksamheter (erhallet fran bestallare 2020-03-03)
(Jonkopings kommun, 2018)

e Information for MKN for vattenforekomster (VISS — Vatteninformationssystem Sverige)

2.2 Platsbesok

Ett platsbes6k genomfordes den 13 juni 2018 samt den 11 december 2019. Planomradet utgérs idag
till storsta delen av dkermark. | 6ster och véaster finns en del skog, se Figur 2-1. Planomradet
avvattnas via tva diken och en back l6per genom planomradet. De delar upp planomradet i tva
generella avrinningsdelar: en vastlig och en 6stlig. Den generella stromriktningen for planomradet ar
mot sydvast for den vastra delen och norddst for den 6stra delen. Planomradet lutar mot Gster i
norra och ostra delen och mot sdder i vastra och sddra delen.

Figur 2-1. a) Utblick séderut fran planomrddets norra grdns. b) Planomrddets stora dike i de centrala
delarna.
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2.3 Flodesberakning

Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10- och 30-arsfléden enligt
overenskommelse med Jonkopings kommun.

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qaim =i(ty)¢-A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid
och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket i de flesta fall ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har
tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har berdknats i Q-GIS utifran
ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa minst 1,25
for regn med varaktig under en timme oberoende pa vilken del av Sverige undersdkningsomradet
ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har darfér ansatts i berdkningarna fér planerad markanvandning, for
att ta hojd for klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder.

2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna berdknas fér 10- och 30-arsfléden.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella férdréjningsanlaggningar gors
med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare
korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V=006 (i(tr) ty =K+ trinn — K - t, + %) (Ekvation 2)

T

dar V ar den dimensionerande specifika utjimningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets rinntid och K
ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/(s-hared)). FOr att kompensera for att
avtappningen fran magasinet inte 4r maximal annat an vid maximal reglerh6jd multipliceras den
tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller Ianga regn med lagre
intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.
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2.5 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.20.1.1 och
baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera beroende
pa flodet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella planomradet utgor cirka 21 hektar och &r beldget i norra delen av Mariebo, Jonkopings
kommun. Planomradet lutar generellt mot Gster i norra och 6stra delen och mot séder i vastra och
sodra delen. Marken utgors idag framst av akermark och en liten del skog i vaster. Planomradet
avgransas av en grusvag i vaster, en landsvag i soder, skog i 6ster och ett bostadsomrade i norr. En
del tillkommande vatten kommer fran norr. Delar av det rinner sdderut till backen, och delar rinner
till tva diken vilka leder Osterut.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och hydrogeologi

Planomradet ligger i Mariebo, Jonkdpings kommun och utgors idag framst av akermark och en andel
skog. Enligt SGU:s kartgenerator utgors jordarterna inom planomradet primart av sandig-siltig moran
eller sandigt isdlvsmaterial vilket skulle gora infiltration [amplig. | 6stra delen domineras dock
omradet av lerig moran vilket ger daliga forutsattningar for infiltration i den delen av planomradet,
se Figur 3-1. Jorddjupet i omradet uppskattas enligt jorddjupskartan, Figur 3-2, till att variera mellan
0-20 meter med de storsta jorddjupen i den vastra delen. Baserat pa denna information bedéms
infiltrationsmojligheterna i de naturliga jordlagren inom planomradet vara goda i vdaster men

sparsamma i Oster.
—
I--.l Planomréde
Jordarter

Geosigma AB

- Berg i dagen

Postglacial silt

Sandig moran

S svamsediment, ler-silt

. n Postglacial finsand

m Isélvssediment, sand

Sandig-siltig-moran

Lerig moran
Svamsediment, grovsilt-finsand

- Svamsediment, sand

448000

Jordartsdata frdn Sveriges geologiska undersikning (SGU) Rutnat i svart anger koordinater | SWEREF99 TM
Orienteringskarta frdn Lantmteriet 0 100 200 300 400 500 m

Figur 3-1. Jordartskarta (SGU, 2020). Svart markering visar planomrdadets ldge.
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Figur 3-2. Jorddjupskarta (SGU, 2020). Svart markering visar planomrddets ldge.

3.2 Avrinningsforhallanden

Planomradet ar kuperat och lutar generellt fran vaster till 6ster i norra och 6stra delen och fran norr
till séder i sédra och vastra delen. Marknivaerna dr omkring 20 m hogre i norr. Hogsta punkten ar
beldgen i nordvast. Av det dagvatten som inte infiltrerar rinner det mesta ut genom ett dike i
planomradets centrala del och vidare ner till ett storre vagdike 6ster om planomradet. En stor del av
vattnet rinner ut till en back i planomradets vastra del och lamnar planomradet genom en
vagtrumma séder om planomradet. En del av dagvattnet som bildas rinner ocksa till en
dagvattenbrunn i en sénka mellan planomradets grans och ett villaomrade sydvast om planomradet.
Dagvattenbrunnen leder vattnet vidare genom dagvattennatet och tillslut till Junebacken. Figur 3-3
visar ungefarliga nuvarande flédesriktningar fér avrinnande dagvatten baserat pa de topografiska
forhallandena inom och omkring planomradet.

11
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Avrinningsférhallanden

Planomradesgréns —
Grans avrinningsomrade ———
Hojdkurva 1 m

Flédesriktning e
Utflode fran planomradet .

Figur 3-3. Karta 6ver dagvattnets flédesriktningar. R6d markering visar planomrddets gréns och
stoérre utflédespunkter markera smed lila pil.

3.3 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvatten fran planomradet som inte infiltreras till grundvattnet transporteras genom diken och rér
till Junebacken i vilken delar av vattnet gar till vattenforekomsten Vattern-Storvattern men storsta
delen av vattnet transporteras till recipienten Tabergsan: Munksjon - Lillan vid Raslatt, se Figur 3-4.

Vattern-Storvattern (SE646703-142522) klassas i VISS ha en god ekologisk status. Vattenférekomsten
uppnar daremot ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa halterna av tributyltenn (TBT), PFOS,
dioxiner, dioxinlika PCB, polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver som har funnits vid
undersokning av fisk. PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféreningar éverskrider gransvarden i
narmare samtliga vattenférekomster i Sverige, darfor finns undantag gallande kvalitetskraven for
dessa fororeningar. Analysresultaten indikerar att forhéjda halter av TBT i sediment framst ar
begransade till Vatterns olika hamnomraden.

12
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Tabergsan: Lillan vid Raslatt (SE640545-140099), klassas i VISS ha en god ekologisk status.
Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa bromerade difenyletrar
(PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverforeningar, som éverskrider gransvarden i ndrmare samtliga
vattenforekomster i Sverige. Utéver dessa fororeningar sa finns matdata for recipienten som visar att
PFOS overskriver gransvardet. Enligt Jonkdpings kommuns plan for dagvattenhantering ska
dagvattnets roll som barare av miljostérande dmnen begransas. Vattendirektivet sager att “inga
vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga férandringar far géras som
orsakar att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst forsamras eller dventyrar att
miljokvalitetsnormerna uppnas.

Domneadammen

/1%

Rocksjon

Teckenforklaring
=1 Planomréde

Figur 3-4. Planomrddet (rosa polygon) ingdr i vattenférekomsterna (réd polygon) Storvdttern och
Munksjéns avrinningsomrdde.

3.4 Markanvandning — Befintlig och planerad

Planomradet lutar generellt at sydost i vaster och mot 6ster i 6stra delen, i sodra delen av
planomradet finns en lagpunkt med en dagvattenbrunn dit stora ytor avvattnas idag. Planomradet
bestar idag till storsta delen av akermark med en del skog i anslutning till en back i vaster och
ytterligare en del skog i nordost. Centralt i planomradet gar ett dike med en del trad och buskar i
anslutning till detta. En grusvag gar rakt igenom planomradets vastra del fran norr till séder, se Figur
3-5. Planomradet planeras bebyggas med framst flerfamiljshus och enstaka radhus, samt en skola i
vaster, en idrottsanldggning i de centrala delarna, och ett vard- och omsorgcenter i sdder, Figur 3-6. |
Oster planeras promenadstrak vilket paverkar hur dagvattenlésningen blir utformad i omradet da
man vill ha méjlighet att anvanda straket dven under bl6ta perioder.

13
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Teckenfdrklaring

L=h Planomrade
Befintlig markanvandning
I Gata

Grusyta

Grasyta
B skog

0 100 200 300 400 m I Teknisk anlaggning
I . Akermark

Figur 3-5. Karta éver befintlig markanvéndning. Svart markering visar planomrddets grdns.
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Figur 3-6. Karta 6ver berédknad planerad markanvéndning. Svart markering visar planomrddets grdns.
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3.5 Tekniska delavrinningsomraden

Tva tekniska delavrinningsomraden har konstruerats genom en avvagning av den befintliga
topografin samt framtida strukturplan med gatunivaer for att pa ett hanterbart satt kunna jamféra
flodes- och fororeningsberdkningar innan och efter exploatering. | slutdndan leds allt vatten till
Véattern men avvattnas fran omradet via tre olika utlopp. Avrinningsomrade 1 leds ut mot Oster via
befintliga diken som planeras att vara kvar efter exploatering samt planerad gata. Dessa tva utlopp
for avrinningsomrade 1 sammanstralar utanfor planomradet. Avrinningsomrade 2 leds via
Junebacken och vidare till Munksjon. De tekniska delavrinningsomradena illustreras i Figur 3-7.

N Lt % \ S

g

Tekniskt avrinningsomrade 7
22 Avrinningsomréde 1
n Avrinningsomréde 2

Figur 3-7. Definierade tekniska delavrinningsomrdden baserade pG nuvarande topografi samt
framtida strukturplan.

16
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4 Flodesberdakningar

4.1 Flodesberdkningar

Planomradets tekniska indelning av avrinningsomraden delar in avrinningen for dagvattnet i 2 delar,
se Figur 3-7. Detta avspeglar inte helt befintliga flodesriktningar men da allt vatten rinner till samma
recipient via tva olika huvudvagar underlattar detta dimensioneringen av utjdamnande erforderlig
volym samt féroreningsberakningar da areorna halls konstanta fore och efter exploatering. En
beddmning for respektive avrinningsomrade gors med avseende pa fororeringsbelastning och
I6sningarna portioneras ut for respektive tekniskt delavrinningsomrade.

| flodesberdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants.
Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och
planerad markanvandning inom planomradet presenteras i Tabell 4-1. Dessa areor &r baserade pa
erhallen situationsplan daterad 2019-12-05. Villaomrade har ansatts i norddstra delen av
planomradet och resterande bostadsomraden som flerfamiljehus. Om den slutliga
markanvandningen ser annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och flodesberdkningarna. Om till
exempel andelen tak- eller asfaltsytor minskar och ersatts med gréna ytor eller plattlaggning kommer
de dimensionerande dagvattenflodena bli mindre. Det bor noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande flode. De redovisade
flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan férdndras vid den
planerade markanvandningen.

Tabell 4-1. Anvénda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvidndning inom
planomrdadet

Markanvandning Avrinningskoefficient Befintlig Planerad
¢ markanvandning [ha] markanvandning [ha]
Flerfamiljehus 0,45 0 5,34
Gata 0,85 0,41 3,99
Grusyta 0,4 0,14 0
Angsmark 0,075 0,17 0
Gronomrade 0,1 0 4,60
Idrottsanlaggning 0,25 0 0,61
Skog 0,05 5,54 0
Skola och
omsorg 0,45 0 3,24
Tak 0,9 0,0036 0,05
Villaomrade 0,25 0 3,36
Akermark 0,26 14,93 0
Avrundad
Summa 21,19 21,19

Regn med 10- och 30-ars aterkomsttid har anvants for berdakning av dimensionerande fléden.
Klimatfaktor har satts till 1 fore exploatering och 1,25 efter i enlighet med Svenskt Vatten P110.
Rinntiden for de storre delavrinningsomradena 1 och 2 har uppskattats till 10 min. Regnintensiteten
vid ett dimensionerande 10-, 30-, och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet ar for regionen visas
i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Regnintensiteten vid ett dimensionerande 10-, 30-, och 100-drsregn med 10 minuters
varaktighet for regionen

Varaktighet  Regnintensitet Regnintensitet | Regnintensitet Regnintensitet | Regnintensitet Regnintensitet
[min] 10-arsregn 10-arsregn 30-arsregn 30-arsregn 100-arsregn 100-arsregn
[I/s ha] [mm/h] [I/s ha] [mm/h] [I/s ha] [mm/h]
10 228 43 327 118 489 176

Dagvattenfloden fran hela planomradet vid ett 10 och 30-arsregn for befintlig och planerad
markanvandning, ar beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 Den dimensionerande
utjamningsvolymen har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110, enligt
Ekvation 2 i Kapitel 2.4. Aven dimensionerande utjamningsvolym for ett 100-arsregn har beriknats
enligt samma ekvationer for hela planomradet for skyfallshantering.

4.2 Erforderlig utjamningsvolym

For att halla dagvattenflodet pa samma niva som den befintliga situationen, kravs en total
dimensionerande utjgmningsvolym fér hela planomradet p& minst 630 m3 foér ett 10-arsregn och
minst 905 m3 fér ett 30-arsregn. Uppdelat pa respektive tekniska avrinningsomrade &r férdelningen
for avrinningsomrade 1 vid ett 10- respektive 30-arsregn ca 450 och 640 m3. Fér avrinningsomrade 2
behévs ca 180 och 260 m? for ett 10- respektive 30-arsregn. Dimensionerande fléden och
utjamningsvolymer for respektive tekniskt delavrinningsomrade presenteras i Tabell 4-3.

Den erforderliga utjamningsvolymen som kravs for hela planomradet for att fordrdja ett 100-arsregn
ir 1346 m3.

Tabell 4-3. Dimensionerande fléden vid ett 10- och 30-drsregn samt 6kad dagvattenbildning for
befintlig och planerad markanvéndning fér de tekniska delavrinningsomrddena i planomradet

Tekniskt delavrinningsomrade Qdim Okad dagvattenbildning (%) Dimensionerande
(I/s) utjamningsvolym (m?)

Delavr.1 10-arsregn

Nuvarande 495

Planerad 1202 240 448
Delavr. 1 30-arsregn

Nuvarande 711

Planerad 1730 240 643

Delavr. 2 10-arsregn

Nuvarande 549

Planerad 857 156 182
Delavr. 2 30-arsregn

Nuvarande 790

Planerad 1232 156 262
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Den totala férandringen av arsmedelfloden for befintlig och planerad markanvandning redovisas i
Tabell 4-4.
Tabell 4-4. Arsmedelfiéden for befintlig och planerad markanvéndning for hela planomrédet

Arsmedelflode (I/s) Okat arsmedelflode (%)
Befintlig 1,5
Planerad 2,3 153

4.3 Tillkommande dagvatten

En stor mangd tillkommande dagvatten rinner in pa omradet fran nordvast och flédar genom backen
i planomradets centrala del, denna back maste darfér bevaras. Vid 100-arsregn tillkommer vatten
fran framst jordbruksmark meden yta pa ca 40 ha. Fran vaster tillkommer ocksa vatten fran ca 20 ha
jordbruksmark till en yta i planomradets sodra del. Det kan vara lampligt med atgarder som skyddar
bebyggelse som anlaggs nara dikena fran éversvamning utifall de braddar vid kraftiga skyfall. En
mindre mangd dagvatten tillkommer ocksa fran en yta pa ca 8 ha norr om planomradet och ansluter
till diken i planomradets norra del.
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5 Fororeningsbelastning

For att fa en oversiktsbild av vilka féroreningar som kan vantas 6ka fran omradet efter exploatering
har modelleringsverktyget StormTac v.20.1.1 anvants. Modellen anvander sig av schablonvarden som
ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier for dagvatten.

En total fororeningsbelastningsberdkning for hela planomradet har utforts och 16sningsfoérslagen har
darefter dimensionerats for respektive tekniskt delavrinningsomrade.

Tabellerna beskriver féroreningssituationen vid befintlig och framtida markanvandning. Som grund fér
berdkningarna har schablonvardena for markanvandningskategorierna ”Vag”, ”Skogsmark”,
”Jordbruksmark”, ”Angsmark”, ”Grusyta” och ”Takyta” anvénts vid befintlig anviandning. Vid
berdkningarna for planerad markanvandning har markanvandningskategorierna ”Vag”, "Villaomrade”,
”Grasyta”, “Flerfamiljehus”, "Skolomrade ”,” Idrottsplats”, ”Grasyta” och "Tak”, anvants.
Berdkningsresultat for fororeningshalten visar att redan den befintliga oexploaterade
markanvandningen 6verstiger Jonképing kommuns riktvarden med avseende pa fosfor, kvave och flera
metaller. Med foreslagna dagvattenlosningar minskar samtliga @mnens koncentrationer till under
riktvardena med undantag for benso(a)pyren inom avrinningsomrade 1. Benso(a)pyren har dock
minskat med ca halften jamfort den befintliga markanvandningen. For avrinningsomrade 2 Gverstiger
fosfor och zink marginellt riktvardena medan benso(a)pyren overstiger riktvardena samt den befintliga
markanvandningens halter, se Tabell 5-1 och Tabell 5-2.

Tabell 5-1. Féroreningshalter i dagvatten frén delavrinningsomréde 1 fér befintlig och planerad
markanvdndning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000)

Amne Enhet Avrinningsomrade 1
Planerad utan Planerad med Riktvérden

Befintlig dagvattenl6sning  dagvattenl6sning Forandring* [%]
Fosfor ug/l 140 160 25 -82 50
Kvave pg/l 3300 1600 480 -85 1250
Bly ug/! 6,1 7,2 1,6 -74 2,4
Koppar g/l 11 20 4,8 -56 10
Zink ug/l 19 52 9.9 -48 10
Kadmium g/l 0,1 0,37 0,072 -28 0,2
Krom ug/l 2,3 6,7 3 30 15
Nickel pg/l 1,7 5,9 15 -12 8
Kvicksilver pg/l 0,007 1 0,039 0,017 139 0,07
Suspenderad 84 000 55 000 12 000 -86 25 000
substans pg/!
Olja (ng/1) g/l 180 530 160 -11 5000
PAH (ug/l) ug/! 0,068 0,33 0,023 -66
Benso(a)pyren g/l 0,006 6 0,026 0,0036 -45 0,000 17

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlsningar
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Tabell 5-2. Féroreningshalter i dagvatten fran delavrinningsomrade 2 fér befintlig och planerad
markanvdndning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000)

Amne Enhet Avrinningsomrade 2
Planerad utan Planerad med

Befintlig ~ dagvattenlosning  dagvattenlosning  Forandring* [%]  Riktvdrden
Fosfor pg/! 140 180 53 -62 50
Kvave pg/! 3300 1600 540 -84 1250
Bly pg/l 6 8.5 2,4 -60 2,4
Koppar pg/l 12 22 8,8 -27 10
Zink pg/l 20 58 15 -25 10
Kadmium pg/! 0,11 0,42 0,072 -35 0,2
Krom ug/l 2,5 8 4,1 64 15
Nickel ug/l 1,9 6,5 1,7 -11 8
Kvicksilver pg/! 0,011 0,04 0,02 82 0,07
Suspenderad
substans pg/! 84 000 60 000 18 000 -79 25000
Olja (ug/1) pg/! 210 580 220 5 5000
PAH (ug/1) pg/! 0,099 0,34 0,041 -59
Benso(a)pyren ug/l 0,007 0,027 0,005 5 -21 0,000 17

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlsningar

Fororeningsberdkningarna for avrinningsomrade 1 visar att belastningen med avseende pa fosfor och
kvave minskar med ca 70 respektive 80 % jamfort med dagens nivaer. Nar det géller
kvicksilverféroreningar medfor foreslagen planerad markanvandning med I6sning en 6kning med ca
260 %, vilket i praktiken innebéar en 6kning av kvicksilver ut fran omradet med 0,4 g/ar. For
benso(a)pyren sker en minskning pa ca 20 % av mangden som nar recipienterna jamfért med dagens
nivder. Aven belastningen fér kadmium, krom, nickel och olja ékar, se Tabell 5-3.

For avrinningsomrade 2 6kar belastningen for koppar, zink, krom, nickel, kvicksilver, olja och
benso(a)pyren, se Tabell 5-3. Féroreningsberakningarna for avrinningsomrade 2 visar att

belastningen med avseende pa fosfor och kvave minskar med ca 40 respektive 70 % jamfoért med

dagens nivaer. Nar det galler kvicksilverféroreningar medfor foreslagen planerad markanvandning

med I6sning en 6kning med ca 180 %, vilket i praktiken innebar en 6kning av kvicksilver ut fran

omradet med 0,6 g/ar.
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Tabell 5-3. Arlig féroreningsbelastning fran avrinningsomrdde 1 fér befintlig och planerad markanvéndning,
samt efter foreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000)

Avrinningsomrade 1

Planerad utan

Planerad med

Amne Enhet Befintlig dagvattenl6sning dagvattenlésning  Forandring™* [%]
Fosfor kg/ar 31 57 0,85 73
Kvive kg/ar 74 55 16 -78
Bly ke/ar 0,14 0,25 0,054 -61
Koppar kg/ar 0,25 0,69 0,17 -32
Zink kg/ar 0,42 1,8 0,34 -19
Kadmium ke/ar 0,002 3 0,013 0,002 5 9
Krom kg/ar 0,052 0,23 01 92
Nickel kg/ar 0,039 0,2 0,052 33
Kvicksilver kg/ar 0,000 16 0,0013 0,000 58 263
Suspenderad . 1900 1900 430 77
substans
Olja (mg/l) kg/ar 4,2 18 5,6 33
PAH (pg/l) kg/ar 0,0015 0,011 0,000 79 -47
0,000 15 0,000 89 0,000 12 -20

Benso(a)pyren  kg/ar

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlosningar

Tabell 5-4. Arlig féroreningsbelastning fran avrinningsomrdde 2 fér befintlig och planerad markanvéndning,
samt efter féreslagen rening, beréknat i StormTac (Larm, 2000)

Avrinningsomrade 2

Planerad utan

Planerad med

Amne Enhet Befintlig dagvattenlésning  dagvattenldsning  Féréndring* [%]
Fosfor kg/ar 33 6,9 1,9 -42
Kvéve kg/ar 78 61 20 -74
Bly kg/ar 0,14 0,32 0,087 38
Koppar kg/ar 0,28 0,82 0,32 14
Zink kg/ar 0,47 2,2 0,55 17
Kadmium kg/ar 0,002 6 0,016 0,00 26 0
Krom kg/ar 0,061 0,3 0,15 146
Nickel kg/ar 0,045 0,24 0,06 33
Kvicksilver kg/ar 0,000 26 0,001 5 0,000 72 177
::lesa‘s):anndserad kg/ar 2000 2200 660 67
Olja (mg/1) ke/ar 51 22 8 57
PAH (ug/l) ke/ar 0,002 4 0,013 0,0015 38
0,000 17 0,001 0,000 2 18

Benso(a)pyren kg/ar

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlsningar

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter dr beh&ftade med stora osdkerheter och
bor inte tolkas som exakta siffror.
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5.1 Effekt pa recipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom planomradet medfér en 6kad andel hardgjorda
ytor och ddrmed ocksa en 6kad dagvattenbildning. Fororeningsberékningar utifran StormTacs
schablonvéarden visar pa 6kade fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder ut fran
planomradet efter exploateringen om inga atgarder for rening och férdrojning vidtas.

Foreslagna dagvattensystem har dimensionerats utifran att uppna rening ner till tillatna halter for ett
10-arsregn. Fororeningsberakningarna indikerar att den foreslagna dagvattenhanteringen (se
kapitel 6) har kapaciteten att i hog grad rena dagvattnet ner till accepterade halter men att skillnaden
i dagvattenflode, som orsakas av att bebyggelsen sker pd naturmark, medfér en Okning av
fororeningsbelastningen pa arsbasis.

| berdkningarna for arlig total fororeningsbelastning 6kar krom, kvicksilver och olja ut fran planomradet
pa arsbasis trots inforandet av dagvattenlésningar. For kvicksilver ar osdakerheten for berdkningarna
stor vilket sanker tillforlitligheten till en sddan grad att inga slutsatser kan dras. Totalt sett fran hela
planomradet 6kar kvicksilvermangden med ca 1 g/ar som spdds ut i stora vattenmingder mot
recipient. Dessutom ar halten kvicksilver undantaget for miljokvalitetsnormer eftersom halten ar
forhojd i de flesta av Sveriges vattendrag. | det planerade exploateringsomradet ar vdagarna den storsta
kallan till kvicksilver. Berdkningarna av féroreningshalterna indikerar dock att dagvattenldsningar kan
uppna en tillricklig rening. Okningen av krom bor kunna minska om kromlegeringar undviks i tak eller
liknande ytor.

Det bor noteras att ytterligare rening, efterpolering och fastlaggning av olja, metaller och narsalter
och sedimentering av suspenderat material kommer ske naturligt i diken under strackor upp till flera
km innan dagvattnet nar recipienterna, vilket patagligt minskar risken fér negativ paverkan av dessa.

Sammantaget indikerar saledes fororeningsberdkningarna att exploateringen med foreslagna
dagvattenatgarder inte forsamrar recipienternas majlighet att uppna god status.
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6 Systemlosningar for dagvattenhantering

6.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonképing med hansyn till bade kvalitet
och kvantitet har Jonkdpings kommun tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for hur
dagvatten ska hanteras (2009). Enligt planen ska dagvattenhanteringen ga till enligt féljande
riktlinjer:

o Avledas pa ett sdkert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att invanarnas sdkerhet,
hélsa och miljon inte hotas

o Inte medfdra forsamring av miljon eller innehalla &mnen som inte ar langsiktigt hallbara

e Uppratthallande naturlig hydrologi och vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka
ekosystem

e Innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och juridiskt mojligt

Den foreslagna exploateringen i planomradet medfor en 6kning av arsmedelflédet av dagvatten fran
planomradet, se Tabell 4-4, vilket medfor att en fordrojning av dagvattnet ar nodvandig. Mangden
fororeningar ut fran omradet kommer ocksa 6ka vilket innebér att rening av dagvattnet maste ske
innan det nar recipienten.

Enligt Jonkopings kommuns plan kan markanvandningen (bedémda féroreningshalter) och
recipienten (bedomd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet. Markanvandningen
bedéms ge upphov till 6kade fororeningshalter och da recipienten ar klassad som kanslig ar
reningskravet for omradet omfattande.

Ett bra alternativ fér LOD beddms vara en l6sning som innebar en férdroéjning och rening av
dagvatten fran omradet innan utslapp. Malet med de |6sningar fér LOD som har foreslas ar att
erhalla en sa effektiv anvandning som mojligt av tillgdngliga ytor och ddrmed reducera belastningen
pa recipienten och grundvattnet.

6.2 Systemforslag for dagvattenhantering i Asen

For att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering efter planerad exploatering av planomradet
krévs en erforderlig utjdmningsvolym pa 448 respektive 182 m? delavrinningsomrade 1 och 2 fér att
fordrdja ett 10-arsregn. Detta summeras till 630 m3 fér hela planomradet. Denna volym féreslas framst
uppnas med hjalp av olika varianter av regnbaddar med tradplanteringar langs med gatumark.

For att fordroja det dagvatten som vid ett 10-arsregn bildas inom den allmanna platsmarken till
befintliga férhallanden kravs en férdrdjningsvolym pa cirka 630 m3. Fér att trdden ska mé bra hela sin
levnad kravs dock enligt uppgift en skelettjordsvolym pd ca 15 m3 per trad (Stockholm Vatten, 2005.
Om storleken pa magasinen anpassas till detta, bedoms tradplanteringarna kunna férdréja ca 5
m3per tradd om porositeten i badden dr 0,3. Tradplanteringarna kan exempelvis utformas enligt
nedan:

e Dagvatten fran lokalgator samt bostadstak leds ytligt till tradplanteringar langs lokalgatorna
via sldpp i vaxtbaddarnas kanter och via luftbrunnar

e Tradplanteringarna utfors i ca 35 cm vaxtjord och 45 cm makadam med inblandning av biokol
i botten. Detta ger bade stabilitet at traden och bidrar till en gynnsam miljo for traden
gallande fukt och syre. En reglervolym pa ca 10 cm skapas i 6vre skiktet av planteringen.
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e Vatten avleds fran tradplanteringarna till befintligt dagvattennat via dréneringsror, forlagda
ca 150 mm 6ver anldggningens botten. Aven infiltration kan vara ett alternativ pa de platser
déar detta ar gynnsamt.

e Nar tradplanteringarna mattas ska marken vara hojdsatt sa att dagvattnet avrinner ytligt
langs med gator till impliga 6versvamningsytor.

e Sedimentationsavskiljare installeras fore inslapp till varje tradplantering.

e Mellan tradplantering och omgivning kan ett rotgenomslappligt material anvdndas for inte
rotternas utbredning ska hindras (ex kokosduk).

e Ytorna hojdsatts sa att vatten fran hardgjorda ytor kan tillrinna tradplanteringarna. Kantsten
anvands da det kan 6ka magasineringsvolymen pa vaxtbaddarna men undviks om det hindrar
tillrinning till tradplanteringarna. Kantsten bor ocksa anvandas for att hindra vatten fran att
tillrinna lagpunkter dar det finns risk for 6versvamningar.

Sammantaget skulle de 136 tradplanteringar som visas i illustrationskartan vara tillrackliga att fordroja
planomradets dagvatten da de skulle ge en total fordréjande magasinering pd 680 m3. Detta &r dock
inte tillrackligt for att aven uppna tillrdcklig rening enligt Jonkoping kommuns riktvdarden (med
undantag for riktvardena for bens(a)pyren som inte nas dnda enligt fororeningsmodelleringen). For att
ocksa uppna tillrdcklig reningseffekt behovs ca 260 st regnbaddar med tradplanteringar enligt tidigare
niamnda utformning vilket motsvarar ca 1290 m3. | Tabell 6-1 visas uppdelning av ytanspraket och
ungefarligt antal regnbaddar med tradplantering for respektive tekniskt delavrinningsomrade for att
uppna rening enligt Jonkdpings riktvarden.

Tabell 6-1. Erforderlig utjéimningsvolym enligt P110 samt den magasinering som krévs for att
sdkerstdlla reningskraven fér ett 10-arsregn for respektive avrinningsomrdde tillsammans med
féreslaget dagvattensystem och uppskattat ytansprik

Avrinningsomrade Erforderlig Magasinering for att Dagvattensystem Ytansprak Antal
utjdmningsvolym  sdkerstilla rening och [m?] regnbaddar
enl. P110 [m3] vilmaende med
tradplanteringar [m?] tradplantering
1 448 772 Regnbadd med 2100 154

tradplantering

2 182 515 Regnbaddar med 1400 103
tradplantering

Totalt 630 1286 3500 257

| illustrationskartan ar de ca 136 st tradplanteringarna utplacerade pa huvudgatorna Esplenaden och
Samsetgatan, se Figur 6-1. For att sdkerstélla reningen enligt Jonképing kommuns riktvdrden maste
ytterligare ca 120 regnbaddar med tradplanteringar implementeras. Detta kan goras genom att
fortata losningarna langs med Samsetsgatan och dven utnyttja de mindre anslutande gatorna med
I6sningar, eller att anldgga ytterligare reningsanlaggningar, tex andra regnbaddar pa torgen eller
estetiska svackdiken i omradets gronytor.
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ILLUSTRATIONSKARTA

Figur 6-1. lllustrationskarta erhdllen fran J6nképing Kommun.

26



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20084 605281 1.1

| Figur 6-2 och Figur 6-3 visas ett exempel pa regnbadd med tradplanteringar och utformningen pa
dessa. Takytan pa de planerade byggnaderna genererar en dagvattenbildning som maste
omhandertas pa ett satt sa att byggnaderna inte riskerar att skadas av dagvattnet.
Dagvattenbildningen fran takytor rekommenderas att ledas ut till trddplanteringar pa allman mark.
Regnbaddarna med tradplanteringar bor da placeras sa att dagvattnet fran taken férdelas till
regnbdddarna via takrdannor och utkastare.

Figur 6-2. Exempelbilder pé tridplanteringar (Foto till héger av Orjan Stél och Bjérn Embrén).
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s 5 . 2 \ Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
vaxtbetingelser for gatutrad med hjalp av med jord nerspolad i hilrummen
dagvatten och samtidigt minska risken for . Terrass
rotintrangning i avloppssystem . Planteringslada i betong
. Tradgaller
. Planteringsjord
0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Figur 6-3. Tridplantering i gatumiljé som dagvattensystem. (Bildkdlla: Stockholm stad).
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Det ar viktigt att anldggningarnas procentuella kapacitet stimmer 6verens med den andel av
planomradets area som avvattnas mot respektive anldggning, sa att de inte blir 6ver- eller
underdimensionerade. Regnbaddarna bor fordelas mellan taknara placering och en placering som gor
att de berikar planomradet och samtidigt omhandertar dagvattenbildningen fran andra hardgjorda
ytor.

Regnbadddarna bor utformas med luftningsbrunnar som kan leda dagvatten till regnbadden och skapa
utbyte av syre och koldioxid till vaxternas rotter.

| de fall dar avrinningen sker fran vag eller parkering till regnbdddar ar det viktigt att dessa hojdsatts
sa att vattnet rinner ner fran respektive parkeringsplats till regnbdddarna. Det eftersom parkeringen
ar hela planomradets storsta kélla till fororeningar vilket gor att stor hansyn maste tas till just den
avrinningen. | Figur 6-4 visas hur hojdsattningen pa en parkering leder till ytavrinning mot en regnbadd
med tradplantering.

g
ol s L TAT

Figur 6-4. Exempel pa utformning av infiltrationsytor och infiltrationsstrék ndra parkering ddr pilar
illustrerar vattnets vdg.
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7 Skyfallshantering

7.1 Generella riktlinjer kring hojdsattning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som planomradets
dagvattensystem inte dr dimensionerade for att klara. For att undvika éversvamning och skador pa
byggnader ar det viktigt att tidigt vid exploateringen planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan
avrinna bort fran byggnader via sekundara avrinningsvagar vidare ut pa nérliggande lokalgator,
gronytor eller vattendrag. En hojdsattning som skapar en effektiv avrinning forhindrar att ytvatten
ansamlas i lagpunkter som potentiellt kan ha katastrofala foljder for byggnader och infrastruktur.

Foreslagna dagvattensystem kommer att bidra till en dkad fordrojning av dagvattenflodena och ett
mindre momentant fléde fran planomradet, vilket kommer att bidra till en minskad 6versvamningsrisk
for planomradet efter exploateringen.

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn. Det betyder att
nar foreslagna fordrojningsanlaggningar braddar rinner dverskottsvattnet ut pa vagar eller gronytor
for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar att risken for skador pa hus och
grundlaggning. En enkel grundprincip for hojdsattning kring byggnader visas i Figur 7-1.

Fastighet
I Byggnader
satts hﬁgt
‘1. l 1
S ——————— Dranomrade
: : +- Dranomrade
Fastighet
: ! Byggnader ||
.- | t
) , Dranomrade
Fa— - o) — = { Gangbana
X T T T 3 IO T ————— Drinomrade
Gata
= e — I e Drrinomrade
' ~ Gangbana

Figur 7-1. H6jdsdttningsforslag enligt Svensk vattens publikation P105.
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7.2 Oversiktlig skyfallskartering for framtida bebyggelse

| skyfallsanalysen utford i programmet SCALGO Live (2020), visad i Figur 7-2, har ett regn pa 65 mm
ansatts vilket ska representera ett 100-arsregn med varaktighet 120 min pa omradet. Darutover har
25 mm subtraherats da servicenivan for ledningsnatet ska klara av att hantera dessa mangder. Detta
innebar att 40 mm vatten ansatts pa all terrdng. Denna metod visar med andra ord ett slags “worst
case scenario”, dock kan de mest problematiska omradena identifieras dven vid mindre regnmangder.
Roda markeringar visar viktiga dversvamningsytor som enligt skyfallsanalysen ar en forutsattning for
att forhindra 6versvamning i staden nedstréms planomradet.

Skyfallshanteringen for planerad markanvandning pa befintlig topografi visar att dagvattnet kommer
att framst ansamlas vid planomradets sédra samt vastra mellersta del. Hojdsattningen maste darmed
skapa sekundara avrinningsvagar till utloppen och behdlla de befintliga sdnkorna som kan agera
Oversvamningsyta. Dessa sankor ar den centrala faran i planomradet samt vid det sédra utloppet mot
Junebacken.

Figur 7-2. Lagpunktskartering vid ett 100-Grsregn inom planomrddet Asen genomférd med SCALGO
Live med planerade byggnader. Omrdden inom réd linje visar 6versvémningsytor som behéver
utnyttjas.
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7.3 Platsspecifika riktlinjer for héjdsattning och avrinningsvagar

| Figur 7-3 visas foreslagna avrinningsvagar som hojdsattningen rekommenderas astadkomma i
projekteringsfasen. Den generella principen fér de féreslagna avrinningsvagarna ar att utnyttja
omradets topografi for att dagvattnet ska na ut till gatorna och gronytorna. Avrinningsomrade 1 har
en avledning att vatten mot de tva utloppen i de Gstra delarna. Avrinningsomrade 2 leder vatten till
Junebéacken. Det grona sankomradet i mitten ar i dagsldget en ytvattendelare som huvudsakligen leder
vattnet mot det 6stra utloppet men daven en mindre del till vast och vidare mot Junebacken.

B S \

W™ Teckenforklaring

7l Tekniskt avrinningsomrade
[ Avrinningsomrade 1

= Rinnvégar utifrén gatunivéer
- Rinnvagar som med nuvarande hojdsattning ej ar mojlig
- Utlopp

Figur 7-3. Férslag till sekunddra avrinningsvédgar som héjdsdttningen i planomrddet bér efterstréva.

Sekundara avrinningsvégar for avrinningsomrade 1 ska finnas for att enkelt leda ut vatten mot vagen
och sedan mot sénkan i planomradets centrala del. Fér avrinningsomrade 2 bér sekundéra rinnvagar
finnas for att leda ut vatten mot huvudgator och sedan vast mot gronomradet i det sydvastra hornet
av planomradet for att undvika att ledas mot bostaderna séder om planomradet.

Totalt finns ca 16 000 m? gronomrade i den centrala sénkan tillgangligt vilket med ett snittdjup pa 10
cm har kapacitet att férdréja 1600 m3 dagvatten. Denna sinka tar i dagslaget emot mestadels vatten
fran ytor nordvast om planomradet. Ytan bor vara helt skalad och genom att undvika kantsten mellan
gatumarken och grénomradet underlattas avledning av dagvatten fran gatumarken till
gronomradena. Den méngd tillkommande vatten som rinner fran nordvast flodar ocksa genom den
back som finns pa planomradets vastra del. Det ar darfor viktigt att denna back bevaras och att man
forslagsvis avsatter vissa laglanta omraden langs backen som fungerar som éversvamningsyta och
skyddar bebyggelse nara diket ifall diket braddar vid kraftiga skyfall. Dessa laglanta omraden bor i
detta fall inte bebyggas.

| den sédra sinkan vid utloppet mot Junebécken finns kapacitet att magasinera ca 7000 m? totalt vid
extremregn och ytan tar i dagsldget in tillkommande vatten fran ytor nordvast om planomradet.
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Utloppet fran denna sdnka begransas av en kulvert under vagen. Denna kulvert kan vid extremregn
damma upp och fordrdja vatten norr om vagen, Figur 7-4Fel! Hittar inte referenskalla.. Det behover
dock sakerstallas att vagbanan inte riskerar att bli underminerad av en vattensamling uppstroms
trumman da dessa trummor normalt sett inte ar anpassade att ta emot de volymer som bildas vid
extremregn.

Figur 7-4. Korsning Klockarpsvégen — Asenvégen. Till vinster: trumma under vdg, till héger: dike.

| den planerade markanvandningen planeras byggnader i och i ndarheten av sankan samtidigt som
vagen ska ledas om. Det ar viktigt att kommande byggnader hojdsatts for att undvika skador av de
vattenansamlingar som uppkommer vid ett 100-arsregn.

Sammantaget bedéms 6versvamningsytorna tillsammans med dagvattenldsningarna vara tillrackliga
for att magasinera ett 100-arsregn pa planomradet (44 mm regn pa planomradets reducerade area
motsvarar ca 1350 m3).
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8 Slutsats

Utredningen har forslagit ett dagvattensystem inom planomradet som kan omhénderta ett 10-arsregn
vilket resulterar i en total erforderlig utjamningsvolym p& 630 m3 inom planomradet. Férdrdjningen av
den totala utjamningsvolymen har delats upp mellan tva tekniska avrinningsomraden som identifierats
utifran omradets topografi och byggnationstyp. Sammantaget skulle de 136 tradplanteringar som
planeras inom planomradet vara tillrackliga att fordréja planomradets dagvatten da de skulle ge en
total férdréjande magasinering pa 680 m3. Detta &r dock inte tillrdckligt fér att uppna tillracklig rening
enligt Jonkoéping kommuns riktvarden (exklusive bens(a)pyren). For att ocksa uppna dessa riktvarden
behdévs ca totalt 260 st regnbidddar med tradplanteringar vilket motsvarar 1300 m3. En sddan volym
beddms oversiktligt dven kunna magasinera ett 100-arsregn pa planomradet.

Om foreslagna dagvattensystem anldaggs i samband med exploateringen indikerar fororenings-
berdkningarna att foreoreningsbelastningen inte forsvarar recipienternas mojlighet att uppna god
status.

Rekommenderad hojdsattning efterstravar att skapa vytliga avrinningstrak via vagar mot
Oversvamningsytor sa att vatten vid skyfall smidigt ska kunna avledas och inte ansamlas vid fasader.
Detta ar en princip som maste efterféljas i kommande projektering. Befintliga gronytor som inte
bebyggs har hir potentialen att fungera som Oversvamningsytor. Det ar ocksa viktigt att dessa
oversvamningsytor bibehalls eftersom de tar emot tillkommande vatten fran stora omraden utanfor
planomradet. Byggnader som planeras att uppforas i narheten av dessa ytor bor hojdsattas hogt eller
flyttas och 6versvamningsytor som da eventuellt byggs bort bor kompenseras.
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