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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Den har dagvattenutredningen tas fram pa bestallning av Riksbyggen och beror
nybyggnation av flerbostadshus pa fastigheten Vardaren 8 i stadsdelen
Rosenlund, Jénkdping.

Dagvattenutredningen foljer kommunala styrdokument sa som VA-plan och
dagvattenplan. Det innebér att klimatfaktor 1,4 anvands, att féroreningshalter
jamfors mot normaldagvatten enligt Svenskt Vattens definition samt att framst
Oppna dagvattenlésningar som leder till trég avvattning ska foreslas.

Planomradet &r 1,35 ha stort och ingar i Rocksjons avrinningsomrade. Rocksjon
ar en vattenférekomst med god ekologisk status och ej god kemisk status pa
grund av PBDE och kvicksilver. Aven antracen motsvarar samre &n god status i
dagslaget.

Planomradet bestar idag av kontorsomrade med en storre andel parkeringsyta.
Situationsplanen medfor en total ombyggnation till flerfamiljshus med
underbyggda innergardar, parkmark och parkeringsyta. Hardgorningsgraden ar
jAmférbar mellan dagslaget och efter utbyggnad enligt plan.

Flodes-och fororeningsberakningar har utférts med hjalp av
modelleringsprogrammet StormTac. Klimatfaktor 1,4 medfor att berdknade
floden okar fran planomradet i framtiden. For att inte floden vid ett 30-arsregn
ska oka ifran planomradet efter utbyggnad erfordras en fordrojningsvolym pa 32
ms3.

Fororeningsberakningar visar pa minskad fororeningsbelastning i dagvattnet
fran planerad bebyggelse jamfort med befintlig for alla &amnen utom kvave.
Fororeningshalter i dagvattnet beddéms vara jamférbara eller lagre an de som
anges féorekomma i normaldagvatten.

For att rena kvave och gé i linje med Jonkopings kommuns dagvattenplan
foreslas att dagvatten fran framfor allt gator och parkeringsytor avleds till ppna,
grona losningar s& som véxtbaddar eller skelettjordar. Tak och hardgjorda ytor
bor avvattnas till narliggande gronytor dar vattnet gagnar vaxtlighet och avleds
lAngsammare an ifall det avleds direkt pa ledning.

For hantering av skyfall inom planomréadet ar det viktigt att héjdsattningen leder
vatten bort fran byggnaderna mot sekundara avrinningsvagar (gator) for en
saker avledning. Gatuutformning med kantstenar ska sakerstélla att inget vatten
leds ner i garagenedfarter. Befintliga lagpunkter inom fastigheten som byggs
bort bedéms inte ha nagon storre paverkan pa nedstroms omraden vad géller
skyfall.
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1 Inledning

Den har dagvattenutredningen tas fram pa bestéllning av Riksbyggen och beror
nybyggnation av flerbostadshus pa fastigheten Vardaren 8 i stadsdelen
Rosenlund, Jénkdping.

Fastigheten inrymmer idag en stérre byggnadskropp vilket inhyser Region
Jonkopings lokaler med bland annat en serverhall. Ansdkan foreslar en
fortatning av kvarteret med 5 huskroppar inrymmandes cirka 340 lagenheter
fordelat i 5 till 16 vaningar (Underlag for planbesked Vardaren 8, 2018).

Figur 1. Planomradesgrans ar markerad med rod linje. (Figur fran Underlag till planbesked Vardaren
8, 2018).

2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Nedan underlag har tillhandahallits och anvants i den har utredningen;

e Situationsplan i dwg; A-01 SITPLAN ALT A, 2022-04-11

o Befintligt omrade, dwg; Vardaren 8-underlag, 2022-04-11

e Underlag for planbesked Vardaren 8, Jonkopings kommun,
Dnr: 2018:117, 2018-09-11

e Underlag arkitekt; Utredning Vardaren 8, Enter arkitektur,
2022.03.17 utredning

e Vatten- och avloppsplan for Jonkdpings kommun, 2021-04-20

e Checklista vid bestallning av dagvattenutredning,
mejlkontakt 2022-04-08
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2.2 Krav dagvattenhantering/Styrdokument

Jonkdpings kommun har tagit fram en VA-plan i fem delar som bland annat
innefattar en dagvattenplan och riktlinjer fér dagvattenhantering inom
kommunen. Aven andra relevanta program inom kommunen tas upp. Utéver det
finns aven en checklista for dagvattenutredningar.

2.2.1 VAplan 2019, 2021-04-20
VA-planens strategi namner bland annat;

¢ Vid fysisk planering och bygglovsarenden ska det beaktas att den
planerade I6sningen fér vattenférsérjning och avloppshantering, allman
eller enskild, kan fungera tillfredsstallande aven vid svara
vaderforhallanden och med hansyn till klimatférandringar

e Vid fysisk planering och bygglovsarenden ska dagvattenhanteringen
utformas for att motverka och utjamna odnskade floden. Dagvatten bor
nyttjas som en resurs vid gestaltning.

VA-planen bestar av fem underdokument;

Utbyggnadsplan for vatten och aviopp
Plan for enskilt vatten och avlopp
Dagvattenplan

Vattenforsorjningsplan
Fornyelsestrategi ledningsnat

Det ar framst underlagen dagvattenplan och Vattenforsérjningsplan som
bedoms relevanta for den har utredningen. Nedan féljer utvalda punkter fran
sammanfattning av dokumenten;

Dagvattenplan sammanfattning
e JOnkdpings kommun ska jobba fér en dagvattenhantering med 6ppen,
trog dagvattenavledning och fokus p& hojdséattning och gestaltning.

e Hojdsattning ska utformas sa att skyfall kan avrinna ytligt i sakra
lagstrak da dagvattensystemen gar fulla.

e Byggnation bor vara restriktiv i omraden med hog 6versvamningsrisk
men kan tillatas om acceptabla atgarder vidtas.

e Verksamhetsutévare ska rena dagvattnet sa att halterna motsvarar
normaldagvatten*. Behovs ytterligare rening utifran dagvattnets
fororeningsinnehall och recipienten ar VA-huvudmannen ansvarig.

¢ VA-huvudmannens ansvar géller endast inom verksamhetsomrade for
dagvatten.

*Normaldagvatten; VA-planen antas hanvisa till den information om
normaldagvatten som presenteras av Svenskt Vatten i publikationen Att
definiera normaldagvatten: forslag och resonemang (Rapport Nr. 2017-12).
Kvalitet av normaldagvatten utgor det forvantade innehallet av de vanligaste
fororeningarna. Enligt publikationen saknas data fér normaldagvatten fran
kvartersmark men haltintervall for arsmedelvarde presenteras for allman
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SWECO ﬁ

platsmark och for ett helt omrade. Nedan finns en kopia av tabellen presenterad
av Svenskt Vatten (Tabell 1).

Tabell 1. Tabell 6ver halter i normaldagvatten enligt Svenskt Vattens publikation Att definiera
normaldagvatten: forslag och resonemang (Rapport Nr. 2017-12).

Tabell 3-2 Férslag pd dmnen och intervall fér arsmedelhalter som definition
av normaldagvatten kvalitet fran bostadsbebyggelse respektive
allmén platsmark (StormTac 2014).
Allman platsmark
(baserad pa
Enhet Helt omrade Kvartersmark vagar < 500 ADT)
Total fosfor (P)  mg/l 0,2-0,3 Data saknas 0,14-015
Total kvave (N)  mg/l 1,4-1,6 Data saknas 1,2-1,3
Koppar (Cu) pg/l 20-30 Data saknas 20-30
Zink (Zn) po/l 80-100 Data saknas 460-70
Bly (Pb) pg/l 10-15 Data saknas 5-12
5SS mg/I 45-70 Data saknas 40-60
Oljehalt mg/l 0,4-0,7 Data saknas 017
PAH16 pa/l 0,6 Data saknas 0,20

Vattenférsorjiningsplan

Syftet med vattenforsorjningsplanen ar att peka ut de vattenresurser som ar
sarskilt viktiga for dricksvattenférsorjningen idag och i framtiden, samt att
inventera de hot och risker som finns mot dessa (s.20 VA plan).

e Malsattningen for vattenforsorjningsplanen &r att skydda befintliga
vattenforekomster/-takter. Sarskilt ska Vattern aktivt skyddas eftersom
vattenforekomsten ar avgorande for kommunens vattenférsorjning.

¢ Huvudvattentakten Vattern har god kapacitet och kvalitet.

VA-planen presenterar aven andra program inom kommunen som ligger till
grund for planarbetet och berér dagvattenhantering. Dessa ar Gronstruktur for
Jonkopings kommuns tatorter, Program for hallbar utveckling, Program for
anpassningar till klimatférandringar. Dessa program har inte beaktats vid
framtagande av nedanstdende dagvattenutredning.

2.2.2 Checklista

Jonkopings kommun har en checklista med punkter som en dagvattenutredning
ska innehalla. Checklistan hanvisar till kommunens dagvattenpolicy som idag
tacks av kommunens VA-plan. Denna utredning har foljt checklistan.
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2.3 Omradesbeskrivning

2.3.1 Befintlig markanvandning och dagvattenhantering

Planomradet &r belaget i vastra delen av stadsdelen Rosenlund i dstra
Jonkoping, se Figur 1 under avsnitt 1 Inledning for en 6versiktlig orientering.
Omradet &r 1,35 ha stort och utgors av byggnader, lokal gata, parkeringsytor
och groéna ytor, se Figur 2 nedan.

Vaster om planomradet ligger Ostra Kyrkogarden och Hermansvagen
(J6nkodpings kommun, 2018). Hermansvéagen ar utpekat som en prioriterad
utryckningsvag for raddnings- och utryckningsfordon. Vid ombyggnation eller
férandringar av vagnatet ska hansyn tas for att underlatta framkomligheten for
utryckande fordon. Strax séder om planomradet I6per Jonkopingsbanan och
E4:an, vilket innebér att planomradet ligger inom influensomrade for farligt
godsled fran jarnvag (150 meter) vilket innebar att en riskbedomning samt ett
samrad med raddningstjansten ska genomforas. | 6st ligger flera
bostadsomraden och i norr ligger Rosenlunds Vardcentrum.

Figur 2: Befintlig markanvandning, lagpunkter och dagvattenavrinning (gula pilar), planomradet ar
markerat i rott. (Bild: ScalgoLive).

Ledningsnat har inte varit tillgangligt och platsbesok har inte varit mojligt att
genomféra. Avvattning har antagits ske till en anslutningspunkt fran fastigheten.
Inga reningsatgarder finns heller i nulaget.

Enligt de topografiska forutsattningarna har avvattnas planomradet ytligt idag till
Karbingatan och vidare nordvast langs Hermansvagen och vidare ut i
recipienten Rocksjon (Figur 2).

2.3.2 Recipient & Miljokvalitetsnormer

Dagvatten fran planomradet avrinner till Rocksjon (SE640627-140 342) som &r
en fastslagen vattenférekomst enligt vattendirektivet (VISS, 2022).

Vattenforekomsten uppnar god ekologisk status enligt forvaltningscykel 3 (ar
2017-2021) och uppnar ej god kemisk status baserat p4 PBDE och kvicksilver
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SWECO ﬁ

som ar nationellt 6verskridande amnen. Tillforlitigheten fér dessa resultat
klassas till medel. Antracen har fatt tidsdispens for god status till &r 2027.

Antracen, bly, kadmium och koppar har provtagits i recipienten. Av dessa
motsvarar halterna for bly, kadmium och koppar god status medan antracen
overskrider gransnivan for god status. Andra kvalitetsfaktorer som har bedémts
sa som naringsamnen och ljusférhallande visar p& hog respektive god status.

Vattern
\‘RM.
g ﬁﬁgj\\ Ostra i
BSTER " 3 swmatan | || JEHOLMEN
odehga[an
7
4

7

5 //
98b

ue;ebpuc“‘“

|Detaljplan Vardaren 8|
o

Rocksgion

7 % A6

/ RYHOV

Figur 3. Detaljplan Vardaren 8 ligger ¢st-norddst om recipienten Rocksjon.(Oversiktskarta hamtad
frdn Jonkdping kommun plansida, Vardaren 8 , 2022-04-21).

2.3.3 Geohydrauliska forhallanden

Enligt jordartskartan fran Sveriges Geologiska undersokning (SGU) utgors
marken inom planomradet av glacial lera (SGU, 2022), som kannetecknas av
lAg genomslapplighet (Figur 4). Avrinningsomradet nedstroms utgors till stor del
av postglacial sand och isalvssediment, som har hég genomslapplighet.
Grundvattenkapaciteten i jordlagren och berggrunden bedéms ha goda
uttagsmojligheter enligt SGU. Det finns inga grundvattenforekomster inom eller
kring planomradet.
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Figur 4: Urklipp frin SGU:s jordartskarta (SGU, 2022). Planomradet &r markerat i svart.

2.3.4 Markféroreningar

Norr om planomradet pa fastighet Vardaren 6 ligger en forbranningsanlaggning
som &r i drift med riskklass 3 "mattlig risk” (Lansstyrelserna, 2022). Enligt
Underlag for planbesked (Jonkdpings kommun, 2018) férordas en undersdkning
av forbréanningsanlaggningens status, undersdkning av potentiella férorenade
omraden samt ifall befintlig skorsten och panncentral ska vara kvar eller om
dess placering utgor ett riskavstand. Med avseende pa dagvattenhanteringen
beddms anlaggningen inte ha ndgon paverkan inom eller nedstréms
planomradet.

| dvrigt finns inga uppgifter om potentiellt fororenade omréden inom
planomradet och den ej riskklassade fororeningen kring planomradet anses inte
paverka planen eller dagvattenatgarder (Figur 5).

P

.|.

sl BV + +

Figur 5: Potentiellt fororenade omraden fran lansstyrelsernas databas. E betyder ej riskklassade
fororeningar. 3 betyder riskklass "mattlig risk”. Planomradet &r markerat i rott.
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3 Planerad Exploatering

Enligt planforslag ska det ca 1,35 ha stora planomradet bebyggas med
flerfamiljshus, innergardar och parkeringsplats. Innergardarna planeras att vara
underbyggda med garage vars infarter planeras fran Karbingatan. Figur 6 visar
aktuellt forslag pa situationsplan framtaget av Enter arkitektur (2022-03-17).
Information om marktackning pa gangvéagar, innegard och parkmark har inte
varit tillganglig. For att utgd ifran den situationen med storst paverkan ur
dagvattensynpunkt antas hog hardgorningsgrad.

I Etdpp1 catiostigh

Brf (ca 220 stigh)sz O
[ Etapp2(cadt0stigh —

~QuR

- Hg’f\

AN

B Etapp3 ca60stigh

Figur 6. Situationsplan for planforslag med bebyggelse av flerfamiljshus med innergardar, gronytor
och parkeringsyta. Innergardarna planeras bli underbyggda. (Figur; Enter arkitektur, 2022-03-17).

4 Berakningar

Nedan presenteras avsnitt med utredning av paverkan for féroreningar i
dagvatten, floden samt skyfallsscenario.

4.1 Flodes- och Fororeningsberakningar

Dagvattenfldden och dagvattenféroreningar fran planomrédet har beraknats i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web v22.2.2. Modellen anvander
féroreningshalter och avrinningsdata for olika markanvandningar som samlats i
en empirisk databas. Modellen berdknar darmed ett troligt/mdjligt men inte
faktiskt scenario av foéroreningssituationen. Foéroreningsberdkningarna har
utforts for tre scenarier, dar indata som sarskiljer respektive scenario syns i
Tabell 1.

1. Befintlig situation

2. Planerad situation utan LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten sa
som vaxtbaddar och skelettjord)

3. Planerad situation med LOD
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Vid féroreningsberéakningar anvéands markanvandning, ytor, volymavrinnings-
koefficient och &rsnederbérd som indata. Arsnederbérden &r satt till 745 mm/ér.
Fororeningsberakningar utférs pé tio i dagvatten vanligt forekommande amnen,
se Tabell 5 och Tabell 6.

Flédesberakningar har utforts fér scenario 1 och 2 — befintlig situation och
framtida situation utan LOD. Detta da ledningsdimensionering gors utan hansyn
till LOD eftersom ledningsnatet ska kunna avleda dimensionerande fléden aven
om LOD nagon gang andras, tillfalligt satter igen eller liknande.

Vid berékning av dimensionerande fléden anges ytor, avrinningskoefficienter,
langsta rinnstracka och rinnhastighet som indata till modellen. Placering av
brunnar i dagsléget och i framtida scenario &r oként. Langsta rinnstracka och
rinnhastighet har antagits ge en dimensionerande varaktighet pa 10 minuter,
vilket ar vanligt fér mindre omraden. Det motsvarar exempelvis 60 m
markavrinning till ndrmsta brunn och darefter avledning via ledning.

4.1.1 Markanvéandning flodesberékningar

Vid fléodesberéakningar i StormTac ar det avrinningskoefficient som ar avgérande
for resultaten. Darav gors en annan kartering &n for féroreningsberakningarna. |
nedan tabell visas markkartering av befintligt scenario och utefter planforslaget.

Berakningarna har baserats pa ett konservativt antagande utifran
situationsplanens utformning. Det vill sdga ett utformningsscenario som innebar
mer avrinning och hogre floden fran omradet. | detta scenario antas att
innergardarna inte har mer &n 500 mm jord6verbyggnad pa bjalklagen (ger
avrinningskoefficient 0,3) och en parkyta som till stor del stenbeléggs eller har
grusbelaggning (avrinningskoefficient 0,7). Skulle dessa ytor besta av gronytor
med 6ver 500 mm jordlager hade en avrinningskoefficient pa 0,1 anvénts for
berakningar. Bada scenarierna presenteras i tabell nedan for att visa paverkan
pa reducerad area och sammanlagd avrinningskoefficient. Den med
avrinningskoefficient 0,1 &r gron i tabellen nedan.

Tabell 2. Markanvandning anvand for flodesberakningar. Reducerad area=
area*avrinningskoefficient. Grona kolumner visar scenario dar parkmark och innergérdar antas
gréna med avrinningskoefficient 0,1, flodesberékningar utgar ifrdn det mer konservativa antagandet
till vanster for scenariot ‘efter exploatering’.

SWECO ﬁ

. . o | Avrinnings-| Reducerad
Férescenario Area (m?) koefficient Area (m?)
Tak 2048 0,9 1843
Hardgjort 7 151 0,8 5721
Gronyta 4284 0,1 428
Total 13483 0,59 7992
» | Avrinnings-| Reducerad
Efter exploatering | Aréa(m?) | ) rcient|  Area (m?)
Tak 3117 0,9 2 805 0,9 2 805
Gronyta 1785 0,1 179 0,1 179
grén. innergard 1217 0,3 365
Hardgjort 5825 0,8 4 660 0,8 4 660
Parkmark 1539 0,7 1077
Total 13483 0,67 9 086
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4.1.2 Resultat fléden och Magasinsvolymer

| enlighet med kommunens checklista utreds flédessituationen vid regn med 10-
och 30-ars aterkomsttid och en klimatfaktor pa 1,4. Enligt P110 har VA-
huvudmannen ansvar for att systemet klarar ett 10-arsregn med fylld ledning
och ett 30-arsregn for trycklinje i markniva foér centrum- och affarsomraden.

Enligt flodesberakningar i StormTac behdver sammanlagt 93 m? férdrdjas inom
planomradet for att inte 6ka avrinningen fran omradet efter exploatering enligt
plan vid ett 30-arsregn.

Tabell 3. Beraknade fléden fran planomradet vid regn med aterkomsttid p& 10 och 30 ar fér omradet
befintlig bebyggelse och for planforslag utan LOD (lokalt omhéndertagande av dagvatten). Aven
erforderligt férdréjningsbehov for att inte dka floden frdn omradet presenterat for planforslaget.

Flodesresultat

Aterkomsttid (&r) | Klimatfaktor | Fléde (I/s) Fordréjningsbehov (m3)
Befintlig 10 1 180 -
bebyggelse 30 1 260 -
Planférslag utan 10 1,4 290 65
LOD 30 1,4 420 93

4.1.3 Markanvandning fororeningsberakningar

Som tidigare namnts utgar StormTac fran empiriska data 6ver
fororeningsbelastningen fran olika markanvandningar. Markanvandningen inom
planomradet har karterats till kontorsomrade for befintligt scenario och
flerfamiljshusomrade for planforslaget (Tabell 4). Bada dessa
markanvandningar inkluderar att omradet aven innefattar parkering, gatumark
och en del gronyta. Fororeningsberdkningar for planforslaget som tar hansyn till
att dagvattenlésningar anlaggs har utgatt ifran markanvandningen
"Flerfamiljshusomrade med total LOD”. Denna markanvéandning innebar;

"Flerfamiljshusomrade inom vilket allt dagvatten kan omhéandertas (renas och
flodesutjamnas) lokalt. | stort sett allt takdagvatten leds via stuprérsutkastare
over gronyta genom vilket det till stor del kan infiltrera och déar allt dagvatten
fran infartsvagar, parkeringar och lokalgator leds dver grénytor eller in i diken
dar det till del kan infiltrera, dar sedimentering kan ske och dar dagvattnet kan
filtreras genom vaxter. ” (Guide StormTac Web).

StormTac ger forslag pa avrinningskoefficient for respektive markanvandning.
For att inte underskatta féroreningspaverkan har avrinningskoefficienterna
anpassats for att motsvara de som galler for detta faktiska omrade som
presenteras i Tabell 4. Beraknad hardgorningsgrad pa 0,59 ar ca 30 % hogre
an StormTacs generiska forslag pa 0,45. Aven avrinningskoefficient for
efterscenario med LOD 6kades med 30 % till 0,29.

Tabell 4. Markanvandning for befintligt omrade och utefter planforslag.

Markanvandning Area (m?) Volymavrinnings- Reducerad

StormTac koefficient area (m?

Befintligt omrade Kontorsomrade 13483 0,59 7955

Planférslag Flerfamiljshusomrade 13 483 0,59 7 955
Planférslag med Flerfamiljshusomrade

LOD med Total LOD 13483 0.29 3910
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4.1.4 Resultat fororeningsberakningar

Enligt fororeningsberakningarna kommer halter och méngder av féroreningar i
dagvattnet minska for alla &mnen utom kvave och nickel vid en férandring dar
kontorsomrade blir flerfamiljshusomrade. Implementeras dagvattenhantering
motsvarande "total LOD” kommer halter och mangder minska for alla
undersokta &mnen.

Planerad markanvandning berdknas motsvara eller ligga under halter som
motsvarar normaldagvatten enligt Svenskt Vattens publikation (Rapport Nr.
2017-12). Antracen har dalig status i recipienten Rocksjon. Antracen far darmed
inte 6ka till recipienten. Utbyggnad enligt planforslag leder inte till 6kad
fororeningsbelastning av antracen enligt berékningar.

Observera att detta ar dversiktliga berékningar som ger en indikation pa
fororeningspaverkan och inte exakta resultat. Resultat for planforslag med total
LOD forutsatter att allt dagvatten gar via gréna losningar. Vilken
fororeningsgrad som kan forvéntas fran planomradet beror pa vilken
dagvattenhantering som implementeras.

Tabell 5. Beraknade fororeningshalter i dagvattnet for befintligt omrade(fore), efter exploatering utan
LOD och med LOD. Procentuell férbattring jamfér minskning av féroreningsgrad mellan befintligt
scenario och efterscenario med LOD. Aven halter fér normaldagvatten enligt Svenskt Vatten (se
avsnitt 2.2.1) presenteras. Rod markering visar 6kade fororeningshalter jamfort med férescenariot.

Halter (ug/l)

Amne Fore Efter | Efter med LOD | % forbéttring Normaldagvatten
Fosfor (P) 220 210 140 36 200-300
Kvave, N 1500 1600 1300 13 1 400-1 600
Bly, Pb 25 13 6 76 10-15
Koppar, Cu 26 26 15 42 20-30
Zink, Zn 120 89 60 50 80-100
Kadmium, Cd 0,76 0,59 0,28 63 -
Krom, Cr 11 10 57 48 -
Nickel, Ni 6,5 8,3 5,9 9 -
fﬁj&iﬂieg‘g 87 000 61 000 28 000 68 45 000-70 000
Sggso(a)pyre”' 0,13 0,043 0,022 83 i
Kvicksilver, Hg 0,045 0,022 0,015 67 -
Olja 1100 600 320 71 -
Ant, antracen 0,0083 0,0083 0,0063 24 -
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Tabell 6. Beréaknade fororeningsméangder i dagvattnet. R6d markering visar 6kade féroreningshalter
jamfort med férescenariot.

Mangder (kg/ar)

Fore Efter | Efter med LOD| % forbattring
P 1,6 15 0,65 59
N 10 11 6,2 38
Pb 0,18 0,091 0,028 84
Cu 0,19 0,19 0,071 63
Zn 0,89 0,63 0,28 69
Cd 0,0054 0,0042 0,0013 76
Cr 0,08 0,074 0,027 66
Ni 0,046 0,059 0,028 39
SS 620 440 130 79
BaP 0,00092 0,00031 0,00011 88
Hg 0,00032 0,00016 0,000072 76
o]] 7.9 4,3 15 81
ANT 0,000059 0,000059 0,000029 51

4.1.5 Paverkan MKN

Enbart genom att &ndra markanvandning inom planomradet fran kontorsomrade
till flerfamiljshus uppskattas fororeningspaverkan fran omradet minska for
nastan alla undersdkta &mnen och for samtliga @&mnen ifall LOD implementeras.
Detta innebéar att planen medftr en positiv forandring for recipienten i fraiga om
fororeningsbelastning och forbattrar majligheten att uppna MKN.

Aven om situationen for att uppna MKN forbéattras enbart genom den éndrade
markanvandningen rekommenderas renande dagvattenlésningar vid de ytor
som beddms medféra storst fororeningsbelastning. Detta ar trafikerade vagar
och parkeringsytor. Detta for att bidra till en hallbar stadsbyggnad och ga i linje
med kommunens dagvattenplan.

4.2 Skyfallsberakningar

4.2.1 Metodik och indata

For att identifiera risker for stdende vatten i lagpunkter inom planomradet i
samband med ett extremt regn har lagpunktskarteringsverktyget SCALGO Live
anvants. Verktyget anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv
och ger en dévergripande systemforstaelse av avrinning och vattenansamlingar
vid kraftig nederbord.

Vatten fran hela avrinningsomradet bidrar till avrinning, enligt de topografiska
forutsattningarna, med vald nederbérd och ansamlas i tillgangliga lagpunkter.
Ingen nederbérd anses infiltrera eller avledas av dagvattenledningsnatet. Nar
en mindre lagpunkt fyllts till sin troskelniva fylls nedstroms lagpunkter tills
vattnet nar utstrommande punkt i sjo eller hav, se Figur 7. | SCALGO Live
anvands inte parametern tid och det forutsatts att allt regn nar lagpunkterna
direkt. Verktyget ger en bra bild av terrangens lagpunkter och vattenmassors
djup och utbredning vid olika nederbérdsmangder.
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Figur 7: Konceptuell bild av fyra vattendelare (gron, réd, gul och lila), se évre bilden. Nar en
I&gpunkt i det gréna avrinningsomradet natt sitt troskelvarde kommer vatten att rinna nedstréms och
ge upphov till en ny gemensam vattendelare, se nedre bilden.

Ett skyfall med klimatfaktor 1,4 har beréaknats utifrdn Dahlstroms formel (enligt
Svenskt Vatten publikation P110) vilket for planomradet innebar ett regn om
41,1 mm.

4.2.2 Resultat skyfall

Lagpunktskarteringen visar att det finns sju lagpunkter inom planomradet vid ett
skyfall for befintlig situation (Figur 8). LAgpunkt 1-6 verkar inte djupare an 5,5—
14 cm och fylls upp vid 3—14 mm regn (7). Dessa lagpunkter avvattnas till
Karbingatan, vidare sydvast langs Hermansvégen och slutligen ut i recipienten
Rocksjon. Lagpunkt 7 &r inte djupare an 52 cm och fylls upp vid 180 mm regn.

W Teckenforklaring
4 — - Planomrade

Al 1-7 Léagpunkter inom
4 planomréde

Vattendjup

E__ ==

"‘o,% Ub%
Figur 8: Lagpunkter (markerade 1-7) inom planomradet (markerat i rétt) samt flodesvagar fran
markytan (gula pilar) vid skyfall.
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Tabell 7: Kapacitet samt volym, area och djup fér de sju ldgpunkterna inom planomradet
(SCALGOLive, 2022)

(J
SWECO ﬁ

Lagpunkt | Max. regn [mm] | Vid skyfall [mm] | Volym [m3] | Area[m?] | Djup [cm]
1 5 Full 40,69 460 8,8
2 4 Full 7,18 117 6,1
3 10 Full 3,01 33 9,1
4 5 Full 4,47 32 14,0
5 5 Full 15,78 287 55
6 14 Full 16,83 230 7,3
7 180 17,8 75,31 144 52
Totalt 105,78 163,3 1303

Planomradet ligger nedstroms inom ett stérre avrinningsomrade som ar ca 5,43
ha stort, Figur 9. Omradet uppstréms bestar av exploaterad mark och éppen
yta. Marken utgors av glacial lera (precis som planomradet) och kannetecknas
av lag genomslapplighet (SGU, 2022). Avrinning fran omradet uppstroms
planomradet rinner i nulaget i samma nordvastliga riktning som inom
planomradet, dvs langs Karbingatan och vidare langs Hermansvagen. For att se
till att detta flode avleds fran planomradet aven efter exploatering
rekommenderas att med hojdséattningen inom planomradet se till att man har en
séker avledning, anvanda kantstenar for att férhindra avvattning mot fastigheter
och garagenedfarter behover byggas sa att flodet pa Karbingatan inte kan rinna
ner i garaget.

P 7 e
) i & 2 £ 5 g &Th
Figur 9: Storre flodesvagar vid skyfall (gula pilar) fran planomradet (markerat i rétt) samt tillhérande
avrinningsomrade uppstréms (markerat i gront).

Efter exploatering kommer lagpunkterna inom planomradet (Figur 8) att byggas
bort. Vid ett skyfall innebar det en 6kad belastning nedstroms om ca 138 m3.
Planomradet avvattnas tillsammans med flera andra mindre omraden
nordnordvast om planomradet till ett 99 ha stort avrinningsomrade vilket i sin tur
rinner ut i recipienten Rocksjon. Detta totala avrinningsomrade har en ungefarlig
kapacitet om 12 900 m3 (SCALGOLive, 2022). Den 6kade belastningen fran
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planomradet bedoms inte forsamra for nedstroms liggande omraden da
flodesriktningar inte férandras och flodena ut frin planomradet ar relativt sma.

Utifran planerad bebyggelse visas forslag pa sekundara avrinningsvagar vid
skyfall i Figur 10. Vid fortsatt arbete med héjdsattningen bér den utformas enligt
forslaget for sekundara avrinningsvégar s att vattnet leds ut pd Karbingatan
samt att hojdsattning lutar bort frdn byggnaderna och garagenedfarterna.

=4

Gérdsgata

Parkstrdk

- Hor,
/ AN vigen

Figur 10: Sekundara avrinningsvagar for planerad bebyggelse inom planomradet (bla pilar) och
utanfor planomradet (orangea pilar).

5 Foreslagen hantering dagvatten och
skyfall

En hallbar hantering av dagvatten och skyfall sker i tre steg:

e | forsta hand avleds dagvatten till anlaggningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). Exempel pa LOD-anlaggningar
ar nedsankta vaxtbaddar, skelettjordar och makadammagasin som
mojliggor att partiklar i dagvattnet avsatts eller fastlaggs och att
naringsamnen tas upp av vegetationen. Férutom rening bidrar LOD
aven till en tréghet i dagvattensystemet genom att avrinningsforloppet
blir lAngsammare och flddestoppar kan jamnas ut i dagvattensystemet.
D& LOD-anlaggningarna gér fulla braddar dessa till ledningsnatet via
kupolbrunnar som placeras i anlaggningarna. Dagvatten fran de
anslutna ytorna som inte inryms i LOD-lI6sningarna tas aven upp av
gatubrunnar placerade i lagpunkter. Ledningsnatet ges kapacitet att
avleda fléden upp till 30-arsregn med klimatfaktor.

Vid nederbordstillfallen som dverskrider ledningsnétets kapacitet
(skyfall) avleds vatten ytligt 1angs gatunétet. | dessa fall behover
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hojdsattningen mojliggéra att ytliga floden kan avledas till recipient utan
att orsaka skada pa bebyggelse upp till 100-arsregn med klimatfaktor.
Mer om utformning for hantering av skyfall presenteras i avsnitt 5.2.

5.1 Dagvattenhantering

Detta avsnitt presenterar forslag pa dagvattenhantering for planomradet for att
uppna de krav pa rening och fordréjning som resultat fran kapitel 4 visade.

5.1.1 Krav pa dagvattenhantering
Sammanfattningsvis behéver dagvattenhanteringen uppfylla;

e Fordroja 93 m2 for att inte oka floden vid ett 30-arsregn.

e Minska féroreningshalter och -belastning av kvave

e Atgéarder vid trafikerade ytor och parkeringsplats rekommenderas i
linje med kommunala styrande dokument.

e Enligt SGU har marken inom planomradet 13g infiltrationsmajlighet
och delar kommer att vara underbyggda. Darav kommer lésningar
behdva anlaggas med dréanledning.

Enligt kommunens checklista fér dagvattenutredningar ska Jénképings kommun
arbeta for en dagvattenhantering med 6ppen, trdg dagvattenavliedning med
fokus pa hojdsattning och gestaltning. Darav foreslas i forsta hand 6ppna, gréna
dagvattenldsningar for omhandertagande av erfordrad fordréjningsvolym. Grona
l6sningar s& som vaxtbaddar bidrar &ven med rening av dagvattnet vilket &r
fordelaktigt for recipienten.

Exempel p& dagvattenlésningar som ar 6ppna och bidrar till fordréjning &r
skelettjordar, dammar, makadammagasin, torrdammar m.fl.

5.1.2 Dagvattenhantering fran olika ytor
Forslag pa hantering av dagvatten fran olika ytor;

e Tak; relativt rent vatten som bor fordrdjas och avledas trogt genom
avledning till planteringar eller gronytor. P& sa vis anvands aven
dagvattnet till bevattning.

o Parkeringsyta: Ett mer foérorenat dagvatten som bor renas i exempelvis
vaxtbaddar som kan bidra till gestaltning och en effektiv avskiljning av
féroreningar.

e Gator; Trafikerade gator avleds med fordel till véaxtbaddar eller annan
I6sning dar fastlaggning av féroreningar sker.

e Hardgjorda ytor; ej trafikerade hardgjorda ytor blir inte lika fororenade
som trafikerade. Dock avrinner en stor del av regnet som faller pa
dessa ytor. For att minska utgdende flode frAn omradet och belastning
pa ledningsnat ska detta vatten garna avledas via grona losningar vilket
ger en trdg avledning. Det vill sdga via grona ytor dar vattnet infiltreras
eller anlaggningar dar vattnet passerar ett bromsande jordlager och
darefter draneras via dréanledning.

e Innergédrdar & Parkmark: Utformas med fordel med stor andel grényta
som aven kan fordréja och rena dagvatten fran intilliggande hardgjorda
ytor.
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Figur 11. Forslag for omhandertagande av dagvatten fran olika markanvandningar inom
planomradet.

5.1.3 Areabehov LOD-l6sningar

Dagvattenhantering inom planen behdver rymma en férdréjningsvolym
motsvarande 93 m?3for att inte dka floden och dven fungera renande. | detta
avsnitt ges en overblick av tillganglig volym och ytbehov for olika forslag av
dagvattenlésningar som kan implementeras.

Placering och utformning av anlaggningar behéver tas fram i ndstkommande
skede. Det &r viktigt att placering av l6sningar mojliggor avledning av dagvatten
till l6sningen. Det ar aven viktigt att I16sning anpassas for ett flode vid ett 30-
arsregn. Vid kraftiga floden kan ledningar ga fulla och vattnet passera brunnar,
varfor I16sningar behdver utformas med hénsyn till detta scenario.

Parkmark och gronytor kan anlaggas med ett makadamfyllt markutrymme dar
trad eller plantor planteras. En makadambadd kan ha en porositet p& omkring
30 %. Halrummen mellan makadamen kan fyllas med jord vilket ger en porositet
pa ca 12 %, och kallas da for skelettjord. Planteringsytor kan utformas som
vaxtbaddar dar jordfraktionerna valjs for att astadkomma effektiv rening av
dagvatten. Vaxtbaddarna kan anlaggas nedséankta for att rymma en
fordrojningsvolym dar regnvatten kan ansamlas for att sedan infiltrera genom
badden.

Tabell 8. Exempel pa dimensioner av 6ppna, grona dagvattenlgsningar som kan fordréja 93 me.

Respektive area visar fallet ifall enbart den I6sningen anvands for att fordroja hela
fordréjningsbehovet.

Ldsning Vattenhallande Djup, Erfordrad area
utrymme volymutrymme for 93 m3 (m?)
Skelettjord Porositet 12 % 1 775
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Makadambadd Porositet 30% 0,5 620
Vaxtbadd Nedsankt 20 cm | 0,2 (total djup p& | 465
badd minst ca
0,6-0,8 m for
vaxtlighet)

De potentiellt grona ytor som finns planerade enligt situationsplan innefattar;
e Parkmark ca 1500 m?
e Gronytor sammanlagt ca 1750 m?
e Innergard pa sammanlagt ca 1200 m?
e Planteringar pa totalt ca 370 m?

SWECO ﬁ
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Figur 12. Area for olika grona strukturer inom situationsplan (Bakgrund; A-01 SITPLAN ALT A,
2022-04-11). Areaangivelser &r avrundade.

Dessa areor ar flera ganger storre an de areor som erfordras for att rymma
erforderlig fordréjningsvolym oberoende av LOD-16sning som véljs (se Tabell
8). Dérav beddms det vara mgjligt att utforma LOD lésningar inom planen som
uppnar flodeskrav.

5.1.4 Exempel pa losningar
Véxtbadd

Vaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor.
Véaxtbadden kan utformas som en nedsénkt badd eller en upphéjd
planteringslada, se Figur 13. Badden kan utformas som en rabatt med vaxter
eller trad efter 6nskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till vaxtbadden via
ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av vaxtbadden utformas
som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet
infiltreras sedan genom vaxtbaddens lager och renas genom upptag till mark
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och véaxter. Botten av badden fylls med makadam fran vilken vatten antingen
kan perkolera till mark eller draneras ut via draneringsledningar.

Figur 13. Exempelbilder fran skelettjordar (Nacka kommun, 2018).

Skelettjordar/ Makadambadd

Skelettjordar kraver liten yta ovan mark och fungerar som underjordiska
dagvattenmagasin som ger bra férdréjning. Skelettjordar utnyttjar dagvattnet for
bevattning av trad som aven fangar uppvaxtnaringsamnen under vaxtsasongen.

Skillnaden mellan skelettjord och makadambadd &r att halrummen mellan
makadamen fylls med jord eller biokol i en skelettjord. En makadambé&dd har
darmed hdgre porositet men en skelettjord har en battre renande effekt.
Anvandning av biokol i anlaggningen &r positivt ur klimatsynpunkt da kolet
fungerar som en kolséanka.

Skelettjordar har en snarlik reningseffekt pa dagvatten som vaxtbaddar, om an
nagot lagre. Rening av dagvattnet sker genom fastlaggning och nedbrytning av
bland annat partiklar, kvaveféreningar och olja samt dven genom vaxtupptag.

Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfang som sedan
fordelar vattnet ut i ett s& kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva
skelettjorden. Alternativet &r att vattnet férdelas via dranledning eller
perkolationsbrunnar. Uppsamling och avledning sker sedan till allméan
dagvattenledning via dranledning. Avvattning till makadambadd fungerar pa
samma satt som for skelettjord. | Figur 14 ses en principskiss pa skelettjord.
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for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt

minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna

2. Geotextil 2
3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med
nerspolad jord i halrummen

5. Terrass

6. Planteringslada i betong
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8. Planteringsjord
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Figur 14. Principskiss pa skelettjord (SVOA).

5.2 For skyfall

For att se till att flodet uppstroms avleds fran planomradet aven efter
exploatering rekommenderas att:

e Med hojdsattningen inom planomradet se till att man har en séker
avledning

e Anvanda kantstenar for att férhindra avvattning mot fastigheter

e Garagenedfarter behover byggas sa att flddet p& Karbingatan inte kan
rinna ner i garagen

For att forhindra paverkan nedstroms bor héjdsattning utformas enligt forslaget
for sekundéara avrinningsvagar sa att vattnet leds ut p& Karbingatan samt att
hojdsattning lutar bort frdn byggnaderna och garagenedfarterna.

6 Slutsatser och rekommendationer/vidare
arbete

e Antagen 6kad hardgorningsgrad och anvandandet av klimatfaktor 1,4
for planomradet medfor att floden fran omradet 6kar i och med
utveckling enligt planforslag. En fordréjningsvolym pa sammanlagt 93
m?3 behdvs for att inte 6ka flodet ut fran omradet vid ett 30-arsregn.

e Andrad markanvandning fran kontorsomrade till flerfamiljshusomrade
medfér minskad féroreningsbelastning for alla &mnen utan kvéave och
nickel. Vid berakningar av flerfamiljshusomrade med total lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD) beréknas alla &mnen minska i
efterscenariot med utbyggnad enligt planférslag. Total LOD innebéar att
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allt dagvatten passerar gronyta som renar och fordrojer dagvattnet
innan det gar pa ledning.

e  Fororeningsbelastning for flerfamiljshusomrade utan LOD berédknas
motsvara eller ligga under halter som motsvarar normaldagvatten enligt
Svenskt Vattens publikation (Rapport Nr. 2017-12). Detta ar ett krav
fran kommunens dagvattenplan.

e Forutom nationellt dverskridande @mnen kvicksilver och PBDE har
recipienten och vattenforekomsten Rocksjon dalig status for Antracen.
Utbyggnad enligt plan bedoms inte aventyra mgjlighet att uppna MKN
for recipienten Rocksjon da inga fororeningar beraknas oka.

Framfor allt dagvatten fran parkeringsytan och trafikerade vagar bor
avledas till renande atgard s& som exempelvis vaxtbadd. Aven andra
hardgjorda ytor som tak och gangvagar rekommenderas avvattnas till
narliggande grona omraden som kan utformas for att omhanderta
dagvatten. P& sa vis bidrar dagvattenhantering till gestaltning och
bevattning av vaxtlighet.

e Val av l6sningar for dagvattenhantering samt dimensionering, placering
och utformning behover goras i nastkommande skeden samrad med
planarkitekt. Fordrojningsatgarder behdver anpassas for att ta emot
storre floden som vid ett dimensionerande 30-arsregn.

e Hojdsattning av omradet ar viktigt for att undvika lokala lagpunkter och
vattenansamlingar, samt for att mojliggéra avledning av dagvatten till
gronytor for omhandertagande.

e D& marken i omradet har lag genomslapplighet bedoms infiltrationen bl
begrénsad och l6sningar behdver anlaggas med drénledning.

¢ Den 6kade belastningen fran planomradet da lagpunkterna byggs bort
bedoms inte forsamra for nedstroms liggande omraden da
flodesriktningar inte forandras och flédena ut fran planomradet ar
relativt sma.

e For att se till att flodet uppstroms avleds fran planomradet aven efter
exploatering rekommenderas att med hojdsattningen inom planomradet
se till att man har en séaker avledning, anvanda kantstenar for att
férhindra avvattning mot fastigheter och garagenedfarter behdver
byggas sa att flodet p& Karbingatan inte kan rinna ner i garagen

e Leda vattnet ut fran byggnader och garagenedfarter mot gatorna via
sekundéra avrinningsvagar
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