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Sammanfattning

WSP har pa uppdrag av Riksbyggen tagit fram en luftutredning for den planerade detaljplanen for
fastigheten Vardaren 8. Luftutredningens syfte ar att bedéma paverkan fran den narliggande varmeverket
(Hetvattencentralen Ostra Klinikerna) p& bostaderna i detaljplanen. Kvavedioxid ar den luftfororeningen som
det ar hogst halter av i forhallande till Miljokvalitetsnormerna.

For att bedéma hetvattencentralens paverkan pa luftmiljon vid detaljplanen har spridningsberakningar i
modellverktyget AERMOD anvants. Halten av luftféroreningar har beraknats vid 20 receptorpunkter, for fem
positioner vid byggnadsfasaderna, fyra héjder (1,5, 5, 10 respektive 20 meter) per position.

For att berakna hetvattencentralens utslapp av kvavedioxider har tva driftscenarier beraknats. Ett
normaldriftscenario dar cirka 100 timmars drift slumpvis fordelat éver vinterhalvaret med drift av en panna at
gangen vid nominell last. Ett worst case-scenario dar full drift av hetvattencentralen sker under perioden
oktober-mars, det innebar samtliga pannor vid 100 % last.

Spridningsberakningar av hetvattencentralen Ostra klinikernas haltbidrag av kvavedioxid till den narliggande
fastigheten Vardaren 8, visar foljande:

e Haltbidraget av kvavedioxid fran hetvattencentralen vid byggnadernas fasader ar forsumbart jamfort

med bakgrundshalter och miljokvalitetsnormer.

¢ De laga haltbidraget vid byggnadernas fasader beror sannolikt pa byggnadshdéjden. Hogre
byggnader hade “fangat in” rokgasplymen fran skorstenen och roékgaser hade transporterats ner
langs fasaden pa grund turbulenta vindférhallanden intill fasaderna.

10333556 « Vardaren 8, Jonkoping, RBDP | 3



INNEHALL

1

1.1
1.2
1.3

2

2.1
2.2
2.3
2.4

3
3.1
3.2

4

INLEDNING
BAKGRUND OCH SYFTE
ALLMANT OM KVAVEOXIDER
BEDOMNINGSGRUNDER

METOD
BERAKNINGSMODELL
BAKGRUNDSHALTER
DRIFTSCENARIOS
INDATA TILL SPRIDNINGSBERAKNINGARNA

RESULTAT
NORMAL-SCENARIOT
WORST CASE

SLUTSATS

©® o ~N o O o o o Ol

© © O

10

10333556 * Vardaren 8, Jonkoping, RBDP | 4



1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har pa uppdrag av Riksbyggen tagit fram en luftutredning fér den planerade detaljplanen for
fastigheten Vardaren 8. Luftutredningens syfte ar att beddoma paverkan fran den narliggande varmeverket pa
luftmiljon i anslutning till bostéaderna i detaljplanen.

I anslutning till fastigheten, cirka 30 meter fran de planerade byggnaderna, &r hetvattencentralen Ostra
klinikerna (senare i rapporten benamnd som hetvattencentralen) belagen. Hetvattencentralen bestar av tre
pannor for spetsdrift, pannorna drivs med eldningsolja. Utslappen fran pannorna gér i separata
rékgaskanaler ut genom en gemensam skorsten som ar cirka 50 meter hdég. Pannorna benamns i rapporten
som P1, P2 och P3. F6r pannorna har matningar av kvaveoxider, luftburna partiklar (PM10) och kolmonoxid
(CO) gjorts. Den luftféroreningen som klart dominerar i emissionerna ar kvaveoxider vilket gér att den blir
dimensionerande for om miljokvalitetsnormerna kan innehallas och déarfor fokuseras féreliggande utredning
kvaveoxider.

1.2 ALLMANT OM KVAVEOXIDER

Begreppet kvaveoxider (NOx) inkluderar kvédvemonoxid (NO) och kvéavedioxid (NOz). Kvaveoxider bildas vid
hoga temperaturer vilket ar anledningen till att férbranningsprocesser star for de storsta utslappen. Vid
utslappspunkten fran avgasror eller skorsten ar forhallandet mellan NO och NO2 typiskt 80-90 % NO och
10-20 % NO2. Kvavemonoxid omvandlas sedan genom atmosfarkemiska processer till bland annat
kvavedioxid, vilket gor att forhallandet forskjuts mot storre andel kvéavedioxid.

Vagtrafik &r den storsta utslappskallan av kvaveoxider i tatorter, men &ven processer som energiproduktion,
arbetsmaskiner samt sjofart ar betydande utslappskallor. Kvaveoxider ar inte enbart skadligt for manniskors
halsa utan har ocksa betydande negativ paverkan pa miljon da det kan leda till férsurning och 6vergodning.

1.3 BEDOMNINGSGRUNDER

| féreliggande utredning anvands miljokvalitetsnormerna for utomhusluft som bedémningsgrund.
Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa (2008/50/EG) definieras ett
antal miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft som Sverige har implementerat i Luftkvalitetsférordningen
(SFS 2010:477). Miljokvalitetsnormerna anger det lagsta godtagbara tillstandet for miljon.
Miljokvalitetsnormerna anges i enheten mikrogram per kubikmeter (ug/m3), vilket betyder hur manga
mikrogram av aktuell luftférorening som finns i en kubikmeter luft vid aktuell plats. MKN &r juridiskt bindande
och ska uppfyllas dar ménniskor normalt vistas. Med utomhusluft avses enligt férordningen utomhusluften
med undantag for arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverkets skrift Luftguiden - handbok om miljokvalitetsnormer fér utomhusluft,
Naturvardsverket! ar det den kommun eller myndighet som ska tillampa regelverket om miljokvalitetsnormer
som sjalv ytterst maste avgora var normerna ska tillampas. Enligt Luftguiden ska miljokvalitetsnormerna till
skydd for manniskors hélsa inte ska utvarderas pa foljande platser:

e Varje plats inom omraden dit allménheten inte har tilltrade och det inte finns nagon fast befolkning.

e Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om halsa och sakerhet pa
arbetsplatser tillampas.

e P& véagars korbana och mittremsa utom om fotgangare har normalt tilltrade till mittremsan.

Tabell 1 visar for miljokvalitetsnormerna for NO2. Kvavedioxidhalten som arsmedelvarde far inte 40 pug/m3
overskridas. Dygnsmedelvardet 60 pg/m3 far déverskridas vid maximalt sju tillfallen (dygn), detta ar ekvivalent
med att den 98 percentilen av dygnsmedelvardena pa ett ar. Timmedelvardet 90 pug/ms? far éverskridas

! Naturvardsverket, Luftguiden, handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Version 4, 2019
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maximalt vid 175 tillfallen (timmar), vilket ar ungefar ar ekvivalent med den 98e percentilen. Dessutom far
timmedelvardet dverskridas vid maximalt 18 tillfallen (timmar), vilket ungefar ar ekvivalent med den 99,8
percentilen.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft for NO,

Fororening Arsmedelvéarde Dygnmedelvarde Timmedelvarde Timmedelvarde
(hg/m?) (Hg/m?) (Hg/m?) (hg/m?)
NO:2 40 60 (98 percentil) 90 (98 percentil) 200 (99,8 percentil)

2 METOD

2.1 BERAKNINGSMODELL

For att berakna spridningen av luftféroreningar fran skorstenen har modellpaketet Aermod View, som
tillhandahalls av Lakes Environmental. Aermod View baseras pa en gaussisk spridningsmodell utvecklat av
amerikanska miljomyndigheten US-EPA och amerikanska meteorologiska sallskapet, AMS. |
modellkonceptet ingar bland annat féljande processer:

e AERMET: Beraknar meteorologiska parametrar for berakningsomradet

e Aersurface: Ger input till AERMET om berakningsomradets markbeskaffenhet

e AERMAP: Tar fram en terrangmodell for berakningsomradet.

e AERMOD: Ar en spridningsmodell fér utslapp fran bl.a. skorstenar och beskriver vél halter i
narheten av utslappskéallan. Modellen tar &ven hansyn till narliggande byggnaders inverkan via en
sarskild berdkningsmodul.

Modellkonceptet finns beskrivet ytterligare hos Lakes Environmental? och US-EPA3.

Som input till AERMOD och AERMET anvands meteorologiska data framtagna genom Weather Research
and Forecasting (WRF)-modell for att berakna meteorologin pa aktuell plats. Meteorologiska data for tre ar
(2019-2021) har anvands, en sammanstalliningen 6éver vindhastighet och vindriktning for den meteorologiska
data finns i figur 1.
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Figur 1. Sammanstéllning dver vindriktning och vindriktning foér den meteorologiska data som anvéands i utredningen.

2 https://www.weblakes.com/software/air-dispersion/aermod-view/

3 https://www.epa.gov/scram/aermod-modeling-system-development
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Halten av luftféroreningar har beréknats vid 20 receptorpunkter, fér fem (R1-R5) positioner vid
byggnadsfasader, fyra hojder (1,5, 10, 20 respektive 30 meter) per position. Figur 2 visar receptorernas
position i detaljplanen.
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Figur 2 Utklipp fran detaljplanen, positionerna for receptorpunkterna ar utmarkta med R1-R5. Positionen for varmeverkets skorsten ar
ocksd utmarkt.

2.2 BAKGRUNDSHALTER

Utbver hetvattencentralens haltbidrag kravs aven en uppskattning av bakgrundshalten for att bedéma om
totalhalten 6verskrider miljokvalitetsnormen.

| Jonkoping genomfors kontinuerliga matningar av NO2 och PM10 pa Kungsgatan. Matplatsen pa
Kungsgatan klassas som en urban trafik-station, eftersom métningarna sker i gatuplanet pa en mycket
trafikerad vag. Matningarna kompletteras med spridningsberékningar for ett tiotal vAgar med mycket trafik.
Det ar dock inte lampligt att anvanda matningar eller berakningar fran vagar som bakgrundshalt eftersom en
stor del av den uppmatta eller berdknade halten kommer direkt fran trafiken pa vagen. | J6nkoping gjordes
matningar av bakgrundsluften senast 2009, men de matningarna ar fér gamla for att var aktuella som
bakgrundsluft i féreliggande utredning. Jamfér man méatningarna av NO: i bakgrundsluften i J6nk6ping med
matningarna av NO2 pa Kungsgatan for 2009, ser man att halterna pa Kungsgatan ungefar ar dubbelt s
hoga. Samtliga halter finns rapporterade i SMHI:s databas for utomhusluft*. For att uppskatta NO2-halten i
bakgrundsluften anvands darfor halterna fran Kungsgatan dividerat med tva. Tabell 2 visar halterna av NO>
for 2021 for matningarna p& Kungsgatan. Tabell 3 visar de antagna halterna av NO: i bakgrundsluften.

4 https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata/om-luftmiljodata/om-halter-i-luft-och-nederbord-1.107020
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Tabell 2 Uppmétta halter av NO, vid métstationen pd Kungsgatan under 2021

Arsmedelvarde 98 percentil av 98 percentil av 99,8 percentil av

(ng/m3) dygnsmedelvardet timmedelvardet timmedelvardet
(hg/m?) (Hg/m?) (Hg/m?)

16,0 38,8 56,1 82,3

Tabell 3 Antagna halter av NO; i bakgrundsluften i J6nkdping.

Arsmedelvarde 98 percentil av 98 percentil av 99,8 percentil av

(ng/m3) dygnsmedelvardet timmedelvardet timmedelvardet
(hg/m?) (Hg/m?) (Hg/m?)

8 19 28 41

2.3 DRIFTSCENARIOS

Hetvattencentralen anvands som spets- och reservlastpanna, det vill sdga bade till situationer med
kapacitetsbrist och som reserv om andra anlaggningar faller bort. De senaste aren har antalet driftstimmar
varit 1agt, typiskt farre an 50 timmar per ar. Skulle en stérre produktionsanlaggning falla bort kan driftstiden
daremot 6ka markant. J6nkdping energi planerar aven att avveckla andra reservanlaggningar vilket
ytterligare kan 6ka antalet drifttimmar pa anlaggningen.

For att berakna hetvattencentralens utslapp av kvavedioxider har tva driftscenarier beraknats. Ett
normalscenario dar cirka 100 timmars drift slumpvis fordelat Gver vinterhalvaret med drift av en panna at
gangen vid nominell last (den lasten dar emissionsmatningar genomfordes vid). Ett worst case scenario dar
full draft av hetvattencentralen sker under perioden oktober-mars, det innebar samtliga pannor vid 100 %
last. Eftersom worst case-scenariot raknar med drift under samtliga timmar pa vinterhalvaret innebar det att
de samsta mojliga meteorologiska forhallanden tas i beaktning nar scenariot utvarderas mot
miljokvalitetsnormen.

2.4 INDATA TILL SPRIDNINGSBERAKNINGARNA

Tabell 4 respektive 5 visar tekniska indata till spridningsmodellen fér normal- respektive worst case-
scenariot. Vid berdkning av normal-scenariot har emissionsdata fr&n emissionsmatningen anvands, vid
samma last som méatningen utférdes for. Vid berékning av emissionsdata for worst case-scenariot har
emissionsfaktorn och rokgasflodet skalats upp till en last motsvarande 100 %.

Tabell 4 Tekniska indata fér normal-scenariot

Panna Skorstenshdjd Diameter Rokgasflode Rokgastemperatur Emissionsfaktor
(m) skorsten (m) (m3s) (°C) NOx (g/s)

P1 50 0,595 5,0 187 0,9

P2 50 0,595 6,1 188 1,0

P3 50 0,485 3,6 183 0,6
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Tabell 5 Tekniska indata fér worst case-scenariot

Panna Skorstenshdjd Diameter Roékgasflode Rokgastemperatur Emissionsfaktor
(m) skorsten (m3s) (°C) NOx (g/s)
(m)
P1 50 0,595 7,6 187 1,4
P2 50 0,595 8,9 188 1,4
P3 50 0,485 4,8 183 0,9

3 RESULTAT

3.1 NORMAL-SCENARIOT

Normal-scenariots drift utvarderas endast mot miljokvalitetsnormen fér 99,8 percentilen av timmedelvardena
eftersom drifttimmarna &r sa fa att de andra miljokvalitetsnormerna inte ar relevanta.

Tabell 6 visar haltbidraget av kvavedioxid som 99,8 av timmedelvardet fran hetvattencentralen for de olika
receptorerna. De berdknade halterna vid byggnadsfasaderna ar forsumbara, som hdgst 0,2 ug/ms, att
jamféra med miljokvalitetsnormen 200 pg/m3. Haltbidraget ar aven férsumbart jamfoért med den antagna
bakgrundhalten (28 pg/m?) fran Kungsgatan.

Tabell 6 Haltbidraget fran varmeverket vid normal-scenariot som 99,8 percentilen av timmedelvardena. MKN fér den
medelvardesperioden &r 200 ug/m?.

H6jd (m) Halt R1 Halt R2 Halt R3 Halt R4 Halt R5
(ng/m?) (ng/md) (Hg/m?) (ng/md) (ng/md)

15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

20 <0,1 <0,1 0,1 0,2 <0,1

3.2 WORST CASE

Tabell 7-9 visar 98 percentilen av dygnsmedelvarden, 98 percentilen respektive 99,8 percentilen av
timmedelvardena. For alla tre medelvardesperioder ar halter forsumbara jamfort med bakgrundshalter och
miljokvalitetsnormer. De laga haltbidraget vid byggnadernas fasader beror sannolikt pa byggnadshojden.
Hogre byggnader hade "fangat in” rékgasplymen fran skorstenen och rokgaser hade transporterats ner langs
fasaden pa grund turbulenta vindférhallanden intill fasaderna.
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Tabell 7 Haltbidraget fran varmeverket vid worst case-scenariot som 98 percentilen av dygnsmedelvardena. MKN fér den

medelvardesperioden ar 60 pg/me.

H&jd (m) Halt R1 Halt R2 Halt R3 Halt R4 Halt R5
(ug/m3) (ng/m?3) (ug/m3) (ng/m?3) (ng/m?3)

15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Tabell 8 Haltbidraget fran varmeverket vid worst case-scenariot som 98 percentilen av timmedelvardena. MKN for den

medelvardesperioden ar 90 pg/md.

Hojd (m) Halt R1 Halt R2 Halt R3 Halt R4 Halt R5
(hg/m?) (ng/m?) (hg/m?) (ng/m?) (ng/m?)

15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Tabell 9 Haltbidraget fran varmeverket vid worst case-scenariot som 99,8 percentilen av timmedelvardena. MKN for den
medelvardesperioden &r 200 pg/m?.

HGjd (m) Halt R1 Halt R2 Halt R3 Halt R4 Halt R5
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (hg/m?) (hg/m?)

15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

10 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1

20 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 <0,1

4  SLUTSATS

Spridningsberékningar av hetvattencentralen Ostra klinikernas haltbidrag av kvavedioxid till den narliggande
fastigheten « Haltbidraget av kvavedioxid fran hetvattencentralen vid byggnadernas fasader ar forsumbart
jamfort med bakgrundshalter och miljokvalitetsnormer. Vardaren 8, visar foljande:

e Haltbidraget av kvavedioxid fran hetvattencentralen vid byggnadernas fasader ar forsumbart jamfort
med bakgrundshalter och miljokvalitetsnormer.
. De laga haltbidraget vid byggnadernas fasader beror sannolikt pa byggnadshdjden.
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VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i dver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssékra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.
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