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Sammanfattning

| samband med exploateringen av sédra Munksjéomradet i Jonkdping kommer ny
parkmark och en ny GC-vag att anladggas utmed Munksjéns strandlinje. Del av park
kommer att utféras med en flytande konstruktion.

For att uppna tillfredsstéllande stabilitet enligt Skredkommissionens rekommendationer
erfordras att forstarkningsatgarder utférs utmed aktuellt avsnitt av Munksjons strandlinje.

Foreslagen atgéard ar slantjustering med erosionsskydd i kombination med tryckbank av
krossmaterial. For att minimera spridning av férorenade sediment fran Munksjéns botten
féreslas att sand pumpas ut och sprids fran vattenytan fér att sjunka ned och tacka
sedimenten innan krossmaterial pafors.

Sweco beddmer att foreslagen atgard ar den mest ekonomiskt férdelaktiga och att den ar
praktiskt genomférbar.

Sweco Sweco Civil AB Gunnar Larsson
Sandbacksgatan 1 Org.nr 556507-0868

Box 385 Styrelsens séate: Stockholm Geo-Miljogruppen, Karlstad

SE 651 09 Karlstad, Telefon direkt +46 (0)54141704
Telefon +46 (0)54 141700 Mobil +46 (0)703102726

Fax +46 (0)54 141701 gunnar.larsson@sweco.se

WWW.Sweco.se
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1

Uppdrag

Pa uppdrag av Tolust Holding ETT AB har Sweco uppréttat tillstandsansékan fér mil-
jédom avseende viss utfyllnad av Munksjén. | samband med detta arbete har geoteknisk
undersdkning utforts for att klarlagga jordlagerférhallanden inom aktuell del av Munksjén i
syfte att ge de geotekniska forutsattningarna infor det fortsatta planarbetet och tillstands-
ansokan fér miljodom.

Bakgrund

Jonkdpings kommun har pabérjat arbetet med detaljplan etapp 2 inom den blivande
Munksjostaden, inkluderande resterande del av Munksjéstadens strandlinje mot Munk-
sjon samt eventuella utfyllnadsomraden och flytkonstruktioner. Omradet for detaljplanen
utgdrs delvis av ett ca 40 000 m? stort utfyllnadsomrade, bestdende av 18st lagrade fyll-
nadsmassor. Sléanterna ned mot Munksjéns botten &r stéllvis branta.

Skredrisk foreligger varfér markomradet idag inte uppfyller de geotekniska krav som finns
for park-, och kvarters- och gatumark. Marken méste klara de framtida laster som véntas
tillkomma inom omradet vid planerad &vertackning av féroreningar och klimatrelaterad
6versvamningsanpassning som har féreslagits som atgard. Darmed &r det underforstatt
att forstarkningsatgarder maste till for att kunna anta kommande detaljplan och fortsatta
féradlingen av omradet fran industriomrade till

| samband med exploatering av sédra Munksjéomradet ska parkmark och GC-vag anlag-
gas utmed aktuellt avsnitt av Munksjéns strandlinje. For att erhalla 6nskad storlek pa par-
kens yta har flera férslag tidigare tagits fram, bl a att genom en stor utfylinad skapa erfo-
derlig parkmark. Detta forslag har férkastats da det erfordrar mycket stora volymer av fyll-
ning inom vattenomradet. Nu féreliggande férslag ar att en del av parkmarken utférs som
en flytande park.

Nuvarande landomrade ligger idag pa marknivaer kring ca +89,2 a +89,7. Marknivaer
kommer att hjas till ca +90,3 narmast strandlinjen. Marknivaer bakom strandlinjen kom-
mer att anpassas mot angransande lokalgator. Lokalgata i vaster ligger pa nivaer mellan
ca +94,2 till +94,6 pa ett avstand mellan ca 32 m och 65 m fran strandlinjen. I norr ligger
angransande lokalgata pa nivaer mellan ca +91,2 och +94,0 p4 ett avstand mellan 18 m
och 37 m fran strandlinjen.

Niva +90,3 ar den beraknade hégst vattennivan i 200-arsperspektiv och darmed den niva
som ansatts i ans6kan om vattendom.

| tidigare stabilitetsutredningar konstaterades att stabiliteten mot Munksjén utmed aktuellt
avsnitt ar otillfredsstallande fér ett omrade ca 10 a 15 m in fran nuvarande strandlinje.
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3 Tidigare utférda undersdékningar

Inom aktuellt omrade och i narliggande omraden har geotekniska undersdkningar tidigare
utférts i omgangar. Resultat fran dessa undersdkningar har i tillampliga delar inarbetats i
nu féreliggande handling. Féljande handlingar har studerats:

e Detaljplan kv. lappen 5 m fl, sédra delen av Munksj® fabriksomrade. Sweco upp-
dragsnummer 1300778, daterad 2013-09-30.

e Vaggerydsgatan, Sédra Munksjéomradet, Jonkdping. Teknisk beskrivning geo-
teknik och markteknisk undersékningsrapport. Sweco uppdragsnummer
629.4989 daterad 2015-02-13.

4  Nu utférd undersokning

Geoteknisk undersokning har nu utférts i juni 2015 med borrbandvagn Geotech 605 fran
flotte med stédben. Undersékningen har omfattat féljande:

e CPT-sondering med spets Geotech 3810 har utférts i 12 punkter. Sondering har
utférts med normal filterplacering samt med glycerin i som vatska i spetsen. CPT-
sondering har utvarderats programvaran Conrad version 3.1.1.

e Vingsondering med elektriskt vinginstrument Geotech har utforts i tva punkter pa
fyra nivaer. Vid sondering har vingsond 130x65 mm anvants.

Resultat fran nu utférd undersdékning redovisas pa bilagor och ritningar tillhérande denna
handling.

5 Utsattning och avvagning
Utsattning och inmatning av punkter har utférts med GPS-station RTK-matning.
Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Hoéjdsystem: RH2000

6 Jordlagerforhallanden

Inom landomradet forekommer éverst fyllning med en varierande maktighet. Fyliningens
maktighet ar stérst i anslutning till Munksjon dér den stallvis bedéms vara upp till 10 m. |
vaster ar fyliningens maktighet néra noll. Fyliningen bestar huvudsakligen av 16st lagrat
sand- och grusmaterial, ofta med inslag av organisk jord, men aven tegelrester, mesa,
slagg etc. har patraffats i fyllningen.

Under fyliningen aterfinns ett torvlager som inom landomradet varierar fran nara noll till ca
2,5m.

Torven vilar pa 16st lagrad sand med en maktighet om ca 3 a 5 m inom den véastra delen
och ca 5 a 10 m inom den Ostra delen. Den I6sa sanden atféljs av medelfast till fast lag-
rad sand till stort djup. Sandens fasthet 6kar med djupet.

2(7)
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Inom vattenomradet aterfinns torvmaktigheter upp till ca 15 m inom aktuellt omrade déar
den 6vre delen utgérs av dyig/gyttjig torv med mycket l1ag odrénerad skjuvhallfasthet. |
torvlagret aterfinns skikt med I6st lagrad sand och stéllvis inslag av dy och gyttja.

Grundvattenforhallanden

Grundvattennivan inom omradet styrs i hdg grad av aktuellt vattenstand i Munksjon. Me-
delvattenstandet i Munksjon ligger kring ca +89,0. Enligt uppgift féljer Munksjoén vatten-
standet i Vattern. Vattenstandet i Véattern varierar enligt féljande:

HHW +89,48
MHW +89,25
MW +88,98
MLW +88,79
LLW+88,40

Berakningsparametrar

Odréanerad skjuvhallfasthet

Tidigare bestdmning av torvens/gyttjans skjuvhallfasthet har sammanstéllts med utvarde-
rad skjuvhallfasthet fran nu utférda CPT-sonderingar.

Bestamningarna visas i diagram nedan. | diagrammet framgar att det ar en stor spridning
mellan vardena. Valt varde visas med den punktstreckade linjen i diagrammet.

Niva Odréanerad skjuvhallfasthet
>+77,0 8 kPa
<+77,0 13+0,7*z dar z ar djup i meter under niva +77,0
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8.2 Friktionsmaterial

Féljande vérden pa friktionsvinkel har valts p& ingdende friktionsmaterial. Fér samtliga
friktionsmaterial har cu=0 kPa antagits.

Ny fyllning krossmaterial 42°
Ny fyllning sand 35°
4(7)
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8.3

8.4

8.5

10

10.1

10.2

Befintlig fylining 35°

Sand 35°

Tunghet

Féljande varden pa tunghet respektive effektiv tunghet har valts fér ingdende material
Ny fyllning krossmaterial och sand 18/ 11 kN/m3

Befintlig fylining sand 18/ 11 kN/m3

Torv/gyttja 14/ 4 KN/m?3

Sand 18/ 11 kN/m3

Portryck

Vid berdkningar har antagits ett hydrostatiskt portryck genom jordprofilen med en grund-
vattenyta motsvarande medelvattenstdnd i Munksjén pa niva +89,0.

Laster

Utbredd last pa markytan har valts till 6 kPa vilket motsvarar trafiklast fér gc-vag.

Sakerhetskrav

Foér bedémning av slantens status ur stabilitetssynpunkt har Skredkommissionens rekom-
mendationer fér detaljerad utredning anvants.

Féljande krav pa totalsakerhetsfaktorn galler:

Park- och gatumark:
Fe=1,7-15

Stabilitet

Allmant

Stabilitetsberékningar har utférts fér cirkularcylindriska och plana glidytor med program-
varan GS Stability i odranerad analys. Berakningar har utférts enligt totalsékerhetsanalys.

Markgeometrier under vatten har valts enligt utférd ekolodning i omradet. Férutsattningar
och antaganden redovisas i sin helhet med kritiska glidytor i bilaga 1.

Nuvarande forhallanden

Stabilitetsberékningar fér nuvarande férhallanden visar pa en totalsékerhetsfaktor i odra-
nerad analys pa Fc=1,0 a 1,3. Dessa glidytor slar upp ca 5 a 15 m fran strandlinjen. Fér
stdrre glidytor som slar upp langre fran strandlinjen ar stabiliteten tillfredsstéllande.
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10.3 Foreslagna atgarder

10.4

11

6(7)

For att uppna tillfredsstéllande stabilitet fér planerad GC-vag och parkomrade utmed
strandlinjen erfordras férstarkningsatgarder.

Inom omradet i vaster féreslas att slanten justeras till 1:3 i sin dvre del mellan niva +90,3
och +88,4 och till 1:1,5 for nivaer under +88,4. En tryckbank anlaggs med nivaer mellan
ca +84,0 och +80,5. Tryckbanken utférs med krossmaterial 0-200 mm. Fér att minimera
uppgrumling av férorenade sediment kommer sand att laggas ut pa Munksjéns botten
inom aktuellt omrade innan krossmaterial paférs. Sanden paférs med pumpning i ledning
fran pram dar sanden sprids fran vattenytan och far sjunka ned mot botten.

Inom det dstra omradet utférs en spontka;.

Utmed ny lokalgata, Vaggerydsgatan, har tidigare foérstarkningsatgard med nedpressning
av grov sprangsten utférts. | anslutning mot féreslagen tryckbank kommer komplette-
rande nedpressning av grov sprangsten att utféras. Inom detta omrade ar torvmaktig-
heten begrénsad till ca 3,5 a 4,0 m.

Forstarkningsatgarder presenteras i plan pa ritning G-12-1-1113.
Resultat

| nedanstaende tabell redovisas erhallna berékningsresultat fér sektioner A, D- G. Sekt-
ionernas placering i plan redovisas pa ritning G-10-01-1111.

Sektion Befintliga férhallanden Fc Efter atgard Fc
A 1,03 1,563a1,56
D 1,12 1,54
E 1,35 1,51
F 0,60 a 1,84 1,53 a 1,71
G 1,11 1,54

| sektion F avser totalsékerhet Fc=0,60 vid planerad uppfyllning vid ny strandlinje till
+90,3 utan forstarkningsatgérd. Fc=1,84 avser befintliga férhallanden utan att uppfylining
utférs till ny strandlinje.

Kommentar

For att uppna tillfredsstéllande stabilitet enligt Skredkommissionens rekommendationer
erfordras forstarkningsatgarder.

Foreslagen atgard med erosionsskydd, slantjustering och tryckbank bedéms vara den
ekonomiskt mest férdelaktiga forstarkningsmetoden som ar praktiskt genomférbar.
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Nedpressning av grov sprangsten till underliggande sandlager under torv/gyttjan bedéms
inte vara tekniskt genomférbar till féljd av vattendjup om 10 a 11 m samt méktighet pa
torv-/ gyttjelagret upp till 15 m.

Ett alternativ till féreslagen atgarder, med en bakatférankrad spont slagen i hela strandlin-
jen, beddms behdva slas ned till minst niva +75 vilket motsvarar ca 15 m vilket bedéms
Overstiga kostnaden for foreslagen atgérd.

Karlstad 2016-01-15
Sweco Civil AB
Grupp 2363, geoteknik

Gunnar Larsson Tomas Nordlander
Handldggare Granskning
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