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1

Inledning

1.1 Bakgrund

Jonkopings kommun haller pa att ta fram detaljplan 3 for fastighet Lappen 18,
Munksjostaden. Planomradet omfattar den sddra delen av tidigare Munksjo

fabriksomrade.
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Figur 1. Detaljplan 3, fastighet Lappen 18. Aktuellt planomréde &r inramad med orange streckad
linje. P& bilden redovisa kvartersnummer samt dven laget for Munksjotorget, Munksjokajen och
Munksjoparken. Bilden ar hdmtad fran “Planbeskrivning for Detaljplan fr blandstad pa del av
Lappen 17 m.fl.”, daterad 2017-03-14.

Marken inom planomradet ar helt eller delvis utfylld och delar av omradet utgors av mer
an 10 meter maktiga fyllnadsmassor av heterogen karaktar. Fyllnadsmassorna innehaller
féroreningar och all fylining ar att betrakta som férorenad.
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Ett principbeslut fran Lansstyrelsen (Lansstyrelsen 2009), som ar tillsynsmyndighet 6ver
fastigheten, anger att dvertackning av de férorenade fyllnadsmassorna genom hgjning av
marknivan med minst en meter kan vara en tillracklig efterbehandlingsatgard.

| arbetet med detaljplanen har det konstaterats att det finns omraden som inte kan tackas
6ver med en meter rena massor baserat p& befintlig och planerad markniva. Det galler
markomraden i anslutning till tva aldre byggnader (Sackfabriken och Panncentralen),
parker, strandndra omraden och mark under bostadshusen i kvarter 13, 14, 16 och 17.
De tva aldre byggnaderna som lamnats kvar har beslutats att bevaras och ska renoveras
och anslutas till gator och nya bostadshus. Byggnaderna ska inte bli bostadshus utan
anvandas for publik verksamhet och omgardas av ett torg "Munksjotorget”, se Figur 1.

For torgytan, parker, strandnara omraden och mark under bostadshus (kvarter 13, 14, 16
och 17) géller inte de forutsattningar som Iag till grund for tidigare utférd riskbedémning.
Avsteg behdver med anledning av planen goéras fran Lansstyrelsens principbeslut.

1.2 Syfte

Denna riskbeddmning syftar till att beskriva och bedéma riskerna fér manniskors hélsa
utifran den planerade markanvandningen i aktuellt planomrade, detaljplan 3 for fastighet
Lappen 18, Munksjostaden. Syftet &r ocksa att bedoma om det finns majlighet att gora de
avsteg som skulle erfordras for planen.

1.3 Omradesbeskrivning

Sodra Munksjo fd fabriksomrade har vid de inledande utredningarna (Sweco 2009a)
delats in i omraden utifran tidigare verksamhet eller markférhallanden, se Figur 2. Delar
av omrade A, B och F ingér i aktuellt planomrade.

Omrade A ar belaget vaster om tidigare jarnvagsspar och utgor tidigare lage for
cisterngard, tjardrank och panncentral. Marken bestar av sand som 6verlagras av 0-2
meter fyllnadsmaterial. Marken i punktkallor inom omradet har sanerats och atgarden har
redovisats till Lansstyrelsen (Sweco 2016). Féroreningar har kvarlamnats. Fororenade
massor kommer behdva hanteras i samband med markarbeten eller teknisk schakt.
Grundvattnet ar generellt inte fororenat.

Omrade B oster om tidigare jarnvagsspar ar utfyllt i Munksjon. Den mycket heterogena
fyliningen har bedémts vara 4 till minst 10 meter maktig. BAde mark och grundvatten
innehaller fororeningar av framst PAH och metaller. Tva delomréden, B1 och B2, ska
atgardas for att reducera spridning av fororeningar till Munksjon. | 6vrigt planeras en
overtackning och hojning av marken. Vid arbete i befintlig mark kommer férorenade
massor att behéva hanteras. Aven grundvatten i omréde B ar generellt fororenat.

Omrade F utgér omradet for fd jarnvagspar. Marken bestar av sand som overlagras av
0-2 meter fyllnadsmaterial. Omradet har sanerats. Fororeningar har lamnats kvar i nagra
lagen och i schaktvaggar mot angransande omrade A och B. En eller flera betongplattor
har lamnats i marken. Férorenade massor kan behdva hanteras vid markarbeten eller
teknisk schakt. Grundvattnet &r generellt inte férorenat.
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Tidigare utredningar och atgarder

Sweco har &r 2009 utfért en fordjupad riskbedémning (Sweco 2009b), kompletterad ar
2012 (Sweco 2012b) efter mer detaljerade undersokningar. Riskbedomningen utgar fran
risker fér boende och miljén i enlighet med kénslig markanvandning. Ar 2009 utférdes
aven en atgardsutredning (Sweco 2009c) i vilken slutsatsen var att det inte ar tekniskt
mojligt eller ekonomiskt forsvarbart att sanera omrade B. For att skydda méanniskors
halsa och miljon har Lansstyrelsen beslutat i ett principbeslut (Lansstyrelsen 2009) att
marken ska overtackas med 1 meter rena massor dver hela omrade B och att atgarder
utférs inom de identifierade punktkallorna B1 och B2.

Kvarteren 12 och 15 som ocksd inga i detaljplan 3 ligger inom omrade A och
féroreningssituationen hér har avhjélpts genom schakt och deponering av férorenade
massor (Sweco 2016).

Figur 2. S6dra Munksjo fd fabriksomrade har vid de inledande utredningarna delats in i omraden
utifran tidigare verksamhet eller markférhallanden. Delar av omrade A, B och F ingar i aktuellt
planomrade.
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Problembeskrivning

Riskbedémningen i denna rapport omfattar risk for manniskors héalsa och foljer i
tillampliga delar Naturvardsverkets vagledningsmaterial gallande fororenade omraden.

Fororeningskallor och féroreningarnas egenskaper

Alla omraden (torgytor, strandomrade och mark under blivande bostadshus) som berérs
av denna riskbedémning ligger p4 mark som &r utfylld med férorenat fyllnadsmaterial.
Fyllningen bestar av grusig sand eller sand med inslag av tegel, mesa, slagg, tra, kol och
tjara mm. Foéroreningar som finns i omradet &r i huvudsak PAH:er, men dven en del
metaller samt alifater och aromater. Halterna varierar mycket mellan de olika jordproven
och fyllningen &r heterogen. | tidigare framtagna riskbedémningar (Sweco 2009b och
Sweco 2012) finns mer beskrivning av féroreningssituationen och féroreningarnas
egenskaper.

| Tabell 1 nedan redovisas de &mnen som pavisats i halter 6ver KM i tidigare genomférda
provtagningar inom aktuellt planomrade (Sweco 2009a, Sweco 2013, Sweco 2016).
Jamfdrelse gors mot hdgsta uppmatta halt, medelhalt, medianhalt och 90-percentilen.

Under den fd Sackfabriken har fyra provpunkter utforts i jord, se Tabell 2. Fyra analyser
har gjorts pa porgasprov (Sweco 2012a) under husets bottenplatta. Samtliga resultat
visar pa en lag fororeningsgrad under Sackfabriken.

‘ RAPPORT

2018-10-02, REV 2018-11-15
[VERSION 1.1]
MILJOSTOD LAPPEN 18

PA p:\21353\13004567_miljostdd_lappen_17\000_miljostdd_lappen_17\19 original\leverans riskb\13004567_riskbedémning_1.1_rev20181115.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Tabell 1. Analysresultat frAn provpunkter genomfoérda inom planomradet (resultat fran tre olika
undersokningstillfallen (Sweco 2009a, Sweco 2013, Sweco 2016). Jamforelse gérs mot generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Halter i
mg/kg TS. "<”indikerar halter under laboratoriets rapporteringsgrédns. De amnen som redovisas i
tabellen har pavisats i halter 6ver riktvardet for KM.

Provpunkt Ap?(t)?ll Medel Median pergc%-ntil Min Max KM MKM
égf(tfrcss 62 137 31 206 < 3000 100 1000
s 80 31 16 86 < 159 3 15
Bensen 42 0,019 0,014 - < 0,03 0,012 0,04
PAH L 84 35 1 27 < 1748 3 15
PAH M 84 98 10 110 < 3800 35 20
PAH H 84 40 70 < 1309 1 10
Arsenik 66 9 25 2,5 40 10 25
Barium 31 240 96 810 16 1600 200 300
Bly 66 206 41 487 3100 50 400
Kadmium 66 1 0 2 11 038 12
Koppar 66 276 52 282 9900 80 200
Kvicksilver 66 1 0,13 2 120 0,25 2,5
Zink 66 261 89 386 14 7 800 250 500

Tabell 2. Analysresultat frAn provpunkter (Sweco 2009a) genomférda under den gamla
Sé&ckfabriken. Jamforelse gors mot generella riktvarden for kénslig markanvéandning (KM) och
mindre kénslig markanvéndning (MKM). Halter i mg/kg TS. "<” indikerar halter under laboratoriets

rapporteringsgréns. ™-” indikerar att &mnen ej har analyserats.
Provpunkt fggw(‘:tgg PAH L PAH M PAH H Bly Kvicksilver
0813 - - - - 11 <
0813 < 0,38 10 8,3 - -
0813 < 31 15 7,1 - -
0814 < 0,16 1,7 1,9 - -
0814 - - - - 10 <
0814 < < < < - B
0824 < < 0,38 0,57 11 <
0839 - - - - 5,8 -
0839 < 0,49 7,3 4,3 - <
0839 < < 0,47 0,24 - -
KM 13 3 3 1 50 0,25
MKM 45 15 20 10 400 2,5
PSRV Arbete 1000 35 8,1 15 970 0,26
5(18)
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2.2 Spridnings- och exponeringsvagar

Fororeningar i mark kan spridas och orsaka exponering som kan paverka manniskors
halsa pa flera satt. For denna riskbeddomning bedoms féljande spridningsvagar vara
aktuella:

e Viavinderosion till luft
e Via fordngning fran jord, grundvatten och byggnadsmaterial till luft
e Via upptag i vaxter
De exponeringsvagar som beaktas i denna riskbeddémning &r foljande:
e jordintag
¢ hudupptag genom kontakt med jord
e inandning av anga
e inandning avdamm

e intag av vaxter

2.3 Skyddsobjekt

Ménniskor som av olika anledningar vistas inom det berdrda omradet ar de huvudsakliga
skyddsobjekten i denna riskbeddmning.

Baserat pa markanvandningen, torgytor, gata och byggnader for publik verksamhet och
bostéader, har skyddsobjekten bedémts utgdras av foljande grupper:

e Manniskor som bor i omradet
e Manniskor som under sin arbetstid vistas i byggnader och utomhus i omradet

e Manniskor som under sin fritid nyttjar torgytor, parker och byggnader i
rekreationssyfte

2.4 Forutsattningar och avgransningar

Riskbeddmningen i denna rapport omfattar halsorisker avseende fororeningar i mark
inom detaljplan 3, fastighet Lappen 18, och avser tiden fran det att torg, parker och
byggnader har tagits i bruk och under éverskadlig framtid. Overskadlig tid avser hér en
tidshorisont inom vilken det &r rimligt att markanvandningen ar densamma. Utifran
planprocesser m.m. kan ett sddant tidsperspektiv vara ca 30 till 50 &r, mojligen upp emot
100 ar.

Riskbedémningen tar i beaktan att underhall kommer att ske inom planomradet och att
schaktarbeten i jord kommer att forekomma.

Planen kommer att ta hojd for framtida klimatforandringar varfor detta ej bedéms relevant
att ta hansyn till i denna riskbedémning.
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2.5 Konceptuell modell

Utifran ovan beskrivning sammanfattas spridnings- och exponeringsvagar samt
skyddsobjekten i Figur 3 som en konceptuell modell. Féroreningskallan redovisas inte i
figuren men bestar av fororenad fylining under hardgjorda ytor och byggnader.

,

Pannhuset

Figur 3. Konceptuell modell fér Munksjotorget och kvarlamnade byggnader. Féroreningskallan
redovisas inte figuren men bestar av fororenad fyllning under hardgjorda ytor och byggnader.
Bakgrundsbilden ar hamtad fran Sweco Architects (2018-06-19).

3 Exponeringsforutsattningar och platsspecifika riktvarden

| detta kapitel beskrivs de ansatta exponeringsforutsattningarna som har gjorts vid
berakning av platsspecifika riktvarden (PSRV) for torgytor, befintliga byggnader och
strandomrade.

De platsspecifika riktvardena har beraknats med Naturvardsverkets berakningsverktyg
(Naturvardsverket, 2009a, 2016). Riktvarden har beraknats for tvd scenarier; Arbete
(manniskor som under sin arbetstid vistas i byggnader och utomhus i omradet) och Fritid
(mé&nniskor som under sin fritid nyttjar torgytor, parker och byggnader i rekreationssyfte).

Nagot bostadsscenario har inte tagits fram, eftersom samtliga nya bostadshus kommer
att forses med byggnadstekniska lésningar som férhindrar &ngintraning i byggnader. |
Ovrigt antas manniskor som bor i Munksjostaden omfattas av Fritidsscenariot.
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| de tva scenarierna arbete och fritid ingar foljande exponeringsvagar:
e Intag av jord
e Hudkontakt med jord och damm
e Inandning av damm
¢ Inandning av &nga (enbart vid vistelse inomhus)
e Intag av vaxter

Exponering via inandning av &ngor har beréaknats eftersom flyktiga féroreningar
férekommer (alifater, aromater, bensen, PAH, kvicksilver) men enbart vid vistelse
inomhus i befintliga byggnader eftersom angor som avgar fran marken spads i mycket
stor omfattning i utomhusluften.

| bilaga 1 och bilaga 2 redovisas vilka exponeringsantaganden som har gjorts. For
exponeringsvagarna intag av jord, hudkontakt med jord och damm och inandning av
damm har 30 dygns exponering per ar ansatts for scenariot arbete och 15 dygn per ar for
scenariot fritid. Motiveringen till detta ar att manniskor som regel inte ar exponerad for
den férorenade jorden eftersom den finns under hardgjord yta, men att tillfalliga
schaktarbeten kan ske under aret. Exponering for fororenad jord i 6ppen schakt eller
liknande far darmed ske under 30 dygn.

Exponeringstiden beraknas vara densamma for barn som for vuxna i bada scenarierna
férutom vid inomhusvistelse i "Arbetsscenariot” dar tiden foljer den generella modellen
enligt MKM, dvs 60 dygn fér barn och 200 dygn for vuxna.

For exponeringsvagen intag av vaxter har antagits att 1 % av den dagliga konsumtionen
av grodor under en livstid har odlats i jord som &r férorenad inom Munksjostaden. Detta
motsvarar 2,5 g/dag (0,9 kg/ar) fér barn och 4 g/dag (1,5 kg/ar) for vuxna.

Beraknade PSRV som anges i Tabell 3 och Tabell 4 avser langtidsexponering och ska
séledes inte medfora att barn och vuxna under hela livet utsatts for en forhojd risk fran
fororeningar i det aktuella omradet.

De beréknade PSRV blir 6verlag hoga och presenteras samlat i Tabell 3 och Tabell 4.
Inandning av anga eller exponering genom intag av vaxter ar klart avgorande for nivan pa
PSRV. Observera att berdknade PSRV ska anvandas som diskussionsunderlag till denna
riskbedémning och inte som mal for en avhjalpandeatgard.
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Tabell 3. Beréknade platsspecifika riktvarden (PSRV) for hélsa for scenario Arbete (halter i mg/kg
TS). Av tabellen framgér vad som &r styrande for riktvardet for respektive &mne (blamarkerat).

Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde

Amne !ntag av _Hudkontakt Inandning | Inandning In“tag av rg;gt?!f;’
jord jord/damm | damm anga vaxter effekter

PAH-L 34 000 53 000 ej begr.

PAH-M 8 400 4700 12 000

PAH-H 170 93 1200

Alifat >C5-C8 ej begr. 460 000 ej begr.

Alifat >C8-C10 110 000 46 000 ej begr.

Alifat >C10-C12 110 000 46 000 ej begr.

Alifat >C12-C16 110 000 46 000 ej begr.

Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr.

Aromat >C8-C10 46 000 18 000 ej begr. 1700

Aromat >C10- 46 000 51000 | ejbegr.

Aromat >C1e- 34000 38000 | ejbegr.

Bensen 3600 2 600 ej begr.

Arsenik 120 290 13000 | beaktas ej

Barium 23 000 460 000 980 000 | beaktas ej

Bly 32000 200 000 | beaktas ej

Kadmium 160 33 000 2 000 beaktas €]

Koppar 570 000 ej begr. 980 000 | beaktas €]

Kvicksilver 100 2100 79 000

Zink 340 000 ej begr. ej begr. | beaktas €]

Tabell 4. Beréknade platsspecifika riktvarden (PSRV) for halsa for scenario Fritid (halter i mg/kg
TS). Av tabellen framgar vad som &r styrande for riktvardet for respektive &mne (gronmarkerat).

u . Riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) for halsa,
A Intag av Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av | |angtids-
mne b . o "
jord jord/damm | damm anga véaxter effekter

PAH-L 46 000 42 000 ej begr.
PAH-M 8100 4300 7 800
PAH-H 160 85 780

Alifat >C5-C8 ej begr. 370 000 ej begr.
Alifat >C8-C10 150 000 37 000 ej begr.

Alifat >C10-C12 150 000 37 000 €j begr.
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Envagskoncentrationer (mg/kg) E).”r(th\/;;i?
Amne !ntag av Hudkontakt Inandning Ianandning In__tag av | l&ngtids-
jord jord/damm | damm anga vaxter effekter
Alifat >C12-C16 | 150 000 37 000 ej begr.
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr.
Aromat >C8-C10 61 000 15 000 ej begr. 1700
Aomat>cio- 61000 41000 | ejbegr.
Aamat >C16- 46 000 30000 | ejbegr.
Bensen 3500 2400 ej begr.
Arsenik 120 270 8 700 beaktas ej
Barium 30 000 370 000 650 000 | beaktas ej
Bly 2100 26 000 130 000 | beaktas ej
Kadmium 220 26 000 1300 beaktas ej
Koppar 760 000 ej begr. 650 000 | beaktas ej
Kvicksilver 140 1700 52 000
Zink 460 000 ej begr. ej begr. | beaktas €j

Vid stérre exponering vid ett enskilt tillfalle kan en del &mnen ge upphov till akuta effekter.
Akuta effekter avser i detta fall negativa halsoeffekter som uppstar i anslutning till enstaka
exponeringshandelse. De PSRV som beraknats ovan avser langtidsexponering och tar
inte hansyn till enstaka exponeringshandelser.

Kéansligast for den har typen av exponering och effekter &r sma barn (Naturvardsverket,
2009a). Storre enstaka exponering kan uppsta nar ett litet barn intar en stérre mangd
jord. En del barn har storre tendens &n andra att stoppa féremal i munnen, s.k. pica-
beteende. Detta beteende kan ocksa omfatta jord. F6r amnen som stannar kvar lange i
kroppen kan sadan enstaka stdrre exponering innebara att det tolerabla dagliga intaget
for en lang tid tacks in.

Eftersom PSRV i Tabell 3 och Tabell 4 inte inkluderar nagra berékningar eller
beddmningar avseende kortvarig exponering for akuttoxiska &mnen eller &mnen med
lang uppehallstid i kroppen bedoms risken for korttidsexponering efter de riktvarden som
ingar Naturvardsverkets berakningsverktyg (Naturvardsverket, 2016). Denna jamforelse
ar aktuell for arsenik som beddms vara akuttoxiskt och for bly, kadmium och PAH-H som
har en lang uppehallstid i kroppen. Riktvardena har beraknats utifran ett scenario dar ett
barn som vager 10 kg far i sig 5 g jord via munnen vid ett tillfalle (Naturvardsverket,
2009a, 2017).
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Tabell 5. Riktvarde enligt Naturvardsverket for korttidsexponering (Naturvardsverket, 2009a, 2017).

Amne Riktvarde mg/(kg*dag) Typ av riktvarde
Arsenik 100 Akut toxicitet

Bly 600 Lang uppehallstid i kroppen
Kadmium 250 Lang uppehallstid i kroppen
PAH-H 300 Lang uppehallstid i kroppen

4 Riskbeddmning

Riskbedémningen i denna rapport omfattar detaljplan 3 for fastigheten Lappen 18, se
Figur 1, och avser tiden fran det att torg, parker och byggnader har tagits i bruk och under
overskadlig framtid. Overskadlig tid avser har en tidshorisont inom vilken det &r rimligt att
markanvandningen ar densamma. Utifran planprocesser m.m. kan ett sddant
tidsperspektiv innefatta ca 30 till 50 &r, méjligen upp emot 100 ar.

Denna riskbeddmning begransas till bedémning av risk for méanniskors hélsa avseende
féroreningar i mark inom detaljplan 3, fastighet Lappen 18. Tidigare riskbedémning som
har gjorts inkluderar aven spridning i grundvatten och till ytvatten samt riskerna for
marklevande organismer.

Marken inom planomradet ar fororenad av huvudsak PAH:er, men &ven en del metaller
samt alifater och aromater. Halterna 6verskrider generella riktvarden for bade KM och
MKM samt aven tidigare beréaknade platsspecifika riktvarden for ytlig jord (Sweco 2009b).

For att beddma om det foreligger en risk for manniskors hélsa om féroreningarna lamnas
kvar i marken inom planomradet har en jamférelse gjorts mot uppmatta halter i jord och
framraknade PSRV, se Tabell 6 och Tabell 7. Av Tabell 6 och Tabell 7 framgar vilken
exponeringsvag som ar styrande for riskbedémningen.

Tabell 6. Analysresultat frAn provpunkter genomférda inom planomradet (resultat fran tre olika
undersdkningstillfallen). Jamforelse gors mot riktvarde vid korttidsexponering (fetmarkarad text) och

beraknade PSRV for scenario Arbete (bldamarkerat). Halter i mg/kg TS. De @mnen som redovisas i
tabellen har pavisats i halter 6ver riktvardet for KM.

Korttids-
Amne psry | xponering Antal Medel | Median 90- Max Primart | Sekundart
/ Akut- prov percentil styrande | styrande
toxicitet
ARBETE
PAH-L 35 101] 35 1 27 | 1748 |'nandning
av anga
) Inandning | Intag
PAH-M 8 101 | 98 10 110 3800 avinga | véixter
Hudkontakt
jord och
PAH-H 15 300 101 | 40 7 70 | 1309 M9 | Gamm,
vaxter ;
intag av
jord
Alifat
>C16-C35 270 000 79| 137 31 206 3 000
Aromat
>C16-C35 1400 01| 31 16 86 159
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Korttids-

Amne psry | xponering Antal Medel | Median 90- | Max Primart | Sekundart
/ Akut- prov percentil styrande | styrande
toxicitet

Bensen 79| 0,019 | 0,014 - 0,03

. Intag av

Arsenik 100 101 9 7 vaxter

Barium 31| 240 96

Bly 600 101| 206 41 Intag av

jord
Kadmium 250 101
Koppar 101
Intag
. . Inandning | vaxter,

Kvicksilver 101 avanga | intag av

jord

Zink 101

Tabell 7. Analysresultat frAn provpunkter genomférda inom planomradet (resultat fran tre olika
undersokningstillfallen). Jamforelse gors mot riktvarde vid korttidsexponering (fetmarkerad text) och
berédknade PSRV for scenario Fritid (gronmarkerat). Halter i mg/kg TS. De &mnen som redovisas i
tabellen har pavisats i halter 6ver riktvardet for KM

Korttids-
Amne exponering / | Antal Primart | Sekundart
Akut- styrande | styrande
toxicitet
PAH-L Ina?dnmg Ir?_tag
av anga | vaxter
Inandning | Intag
av anga | véxter
Hudkontakt
jord och
damm,
Intag av intag av
vaxter jord,
inandning
av damm
Alifat
>C16-C35 79 137 31 206 3000
Aromat
>C16-C35 101 31 16 86 159
Bensen 79| 0,019 0,014 - 0,03
. Intag av
Arsenik 100 101 vaxter
Barium 31
Intag av
600 101 Vaxter
Kadmium 250 101
101
Kvicksilver 101 Ina[ldnlng "?.‘ag
av anga | vaxter
101
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De beréknade riktvardena ar generellt hoga viket ar ett resultat av att sannolikheten for
att manniskor ska kunna exponeras for markféroreningarna bedéms liten, férutom via
inandning av angor och intag av vaxter som odlas i fororenad mark inom Munksjostaden.

PSRV o6verskrids for PAH L, PAH M och kvicksilver, styrande ar inandning av anga. Detta
galler for de bada scenarierna arbete och fritid.

PSRV 6verskrids aven for PAH H, styrande ar intag av vaxter. Halterna av PAH H
overskrider PSRV i 24 av 84 analyserade jordprov (29 %). Sekundéart styrande for
exponeringen ar hudkontakt jord och damm, intag av jord samt inandning av damm
(endast scenario Fritid).

4 prov respektive 3 prov av 66 analyserade jordprov (5-6%) 6verskrider PSRV med
avseende pa arsenik respektive bly, i dessa fall finns en risk for exponering via intag av
vaxter och intag av jord (endast scenario Arbete).

For amnena; arsenik, bly, kvicksilver och PAH:er, har analysdatat analyserats vidare i
programmet ProUCL 5.1 i syfte att se pa varians och representativa medelvarden.
Resultaten fér respektive &mne/amnesgrupp redovisas i bilaga 3 och i tabell 8. Av tabell 8
framgar att det ar en stor skillnad mellan berédknad median-, medelhalt och UCLM95.
UCLMO95 anger den halt dar den verkliga medelhalten med 95% sannolikhet ar lagre.

Tabell 8. Statistisk berakning av median-, medelhalt och UCLM95 (se bilaga 3). Jamférelse gors
mot riktvarde vid korttidsexponering (fet stil) och berdknade PSRV (orangefargade). Halter i mg/kg

TS.
PSRV | Korttids-
X Arbete | exponering . Primart Sekundart
Amne / Fritid / Akut- Median | Medel | UCLMI5 |  Max styrande styrande
toxicitet
PAHL | 35/14 0,87 35 157 1748 gnnagn:mng & | Intag vaxter
PAHM | 83 9,9 08 141 | 3800 g”nznf”'”g & | Intag vaxter
Hudkontakt jord
« och damm, intag
PAHH | 15/13 300 6,6 40 63 1309 | Intag vaxter av jord, inandning
av damm
Arsenik | 24/21 100 6,6 9,2 15 40 | Intag vaxter
970/ 600 Intag av jord
Bly 1100 41 206 254 oY /Intag véxter
Kylck— 0,3/0,1 013 05 12 120 Lnandnlng av intag vaxter, intag
silver anga av jord

Tabell 8 visar att det &r PAH L, PAH M och kvicksilver som generellt finns inom omradet
och som kan utgéra en risk vid angintrangning i byggnader. Variationen i halter for PAH L
mellan proven &r stor (stor skillnad mellan median-, medelhalt och UCLM95) vilket
innebar att osakerheten i datat &r stor.

For PAH H ligger medelvardet och UCLM95 6ver PSRV. Styrande for risken &r intag av
vaxter som odlats i fororenad mark.

13(18)

RAPPORT

2018-10-02, REV 2018-11-15
[VERSION 1.1]

MILJOSTOD LAPPEN 18

PA p:\21353\13004567_miljostod_lappen_17\000_miljostod_lappen_17\19 original\leverans riskb\13004567_riskbedémning_1.1_rev20181115.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

For arsenik och bly ligger median-, medel och UCLM95-vardena under PSRYV.

Risk for korttidsexponering foreligger for PAH H och bly. Av bilaga 3 framgar att halten av
bly éverskrider riktvardet for korttidsexponering i 6 av 66 analyserade prov (9%) och for
PAH H i 2 av 79 analyserade prov (3%).

Under Sackfabriken har halter av PAH M analyserats som ligger i nivd med PSRV for
Arbete. Tidigare porgasundersokning under bottenplattan pa Sackfabriken har visat pa
ingen till 1ag fororeningsgrad. Provtagning under Pannhuset har inte genomforts. Antaget
att det finns liknande halter under husen som inom 6vriga omrade B, se Tabell 1, sa
skulle det kunna finnas en risk for angintrangning i byggnaderna med avseende pa
féroreningarna PAH-M och kvicksilver.

5 Diskussion

Hela omradet som berérs av denna riskbedomning ar utfyllt med férorenat
fyllnadsmaterial. Fyllningen bestar av grusig sand eller sand med inslag av tegel, mesa,
slagg, tra, kol och tjara mm. Féroreningar som finns i omradet ar i huvudsak PAH:er, men
aven en del metaller samt alifater och aromater. Halterna varierar mycket mellan de olika
jordproverna och fyllningen ar heterogen.

Omvandling av omradet till park-, gatu- och bostadsmark forutsatter att radande
markforhallanden och befintlig fororeningssituation beaktas sa att hansyn tas till
eventuella risker med spridning och exponering.

Nedan diskuteras riskerna som kan foreligga inom respektive markanvandning var for sig,
med de férutsattningar som givits ovan.

5.1 Kvarlamnade byggnader

Kvarlamnade tidigare industribyggnader, Sackfabriken och Panncentralen, ska renoveras
och anslutas till gator och nya bostadshus. Byggnaderna ska inte bli bostadshus utan
anvandas for publik verksamhet och omgardas av ett torg "Munksjotorget”.

For dessa byggnader foreligger risk for angintrangning av fororeningar (framfor allt
PAH-M och kvicksilver) fran mark och grundvatten men &aven fran eventuellt fororenat
byggnadsmaterial.

Riskminskning bedéms nédvandig och kommer att hanteras genom byggnadstekniska
atgarder som forhindrar att fororenade angor paverkar inomhusluften. Infér projektering
och ombyggnadsarbete av byggnaderna behdvs en grundlig byggnadsinventering for att
sakerstalla att tillrackliga byggnadstekniska atgarder vidtas.

5.2 Torgytor, parker och strandndra omraden

Munksj6torget ska ansluta till S&ckfabriken och Panncentralen. Detta medfér att den
slutliga markytan i det narmaste kommer att folja befintlig markyta och att 1 meter rena
massor inte kan paféras nuvarande markniva. Delar av torget ligger inom omradet som
har sanerats i samband med saneringen av tjardranken, delomrade A.
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Parker och strandnara omraden kommer inte heller inom alla delar att kunna 6vertackas
med en meter rena massor, pa vissa stallen narmast stranden medger hojdséttningen ca
0,7 meters dvertackning. Just i vattenbrynet och slanten ner i vattnet kan den lokalt bli
annu mindre for att inte forandra (flytta ut) strandlinjen och undervattenslanten fran
nuvarande lage. Ovriga parkomraden kommer att évertackas med minst en meter rena
massor.

Riskbedomningen visar att storst risk for paverkan fran féroreningar ar exponering genom
inandning av angor och intag av vaxter som odlats i férorenad mark. | utomhusmiljon ar
utspadningen i luften generellt mycket stor, vilket gor att det inte bedoms foreligga nagon
risk for halsopaverkan fran féroreningsangor inom torgytor, parker och strandnara
omraden.

Exponering av PAH H vid intag av véxter kan uppkomma i omraden dar vaxter planteras
och vars rétter kan tranga ner i kvarlamnad férorenad jord. Saval medel som UCLM95 for
PAH H overskrider PSRV. | enstaka fall 6verskrids envagskoncentrationen for intag av
vaxter for amnena arsenik, bly, PAH L och PAH M. Bedémning av risker vid
langtidsexponering bor utga fran en representativ medelhalt. Vid en jamforelse mot
UCLM95 &r det enbart for PAH H det foreligger risk vid exponering. ULCM95 for PAH H
ar ca 4 ganger hogre an PSRV.

For bly och PAH H 6verskrider maxvardena riktvardena for korttidsexponering i 3
respektive 11% av analyserade prover.

For att en risk inom torgytor, park och strandnara omraden ska foreligga kravs att
manniskor exponeras for fororeningarna som finns i jorden eller som via odling i
fororenad mark kan uppsta i vaxter. | berékningen av PSRV har det antagits att 1 % av
den dagliga konsumtionen av grédor under en livstid har odlats i férorenad mark inom
Munksjostaden. Detta motsvarar 2,5 g/dag (0,9 kg/ar) for barn och 4 g/dag (1,5 kg/ar) for
vuxna. For att denna risk alls ska uppstd maste odling av atbara vaxter ske sa att
vaxternas rétter kan trdnga ner i kvarlamnad férorenad jord. Ytorna dar detta potentiellt
kan komma att ske &ar begransade framforallt till i strandnéra parkmark. | parkomraden
kommer de Gversta jordlagren genom reglering av marknivaer att vara rena ner till minst
0,5-0,7 meter under marknivan. Enligt Crow (2015) stracker sig vaxtrétter inte djupare an
till grundvattenytan (rotspetsarna kan doppas i grundvattnet), eftersom rotterna behéver
syre. For trad finns generellt sett mellan 90 och 99% av tradets totala rotlangd pa djup 0-1
meter under marknivan. Vaxter kan séledes framst ta upp fororeningar i jord ovan
grundvattenytan och oftast inte till stérre djup &n ca 1 m under marknivan.

Exponering for fororenad jord uppstar endast vid tillfélliga arbeten i fororenad jord.

Sammanfattningsvis beddms risken 1&g bade géllande langtidsexponering (intag av
vaxter och jord) och korttidsexponering (intag av jord). For att en risk avseende
korttidsexponering ska foreligga, dvs stdrre exponering vid ett enskilt tillfalle, behdver
halter 6ver riktvardena forekomma i jord som ar tillganglig for sma barn och dar det ar
sannolikt att de vistas.
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5.3 Kvartersmark med nya bostadshus

Detaljplanen omfattar sex kvarter for bostadshus, varav av fyra av dessa ligger inom
omrade B (kvarter 13, 14, 16 och 17). Nagot bostadsscenario har inte tagits fram i denna
riskbeddmning, eftersom samtliga nya bostadshus i kvarter 13, 14, 16 och 17 kommer att
vara foremal for byggnadstekniska atgarder som forhindrar angintraning i byggnader.
Under kvarter 12 och 15 har sanering genomforts enligt tidigare riskbeddémning och
atgardsutredning (Sweco 2009a och 2009¢, Sweco 2016). | Gvrigt antas manniskor som
bor i Munksjéstaden omfattas i "Fritidsscenariot”.

For att en risk inom kvartersmarken ska féreligga kravs att manniskor exponeras for
féroreningarna som finns i jorden. Kvartersmarken kommer i sin helhet att 6verbyggas.
Overbyggnaden byggs upp fran befintlig markniv& och grundlaggs enligt normal
byggstandard, vilket medfér en 6verbyggnad pa omkring 50-70 cm (krossmaterial,
draneringslager isolering, gastatt skikt samt betongplatta). | bottenplanet inryms
parkering. Risk for exponering av jord under byggnaden eller av féroreningsangor
beddms saledes inte kunna ske.

6 Slutsats och rekommendation

Nar principbeslutet om en meter 6vertackning av markomradet fattades av Lansstyrelsen
fanns inga fardiga planer eller hojder for omradet. Det star nu klart att det blir svart att
uppna en meter dvertackning bl a i anslutning till befintliga byggnader och strandnéara
omraden. Denna riskbedémning har syftat till att beskriva och bedéma riskerna for
manniskors halsa utifrdn den planerade markanvéandningen i aktuellt planomrade,
detaljplan 3, Lappen 18, Munksjéstaden, och beddma om det finns mgjlighet att géra de
avsteg som skulle erfordras for planen.

Med stod av att manniskor sannolikt exponeras i valdigt liten utstrackning foér fororeningar
i marken genom intag av vaxter, intag av jord, hudkontakt och inandning av damm ar det
Swecos beddmning och rekommendation att lata de fororenade fyllnadsmassorna ligga
kvar inom hela planomradet, Lappen 18. Torgytor kommer att hardgoéras och parker och
strandnara omraden kommer att byggas upp fran befintlig nivd med rena massor. Nya
bostadshus kommer att grundlaggas sa att risk pa kontakt med féroreningar i mark
utesluts.

Att ta bort och erséatta dversta skiktet av férorenad mark inom t.ex. torgytor och
strandnara omraden dar en éverbyggnad med en meters maktighet i nulaget inte kan
genomféras beddms inte ge nagon riskreduktion, annat an majligen for
exponeringsvagen intag av véxter, och inte nagon relevant mangdreduktion i férhallande
till hela omrade B. En sadan atgard medfor daremot i sig en miljiopaverkan, i form av
utslapp fran gravmaskiner och transporter, som inte bedéms vara ekonomiskt eller
miljomassigt forsvarbar.

For att minimera risken att vaxtrotter hos planterade atbara vaxter kan komma i kontakt
med férorenad mark rekommenderas att massor lokalt byts ut ner till max 1 meter under
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blivande markniva, eller grundvattennivan om denna ar ytligare, vid alla anlagda
planteringar. Alternativt gors eventuella odlingar eller planteringar i upphéjda baddar.

Sweco rekommenderar ocksa att ndgon form av okular grans, exempelvis geonat, laggs
ut for att varna for och avskilja fororenad mark fr&n rena massor i de omraden dar en
mindre 6verbyggnad an en meter tillampas (t.ex. Munksjétorget och strandnéra
omraden). Vid eventuella framtida schakter och nya odlingar/planteringar kan da
férorenad jord skiftas ut i lagen for dessa schakter. Upplysning om detta kan skrivas in i
planen.

Lansstyrelsen har i meddelande daterat 2013-06-24 angett att "Lénsstyrelsen kommer
ocksd att medverka till att de detaljplaner som s& smaningom antas for fylinadsomradet
Oster om den f.d. jarnvagsralsen (hela delomradet B) omfattas av generella restriktioner
kring gravarbeten” (Lansstyrelsen 2013). Sweco rekommenderar att sddana restriktioner
enbart bor gélla vid schakt under marknivan +90,0 (RH2000).

Kvarlamnade fororeningar kan paverka inomhusluften negativt i form av angintrangning
av bl.a. PAH-M och kvicksilver. Swecos rekommendation &r att befintliga byggnader
(Séackfabriken och Panncentralen) samt byggnaderna i kvarter 13, 14, 16 och 17 foérses
med byggnadstekniska I6sningar for att tillse att angor frdn mark och grundvatten inte
tranger in i byggnaderna. Férorenat byggnadsmaterial kan ocksa orsaka fororening i
inomhusluft vilket behéver beaktas i planering, projektering och utférande av
byggnadstekniska atgarder for att sékerstalla en god inomhusmiljo. Detta ligger aven i
linje med Lansstyrelsens principbeslut.

| dvrigt kommer det Overgripande miljokontrollprogram (Sweco 2014) att tillAmpas under
byggskedet.
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Arbete Munksjostaden
Beskrivning

Standardscenario MKM. 1 % intag véxter

Beraknade riktvarden

PAH-L 35 mg/kg Inandning av anga

PAH-M 8,0 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 15 mg/kg Intag av vaxter

Alifat >C5-C8 15 mg/kg Inandning av &nga

Alifat >C8-C10 15 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C10-C12 120 mg/kg Inandning av &nga

Alifat >C12-C16 600 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10 50 mg/kg Inandning av anga

Aromat >C10-C16 200 mg/kg Skydd av ytvatten

Aromat >C16-C35 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Bensen 0,12 mg/kg Inandning av &nga

Arsenik 25 mg/kg Intag av vaxter

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Koppar 1 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 4 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Barium 6 000 mg/kg Intag av vaxter

Kvicksilver 0,25 mg/kg Inandning av &nga

Kadmium 6,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Arbete Munksjostaden MKM

Intag av vaxter beaktas beaktas ej Beaktas ej (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 30 60 dag/ar 30 dagar 6ppen schakt per ar (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 30 200 dag/ar 30 dagar 6ppen schakt per ar (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 30 60 dag/ar 30 dagar 6ppen schakt per ar (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 30 90 dag/ar 30 dagar 6ppen schakt per ar (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 30 60 dag/ar 30 dagar 6ppen schakt per ar (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 30 200 dag/ar 30 dagar 6ppen schakt per ar (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: ~ MKM
Eget scenario: Arbete Munksjostaden
Beskrivning

Standardscenario MKM. 1 % intag véxter

2018-11-15, kl. 11:30

Naturvardsverket, version 2.0.1

Konsumtion av vaxter - barn 0,25 0 kg/dag motsvarar 1 kg/ar (obl)

Konsumtion av vaxter - vuxna 0,4 0 kg/dag motsvarar 1,5 kg/ar (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,01 0 - 1 % av all frukt och gront kommer fran platsen (obl)
Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dms3 Genomslapplig jordart (sand) (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dms3 Genomslapplig jordart (sand) (obl)

Langd pa fororenat omrade 90 50 m Byggnad (obl)

Bredd pa fororenat omrade 70 50 m Byggnad (obl)

Yta under byggnad 5000 100 m?2 ca 5 000 m2 (obl)

Djup till férorening 0,1 0,35 m Fororening bedéms ligga direkt under betonggolv (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Beaktas €] (obl)

hélsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Beaktas €] (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade &mnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Riktvarden
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- |

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde
PAH-L 34000 53000 ej begr. 36 beaktas ej 1600 35 data saknas | data saknas 35
PAH-M 8400 4700 12000 8,3 beaktas ej 410 8,1 data saknas | data saknas 8,1
PAH-H 170 93 1200 4500 beaktas ej 20 15 300 data saknas 15
Alifat >C5-C8 ej begr. 460000 ej begr. 14 beaktas ej 100000 14 data saknas | data saknas 14
Alifat >C8-C10 110000 46000 ej begr. 14 beaktas ej 6100 14 data saknas | data saknas 14
Alifat >C10-C12 110000 46000 ej begr. 140 beaktas ej 11000 130 data saknas | data saknas 130
Alifat >C12-C16 110000 46000 ej begr. 660 beaktas ej 20000 630 data saknas | data saknas 630
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. 680000 beaktas ej 650000 270000 data saknas | data saknas 270000
Aromat >C8-C10 46000 18000 ej begr. 56 beaktas ej 1700 54 data saknas | data saknas 54
Aromat >C10-C16 46000 51000 ej begr. 2700 beaktas ej 1800 1000 data saknas | data saknas 1000
Aromat >C16-C35 34000 38000 ej begr. 5600 beaktas ej 2100 1400 data saknas | data saknas 1400
Bensen 3600 2600 ej begr. 0,11 beaktas ej 10 0,11 data saknas | data saknas 0,11
Arsenik 120 290 13000 beaktas €] beaktas ej 34 24 data saknas 100 24
Bly 1600 32000 200000 beaktas ej | beaktas €j 2700 970 600 data saknas 600
Koppar 570000 ej begr. 980000 beaktas €] beaktas ej 28000 26000 data saknas | data saknas 26000
Zink 340000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas €j 34000 31000 data saknas | data saknas 31000
Barium 23000 460000 980000 beaktas €] beaktas ej 8700 6200 data saknas | data saknas 6200
Kvicksilver 100 2100 79000 0,27 beaktas ej 7,6 0,26 data saknas | data saknas 0,26
Kadmium 160 33000 2000 beaktas €] beaktas ej 14 13 250 data saknas 13

Eget scenario:
Generellt scenario:

Arbete Munksjostaden

MKM

Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
(mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
PAH-L beaktas ej 500 beaktas €] 57 35 data saknas 35
PAH-M beaktas ej 250 beaktas ej 45 8,1 data saknas 8,0
PAH-H beaktas ej 50 beaktas €] 58 15 data saknas 15
Alifat >C5-C8 beaktas ej 700 beaktas ej 190 14 data saknas 15
Alifat >C8-C10 beaktas ej 700 beaktas ej 1400 14 data saknas 15
Alifat >C10-C12 beaktas ej 1000 beaktas ej 30000 130 data saknas 120
Alifat >C12-C16 beaktas ej 1000 beaktas €] 710000 630 data saknas 600
Alifat >C16-C35 beaktas ej 2500 beaktas ej ej begr. 2500 data saknas 2500
Aromat >C8-C10 beaktas €] 1000 beaktas ej 290 54 data saknas 50
Aromat >C10-C16 beaktas ej 500 beaktas ej 210 210 data saknas 200
Aromat >C16-C35 beaktas €] 250 beaktas ej 27 27 data saknas 25
Bensen beaktas ej 1000 beaktas ej 13 0,11 data saknas 0,12
Arsenik beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 140 24 10 25
Bly beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 1400 600 20 600
Koppar beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 950 950 30 1 000
Zink beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 3800 3800 70 4 000
Barium beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 19000 6200 80 6 000
Kvicksilver beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 0,95 0,26 0,1 0,25
Kadmium beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 6,4 6,4 0,2 6,0
t.
shalten.
Eget scenario:
Generellt scenario:
Avvikelser mellan eget scen
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Riktvarden Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| véaxter
PAH-L PAH-L 0,1% 0,1% 0,0% 97,6% 0,0% 2,2%
PAH-M PAH-M 0,1% 0,2% 0,1% 97,7% 0,0% 2,0%
PAH-H PAH-H 8,9% 15,8% 1,2% 0,3% 0,0% 73,8%
Alifat >C5-C8 Alifat >C5-C8 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C8-C10 Alifat >C8-C10 0,0% 0,0% 0,0% 99,7% 0,0% 0,2%
Alifat >C10-C12 Alifat >C10-C12 0,1% 0,3% 0,0% 98,3% 0,0% 1,2%
Alifat >C12-C16 Alifat >C12-C16 0,6% 1,4% 0,0% 94,8% 0,0% 3,2%
Alifat >C16-C35 Alifat >C16-C35 11,9% 6,0% 0,0% 40,3% 0,0% 41,8%
Aromat >C8-C10 Aromat >C8-C10 0,1% 0,3% 0,0% 96,4% 0,0% 3,2%
Aromat >C10-C16 Aromat >C10-C16 2,2% 2,0% 0,0% 37,8% 0,0% 57,9%
Aromat >C16-C35 Aromat >C16-C35 4,1% 3, 7% 0,0% 24,9% 0,0% 67,3%
Bensen Bensen 0,0% 0,0% 0,0% 98,9% 0,0% 1,1%
Arsenik Arsenik 20,3% 8,3% 0,2% 0,0% 0,0% 71,3%
Bly Bly 60,6% 3,0% 0,5% 0,0% 0,0% 35,9%
Koppar Koppar 4,6% 0,2% 2, 7% 0,0% 0,0% 92,5%
Zink Zink 9,0% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 90,6%
Barium Barium 27,2% 1,4% 0,6% 0,0% 0,0% 70,8%
Kvicksilver Kvicksilver 0,2% 0,0% 0,0% 96,4% 0,0% 3,4%
Kadmium Kadmium 7,8% 0,0% 0,7% 0,0% 0,0% 91,5%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Eget scenario:

Generellt scenario:

Arbete Munksjostaden
MKM

Awvikelser mellan eget scen Avvikelser mellan eget scenario och jamfoérscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Fritid Munksjéstaden inkl bar 1%
Beskrivning

Standardscenario KM. 1 % konsumtion av vaxter

PAH-L 15 mg/kg Inandning av anga

PAH-M 3,0 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 12 mg/kg Intag av vaxter

Alifat >C5-C8 20 mg/kg Inandning av &nga

Alifat >C8-C10 7,0 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C10-C12 50 mg/kg Inandning av &nga

Alifat >C12-C16 250 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10 20 mg/kg Inandning av anga

Aromat >C10-C16 200 mg/kg Skydd av ytvatten

Aromat >C16-C35 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Bensen 0,050 mg/kg Inandning av anga

Arsenik 20 mg/kg Intag av vaxter

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Koppar 1 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 4 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Barium 7 000 mg/kg Intag av vaxter

Kvicksilver 0,10 mg/kg Inandning av &nga

Kadmium 6,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

1 Munksjostaden inkl b& KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Ej aktuellt (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 15 365 dag/ar Antagen Oppen schakt 30 dagar per ar, exponering 50 % av
den tiden (= 360 timmar, jmf 1 timma per dag aret runt/2
timmar per dag i 6 manader/4 timmar i 3 manader) (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 15 365 dag/ar Antagen 6ppen schakt 30 dagar per ar, exponering 50 % av

den tiden (= 360 timmar, jmf 1 timma per dag aret runt/2
timmar per dag i 6 manader/4 timmar i 3 manader) (obl)
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Uttagsrapport

Generellt scenario:
Eget scenario:

Fritid Munksjostaden inkl bar 1%

Beskrivning

Standardscenario KM. 1 % konsumtion av vaxter

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

15

120

dag/ar

2018-11-15, kl. 11:30

Naturvardsverket, version 2.0.1

Antagen 6ppen schakt 30 dagar per ar, exponering 50 % av
den tiden (= 360 timmar, jmf 1 timma per dag aret runt/2
timmar per dag i 6 manader/4 timmar i 3 manader) (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

15

120

dag/ar

Antagen 6ppen schakt 30 dagar per ar, exponering 50 % av
den tiden (= 360 timmar, jmf 1 timma per dag aret runt/2
timmar per dag i 6 manader/4 timmar i 3 manader) (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

15

365

dag/ar

Antagen 6ppen schakt 30 dagar per ar, exponering 50 % av
den tiden (= 360 timmar, jmf 1 timma per dag aret runt/2
timmar per dag i 6 manader/4 timmar i 3 manader) (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

15

365

dag/ar

Antagen 6ppen schakt 30 dagar per ar, exponering 50 % av
den tiden (= 360 timmar, jmf 1 timma per dag aret runt/2
timmar per dag i 6 manader/4 timmar i 3 manader) (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga

60

365

dag/ar

Inomhusvistelse under fritid, 24 timmar i 30 dagar per ar
(720 timmar/ar, 2 timmar/dag) (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga

200

365

dag/ar

Inomhusvistelse under fritid, 24 timmar i 30 dagar per ar
(720 timmar/ar, 2 timmar/dag) (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Fritid Munksjéstaden inkl bar 1%
Beskrivning

Standardscenario KM. 1 % konsumtion av vaxter

2018-11-15, kl. 11:30

Naturvardsverket, version 2.0.1

Konsumtion av vaxter - barn 0,25 0,25 kg/dag motsvarar 1 kg/ar (frv)

Konsumtion av vaxter - vuxna 0,4 0,4 kg/dag motsvarar 1,5 kg/ar (frv)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,01 0,1 - 1 % av all frukt och gront kommer fran platsen (obl)
Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dms3 Genomslapplig jordart (sand) (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dms3 Genomslapplig jordart (sand) (obl)

Langd pa fororenat omrade 90 50 m Under byggnad (enbart av intresse for &ngintrangning) (obl)
Bredd pa fororenat omrade 70 50 m Under byggnad (enbart av intresse for &ngintrangning) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Nej, hardgjorda ytor (obl)

hélsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Nej, ej aktuellt med grundvattenuttag (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade &mnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Riktvarden
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- |

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde
PAH-L 46000 42000 ej begr. 14 beaktas ej 1600 14 data saknas | data saknas 14
PAH-M 8100 4300 7800 3,2 beaktas ej 340 3,2 data saknas | data saknas 3,2
PAH-H 160 85 780 1600 beaktas ej 17 13 300 data saknas 13
Alifat >C5-C8 ej begr. 370000 ej begr. 20 beaktas ej 100000 20 data saknas | data saknas 20
Alifat >C8-C10 150000 37000 ej begr. 7,1 beaktas ej 6100 7,1 data saknas | data saknas 7,1
Alifat >C10-C12 150000 37000 ej begr. 54 beaktas ej 11000 54 data saknas | data saknas 54
Alifat >C12-C16 150000 37000 ej begr. 260 beaktas ej 20000 250 data saknas | data saknas 250
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. 260000 beaktas ej 650000 170000 data saknas | data saknas 170000
Aromat >C8-C10 61000 15000 ej begr. 22 beaktas ej 1700 22 data saknas | data saknas 22
Aromat >C10-C16 61000 41000 ej begr. 1000 beaktas ej 1800 640 data saknas | data saknas 640
Aromat >C16-C35 46000 30000 ej begr. 2200 beaktas ej 2100 1000 data saknas | data saknas 1000
Bensen 3500 2400 ej begr. 0,049 beaktas ej 8,5 0,049 data saknas | data saknas 0,049
Arsenik 120 270 8700 beaktas €] beaktas ej 28 21 data saknas 100 21
Bly 2100 26000 130000 beaktas ej | beaktas €j 2700 1100 600 data saknas 600
Koppar 760000 ej begr. 650000 beaktas €] beaktas ej 28000 26000 data saknas | data saknas 26000
Zink 460000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas €j 34000 31000 data saknas | data saknas 31000
Barium 30000 370000 650000 beaktas €] beaktas ej 8700 6600 data saknas | data saknas 6600
Kvicksilver 140 1700 52000 0,1 beaktas ej 7,6 0,1 data saknas | data saknas 0,1
Kadmium 220 26000 1300 beaktas €] beaktas ej 14 13 250 data saknas 13

Eget scenario:
Generellt scenario:

Fritid Munksjdstaden inkl bar 1%

KM

Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
(mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
PAH-L beaktas ej 500 beaktas €] 57 14 data saknas 15
PAH-M beaktas ej 250 beaktas ej 45 3,2 data saknas 3,0
PAH-H beaktas ej 50 beaktas €] 58 13 data saknas 12
Alifat >C5-C8 beaktas ej 700 beaktas ej 190 20 data saknas 20
Alifat >C8-C10 beaktas ej 700 beaktas ej 1400 7,1 data saknas 7,0
Alifat >C10-C12 beaktas ej 1000 beaktas ej 30000 54 data saknas 50
Alifat >C12-C16 beaktas ej 1000 beaktas €] 710000 250 data saknas 250
Alifat >C16-C35 beaktas ej 2500 beaktas ej ej begr. 2500 data saknas 2500
Aromat >C8-C10 beaktas €] 1000 beaktas ej 290 22 data saknas 20
Aromat >C10-C16 beaktas ej 500 beaktas ej 210 210 data saknas 200
Aromat >C16-C35 beaktas €] 250 beaktas ej 27 27 data saknas 25
Bensen beaktas ej 1000 beaktas ej 13 0,049 data saknas 0,050
Arsenik beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 140 21 10 20
Bly beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 1400 600 20 600
Koppar beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 950 950 30 1 000
Zink beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 3800 3800 70 4 000
Barium beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 19000 6600 80 7 000
Kvicksilver beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 0,95 0,1 0,1 0,10
Kadmium beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 6,4 6,4 0,2 6,0
t.
shalten.
Eget scenario:
Generellt scenario:
Avvikelser mellan eget scen
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Riktvarden Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| véaxter
PAH-L PAH-L 0,0% 0,0% 0,0% 99,1% 0,0% 0,9%
PAH-M PAH-M 0,0% 0,1% 0,0% 98,9% 0,0% 0,9%
PAH-H PAH-H 7,8% 14, 7% 1,6% 0,8% 0,0% 75,1%
Alifat >C5-C8 Alifat >C5-C8 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C8-C10 Alifat >C8-C10 0,0% 0,0% 0,0% 99,9% 0,0% 0,1%
Alifat >C10-C12 Alifat >C10-C12 0,0% 0,1% 0,0% 99,3% 0,0% 0,5%
Alifat >C12-C16 Alifat >C12-C16 0,2% 0,7% 0,0% 97,8% 0,0% 1,3%
Alifat >C16-C35 Alifat >C16-C35 5,5% 4,6% 0,0% 64,2% 0,0% 25,7%
Aromat >C8-C10 Aromat >C8-C10 0,0% 0,1% 0,0% 98,5% 0,0% 1,3%
Aromat >C10-C16 Aromat >C10-C16 1,1% 1,6% 0,0% 61,2% 0,0% 36,2%
Aromat >C16-C35 Aromat >C16-C35 2,2% 3,3% 0,0% 46,2% 0,0% 48,2%
Bensen Bensen 0,0% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,6%
Arsenik Arsenik 18,1% 7,9% 0,2% 0,0% 0,0% 73,8%
Bly Bly 52,9% 4,4% 0,9% 0,0% 0,0% 41,8%
Koppar Koppar 3,4% 0,3% 4,0% 0,0% 0,0% 92,3%
Zink Zink 6,9% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 92,5%
Barium Barium 21,7% 1,8% 1,0% 0,0% 0,0% 75,5%
Kvicksilver Kvicksilver 0,1% 0,0% 0,0% 98,6% 0,0% 1,3%
Kadmium Kadmium 6,0% 0,0% 1,0% 0,0% 0,0% 93,0%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Eget scenario:

Generellt scenario:

Fritid Munksjdstaden inkl bar 1%

KM

Awvikelser mellan eget scen Avvikelser mellan eget scenario och jamfoérscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.

Version2-0-1-nv-berakningsprogram_fritid_mbar
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Analys av laboratoriedata

Underlag

De @&mnen som pavisats i halter 6ver KM i tidigare genomférda provtagningar (resultat fran tre
olika undersokningstillfallen 123) inom aktuellt planomrade har studerats genom berékning av
medelvarden, median och 90-percentilen mm med hjalp av Excell. Berakningarna redovisas i
Tabell 1. Antalet prov ar for de flesta @mnen 66 st eller fler.

Tabell 1. Analysresultat frAn provpunkter genomférda inom planomradet (resultat fran tre olika
undersokningstillfallen). Jamférelse gors mot generella riktvarden for kénslig markanvéandning (KM) och
mindre kénslig markanvéndning (MKM). Halter i mg/kg TS. "<” indikerar halter under laboratoriets
rapporteringsgrans. De amnen som redovisas i tabellen har pavisats i halter éver riktvardet for KM.

Provpunkt ?,rr‘(t)?,l Medel Median per?:%ntil Min Max KM MKM
et s | 137 31 206 < 3000 100 1000
s 80 31 16 86 < 159 3 15
Bensen 42 0,019 0,014 - < 0,03 0,012 0,04
PAH L 84 35 1 27 < 1748 3 15
PAH M 84 98 10 110 < 3800 3,5 20
PAH H 84 40 7 70 < 1 309 1 10
Arsenik 66 9 7 25 2,5 40 10 25
Barium 31 240 96 810 16 1 600 200 300
Bly 66 206 41 487 2 3100 50 400
Kadmium 66 1 0 2 < 11 0,8 12
Koppar 66 276 52 282 4 9900 80 200
Kvicksilver 66 1 0,13 2 < 120 0,25 2,5
Zink 66 261 89 386 14 7 800 250 500

1 Sgdra Munksjoomradet, Oversiktliga miljotekniska markundersoékningar — faltrapport” Sweco
Environment AB, 2009-05-14, uppdragsnr 1300120000

2 Munksjostaden omrade A. Rapport 6ver sanering av omrade A. 2016-02-04

3 Sodra Munksjoomradet. Detaljerad undersokning av grundvattenfororening inom omrade B —
falt och resultatrapport, Sweco Environment AB, 2013-02-18, Uppdragsnummer 1300778200

1(8)
‘ Sweco ‘ Sweco Environment AB ‘ Anna Paulsson
Jarnvagsgatan 3 RegNo: 556346-0327 Miljokonsult, uppdragsledare
Box 1062 Styrelsens sate: Stockholm Jonkdping Vatten och Miljo
SE-551 10 Jénkoping, Sverige Telefon direkt +46 (0)3 615 18 09
Telefon +46 (0)86 95 60 00 Mobil +46 (0)702 75 01 91
Fax +46 8 15 14 53 anna.paulsson@sweco.se

WWW.Sweco.se
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Analys

For nadgra amnen; bly, kvicksilver och PAH:er, dar riskbedomningen visat pa att en risk
eventuellt foreligger har analysdatat analyserats vidare i programmet ProUCL 5.1. Resultaten
for respektive &amne/amnesgrupp redovisas nedan.

Nedan presenteras aven ett berdknat UCLM95, vilket &r en statistisk berékning som visar att
med 95% sannolikhet &r den verkliga medelhalten &r lagre &n UCLM95.

Analysen visar pd att datat ar icke-parametriskt. Icke-parametriska test baseras pa
rangordningar och median nar man bearbetar data till skillnad fran parametriska test som utgar
ifrdn jamna fordelningar av datavarden - dar data fordelar sig jamt kring medelvardet d v s ar
normalférdelat.

Arsenik

Fordelningen av arsenikanalyserna redovisas i Figur 1.

Data foljer inte en markbar distribution vid 5% signifikansniva.

For 1% signifikansniva, finns det en mojlig “Outlier”, Provpunkt 353, halten ar 40 mg/kg TS.

Anvéandning av icke-parametriska metoder foredras for att berdkna UCL95 for skeva datasatser
som inte foljer en gammafordelning.

Medianvarde: 6,6 mg/kg TS.
95% Chebyshev (Mean, Sd) UCLM: 14,5 mg/kg TS.

Histogram for Arsenik Arsenik
Number of Values 42|

7 Minimum 250
Maximum 40,00
22 sD 79
Skewness 228
20 Kurtosis 5.36]
Mean 9.15
18 Median 6.60)
[ Normal Distribution
16
[ Less Bins
[ Mere Bins
14
&
g
g 12
fin
10
9
8
6
4 4
3
2
1 1
0 o Il - e
0 9 19 28 a8

Figur 1. Histogram for arsenikanalyser. Orange linje visar pd medianvarde och morkbla linje pa
medelvardet
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Bly

Fordelningen av blyanalyserna redovisas i Figur 2.

Data upptrader ungefar som lognormal vid 5% signifikansniva.

For 1% signifikansniva, finns det en majlig “Outlier”, Provpunkt 0811, halten ar 3 100 mg/kg TS.

Anvandning av icke-parametriska metoder féredras for att berdkna UCL95 for skeva datasatser
som inte foljer en gammafordelning.

Av 66 analyser ligger 6 prov 6ver 600 mg/kg TS.
Medianvarde: 41 mg/kg TS.
Antaget lognormalfordelat, UCLM95: 254 mg/kg TS.

Histogram for Bly Bly
Murnber of Yalues BB
hinimum 240
b awimum 310000
=] 557.27
Skewness 44
Kurtosis 20,23
Mean 20559
Mediar 41,00

Mormal Distribution

[ Less Bins
[ Mare Bins

Frequency

1033 1543 2065 2581 3033

Figur 2. Histogram for blyanalyser. Orange linje visar pa medianvarde och mérkbla linje p&d medelvardet.

Kvicksilver

Fordelningen av kvicksilveranalyserna redovisas i Figur 3.

Data foljer inte en markbar distribution vid 5% signifikansniva.

For 1% signifikansniva, finns det en majlig “Outlier”, Provpunkt 353 halten ar 120 mg/kg TS.

Anvandning av icke-parametriska metoder foredras for att berdkna UCL95 for skeva datasatser
som inte foljer en gammafordelning.

Medianvarde: 0,13 mg/kg TS.
Chebyshev (Mean, Sd) UCLM95: 1,164 mg/kg TS

3(8)
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Histogram for Hg
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Figur 3. Histogram for kvicksilver. Orange linje visar pd medianvarde och morkbla linje p& medelvardet.
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PAHH
Fordelningen redovisas i Figur 4Figur 4.

Data upptrader ungefar som lognormal vid 5% signifikansniva.

For 1% signifikansniva, finns det en mgjlig “Outlier”, Provpunkt 0835, halten ar 1 309 mg/kg TS.

Anvandning av icke-parametriska metoder féredras for att berdkna UCL95 for skeva datasatser

som inte foljer en gammaférdelning.

Av 79 analyser ligger 2 prov 6ver 300 mg/kg TS.
Medianvarde: 6,6 mg/kg TS.

Antaget lognormalférdelat, UCLM95: 63 mg/kg TS.

Histogram for PAHH PAHH
a0 Mumber of ¥alues 79
75 b imirniLann o1z
b awimum 13039.00
o 5D 157,93
B5 Skewness FAL:
&0 Kurtozis 55,68
55 Mean 39,80
50 tedian .60
= Marmal Distribution
b
T [JLessBinz
[JMare Bins
20
25
20
15
10
? 1
ar3 1091 1309
Figur 4. Histogram for PAH H. Orange linje visar p& medianvarde och morkbla linje pa medelvardet.
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PAH M
Fordelningen redovisas iFigur 5 Figur 5.

Data upptrader ungefar som lognormal vid 5% signifikansniva.

For 1% signifikansniva, finns det en majlig “Outlier”, Provpunkt 0835, halten ar 3 800 mg/kg TS.

Anvandning av icke-parametriska metoder féredras for att berdkna UCL95 for skeva datasatser

som inte foljer en gammaférdelning.

Av 79 analyser ligger 2 prov 6ver 300 mg/kg TS.
Medianvarde: 9,98 mg/kg TS.

Antaget lognormalférdelat, UCLM95: 141 mg/kg TS.

Histogram for PAHM PAHM
g0 MNumber of Values
25 Mirirmum
b aximum
70 <D
ES Skewness
£0 Kurtazis
55 Mean
50 tMedian
Mormal Distribution
o 45
%— a0 )
B [ Less Bins
b a5 O Mare Bing
30
25
20
15
1o
3
0 0 1_ a a 1_
0 £33 1267 1900 2533 3166 3800

73

023

3 800,00
454,28
742
58,84
38.M
393

Figur 5. Histogram for PAH M. Orange linje visar pad medianvarde och morkbla linje pa medelvardet.

6 (8)

‘ BILAGA 3
2018-

PA p:\21353\13004567_miljostod_lappen_17\000_miljostod_lappen_17\19 original\leverans riskb\bilaga 3 _ dataanalys_rev20181115.docx



memo03.docx 2012-03-28

SWECO %

PAH L

Fordelningen redovisas i Figur 6Figur 5.

Data foljer inte en markbar distribution vid 5% signifikansniva.

For 1% signifikansniva, finns det en majlig “Outlier”, Provpunkt 0835 halten ar 1 748 mg/kg TS.

Anvandning av icke-parametriska metoder féredras for att berdkna UCL95 for skeva datasatser

som inte foljer en gammaférdelning.
Medianvarde: 0,87 mg/kg TS.
95% Chebyshev (Mean, Sd) UCLM: 157,4 mg/kg TS

Histogram for PAHL

E1

0

55

50

Freguency
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0 280 433 743 933 1243

Figur 6. Histogram for PAH L. Orange linje visar pa medianvarde och morkbla linje pa medelvardet

PAHL

Murnber of Values B2
b irimum 0,04
b aximum 1 748,00
5D 221,80
Skewness 7.81
Kurtosis £1.26
Mean 3458
b edian 0.arv
Mormal Distribution

Less Bing

[ tare Bins
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Sammanfattning

Amne Median Medel UCLM95
Arsenik 6,6 9,2 14,5
Bly 41 206 254
Kvicksilver 0,13 0,5 1,2
PAH L 0,87 34,6 157
PAH M 9,9 98 141
PAH H 6,6 40 63
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