SODRA MUNKSJON UTVECKLINGS AB

Kajrenovering Munksjokajen, JOnkdping

Projekterings PM/Geoteknik

2017-12-22

.

e T

L A==t
- A §




PROJEKT
Kajrenovering Munksjokajen

UPPDRAGSNAMN
Kajrenovering Munksjokajen

UPPDRAGSNUMMER
10247879

FORFATTARE
Shoaib Shakil

DATUM
2017-12-22

ANDRINGSDATUM

GRANSKAD AV
UIf Possfelt

GODKAND AV
UIf Possfelt

KAJRENOVERING
MUNKSJOKAJEN, JONKOPING

Projekterings PM/Geoteknik

KUND

Sddra Munkjson Utvecklings AB
Sddra Strandgatan 10, 553 20 J6nk&ping
http://sodramunksjon.se/

KONSULT

WSP Samhaéllsbyggnad
Box 2131

550 03 Jonkdping

Besok: Jungmansgatan 10
Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
http://www.wspgroup.se

KONTAKTPERSONER
WSP:
Shoaib Shakil 010-72290 25

shoaib.shakil@wsp.com

Lars Henrik Marboe 010 — 722 56 57
lars-henrik.marboe @wsp.com

Sddra Munksjon Utveckling AB:
Peder Lundberg 036 -1052 31
peder.lundberg@jonkoping.se



INNEHALL

1 UPPDRAG 4
1.1 PLANERAD BYGGNATION
1.2 DOKUMENTETS SYFTE 5
2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR 6
2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR 6
2.2 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR 6
3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN 6
3.1 LOKALISERING 6
3.2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN 7
3.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER 7
4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN 9
4.1 JORDLAGERBESKRIVNING 9
4.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN 9
4.3 STABILITETSFORHALLANDEN 9
4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN 10
5 DIMENSIONERING 10
5.1 INLEDNING 10
5.2 FORUTSATTNINGAR FOR UTVARDERING AV GEOTEKNISKA
PARAMETRAR 10
Partialkoefficienter 11
Omréakningsfaktor 11
Korrelationskofficient 12
5.3 DIMENSIONERANDE JORDEGENSKAPER FOR
PALLGRUNDLAGGNING 12
5.3.1 Harledda varden 12
6 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER 16
GRUNDLAGGNING 16

7 KONTROLL 16



1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av S6dra Munksjon Utvecklings AB utfort
en geoteknisk undersokning for rubricerat objekt. P& aktuella fastigheter,
Lappen 8, Lappen 14 och Lappen 17, Sédra Munksjéstaden i Jonképing,
planeras renovering samt utokning av befintlig kaj som ar ca 600 m lang.

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Munksjokajen ska renoveras samt byggas ut for att ge upphov till en gang
och cykelvag. Det planeras aven en flytbrygga for mindre batar.
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1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att redogéra de
geotekniska forutsattningarna som ska ligga till underlag for projektering av
palgrundlaggningen infor planerad renovering samt utékning av befintlig
paldackskaj.

Antagna forutsattningar har varit att palgrundlaggningen kommer att utféras
med friktionspalar vars langd inte 6verstiger 25 m, att palgruppens
utbredning i plan pa palspetsnivan inte éverstiger 10 m och att
palgrundlaggningen kan dimensioneras enligt Eurokod 7, geoteknisk kategori
2. Vanligen observera att konstruktéren ansvarar for slutligt val av geoteknisk
kategori.

Enligt uppgift fran bestallaren kommer rubricerat objekt att upphandlas och
utféras som en utforande entreprenad. Entreprendren skall ocksa vid behov
utféra kompletterande undersékningar.

Denna handling ar avsett att ingd som projekteringsunderlag.



2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Tidigare utférda geotekniska undersékningar och utredningar:

Atkins: Jonkdpings kommun, Bruuns magasin, gc-bro, Markteknisk
undersokningsrapport geoteknik (MUR,geo), daterad 2015-12-01

Golder Associates: Jonkdpings kommun, Riskbeddmning, Munksjon,
Jonkoping, uppdragsnr 09512440123, daterad 2014-01-30,

Sweco: Tolust exploatering AB, Jonkoping, sddra Munksjoomradet, utfylinad
i Munksjon, geoteknisk undersdkning avseende stabilitet, underlag for
tillstdndsansokan och ny detaljplan, PM Geoteknik, uppdragsnr 1300947,
daterad 2016-01-15

Sweco: Tolust holding ett AB, Jonkdping, Stabiliserande atgarder Munksjon,
Teknisk beskrivning, uppdragsnr 1300947200, daterad 2008-02-28,
reviderad 2016-01-18

Sweco: Tolust ett AB, Jonkoping, sédra Munksjoomradet, geoteknisk
undersokning for punktkalla B1 och B2, Markteknisk undersdékningsrapport
(MUR), uppdragsnr 1300778210, daterad 2013-02-18

Sweco (f.d. Sweco VBB): Tolust estate AB, Jonkdping, Munksjo
industriomrade, sodra delen, planerat exploateringsomrade, geoteknisk
undersdkning, rapport och projekteringsunderlag, uppdragsnr 2201450,
daterad 2008-02-28, reviderad 2008-05-16.

WSP: Jonkopings kommun, Geoteknisk undersékning, vastra kajen —
forstarkning av befintlig kaj, Jonkoping, Markteknisk undersdkningsrapport
(MUR), uppdragsnr 10196571, daterad 2014-05-28, reviderad 2014-09-02

WSP: Jénkdpings kommun, Stadsbyggnadskontoret, Kaj vid Munksjé AB,
Munksjon, Jonkdping, Statusbesiktning med atgardsforslag, Teknisk PM,
uppdragsnr 10218046, daterad 2015-11-05

WSP: Jonkopings kommun, Vastra kajen-Slottskajen, Jonkoping, planerad
GC-vag langs Munksjons vastra kaj, Etapp 2, norra delen, PM 2 Geoteknik,
uppdragsnr 10196571, daterad 2014-09-02

2.2 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Nu utférda undersdkningar ar redovisade i handling:

WSP:Sddra Munksjon utvecklings AB, Kajrenovering munksjtkajen,
Jonkdping, Markteknisk undersdékningsrapport (MUR)/Geoteknik, uppdragsnr
10247879, daterad 2017-10-09.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 LOKALISERING

Det undersokta omradet ligger i centrala Jonkoping utmed Munksjons vastra
strand. Marken &gs av tre olika foretag, se fordelning i figur 2.
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3.2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

| dagslaget bestar undersokningsomradet i huvudsak av ytor bestédende av
asfalt och betong. Norr, séder och vaster om befintlig kajanlaggning aterfinns
dessutom glesa partier med grasytor och enstaka trad och buskar.

Undersokningsomradet angransas i sdder samt i 6ster av Munksjén. Norr om
undersokningsomradet angransar ett industriomrade som &ags av Jonkoping
Energi. Vaster om understkningsomradet angransar industriomraden som
ags av Tosito (langst i sbder), Munksjo AB (mellersta delen) respektive
Jonkoping energi (I&angst i norr), se figur 2 for lage i plan.

Kajkantens/strandlinjens niva inom undersokningsomradet &r relativt plan
med marknivaer i utforda undersokningspunkter mellan ca +89,8 och +90,1
meter.

3.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom stora delar av undersokningsomradet finns idag en befintlig
paldackskaj, belagen delvis inom Munksjo AB:s omrade och delvis inom
Tosito AB:s omrade.

Utformningen av den delen av den befintliga paldackskajen som ligger inom
Munksjo AB:s omrade har beskrivits i detalj i kapitel 2 i handling "WSP:
Jonkdpings kommun, Stadsbyggnadskontoret, Kaj vid Munksjo AB,
Munksjon, Jonkoping, Statusbesiktning med atgardsforslag, Teknisk PM,
uppdragsnr 10218046, daterad 2015-11-05" men kan sammanfattningsvis
beskrivs enligt foljande:




Betongvalvet bars av ca 1,5 m breda betongplintar med c/c avstand ca 4 m
som i sin tur &ar grundlagda pé trapalar. Ca 235 m av kajen har bakvagg av
tra- respektive betong spont, se figur 6, och ca 75 m av kajen har bakkant

bestdende av en befintlig vattenreningsbyggnad, se figur 6.
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Figur 6. Principsektion paldackskaj inom Munksjo AB:s omrade soder om vattenreningen

(spegelvand jamfort med figur 4 och 5)
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Figur 7. Principsektion paldackskaj inom Munksjo AB:s omrade i norr i anslutning till

vattenreningen

Langst i soder inom Munksjo AB:s omrade bérs det gjutna betongvalvet av
trapalar med ett observerat c/c-avstand av ca 1 m. Trapalarna har forsetts

med ett betongskaft, se figur 8.

Figur 8. Principsektion paldackskaj inom Tostito AB:s omrade.

Inom Tositos omrade bedéms utformningen av den befintliga

paldackskajen vara lik den inom sodra delen av Munksj6é AB:s omrade.




4  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERBESKRIVNING

Enligt SGU:s jordartskarta utgors ytjorden inom undersokningsomradet
generellt av fyllningsjord.

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jorddjupet inom omradet storre &n 50 m i
s6dra del och mellan 30 och 50 m inom norra delen. Utférda undersokningar
visar en jordlagerfoljd som generellt bestar av fylining, underlagrat av torv/dy
som i sin tur underlagras av sand.

Fyllningen bestar overst av grusig sand med inslag av restprodukter av
tegel, slagg, olja osv. Resterande del av fyllningen bestar av sand med
inslag av siltiga och leriga skikt. Fyllningens maktighet varierar mellan 3 till 9
m langs kajstrackningens 650 m. Harledda varden visar att fyliningen har en
stor variation i relativ fasthet.

Torv/Dy forekommer i varviga lager under fyllningen med varierande
maktigheter mellan ca 1-4 m. Torvlagrets relativa fasthet ar Iag till mycket
lag.

Sand ar det mest framtradande materialet i jordprofilen som aterfinns under
fyliningen och torven. Sanden kan generellt indelas i tva delar, ett 6vre och
ett undre lager.

Det Oversta lagret har en méktighet mellan 4,5-20 m och beddéms vara
relativt I6s med medelhdg relativ fasthet.

Det undre sandlagret har en ok&nd maktighet men antas fortsatta ner till
berggrunden. Den relativa fastheten fér det undre lagret beddéms vara
mycket hog.

| figur 9 visas en uppskattad geologisk bild i narheten till munkjsdkajen.

4.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivan inom undersékningsomradet vantas folja nivan i Vattern
(och Munksjon) med eventuell foérdrojning. Enligt SMHI &r Vétterns medel
vattenyta (MV) i héjdsystem RH 2000:

MV +89,0

Enligt handling 'Sweco: Tolust holding ett AB, Jonk&ping, Stabiliserande
atgarder Munksjon, Teknisk beskrivning, uppdragsnr 1300947200, daterad
2008-02-28, reviderad 2016-01-18’ har Sweco i en dversvamningsstudie for
Jonkopings tatort, utférd 2011, tagit fram véarden for hdgsta hég vatten (HHV)
och lagsta 1&g vatten (LLV) i Munksjon gallande fér en 200-arsperiod i
hdjdsystem RH 2000:

HHV +90,3
LLV +88,4
4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Berdkningar av sékerhet mot totalstabilitetsbrott har inte omfattats i denna
undersokning.

Det bor dock noteras att stabilitetskontroll kan behdvas for Munksjokajens
sodra del déar férlangningen av kajen planeras.



4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Sattningsberakningar skall utféras av konstruktér.
Gransvarden for maximala séattningar och deformationer bér bestdmmas i
samrad med byggherren.

5 DIMENSIONERING

5.1 INLEDNING

Framtagningen av jordparametrar ar baserade pa resultatet fran:
WSP:Sdédra Munksjon utvecklings AB, Kajrenovering munksjékajen,
Jonkdping, Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/Geoteknik, uppdragsnr
10247879, daterad 2017-10-09.

SS-EN 1997-1 Eurocode 7: Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allménna regler

IEG 8:2008 Tillampningsdokument: EN 1997-1 Kapitel 7
Palgrundlaggning

VVES 2009:19 Vagverkets foreskrifter VVFS 2009:19 om &ndring i
foreskrifterna (VVFS 2004:43) om tillampningen av
europeiska berakningsstandarder

BFS 2009:16 Boverkets foreskrifter om andring i verkets
foreskrifter och allménna rad (2008:8) om
tillampning av europeiska konstruktionsstandarder

SGI Information 6 Torv- geotekniska egenskaper och byggmetoder

SGI Information 15 | CPT-sondering- utrustning, utférande, utvardering

Typ av geoteknisk konstruktion Slagna friktionspalar
(betong)

Séakerhetsklass SK2, ya= 0,91

Geoteknisk kategori GK2

Laster och lasteffekter: Beraknas av konstruktor

5.2 FORUTSATTNINGAR FOR UTVARDERING AV
GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Dimensionerande geoteknisk parameter (STR) nar ett lagt varde ar
ogynnsamt:
1

X =—*r,*)?
T



Dimensionerande geoteknisk parameter (STR) nér ett hogt varde ar
ogynnsamt:

1 _
Xd:ym*E*X

Karakteristiskt parameter fér dimensionering i granstillstindet (STR):

szn*X

X, = Dimensionerande varde for aktuell geoteknisk parameter
X, = Karakteristisk varde for aktuell geoteknisk parameter

X =Varderat medelvarde baserat pa harledda varden

ym = Partialkoefficient fér materialegenskap enligt tabell 2

n = Omrakningsfaktor

Partialkoefficienter
Partialkoefficient (ym) for materialparametrar vid konstruktiv barformaga i
DAS3 (STR), enligt tabell 2.

Materialegenskap Symbol | Véarde
Friktionsvinkel (tan o) 12 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Tunghet ¥y 1,0
Elasticitetsmodul E/M 1,0

Partailkoefficienter vid dimensionerande barférmaga enligt
modellpaleanalogin DA2 (GEO), enligt tabell 3.

Partialkoefficient Symbol | Varde
Barformaga YR 1,2
Modellosékerhet YRd 1,4

Omrakningsfaktor
n, omrakningsfaktor, enligt tabell 4.

N1, N2 N3, N4, Ns ar beroende av den geotekniska undersékningen.
ne, N7, Ns ar beroende av den geotekniska konstruktionen.

Delfaktor Varde Motiv till valda n-faktorer

ninz 0,97 9 st oberoende utfoérda
undersokningar samt 1ag
variationskoefficient.




N3n4ns 1,0 Tillrackligt avstand
mellan punkter samt
aven omfattningen av
undersokningen.
Jordprofilen anses vara
undersokt tillrackligt
djupt.

nenz 1,1 Mer &n 50% av lasten
anses kunna overforas
till narliggande palar vid
eventuellt defekt pale.

Segt brott.

ns 1,0 Jordmaterialets
egenskaper vager tyngre
i dimensioneringen ar
palmaterialets
egenskaper.

Ntot 1,067 -

Korrelationskofficient

Korrelationskoefficienter ¢ for bestdmning av karakteristiska varden i DA2
(GEO). Vardena ar beroende pa antal utférda undersokningar och ar
interpolerade mellan befintligt angivna varden fran SS-EN 1997-1. Antalet
aktuella underékningar ar n=9, se tabell 5.

Anmarkning Symbol Varde

Anvands for berédkning &3 1,26
av karakteristiska
barférmagans
medelvarde.

Anvéands for berékning &a 1,11
av karakteristiska
barférmagans
minimum varde.

5.3 DIMENSIONERANDE JORDEGENSKAPER FOR
PALLGRUNDLAGGNING

5.3.1 Harledda varden

Sammanstallning av friktionsvinkel ar baserade pa utférda CPTu-och,
redovisas i figur 4. Harledningen av E-modul har utférts i enlighet med SGI
Information 15.
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Figur 9. Friktionsvinkel baserat pa CPTu-resultat



Sammanstéllning av deformationsegenskaper, baserade pa utférda CPTu-
och, redovisas i figur 4. Harledningen av E-modul har utforts i enlighet med
SGI Information 15.

Harledd E-modul, [MPa]
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Figur 10. E-modul baserat pd CPTu-resultat



Jordens karakterisktiska och dimensionerande egenskaper redovisas i tabell

6.
Jordlager Egenskaper Varderat Karakteristiska | Dim.varden
medelvarde varden
Fyllning Tunghet, y (kN/m3) 15-18 16-19 16-19
Effektiv Tunghet, v’ 5-8 6-9 6-9
(KN/m3)
Hallfasthet, E-modul 20 21 21
(MPa)
Torv Tunghet, y (KN/m3) - 11-13 11-13
Effektiv Tunghet, vy’ - 1-3 1-3
(KN/m?3)
Skjuvhallfasthet (kPa) - 9-13 6-8,7
Hallfasthet E-modul - 15 15
(kPa)
Sand Tunghet, y (KN/m3) - 18 18
Effektiv Tunghet, y’ - 10 10
(KN/m3)
Hallfasthet E-modul 29 31 31
(MPa)
Friktionsvinkel @’ 36 38 29




6 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

GRUNDLAGGNING

Infor kajrenoveringen av munksjtkajen rekommenderas att grundlaggningen
utféras med fortillverkade slagna friktionspalar av betong. Pelarna kan med
fordel utgoras av standard skarvade palar av typen SP1, SP2 eller SP3 med
en generellt uppskattad pallangd pa ca 15-20 m.

Palarna framsta barférmaga hittas i jordprofilens sandlager som aterfinnas
ca 10 m under markytan. Palarna anses fa liten barférmaga och sidostod
frén torven. Enligt SGI info 6 Torv- geotekniska egenskaper och
byggmetoder, ar horisontaltrycket fran torven mot palar sa lagt att palar
dimensioneras utan nagot sidostdd fran torven. Detta innebar att palarna mer
eller mindre beaktas som fritt lagda i vatten mellan éverkant kaj ner till
fyliningen och sanden.

Hansyn bor tas till att torven kan komprimeras vilket innebar att ovanliggande
fylining ger en pahangslast pa grundlaggningspalarna.

Slutlig val och bedémning av grundlaggningsmetod gors av projekterande
konstruktor och lampligen i samarbete med geotekniker.

7/ KONTROLL

Kontroll ska utféras enligt rapport BFS 2011:10 EKS8 Avdelning A 813-16
samt enligt Eurocode 7-2 kap 2.5. Detta innebér bland annat (men inte
uteslutande):

e Att kontrollera att tidigare inte verifierbara
projekteringsforutsattningar som ar av betydelse fér sékerheten ar

uppfylld.

e Att kontrollera att arbetet utférs enligt gallande beskrivningar,
ritningar och andra handlingar.

e Att dokumentera och sammanstélla kontrollerna samt kontrollera
resultatet av kontrollerna mot dimensioneringskraven.

e Att kontrollera att jordlagerfoljden stammer med den jordproprofil
som anvants vid projektering och dimensionering.

e Att utfora kontroller i samband med pélning sa att det sakerstalls att
erforderliga djup och barférmaga uppnas.
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