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KOMPLETTERING TILL ANMALAN OM AVHJALPANDEATGARD,
LAPPEN 18, DETALJPLAN ETAPP 3, OMRADE B

Bakgrund

Tolust Exploaterings AB har lamnat in en anmalan om avhjalpandeéatgard, Lappen 18,
detaljplan etapp 3 och omrade B till Lansstyrelsen, daterad 2018-08-29.

Lénsstyrelsen har per e-post daterat 2018-09-26 framfort en begaran om komplettering av
anmalan géallande:

« Information kring hur atgarder for att minimera spridning kring den tekniska schakten ska
goras.

« Miljokontrollprogram for punktkéllor B1 och B2 behdver inkomma.

| anmalan angavs aven att "Detaljprojektering av atgarden pagar och beskrivningen kommer att
skickas in till Lansstyrelsen minst sex veckor innan atgarden pabdérjas”.

Detta PM avser besvara Lansstyrelsens begaran om komplettering samt &ven ge en mer
detaljerad beskrivning av hur atgarden ska utformas.

Mark- och grundvattenférhallanden

Aktuellt omrade ligger inom ett tidigare industriomrade. Marken ligger idag pa nivaer omkring
+90 - 91 (RH2000). Omradet kommer enligt kommunens planerade hojdsattning for omradet
fyllas upp till niva ca +91,3 a +92,0 (RH2000).

Fyllnadsmassornas djup inom delomradena B1 och B2 varierar mellan ca 4-10 meter enligt den
marktekniska undersokningen 2013. Enligt djupkartlaggning fran de samlade geotekniska och
miljétekniska undersokningarna, samt med hansyn till djupet i Munksjon konstateras att bada
punktkallorna B1 och i synnerhet B2 ligger inom utfyllnadsomraden med stérst djup av
fyllnadsmaterial, upp till 10 meter.

Grundvattennivan inom omradet styrs i hdg grad av aktuellt vattenstand i Munksjén. Munksjons
vattenstand stammer i stort sett Gverens med Vatterns vattenstand. Enligt SMHI ar Vatterns
medelvattenyta +89,0. Vatterns 10- och 100- arsnivaer ar +89,4 respektive +89,5 (RH 2000).

1 Sweco 2013. Sédra Munksjoomradet. Detaljerad undersoékning av grundvattenférorening inom
omrade B — falt och resultatrapport. Sweco Environment AB 2013-02-18. Uppdragsnummer
1300778200
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Hogsta forutsagbara niva for Munksjon inom en 100-arsperiod ar +90,1 och inom en 200-
arsperiod +90,3.

Porgasmatningarna utfordes under 20122 och visar pa att bland annat naftalen finns i ytlig
porgas i marken inom aktuella omraden, dock i begransade halter. Vid
grundvattenundersokningen har halter 6verstigande SPI:s riktvarden3 for angor i byggnader for
PAH:er med Iag och medelhdg molekylvikt (PAH-L och PAH-M) uppmatts. | omradena B1 och
B2 ska dock inte byggnader uppféras, utan har planeras parkomraden eller andra utemiljcer.
Detta innebar att féroreningar i &ngfas som nar markytan spads ut i den fria luften och risken for
skadliga halter av amnena uppstar i utomhusluft blir darmed férsumbar.

Anlaggning av ledningar i fororenad fyllning

| anmalan anges att inom omrade B kommer teknisk schakt i fororenad mark att bli aktuell bl a
for anlaggning av en pumpstation for spillvatten med tillhérande ledningar. Alla évriga
installationer kommer s& langt mojligt att grundlaggas ovanpa den idag befintliga marknivan.
Det ar troligt att ytterligare nagra tekniska schakter kommer att behdvas i anslutning till blivande
torgyta och runt kvarlamnade byggnader.

Ett principbeslut fran Lansstyrelsen4, anger att underjordiska konstruktioner, sdsom ledningar
och dréaneringsror, som anlaggs i férorenade fyllnadsmassor ska vid behov anlaggas i gjutna
kassuner eller motsvarande. Syftet ar att motverka att ledningsnét fungerar som transportvagar
for spridning av férorenat grundvatten till Munksjon. Detta bedéms vara nddvéandigt for den
dagvattenledning som ska anlaggas vasterifran och mynna i Munksjon, se Figur 1. For att
begrénsa rorgravens dranerande inverkan ska stromningsavskarande fyllningar (tatsk&rmar)
utforas. Tre tatskarmar planeras att anlaggas enligt Figur 1.

2 Sweco 2012a. Sodra Munksjoomradet — Metangas- och porgasundersokning inom
utfyllnadsomradet. Sweco Environment AB, 2012-08-22, uppdragsnr 1300778100

3 SPI rekommendation, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar,
2010

4 Principbeslut, 2009-06-24. Utlatande angaende redovisade miljoutredningar fér Sédra
Munksjoomradet. Beteckning 575-1462-08
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Figur 1. Dagvattenledning som ska anlaggas ut till Munksjon redovisas i gront. Tatskarmarnas placering
framgar i rott i figuren.

Stromningsavskarande fyllningar utférs genom att ledningsbadden, se Figur 2 och 6vrig fyllning
l&ngs en stracka av minst 1,0 m utbytes mot bentonitblandad sand. Fyllningen ska ansluta tatt
mot ledningar och mot ledningsgravs vaggar och botten. Den streckade linjen i Figur 2 &r
ordinarie schaktvagg, den yttre hela linjen ar schaktvagg med bentonit, dvs det blir en nagot
stdrre schakt vid tatskarmarna for att sakerstalla att schaktgraven blir s& tat som mojlig. Sanden
ska utgéras av manggraderat betonggrus 0-8 mm. Sanden ska blandas med ungefar 15 %
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natriumbentonit av typ Volclay granulat SS-100 eller likvardig. Exakt mangd natriumbentonit ska
avgoras med hjalp av blandningsforsok p& den sand som avses anvandas. Blandningsforsok
utfors enligt anvisningar fran leverantéren av bentonit.

Swrimmingsavskiljande fillning i ledningsgrav

Matt im
i Crvarkanteniva strémnings-
1 avskdrands ffllning
I
=
i PN e
=y
i i 4
t N v
1 Mo 4 Schakt |
Em""“ II Fa ) saktion intl
| L aireminangs-
: ad . F‘ = o e ek irancs
1] {"}"' S Fylining
I I............. et Schakt |
1 seklion e
i stromnings-
I avsharande
tH

Saktion A=A fylining

PP T I TR T T FF i 7Y, PP TP R AT P i FFy

Overkantsniva stromnings- —rA
avskarande fylning Y
T

? —
%I
///////rl ///-ffj/
J‘/L"J‘./ﬂ
— =]
l I

[ N 1 )

- 1
-

I = eventuell ledningsbéidd, firstirkning av lednngsbéidd o d
2 = eventuell jordfirstirkning med nsthidd o d
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Beskrivning av inneslutning

| bilaga 1 finns en karta med ungeférlig grans for inneslutningarna av punktkallorna B1 och B2.
De tva delomradena har foljande areor:

Omrade B1: 13x16 = 208 m?2
Omrade B2: 50x18 = 900 m?

Spont

En spontutredning® har tidigare genomforts och de aktuella delarna sammanfattas i detta
kapitel.

For att isolera de fororenade massorna med en tatskarm eller inneslutning behéver tatskarmen
ga ned till ett sddant djup att grundvattengenomstrémning forhindras, vilket innebér att skarmen
maste slas ned i den naturliga friktionsjorden. Det &r vid val av denna l6sning viktigt att
drivningen kan utféras till 6nskat djup for varje del da tatheten annars inte kan garanteras. |
detta skede har antagits att tatskarmen maste slas ned till ca 12 m djup. Ett antal olika varianter
av tatskarm har studerats och redovisas nedan. Da osadkerheterna varierar beroende pa val av
I6sning kommer slutligt val av typ av tatskarm utredas genom att provspontning utférs av
upphandlad entreprendr. Resultaten och féreslagen I6sning kommer att delges Lansstyrelsen.

Tatskarm med stalspont

Som tatskarm kan en traditionell stalspont installeras. For att sakerstalla en livslangd pa ca 100
ar bor spontplankorna ha en tjocklek pad minst 9 mm ("standardspont”). En stalspont som slas i
I&s ar inte helt tat frAn borjan men efter ndgot ar satts sannolikt l&sen igen av jordpartiklar i
kombination med rost.

Tatskarm med plastspont

Som ett alternativ till traditionell stalspont som tatskarm kan nagon form av plastspont
anvandas. Det finns dock en storre risk for problem vid neddrivning att dessa spontplank till fullt
djup, da en plastspont inte kan drivas med samma kraft som en stalspont. Livslangden &r enligt
leveranttren 6ver 100 ar.

Tatskikt

De tva inspontade omradena B1 och B2 forses med tatskikt. Syftet med tatskiktet att minska
infiltration av regnvatten. Tatskiktet ska ha en permeabilitet som motsvarar ett en meter maktigt
lager av ett material med permeabilitet 1x10° m/s eller lagre. Liksom pa 6vriga delar av
Lappen 18 ska ytan &ven forses med 0,7-1 meter rena massor ovan tatskiktet. Dessa massor
utgor skyddstackning, for att forhindra skador pa tatskiktet.

De ytor som forsetts med tatskikt ska helst besas med gras eller liknande vaxter med grunt
rotsystem. Trad eller stérre buskar bor ej planteras, da deras rotsystem over tid kan skada

5 Sddra Munksjoomradet. Spontutredning for tgardsomradena B1 och B2, daterad 2013-03-21
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tatskiktet. Anlaggning av vagar och andra hardgjorda ytor kan anlaggas, sa lange tatskiktet
klarar de laster som kan férvantas uppsta.

For att underlatta anlaggning bor tatskiktet inte anlaggas under grundvattenytan. Sponten
anlaggs upp till den niva som tatskiktet anlaggs pa.

Gasbildningen i de bada omradena forefaller vara lag, da uppmatta halter av metan ar laga.
Gas forvantas avga framst genom angbildning, och inga betydande gastryck forvantas. Darfor
bedoms ingen avledning/ventilation av gas behdvas, utan tatskikt kan anlaggas pa hela de
inspontade ytorna.

Tatskikt kan utformas pé olika satt, antingen med lera eller med ett vatten- och gastatt
membran.

Tatskikt av lera

Ett tatskikt av lera ska ha en permeabilitet som maximalt motsvarar ett en meter maktigt lager
av ett material med permeabilitet 1x10-° m/s.

Infor anldggande av tatskikt av lera ska materialets téathet testas. Lera anlaggs ett 30-50 cm
maktigt lager, beroende pa materialets tathet. Infor anlaggning avjamnas ytan. Ytan ska packas
val. Anslutning vid spont gors sa tatt som mojligt med noggrann packning mot spontens kant.
Ett tatskikt av lera har mycket lang bestandighet, som overstiger 100 ar.

Tatskikt av gastatt membran

Ett alternativ till tatskikt av lera &r anldggandet av ett gastatt membran. De gastata membranen
ar normalt av plastmaterial och ar aven vattentata.

Membranet anlaggs i hojd med dverkant pa spont och férankring gors pa yttersida av spont pa
ett sddant satt att membranet inte skadas av sponten. Underlaget for membranet maste vara
tillréckligt jamnt for att membranet inte ska skadas av till exempel uppstickande sten.
Membranet anlaggs med en svag lutning ner mot den planerade kajen pa ett satt som framjar
avrinning av det eventuella vatten som infiltrerar genom skyddstéackningen. Leverantorens krav
och rekommendationer ska féljas vid installationen.

Tekniska krav for membranet bor motsvara rekommendationer fér VOC Barrier i CIRIA C7488.
Exempel pA membran ar GP Titanbond fran JUTA eller Puraflex VOC frdn Cordek. Dessa
membran ar anpassade for att kunna utgdra gastatt membran under byggnader, vilket gér dem
lampliga aven for detta &andamal inom omradet. Livslangden pd membranen anges éverstiga en
byggnads hela livstid.

Anlaggning och svetsning av membran utfors enligt leverantdrens rekommendationer av
personer med dokumenterad kunskap. Detta géller &ven eventuella genomféringar och
anslutning av membranet mot sponten.

6 Guidance on the use of plastic membranes as VOC vapour barriers, CIRIA 748. London,
2014.
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Kontroll under anlaggningsskedet

For arbetet ska en egenkontrollplan tas fram av entreprendren och utférandet ska
dokumenteras. Entreprendren skall ocksa ta fram en kontrollplan som beskriver hur tathet och
funktion uppnas.

Miljokontrollprogram

Lansstyrelsen har i ett meddelande daterat 2013-06-24 skrivit att det foreligger ett ansvar for
nuvarande och kommande fastighetsagare att genomféra langsiktig kontroll av inneslutningen
samt att vidta de atgarder som tillsynsmyndigheten kraver for att inneslutningen ska fungera.

Inneslutningen av punktkallorna gors i syfte ar att minska spridningen och belastningen av
PAH:er till Munksjon. En spridning som har pagatt under en mycket lang tid, minst 70-80 ar
(féroreningen kom till p& grund av utfylinad med fororenade massor i Munksjon som agt rum
mellan &ren ca 1926 och ca 1951). Inneslutningen utfors inte for att skydda manniskors halsa
da denna risk inte féreligger utomhus utan enbart vid vistelse inomhus. Punktkallorna kommer
inte att 6verbyggas av byggnader och husen inom omrade B kommer att uppforas med
relevanta byggnadstekniska I6sningar for att tillse att angor fran mark och grundvatten inte
tranger in i byggnaderna.

Inneslutningen kommer till stand tack vare omvandlingen av omradet fran industrimark till
parkmark och bostadsmark. Effekten av atgarden ar att den paverkan som omrade B idag har
pa Munksjon kommer att minska. Skulle inneslutningens funktion med tiden forsamras, pga
otathet i tatskikt eller spont, sa har inneslutningen anda gjort miljénytta och troligen kommer
spridningen fortsatt vara begransad aven om funktionen langsiktigt skulle forsamras nagot.
Eftersom punktkéllorna inte byggs over finns det mojlighet att utfora andra atgarder i framtiden
om det t.ex. skulle framkomma ny kunskap om att omradet utgor ett miljdproblem for Munksjon
eller battre tekniska losningar.

Beaktat ovanstaende bedéms nagon langsiktig kontroll av inneslutningen inte motiverad. For att
kontrollera tatskiktets funktion direkt efter att det har anlagts foreslas att en kontroll av porgas
ovanpa inneslutningen utfors under ett par ars tid, enligt bilaga 2.

Information om fastighetsbeteckning

| anmélan anges att fastigheten som avses heter Lappen 17. Fastigheten Lappen 17 har
styckats av och omradet som beréras av anmalan och detaljplan etapp 3 heter numera
Lappen 18.
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Kontrollplan inneslutningar B1 och B2

Tva punktkallor pa fastighet Lappen 17 (B1 och B2) ska inneslutas med spont och ett tatskikt av
geomembran. Detta dokument utgor forslag till kontrollplan fér dessa inneslutningar med
avseende péa gas och angor.

Foreslagen kontroll innefattar porgasmatning genom aktiv pumpning 6ver de bada
inneslutningarna vid 1 tillfalle per ar tillsvidare. Provtagnings ska ske under sommarhalvaret. De
parametrar som ska analyseras ar metan (forslagsvis genom faltmatning med portabelt
instrument) samt PAH:er (PAH16, forslagsvis genom provtagning med XAD2 eller likvardigt).
Provtagningsmetodik bor folja SGF Rapport 2:2013, Falthandbok Undersokningar av férorenade
omraden.

Méatning utfors i omattad zon i 2 punkter dver vardera inneslutning, alltsa i totalt 4 punkter.
Provtagningsdjup ca 50-80 cm. For att inte riskera att skada tatskiktet bor djupare provtagning
inte utféras. Om misstanke om skada pa tatskiktet finns, ska en provpunkt placeras sa nara
denna skada som praktiskt méjligt. Om misstanke om skada pa tatskiktet inte finns placeras de
tva punkterna ut dver den aktuella ytan for att ge ett sa representativt prov som mojligt av
porgasen som finns ovan inneslutningen.

Vid uppmatta eller analyserade halter éver larmvarden i Tabell 1 ska en bedémning goras,
huruvida uppmatta halter utgér en risk vid aktuell markanvandning samt om vidare utredning
och/eller atgard kravs.

Tabell 1. Parametrar med dnskad hogsta detektionsgrans samt larmvarde.

Parametrar Onskad detektionsgrans Larmvarde
Metan 50 ppm 100 ppm
Benso(a)pyren 0,1 pg/m3 1 pg/m3
Summa PAH16 1 pg/m3 10 pg/m3

En 6versyn och uppdatering av kontrollplanen bor géras minst vart 5:e &r, dar hansyn tas till
aktuell kunskap bade om platsen och om provtagning av porgas.

1)

Sweco Environment AB
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