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TYRENS

1 INLEDNING OCH SYFTE

Tyréns har fatt i uppdrag av Tolust att uppratta en dagvattenutredning for Munksjostaden
etapp 3. Omradet ar beldaget i sydvastra delen av Munksjon. Denna PM syftar till att beskriva
de overgripande forutsattningarna for dagvattenhantering inom omradet. Féljande delar
kommer att beskrivas:

1. Lampliga dagvattenldsningar med hansyn tagen till lokala forutsattningar

2. Oversiktlig utredning avrinning och avledning av dagvatten fér ett 10-, 30- och 100-
arsregn med klimatfaktor

3. Miljokvalitetsnormer med avseende pa dagvatten

Denna PM kommer ligga till grund for vidare arbete med mer ingaende beskrivning och
berdkningar av dagvattenfléden och projektering av dagvattenanldaggningar inom omradet.

1.1 FORUTSATTNINGAR

Exploateringsomradet ligger pa mark som tidigare varit industrimark. | omradet finns
markfoéroreningar varfor inget dagvatten far infiltrera inom dessa omraden. Foére vattnet nar
recipienten Munksjon maste det utjdmnas samt renas. Féreslagen utjamning maste darfor
vara tat. Inom stora delar av omradet kommer marken att fyllas.

2 BAKGRUND

Exploateringsomradet dr ca 12 ha, varav ca 6 ha bestar av sjoyta, och ligger inom
fastigheten Lappen 18. Omradet ar beldaget i sydvastra delen av Munksjon och begransas i
vaster av Barnarpsgatan, i norr av Bygatan samt i séder och dster av Munksjon. Omradet
utgors idag av grusytor samt ett fatal byggnader. Tidigare har omradet bestatt av
industrimark. En oversikt av omradet och dess lokalisering visas i Figur 1 och Figur 3.
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TYRENS

Figur 1. Ungefdrlig utbredning av exploateringsomrddet. (Karta himtad frdan Jonképings kommuns
kartjdnster pad jonkoping.se, 2018-10-01).
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3 METODIK OCH AVGRANSNING

Tolust har tillhandahallit underlag i form av
e Utkast av plankarta i pdf och dwg
e Primarkarta
e Dagvattenutredning Jonképings kommun Munksjéstaden Etapp 2 (AF 2016)
e Miljokonsekvensbeskrivning Stabiliserande atgarder Munksjon (Sweco 2015)

Avgransningar
Reningskrav och paverkan pa MKN enligt generella resonemang rorande
markanvandning, ingen platsspecifik berdkning gors
Paverkan pa grundvattenforekomster har exkluderats ur utredningen da dagvatten
ej tillats infiltrera i ned i marken

4 MARKFORHALLANDEN

Omradet ar nagorlunda plant bortsett fran omradet langst i nordvast mot Barnarpsgatan
dar marken lutar kraftigt. Befintliga marknivaer varierar mellan +88 langst i 6ster och +100
i vaster, se Figur 2.
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Figur 2 Hojdmodell 6ver omrddet.
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2t TYRENS

5 BEFINTLIG AVVATTNING

| omradets sydvastra del finns ledningar for dagvatten, spillvatten och vatten. Fran norr,
fabriksomradet, finns befintlig dagvattenledning med okand placering. Dessa okanda
ledningar tas ingen hansyn till i denna PM.

Stora delar av aktuellt omrade ar oexploaterat. Marken sluttar 6sterut, avrinning gar alltsa
till stora delar ytledes mot Munksjon. De omraden som ar exploaterade avrinner via
ledningar i mark med utlopp i Munksjon. Kvartersnummer, befintliga dagvattenledningar
samt befintlig avvattning kan ses Figur 3.

e i /| ™)
s (1 _?‘w,‘
J T ey
& '/ .E ;
[
!
|
/

100
At

i-'igur 3. Avrinning fére exploatering. Befintliga dagvattenledningar dr illustrerade med gréona linjer.
Avrinningsriktning dr illustrerad med bla pilar. Bla markering avser medverkande yta for Barnarpsgatan.
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TYRENS

6 RECIPIENT FOR DAGVATTEN OCH
MILJOKVALITETSNORMER

Exploateringsomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for Munksjon (Id
SE640746-140268). Exploateringsomradet i forhallande till kringliggande ytvatten visas i
Figur 4.

Munksjon ar beldagen i centrala Jonképing och ingar i slutet av i Tabergsans vattensystem
med direkt forbindelse till Vattern. Sjon ar ca 1 km? stor och har ett stoérsta djup pa ca 25
m. Tillrinningsomradet dr ca 245 km? stort och bestar mestadels av skogsmark,
odlingsmark och urban bebyggelse. Sjén har hog biologisk funktion for sjéfaglar samt har
relativt artrik fiskfauna (Viss, 2018). Sjon ar dock historisk belastad av industriféroreningar
och dessa finns idag bundna i bottensedimentet och paverkar ex. bottenfauna negativt.
Sjons ekologiska status ar otillfredsstadllande och kemisk status uppnar ej god. En
sammanstallning av styrande kvalitetsfaktorer och paverkanskallor visas i Tabell 1.

VATTERN

Ren/ngsv ~~
: J
w‘? D/urs;ukhus
& N
Q— )
@ A =
F/gur 4. Ytvatten krmg exploateringsomraddet. Avrinningsomrddesgrdnser visas med morkbla linje och
exploateringsomrddet dr market med réd ring. (kdlla VISS)
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Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for berérd vattenférekomst Munksjon (Id SE640746-140268).

MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Munksjon

Kvalitetskrav

Statusklassning

Styrande kvalitetsfaktorer

Klassade miljoproblem

Identifierade paverkanskallor i VISS

(Relevanta fér
exploateringsomrddet)

Ekologisk MKN
God ekologisk status 2021

Motiv

Munksjon har fatt tidsfrist till 2021
for zink.

Otillfredsstallande ekologisk status

Bottenfauna

Aven nedsatt pga.

Fisk

Naringsamnen

Sarskild féororenande amnen
Morfologiskt tillstand

Kemisk MKN
God kemisk status 2027

Mindre strdnga krav

Nuvarande halter (2015) av
bromerade difenyleter och
kvicksilver far ej 6ka

Undantag

Antracen, Fluoranten samt bly
och blyféroreningar. Munksjon
har fatt tidsfrist till 2027 for
dessa amnen

Uppnar ej god status

e Industriella féroreningar

o Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar

Overgédning p.g.a. belastning av ndaringsimnen

Miljogifter

Morfologiska férandringar och kontinuitet

Betydande paverkan av fororenande omraden
Betydande paverkan av urban markanvandning

Betydande paverkan av industri

Betydande paverkan av fororenad mark/gammal industrimark
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7 FORUTSATTNING FOR DAGVATTENHANTERING EFTER
EXPLOATERING

7.1  HOJDSATTNING

Ledningar och fordrojningsatgarder kommer att dimensioneras for att kunna omhéanderta
regn med kortare aterkomsttid, upp till 10 ar, men en betydligt storre nederbord, regn med
aterkomsttid 100 ar, maste kunna hanteras. Detta stdller krav pa héjdsattning inom
kvarters- och gatumark.

Hojdsattning inom omradet kommer utféras sa att sockelhus pa nya byggnader hamnar
ovan hogsta hogvattenyta i Munksjon, +90,3. Undantag ar Sackfabriken som kommer ha en
fardiggolvniva pa +90,1. Torgytan utanfor Sackfabriken kommer att utformas som en yta
som under extrema regn kommer att oversvammas. Detta for att sakerstdlla att inget vatten
rinner in i byggnader, Figur 5 visar éversvammad yta samt maximalt vattendjup vid
extremregn. | normalfallet kommer denna torgyta inte ha nagon vattenspegel.

7.2 DAGVATTENFLODEN

For att berdkna utflédet fran omradet har ett 10, 30 respektive 100 ars regn med 10
minuters varaktighet anvdnts enligt Dahlstrém (2010). Ansatt regnintensitet kan ses i
Tabell 2.

Tabell 2. Regnintensitet vid olika dterkomsttider, varaktighet 10 min.

Aterkomsttid (T) Varaktighet (min) Regnintensitet Regnintensitet
(I/s, ha) exkl. (I/s, ha) inkl.
klimatfaktor klimatfaktor

1 10 107 134
2 10 134 168
10 10 228 285
30 10 328 410
100 10 489 611

For att berakna dimensionerade dagvattenflode fran omradet har rationella metoden
anvants. Med hansyn till framtida nederbérdsmangder har klimatfaktor 1,25 anvants.

7.3 DIMENSIONERANDE FLODE FORE OCH EFTER EXPLATERING
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Tabell 3 visar floden vid olika aterkomsttider fore exploatering. Markanvandning fére
exploatering baseras pa ortofoto 6ver Jonkoping, karta.jonkoping.se.

Tabell 4 visar vilka totala floden olika aterkomsttider ger upphov till for planomradet efter
exploatering. Ingen begrdnsning har gjorts for markanvandning inom kvartersmark.
Berdkningarna ar utforda for regn med varaktighet 10 minuter.
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Tabell 3. Genererade fléden for 10-minuters regn vid olika dterkomster, klimatfaktor 1,25, fore
exploatering.

FORE EXPLOATERING

A (ha) ©® A (ha) qaim (1/5) 10 quim (I/5) 30

ar ar

Tak 0,62 0,9 0,56 159 229

Hardgjorda ytor, inom 0,39 0,8 0,31 89 128

DP3

Hardgjorda ytor utanfor 0,72 0,8 0,62 164 236

DP3, gatumark

(Barnarpsgatan)

Grusade ytor 4,89 0,2 0,98 279 401

Gronyta 0,36 0,15 0,05 15 22

Totalt 6,98 706 1016

Tabell 4. Genererade fléden for 10-minuters regn vid olika aterkomster, klimatfaktor 1,25, efter
exploatering.
EFTER EXPLOATERING

A (ha) 7 A (ha) Qaim (I/5) 10 Qaim (I/5) 30
ar ar

Tak 1,75 0,9 1,58 449 646
Hardgjorda ytor inom 2,27 0,7 1,59 452 650
DP3, kvartersmark samt
gang- och cykelvdg
Hardgjorda ytor inom DP 1,78 0,8 1,43 406 585
3, gatumark
Hardgjorda ytor utanfor 0,72 0,8 0,58 164 236
DP3, gatumark
(Barnarpsgatan)
Gronyta 0,46 0,15 0,07 2 28
Totalt 6,98 1474 2 146

Tabell 4 ovan visar att genererade fléden efter exploateringen 6kar med drygt 110 % om ingen
begransning gors av markanvandningen. Ett sétt att minska flodena ar att begrénsa markanvandningen
inom kvartersmark.
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Tabell 5 redovisar genererade floden med begrdansning av markanvandning inom
kvartersmark. Maximalt 50 % inom kvartersmark far hardgoras. Da en stor andel av
fastigheterna bestar av byggnader innebar detta att en viss andel av takytan maste utgoras
av sa kallade grona tak/sedumtak. Avrinningskoefficienter for sedumtak har studerats
genom tester, men inga helt vedertagna varden finns. | ett examensarbete genomfort i
samarbete mellan Uppsala universitet och Tyréns AB i Stockholm har avrinningen fran
sedumtak studerats med hjadlp av modellering i tva olika modelleringsprogram. | anslutning
till detta examensarbete har avrinningskoefficienter for 2-arsregn, 5-arsregn-, 10-arsregn
samt klimatanpassat 10-arsregn tagits fram, vilka anvands i nedan berdkning.

Sedumtak ar tunna gréna tak som har en god férmaga att ta upp lagintensiva regn. Allt
eftersom regnintensiteten 6kar, minskar sedumtakens férdréjande och vattenuppsugande
formaga.
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Tabell 5. Genererade floden for 10-minuters regn vid olika dterkomster, klimatfaktor 1,25, efter
exploatering, begrinsning av markanvindning inom kvartersmark.

EFTER EXPLOATERING,
MED BEGRANSNING AV HARDGORANDE PA KVARTERSMARK

A (ha) ® A (ha) Qaim (1/5) Qaim (1/5)

10 ar 30 ar

Tak, konventionella 0,88 0,9 0,79 225 328

Tak, gréna inom 0,88 0,7/0,9 0,62/0,79 175 325

kvartersmark

Hardgjorda ytor inom 1,88 0,7 1,32 376 541

DP3, kvartersmark,

torgyta samt gang- och

cykelvag

Gronyta, kvartersmark 0,38 0,15 0,06 16 24

Hardgjorda ytor inom DP 1,78 0,8 1,10 406 585

3, gatumark

Hardgjorda ytor utanfor 0,72 0,8 0,58 164 236

DP3, gatumark

(Barnarpsgatan)

Gronyta, parkmark 0,46 0,15 0,07 20 28

Totalt 6,98 1382 2 067

En begrdansning av markanvandning inom kvartersmark innebar ett minskat flode med ca 4-
7 % jamfort med om ingen begransning gors. Av
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Tabell 5 kan utldsas att gatumark samt torgytor bidrar med de stérsta flodena.

7.4 KONSEKVENSER VID EXTREM REGN

Vid mycket intensiva regn, s.k. skyfall, kommer vatten i hogre grad avrinna pa markytan
och 6versvaimningar kommer att ske i lagpunkter. Detta bade da kapaciteten i
ledningssystem for dagvatten kommer Overstigas och infiltration i grona ytor kommer vara
forsumbar. Anvanda avrinningskoefficienter i kap 7.3 ovan syftar till att dimensionera
dagvattenanlaggningar upp till dimensionerande regntillfdllen, dvs. upp till max 20 ars
regn. Det finns inga standardiserade avrinningskoefficienter for regn éver 20 ars
aterkomstid men vid 100-ars regn kommer samtliga ytor att bete sig mer lika och
korresponderande avrinningskoefficienter kommer 6ka och vara narmare 1 for samtliga
ytor. Tabell 6 visar korresponderande floden vid 100-ars regn.

Tabell 6. Korresponderande floden vid 100 drs regn.

A (ha) @ A (ha) Qaim (1/)
100 ar

Tak, konventionella 0,88 1 0,88 535
Tak, gréna 0,88 1 0,88 535
Hardgjorda ytor inom 1,88 1 1,88 1151
DP3, kvartersmark,
torgyta samt gang- och
cykelvag
Gronyta, kvartersmark 0,38 1 0,38 234
Hardgjorda ytor inom DP 1,38 1 1,38 1089
3, gatumark
Hardgjorda ytor utanfor 0,72 1 0,72 440
DP3, gatumark
(Barnarpsgatan)
Gronyta 0,46 1 0,46 280
Totalt 6,98 4 265
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TYRENS

For att hantera skyfall inom planomradet ar hojdsattning av marken avgorande. Instangda
lagpunkter skall undvikas och marklutning skall vara mot 6nskad vattenvag eller
oversvamningsyta. Exempel pa lampliga vattenvagar ar vagytor med kantsten och exempel
pa 6versvamningsytor kan vara parkomraden, eller torgytor. Karterade vattenvdagar inom
planomradet visas i Figur 6. Hojdsattning runt Sackfabriken kommer att ligga under hogsta
hogvattenniva i Munksjon, +90,3. Vatten fran ytor runt Sackfabriken kommer att samlas
upp i ytavvattningsrannor som via dagvattenledningar leds till nya utlopp i Munksjon. Vid
extremflode avrinner vattnet ytledes och rinner ut i Munksjon via 6ppningar i den nya
kajen. For att undvika att vatten rinner in i Sackfabriken antas dessa placeras under
fardiggolvniva, +90,10. Med detta antagande kommer vattendjupet pa torgytan utanfor
Sackfabriken maximalt uppga till 34 cm. Figur 5 visar versvaimmad yta innan vattnet
rinner ut genom 6éppningar i kajen. Framtida utlopp till Munksjon maste utformas med
nagon typ av aterstromningsskydd for att sakerstalla att vatten inte dimmer upp i
systemet.

Vattendjup

Hummer | Min Z | Max Z | Farg

(1] s

}r—-l_‘(—“:ll‘(‘_l\ ? s o
¥ | s

i LE

5 (3] (¥

& (3] (k1]

[E] LES

Figur 5. Vattendjup utanfor Séickfabriken, ju morkare férg desto stérre vattendjup. Svarta
linjer avser féreslagen linjeavvattning.
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Figur 6. Karterade vattenvdgar redovisas med bla pilar. Grén pil illustrerar befintligt utlopp, roda pilar
illustrerar nya utlopp.
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8 FORORENINGSBELASTNING

For att fa en uppfattning om fororeningsbelastningen fore och efter exploatering har
modellering genomforts i applikationen StormTac'. Modelleringen baseras pa typ av
markanvandning och inkluderar ej behandling av dagvatten (i exempelvis regnbaddar,
diken, magasin eller liknande).

Trafikbelastning (ADT) pa kringliggande végar ar avgoérande foér berdknad
fororeningsbelastning. Uppgifter om trafikbelastningar pa Banarpsgatan har tillfragads
Trafikplanerare, Emma Svard, pa Jonkdpings kommun?. Trafikbelastning inom omradet ar
hamtat fran "Trafikanalys i samband med planering fér omvandling av Munksjé AB
fabriksomrade’ (Sweco, 201 3).

Trafikbelastning Banarpsgatan, nuvarande belastning, ADT ca 17 500
Trafikbelastning Banarpsgatan, framtida belastning vilken antar ombyggnation av
ovrigt vagniat, ADT ca 17 500

Trafikbelastning lokalgator inom DP3, varierande mellan 900 - 2500. Antaget i
fororeningsberikning ADT 2000.

Antagna markytor i fororeningsberdkning redovisas i Tabell 7 och resultatet av StormTac
modelleringen redovisas i Tabell 8. Mer information kring indata, utdata och antaganden i
StormTac presenteras i Bilaga 1.

Tabell 7. Antagna markytor och korrespondernde standardavrinningskoefficient i StormTac, fore och efter
exploatering

MARKANVANDNING NULAGE EFTER EXPLOATERING

YTA AVRINNINGS- YTA AVRINNINGS-

KOEFFICIENT KOEFFICIENT

(ha) (ha)
Tak, konventionella 0,62 0,9 1,75 0,9
Hardgjorda ytor inom DP3,
kvartersmark samt gang- och 0,39 0,7 2,27 0,7
cykelvag
Hardgjorda ytor inom DP 3,
gatumark - B 1,78 0.8
Hardgjorda ytor utanfor DP3,
gatumark - Barnarpsgatan b7z 0 e e
Grusade ytor 4,89 0,2 _ -
Gronyta 0,36 0,15 0,46 0,15
Summa 6,98 6,98

! StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som anvands for berdkning av fororeningstransport och
dimensionering av dagvattenreningsanldaggningar.
2 Mailkorrespondens med Emma Svard 20181010
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Tabell 8. Resultat av StormTac berdkningar pa fororeningsbelastningar med nuvarande markanvindning
och efter exploatering - Utan dagvattenbehandling

FORORENINGSMANGDER - ARSBASIS

AMNE

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Partiklar (SS)
Olja
Polycykliska
aromatiska
kolvaten (PAH16)

Benso(a)pyren
(BaP)

NULAGE

(kg/ar)
1,8
46

0,12
0,39
1,4
0,0063
0,083
0,071
0,00072
680
6,6

0,032

0,00034

EFTER
EXPLOATERING

(kg/ar)
3,7
64

0,17
0,61
1,7
0,014
0,19
0,16
0,0015
1500
14

0,029

0,00049

SKILLNAD

(kg/ar)
1,9
18

0,05

0,22

0,3
0,0077
0,107
0,089

0,00078

820
7,4

-0,003

0,00015

Den modellerade fororeningsbelastningen utgar ifran schablonvdrden i StormTac. Dessa
utgar fran hur markytor av olika slag vanligen ar utformade, men representerar inte
nodvandigtvis ett specifikt omrade. Man skall darfor tolka resultaten fran en modellering
med viss forsiktighet. Osdkerheter i olika vdrden presenteras i Bilaga 1. Det bor sarskilt
noteras att halten av PAH, olja och Kvicksilver ar osaker for samtliga markytor varfor
berdakning av dessa dmnen skall beaktas mycket forsiktigt.

Av Tabell 8 framgar att fororeningsbelastningen kommer 6ka i och med exploatering av
omradet. Okningarna dr generellt sma men stérst 6kning avser niringsimnen (kvive och
fosfor), partiklar samt metallerna krom och nickel. Okningen av samtliga dessa @mnen kan
hanforas till 6kad trafikbelastning och en totalt satt hogre avrinning per ar. For att inte
medfora negativa konsekvenser for recipienten bor dagvattenlésningar inom
exploateringsomradet fastlagga partiklar och metaller samt reducera naringsamnen.

Eventuell addering av grona tak har ej modellerats i StorrmTac. Dock har gréna tak generell
viss reningseffekt for partiklar och daven metaller som bly, zink, kadmium och nickel. Dock
ger grona tak generellt ett 6kat utslapp av naringsamnen. Detta da ndring lakas ur taken

vid kraftigare regn..
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9 FORESLAGNA DAGVATTENLOSNINGAR

Jonkopings kommun avser att tillampa gemensamma anldaggningar for fordréjning och
utjamning av bildat dagvatten. Dessa anlaggningar kommer att placeras i gator och/eller
allman platsmark. Detaljplanen stéller inga krav pa fastighetsdagaren att utjamna sitt
dagvatten innan det slapps ut pa det kommunala ledningsnatet. Detta innebar att
dagvattenldaggningar kommer bli platskrdavande da exploateringen innebar en 6kad mangd
hardgjord yta. Med den héjdsattning som kommer ske inom omradet ar lamplig placering
av dessa enligt Figur 7.

/)

Figur 7. Orange markering visar tankbara ytor for utigmning och férdréjning av dagvatten i form av
rérmagasin, gréna linjer visar mojlig placering av linjeavvattning, gula linjer visar mdjlig placering av
tradgropar, lila linjer visar tankbar placering av Modular Wetlands/regnbaddar, samt bl& markering mojlig
placering av svackdiken/makadamdiken. Rdda pilar illustrerar utlopp till Munksjon.

Exploateringsomradet ligger pa mark som tidigare varit industrimark, delar av omradet
bestar av foérorenad mark, inom dessa omraden far ingen infiltration ske. Utgangspunkt for
utredningen har darfor varit att ingen infiltration av dagvattenfar ske inom omradet.
Foreslagna anlaggningar maste darfor vara tata.
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9.1 ANLAGGNINGAR FOR RENING AV DAGVATTEN

9.1.1 OLJEAVSKILJARE

Oljeavskiljare anvands for att hindra att oljeférorenat dagvatten nar recipienten. Jénkodpings
kommun har riktlinjer om att bildat dagvatten fran parkeringsytor éver 1000 m? och/eller
50 stycken parkeringsplatser ska ledas till en oljeavskiljare som uppfyller svensk standard
SS-EN 858 innan vattnet gar vidare till recipient.

9.1.2 TRADGROPAR

Overskottsvatten leds fran dagvattenledning direkt ner till triddens rotzoner. Tradgroparna
utfors forslagsvis med skelettjord. For att uppna onskad utjamning far materialet inte vara
for genomsldppligt, da hinner traden inte tillgodogéra sig vattnet innan det infiltrerar. Ett
alternativ till traditionell skelettjord ar Milfords StrataCell, moduler i plast som bildar en
matrisstruktur, se Figur 8. Dagvatten leds till StrataCell-omradet genom
drianeringsledningar eller genomsldppliga marklager. Overskottsvatten leds vidare till
ledningssystem via draneringsledningar. StrataCell moduler och skelettjord har grund till
medeldjup grundlaggning. Med hansyn till markféroreningarna i omradet ar det inte
lampligt att anldgga dessa i omradet norr om Sackgrand dar det kravs urgravning.

Tradrotter kan orsaka stopp i avlopps- och draneringsledningar, detta gor att tradens
placering i forhallande till ledningar ar mycket viktigt. Samtidigt maste det finnas ett
ledningssystem dit dverskottsvatten kan ledas. Lamplig placering av tradgropar kan ses i
Figur 7. Exakt placering bestdams i detaljprojekteringen.
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Figur 8. StrataCell, tradrabattsystem. Bild hamtad fran www.milford.dk 2018-10-03.

9.1.3 MODULAR WETLANDS/REGNBADDAR

Modular Wetlands ar en form av regnbaddar med inbyggd forfiltreringskammare med
separations- och filterpatroner. Avlagringar, olja och bensinrester tas bort fran ytvattnet
innan det nar biofiltreringskammaren, vilket minskar underhallet och forbattrar systemets
prestanda. Detta system anvands med fordel i stadsmiljo med planteringar da man tar
tillvara pa ytvattnet.

Inlopp kan ske via trottoarkant, galler eller i ror direkt i forbehandlingskammaren.
Regnbadden fungerar bade som rening och utjamning av dagvatten. Modular Wetlands
lampar sig bast pa gator med lite trafik, parkeringsplatser och/eller torgytor. Férslagsvis
placeras dessa langs de langsgaende parkeringsplatserna i syd-nordlig riktning enligt Figur
7. Dagvatten leds in via trottoarkant, se Figur 9, och utjamnas innan det leds vidare i
ledningssystemet.

Uppdrag: 287125, Forprojektering Munsjostaden DP3 2018-11-16
Bestdllare: Tolust Exploaterings AB Slutrapport

\\tyrens.se\uppdrag\JKP\287125\R\_Text\PM Dagvatten Munksjostaden DP3.docx
23(30)


http://www.milford.dk/

TYRENS

Figur 9. Modular Wetlands, inlopp via trottoarkant. Bild hamtad fran www.milford.dk 2018-10-03.

9.1.4 OPPNA AVVATTNINGSSTRAK

Oppna avvattningsstrak ger ofta ett positivt estetiskt intryck.

SVACKDIKEN / MAKADAMDIKEN /INFILTRATIONSDIKE

Svackdiken dr grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som dr tdackta med tat
grasvegetation, se Figur 10. Svackdiken ger méjlighet till ledning, férdréjning och rening av
det uppkomna dagvattnet. Svackdiken ar relativt platskravande om man vill fa ut erforderlig
utjamningsvolym. Makadamdiken kan utféras under ett svackdike dar dagvattnet samlas.
Under svackdiket gors ett dike fyllt med genomslappligt material, typ makadam.
Fordrdjningsvolymen utgodrs av porvolymen i makadamen, ca 30 %. | och med att
planomradet utgors av fororenad mark maste uppsamling och avledning av dagvatten ske i
tata system vilket i detta fall kommer bli kostsamt. Lamplig placering for svackdiken ar
planerad parkmark i planomradets sodra och syddstra delar, se Figur 7.

Avrinningsshkal

Sandinblandad mat jord som grasfrasds
Grovt grus

Makadam

Oraneringsledning

Geofextil

Figur 10. Svackdike/makadamdike

LINJEAVVATTNING

Linjeavvattning ar estetisk tilltalande och har hdg hydraulisk kapacitet. Linjeavvattning
lampar sig val i stadsmiljo dar markens lutning ofta ar begransad. Féreslagen placering for
linjeavvattning, ytvattenrdanna, ar i omradets nordostra del, runt Sackfabriken, se Figur 7.
Linjeavvattning placeras med fordel i Sackgrand for att aterskapa karaktdren fran nar
jarnvdagen en gang i tiden gatt har. Linjeavvattning har ingen renande effekt, utan fungerar
enbart som avledning av dagvatten i markytan. Exempel pa linjeavvattning kan ses i Figur
11.

Uppdrag: 287125, Forprojektering Munsjostaden DP3 2018-11-16
Bestdllare: Tolust Exploaterings AB Slutrapport

\\tyrens.se\uppdrag\JKP\287125\R\_Text\PM Dagvatten Munksjostaden DP3.docx
24(30)


http://www.milford.dk/

TYRENS

Figur 11. Exempel pé’l linjeavvattning, bild hamtad fran http://acodrain.se/va/linjeavvattning/ 18-10-20

9.2 ANLAGGNINGAR FOR FORDROJNING AV DAGVATTEN

9.2.1 RORMAGASIN

Roérmagasin ar generellt ett yteffektivt magasin for dagvatten. R6rmagasin ar latta att strypa
sa att man uppnar 6nskad utjamning/fordréjning. Rormagasin staller krav pa
marktackning, marktackning varierar pa rormaterial och om ytan ar trafikerad eller ej.
Rérmagasinets inlopp maste vara detsamma som den dimensionerande hdogvattenytan, dvs
till den nivan man planerar att vattenytan ska kunna variera till vid det dimensionerande
regnet utan att uppstroms systems dams. Utloppsnivan placeras i botten av rérmagasinet.
Om markférhallanden ar plana kan det bli problem med nivaskillnaderna mellan in- och
utlopp i magasinet. In- och utlopp kan i detta fall placeras pa samma niva, konsekvensen av
detta blir att vattnet stiger i bade magasin och uppstroms ledningssystem vid regn med
hoga floden. Rormagasin kraver relativt stora dimensioner for att kunna fordréja
dimensionerande regn. Magasin kan latt komma i konflikt med andra ledgningar.

Rormagasin ar i sig ett tatt system och tillater saledes inte infiltration till omgivande mark.
Detta innebar att rérmagasin till skillnad fran dagvattenkassetter inte kraver tatning med
geomembran i schaktgropen.

Rérmagasin foreslas for fordréjning inom gatumark i nord-sydlig riktning pa angivna
positioner, se Figur 7.

9.2.2 PLANERAD OVERSVAMNINGSYTA / TORRDAMM

Inom omradet har ett lagpunktsomrade identifierats, torgytan soder, vaster och norr om
Sackfabriken har héjdsatts som en lagpunkt se Figur 7. Takdagvatten, dagvatten fran
intilliggande hardgjorda ytor kan tillatas att samlas upp och férdréjas innan vidare
avledning till Munksjon. Dagvattnet leds till lagpunktomradet ytligt, antingen direkt eller via
avvattningsrannor. Vid extrem nederbord skapas saledes en temporar vattenspegel i
lagpunkten.

9.2.3 GRONA TAK

Sedumtak ar tunna gréna tak som har en god férmaga att ta upp lagintensiva regn. Allt
eftersom regnintensiteten 6kar, minskar sedumtakens férdréjande och vattenuppsugande
formaga.

Foreslagen andel grona tak inom kvartersmark ar 50 %.
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10 RECIPIENTPAVERKAN EFTER EXPLOATERING

Munksjon har idag problem med belastning av ndaringsamnen, miljogifter inkl. tungmetaller
och lackage av fororeningar fran fororenad mark (se Tabell 1). | och med exploatering av
omradet kommer mangden dagvatten som infiltrerar ned till fororenade omraden att
minska. Detta da markytan skall hojas med utfylinadsmaterial och dagvattensystemet skall
vara tatt. Detta kommer i sin tur leda till ett lagre lackage av féroreningar till Munksjon.

Foreslagna dagvattenlosningar som syftar till att rena dagvatten presenteras i kap. 9.1.
Reningseffekten av dessa ar svar att uttala sig kring innan mer detaljerad information finns
rorande filtermaterial etc. Generellt galler att finare material ger battre reningseffekt men
kan krdava mer underhall och dessutom inte ge lika gynnsamma férhallanden for vaxter.
Reningseffekter har ej modellerats i StormTac. Férvantad effekt ar dock att bade
regnbaddar och tradgropar skall ge god effekt for reducering av bade partiklar och
naringsamnen. Detta da partiklar fastlaggs i filtermaterialet och ndaringsamnen tas upp av
vaxtlighet i anldggningen. Oppna avvattningssystem sasom svackdiken ger frimst
reduktion av partiklar men till viss del aven reduktion av ndringsamnen. Det senare
beroende av mangd vaxtlighet som tillats.

Berdknad fororeningsbelastning, innan avvattning eller behandling i foreslagna I6sningar,
presenteras i Tabell 8. Med foreslagen dagvattenhantering bedéms majligheterna for
rening av tillkommande fororeningar vara god. Det bedoms daven mojligt att totalt satt
minska féroreningsbelastningen jamfért med nulaget.

Da planomradet utgor en mycket liten del av recipientens totala avrinningsomrade, bade i
storlek och féroreningsbidrag, bedoms exploateringen inte paverka férutsattningarna att
klara uppsatta miljomal for recipienten.
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11 SLUTSATS

Bildat dagvatten inom planomradet samt vissa delar av Barnarpsgatan kommer att tas om
hand i nytt ledningssystem, som dimensioneras i detaljprojekteringsskedet. For utjdmning
och rening av dagvattnet foreslas system med tradgropar och regnbdaddar i kombination
med rérmagasin innan vattnet leds till Munksjon. Vid mer extrema regn kommer vatten att
avrinna ytledes, vattenvagar blir vagytor med kantsten och exempel pa 6versvamningsytor
ar torgytan soder, vaster och norr om Sackfabriken.

I och med exploateringen kommer storre andel mark att hardgoras vilket resulterar i en
storre avrinning. For att minimera avrinningen rekommenderas en begransning av
markanvandningen inom kvartersmark till maximalt 50 % hardgorande. Detta innebar att
viss andel av tak maste utgodras av sa kallade gréna tak da byggnader kommer uppta mer
an 50 % av kvartersmark.

Da planomradet utgor en mycket liten del av recipientens totala avrinningsomrade, bade i
storlek och féroreningsbidrag, bedoms exploateringen inte paverka férutsattningarna att
klara uppsatta miljomal for recipienten.
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BILAGA 1 - STORMTAC MODELLERING

INDATA

| StormTac berdknas egenskaper och féroreningsbidrag fran olika markytor
schablonmassigt enligt olika valbara kategorier. | modelleringen har féljande definierade
markytor i StormTac anvants:

1. Takyta: Tak utan specificerat takmaterial

2. Vig 1 -10: Vdg med olika trafikintensitet. 1 - 10 motsvarande ADT 0, 1000, 2000,
5000, 10 000, 15 000, 25 000, 50 000, 100 000 och 150 000.

3. Grusyta: Grusad yta utan specificerad anvandning

4. Parkmark: Planterade parkytor, inkluderar gangvagar

5. Gatsten: gatsten med sand/grus fogar som tillater viss infiltration av dagvatten

Foéljande markytor i planomradet har tilldelats i ovanstaende kategorier:

1. Takyta: konventionella takytor (nuldage)

2. Vig 3: Lokalgator efter exploatering, ADT ca 2000

3. Vig 7: Banarpsgatan antas ha en ADT pa ca 25 000. Detta dr en hogre belastning
in verklig ADT pa 17’000. Berdkning visar ddrav ett vist 6verskott av féroreningar.
Overskattningen dr dock motsvarande bade fore och efter exploatering. visar darav
ett vist underskott

Grusyta: gangbanor och ovriga grusade ytor pa innergarden (efter omdaning)
Parkmark: Planteringar och grasytor

Gatsten: Antaget att vara representativt for hardgjorda ytor inom DP3. Omfattar
kvartersmark samt gang- och cykelvdag

ovie

Anvanda ytor presenteras i Tabell A.

Tabell A. Volymavrinningskoefficienter och area per markanviindning (ha)

Area
. . . - nuldge Area ef_ter
Markanvandning Avrinningskoefficient omdaning
(ha) (ha)
Takyta 0,9 0,62 1,75
Vég 3 0,8 - 1,78
Vig 7 0,8 0,72 0,72
Grusyta 0,4 4,89 -
Parkmark 0,15 0,36 0,46
Gatsten 0,7 0,39 2,27
Totalt 6,98 6,98

Basflode

Berdkningar ar genomférda med utan fordandring i basflode, denna tillats schablonberdknas
i StormTac. Basflodet utgor torrvadersflode i form av inlackande grundvatten och
draneringsvatten.

UTDATA

Modellering har endast utforts for att berdkna fororeningsbelastning. Berdkning av
flodesmangder och erforderlig fordréjningsvolym presenteras i dagvattenutredningen
(avsnitt 7 och 9). Detta innebdr att modelleringen forutsatter en stoérre volym avrinnande

Uppdrag: 287125, Forprojektering Munsjostaden DP3 2018-11-16
Bestdllare: Tolust Exploaterings AB Slutrapport

\\tyrens.se\uppdrag\JKP\287125\R\_Text\PM Dagvatten Munksjostaden DP3.docx
29(30)



TYRENS

dagvatten efter omdaning, vilket i sin tur kan paverka féroreningsmangder som harleds till
deposition fran luften.

Féroreningsbelastning fran olika markytor

Foéroreningsbidrag fran olika markytor redovisas i Tabell B. Observera att féroreningsbidrag
ar redovisat i mikrogram per liter (ug/l). Detta innebdr att arsbelastning fran de olika ytorna
dven beror pa ytans avrinningskoefficient.

Tabell B. Halt av féroreningar (ug/l) i avrinnande dagvatten beroende pa markanvindning’

Mark-

anvindning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Takyta 90 1200 2,6 7.5 28 0,80 4,0 4,5 0,0030 25000 0 0,44 0,010
\S/glr(deghet : lag medel lag lag lag lag lag lag lag medel lag Lag medel
Vag 3 148 1955 4,5 23 24 0,28 7,5 59 0,082 77 232 815 0,22 0,013
\S/;I:sghet : medel medel medel medel medel medel medel medel lag medel medel lag medel
Vag 7 206 2 344 21 45 202 0,45 13 10 0,11 117 057 1285 1,9 0,045
\S/;I:sghet ! medel medel medel medel medel medel medel medel lag medel medel lag medel
Grusyta 42 2000 2 12 33 0,11 1 0,850 0,019 9675 96 1,7 0,010
Sdkerhet i Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget
varde varde varde varde varde varde varde varde varde varde varde varde varde varde
Parkmark 120 1200 6,0 11 25 0,30 3,0 2,0 0,020 24000 300 0 120
\S/gl:;ghet : medel medel medel medel medel medel hog Lag lag medel lag l&g l&g
Gatsten 57 2000 2 13 33 0,14 1,9 1,3 0,028 9350 193 15 0,010
Sakerhet i Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget Inget
varde varde varde varde varde varde varde vérde varde varde varde varde varde varde

3 Varden och sékerhetsparametrar hamtade ur StormTAC databas 2018-09-13
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