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Sammanfattning

Utredningen ar en dversiktlig utredning som studerar avrinning och avledning av
dagvatten for ett 10-, 30- och 100-arsregn med klimatfaktor inom fyra delomraden mellan
Munksjons sodra strand och norr om E4:an samt hur dagvatten sdder om E4:an avleds
genom dessa omraden.

Utredningen foreslar tva huvudstrak for avledning av dagvatten och ett nytt
dagvattensystem for omrade 2 Skeppsbron. Det vastra huvudstraket ar en ledning som
fortsatter i Industrigatans férlangning ut till Munksjén med en braddledning over till det
Ostra straket. Det Ostra huvudstraket foljer Herkulesvagen fran E4:an norr ut till Munksjon
och bestar av bade diken och ledningar och en kombination av bada. Utredningen
redovisar tva alternativ for det Gstra huvudstraket fran en framtida vagkorsning med nya
Kampevagen och norrut till Munksjon. Alternativ ett mynnar i befintliga dammar vid
djursjukhuset och alternativ 2 fortsatter norrut Iangs Herkulesvagen och ansluter till
Simsholmskanalen séder om Simsholmens reningsverk. Alternativ ett har en nagot
kortare ledningsdragning och om befintlig damm vid utloppet ska vara kvar sa bér den
byggas om. Vid alternativ tva finns férutsattningar att anlagga en damm innan utloppet till
Simsholmskanalen. Valet av alternativ far studeras i ett detaljskede dar kostnader och
mest praktiska ledningsdragningar samt 6nskemal om 6ppna vattenspeglar kommer att
avgora valet av alternativ.

For omrade 2 Skeppsbron redovisas ett nytt dagvattensystem med avledning via
ledningar och gatustraken. Ingen markdversvamning redovisas pa kvartersmark.

Innan detaljprojektering av ledningsnétet for omrade 2 paborjas rekommenderas en
forfinad dagvattenberdkning néar det foreligger en mer detaljerad ytfoérdelning av
kvartersmark till anslutningspunkter for kvarteren, eventuella grona strék for aviedning
dagvatten i gatumiljon, fordelningen av hardgjorda ytor och grénytor inom kvarters- och
gatumark, bredd pa gatusektioner som kan avleda ytvatten, placering av gatubrunnar och
hojdsattning av gatustraken.

Redovisade resultat i utredning forutsatter bl.a. att befintliga dagvattenkulvertar under
E4:an vid Herkulesbron och vid korsningen Herkulesvagen-Solasvagen breddas.

Utredningen redovisar vattennivaer i befintliga lagpunkter som kvarstar vid
Jordbrorondellen, Solasvagen och Porfyrvagen/Skiffervagen. Har rekommenderas en
riskinventering av sockelnivaer pa befintliga och kommande byggnader i anslutning till
lAgpunkterna, for att fa beslutsunderlag om och nér vissa atgarder bor utforas.

Berakningar av vattennivaer i Tabergsan redovisar ingen markéversvamning for
kvartersmark inom omrade 2 som gransar till Tabergsan vid ett klimatpaverkat 100-
arsflode i Tabergsan, med en 100-arsniva i Vattern (+89,5 m) och en hojdsattning pa
+91.3 m av berord kvartersmark. Vid detta extrema scenario rinner 24 m3/s vatten fran
Tabergsan over Jordbrovagen norr om berord kvartersmark.
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1 Inledning

Jonkopings kommun har tagit fram ett ramprogram for sédra Munksjon! fér den
langsiktiga utvecklingen av omradena runt Sédra Munksjon. Ramprogrammet innehaller
delomrade 2 Skeppsbron, 3 Stationsomrédet, 4 Soldsen/Fridhem och 5 Oster Munksjon,
se Figur 1 nedan.

Sweco har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfort en dagvattenutredning som beror
ovan namnda delomraden mellan Sédra Munksjon och E4:an. Utredningen redovisar dels
overgripande hur ett 10-, 30- och 100-arsregn med klimatfaktor kan avleda dagvatten via
ledningar och diken fran befintliga omraden séder om omrade 4 (séder om E4:an) och
fran omrade 3, 4 och 5. Utredningen visar ocksa mer i detalj hur samma regn avleds fran
omrade 2 med en ny kvarters- och gatustruktur.

Utredningen redovisar ocksa nivaer pa Tabergsan uppstroms korsningen med
Jordbrovagen vid ett 100-arsflode med klimatfaktor i samspel med Munksjon och med
kommande gatu- och kvartersindelning som angransar till Tabergsan.

Figur 1. Omradesindelning.

1 J6nkopings kommun, Ramprogram for sédra Munksjon, 2012.
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1.1 Geografisk orientering

Studerat omrade framgar av réd markering i Figur 2.

Figur 2. Geografisk orientering. Karta hamtad fran hitta.se.
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1.2 Tabergsan och Stromsbergsbacken

Tabergsan avvattnar ett 209 km?2 stort omrade sdder om Jonkoping och mynnar pa
Munksjons sydvastra sida, se Figur 3. Tidigare utredningar2? visar att omgivande terrang
kan éversvammas vid hdga fléden. Den planerade exploateringen ansluter till
oversvamningshotad mark. | utredningen kommer exploateringens paverkan pa
Oversvamningsrisken att utredas.

Figur 3. Tabergsans nedre del som mynnar i Munksjon.

2 Sweco Environment, Oversvamningsstudie for Jonkopings tétort, fas 1, 2011
3 MSB, Oversvamningskartering utmed Tabergsan, 2013
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2 Underlag

2.1 Befintligt dagvattensystem

Figur 4 visar befintligt dagvattensystem i omradet.

Figur 4. Befintligt dagvattensystem.
5 (40)
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2.2 Befintliga lagpunkter och ytavrinning

Tidigare utredningar? visar Tabergsans nivaer vid ett 100-arsfléde i &n i samspel med
olika nivaer i Munksjon. Utredningen redovisar ocksa konsekvenserna vid ett 100-arsregn
over urban mark, det uppstar ett antal ytavrinningsstrak som orsakar
markoversvamningar i lagpunkter, se Figur 5. Lagpunkter hanteras vid nyexploatering
med hjalp av ny hojdsattning som undviker lagpunkter. For att ta hand om ytavrinningen
kravs nya planerade ytvattenvagar inom kommande exploatering.

|| [ mo_sHwioo_ sz
| | Ytvattenviigar, hundraarsregn
— Piimars yvattenticden

Figur 5. Kartan redovisar ytvattenviagar med morkbla linjer, lagpunkter med bla och réda omraden
och Tabergsans utbredning med gul farg.

4 Sweco Environment, Oversvamningsstudie for Jonkopings tétort, fas 1, 2011

6 (40)

‘ RAPPORT

2016-01-12

ORIGINAL

DAGVATTENUTREDNING SODRA MUNKSJON




SWECO %

2.3
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Berékningsforutsattningar
| dagvattenberakningar har féljande underlag anvants:
e Befintlig htjdmodell, levererad i ascii-format av kommunen 4 juni.

o Ritningar dver befintligt ledningsnét, levererad i shp-format (S6dra Munksjon
Nodes.shp och Sédra Munksjon Pipes.shp) av kommunen 2015-06-15.

e Forslag till kvartersindelning inom omrade 2, levererad i dwg-format (VA-
férslag150608.dwg) av kommunen 2015-08-12

e Dimensioner och vattengangar for befintligt dagvattensystem inom omrade 5,
levererad i tif-format av kommunen 2015-09-02

e Forslag till hojdsattning inom omrade 2, levererad i dwg-format (VA-
forslag151006S6dra Munjksjé.dwg) av kommunen 2015-10-12

e Forslag till dagvattensystem i omrade 2, levererad i dwg-format (VA-
installationer.dwg) av kommunen 2015-10-13

e Forslag pa hojdsattning av ny GC-bro dver Tabergsan, levererad via mail av
kommunen 2015-10-29

e Befintliga hojder Halsansstig inom omrade 2, levererad i pdf-format av
kommunen 2015-12-02

e Forslag till ny hojdsattning av gatustrak inom omrade 2, levererad i dwg-format
(VA-forslag151006Sddra Munjksjo.dwg) av kommunen 2015-12-10

Hydraulisk modellering av dagvattensystemet

En hydraulisk modell (programvara Mike Urban Flood 2014) har uppréttats for dagvatten-
systemet for Sodra Munksjon i syfte att redovisa forutséattningar for att avieda skyfall i
samspel med framtida exploateringsférandringar i omrade 2-5 (se omradesbeskrivning i
Figur 1). Modellen &r en kombinerad 1- och 2-dimensionell hydraulisk modell déar
ledningsnatet beskrivs av en 1-dimensionell Mike Urban-modell och avledning pa ytan av
en 2-dimensionell Mike21-modell. Transporten mellan modellerna sker genom brunnar,
utlopp och inlopp.

Mike Urban-modellen beskriver huvudstraken i dagvattensystemet. Detaljer kring
modellerat ledningsnét finns i avsnitt 3.4. Avrinningen till belastningspunkterna langs
huvudstraken modelleras inte hydrauliskt utan vatten forutsatts avledas utan fordrojning
over mark och i ledningar. Modelltekniskt innebéar det att ledningen belastas av
avrinningsomraden som definieras av storlek, avrinningskoefficient och koncentrationstid.
Avrinningsomradena beskrivs mer ingaende i avsnitt 3.1.
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3.1

8 (40)

Mike21-modellen beskriver ytavrinningen och baseras pa en laserskannad hojdmodell.
Den 2-dimensionella hydrauliska modellen har tagits fram i Mike 21 Grid (kvadratiskt
berakningsnat). Hojdmodellen har skapats utifran befintlig héjdmodell och foreslagen
hojdsattning inom omrade 2, se Figur 8. | 6vriga omraden har befintliga marknivaer
modellerats.

Storleken och hgjdséattning av diken och ledningar har satts med forutsattningarna i
underlaget (t.ex. markniva och markanvandning) men det ar systemets funktion som &r i
fokus, inte konstruktion. Det betyder t.ex. att formen pa ett dike kan forandras utan att
utredningens resultat paverkas, under forutsattning att inte kapaciteten forandras.

Berakningarna har utfoérts med féljande férutsattningar:

¢ Modellen har belastats med nederbérd i form av s.k. CDS-regn med 10-, 30- och
100-ars aterkomsttid. | regnen inkluderas en klimatfaktor pa 1,25.

e Vattennivan i utloppen till Munksjon har ansatts till dagens medelvattenyta (MVY)
+89 m.

e Modellen ar upprattad i koordinatsystemet Sweref 99 13 30 och med
hojdsystemet RH2000.

Avrinningsomraden

I modellen har alla avrinningsomraden (se Figur 6) undantaget omrade 2 beraknats i GIS
utifran befintliga markférhallanden. Nagra avrinningsomraden har delats upp i
delomraden for att sprida ut belastningen pa ledningsnatet.

Inom omrade 2 ar avrinningsomradena uppdelade per kvarter enligt foreslagen
dagvattenplan for omradet. Omradena ar fargade och kategoriserade med avseende pa
vilket utlopp de primart avieds till.

Var vissa omraden avleds beror pa vilket ledningsalternativ 1 eller 2 som véljs (se
beskrivning av ledningsalternativ i avsnitt 3.3). | Figur 6 har avrinningsomraden som
ansluter till olika utlopp kategoriserats med farger. Beroende pa ledningsalternativ har
vissa avrinningsomraden olika utlopp. Dessa har markerats med orangea och ljusbl&
rander som symboliserar om de avleds tillsammans med de orangea eller ljusbla
omradena for alternativ 1 eller 2.
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Figur 6. Avrinningsomraden vars farg ar kategoriserat efter primart utlopp.
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Avrinningsomradena har tilldelats avrinningskoefficienter efter markanvandning enligt
Figur 7.

Figur 7. Avrinningskoefficienter for anslutande ytor: lila = 90 %, ljuslila = 40 %, vagar = 90 %, gra =
90 %, groén = 30 %.

Koncentrationstiden baseras pa att avrinnande vattnets medelhastighet ar 0,3 m/s.

10 (40)
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3.2 Hoéjdmodell

Hojdmodellen har inte hojts upp for att representera byggnader. Inom omrade 2 har
kvartersmark héjts upp 10 cm fér att representera kantstenar. Cellerna i beréakningsnatet
ar 4*4 m stora. Raheten antas vara konstant i hela modellen med Mannings tal M=20.

| Figur 8 visas foreslagen hojdsattning av omrade 2 som modellen baseras pa.

92.25

90.7
r ! 917915 917592 - .
) 9.5 1.7 91.5 91.7 915 na a5 9.0 ;] s N
92.5 9229
94 o g3p 23 %2 2392 9229925 9215 ~
3 916 32.292 92392 72N . = .
| ) 93
90.8 s o

Figur 8. Hojder som anvénts for att skapa hojdmodell for omrade 2.
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3.3 Foreslaget dagvattensystem

Det foreslagna dagvattensystemet bestar av tvd huvudstrak for avledning av dagvatten
via ledningar och diken som ansluter befintliga ledningar och ytor fran omrade 3, 4, 5 och
fran befintliga omraden soder om punkt A och B, samt ett nytt dagvattensystem for
omrade 2. Huvudstrdken benamns A-H-1 och B-C-C1, dar B-C-C1 avslutas med tva
alternativa stréackningar ut till Munksjon.

T S

Figur 9. Foreslaget ledningssystem alternativ 1. Befintliga ledningar med heldragen svart linje och
foreslagna med streckad svart linje.

Det vastra huvudstraket for dagvatten A-H-1 bestar av en 1200 ledning och ett bradd
dike/kanal mellan A-B norr om E4:an.

Det 6stra huvudstraket dagvatten B-C-C1 redovisar tva alternativa strackningar ut till
Munksjon. Alternativ 1 &r en ledning mellan C1-G och alternativ 2 &r en ledning mellan
C1-D-E-F. | bada alternativen redovisar ett gemensamt dike mellan C1-D-E-F. Alternativ
1 foljer i stort befintligt dagvattenstrak.

Vid stora regn avleder diken vatten som inte far plats i ledningar (galler fér bada
ledningsalternativen). Vatten soderifran leds i dike frdn punkt C1 till punkt D dar diket fran
omrade 5 kopplar pa. Fran punkt D fortsétter diket vidare norrut och gar ner i befintlig
ledningsgrav norr om punkt E.

12 (40)
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For huvudstraken studeras tre nederbérdsscenarion med 10-, 30- respektive 100-ars
aterkomsttid. Alla scenarion har klimatfaktor 1,25 vilket medfor att regnintensiteten 6kar
med 25 %.

Omradet soder om omrade 2 Skeppsbron &r ett plant industriomrade som korsas av
nagra stora vagar, bland annat E4:an. Lag marklutning och barriarerna som skapas av
vagarna forsvarar dagvattenavledningen och det finns ett antal befintliga Iagpunkter
omgardade av lagt liggande bebyggelse. For att fa ut de floden som bildas vid stora regn
kravs stor tryckskillnad i systemet. For att fa denna tryckskillnad kravs att vatten maste
stiga 6ver befintlig markniva i vissa punkter. Det féreslagna systemet loser inte lokala
problem sdder om planomradet som visas i dversvamningsstudien for Jonkopings tatorts.

3.4 Forutsattningar omradesvis
| figurerna 10 - 14 visas detaljerade planbilder fér omrade 2-5 med modellerad
ledningsdimension och vattengang.
Nya ledningar och ytvattenstrak dimensioneras for:
e 10-arsregn (+25 %): Ambitionen ar att hogsta vattenniva vara under
ledningshjassa alternativt under markniva.
e 30-arsregn (+25 %): Vatten ska avledas via ledningar och 6ver mark utan att
skada byggnader eller infrastruktur
e 100-arsregn (+25 %): Vatten ska avledas 6ver mark utan att skada byggnader
eller infrastruktur
5 Sweco Environment, Oversvamningsstudie for Jonkopings tatort, fas 1, 2011
13 (40)
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Omréade 2 Skeppsbron:

For omrade forslas ett nytt dagvattensystem for avledning av vatten via ledningar och
ytvattenstrak. Dagvattensystemet har fem stycken utlopp till Munksjon. Till utlopp sex vid
punkt | ansluter en av tva foreslagna huvudledningarna for dagvatten som ska avleda
omradena soder om Skeppsbron. Ledningen &r helt separerad fran Skeppsbrons interna
dagvattensystem. Foreslagen ledning till punkt G &r definierad for att beskriva den
befintliga kanalen som finns i dagslaget. Ingen ny ledning behdver anlaggas for denna
strackning om kanalen i nagon form bibehalls.

/

g 8.7
" e 887

_.C 5.7
-y 2
b [ ‘ja__?-ﬁ-oo.__.

*
Figur 11. Ledningsdimensioner och vattengangar i omrade 2 Skeppsbron, enligt alternativ 2.
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Omrade 3a Stationsomradet:

Omradet genomkorsas av en foreslagen huvudledning for dagvatten A-H-1. Framtida
dagvatten ansluts till huvudledningen eller till féreslaget dagvattensystem inom
Skeppsbron.
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Figur 12. Ledningsdimensioner och vattengangar i omrade 3a.

Omrade 3b Stationsomradet:

Omradet genomkorsas i vaster av foreslagen huvudledning for dagvattenB-C-C1 och av
det foreslagna 2 m breda braddiket fran befintlig Iagpunkt i Solasvagen till
Skiffervagen/Porfyrvagen i norr. Vattengang for diket ar 0,5 m under befintlig markniva i
start och slutpunkten. Framtida dagvatten ansluts till huvudledningen i vaster eller till
Solasvagen.
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Figur 13. Ledningsdimensioner och vattengangar i omrade 3b, enligt alternativ 1.
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Figur 14. Ledningsdimensioner och vattengangar i omrade 3b, enligt alternativ 2.

Omrade 4 Soldsen/Fridhem:

Dimensionen pa befintlig dagvattenledning i Solasvagen okas till 12200 mm nedstroms
braddiket till punkt C. Oster om diket mellan punkt B och C finns en vall som skyddar
industriomradet. Nivan for vallens éverkant ar okand men marknivan pa tomten dster om
vallen &r ca +92,3 m.

Foreslaget bradd dike/kanal norr om E4:an mellan huvudstraken for dagvatten A-H och
B-C ar ett en meter djupt v-dike med 1:1,5 i slantlutning.

Bredden pa kulvertar fore och efter diket B-C har 6kats fran 2,2 m till 3 m. Befintliga
kulvertar utgor flaskhalsar for floden som kommer uppstroms ifrdn. Om inte kulvertarnas
dimensioner 6kas orsakas damning i diket B-C och i punkt B som medfor att E4:an
overstrommas vid ett 10-arsregn.
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Figur 15. Ledningsdimensioner och vattengangar i omrade 4.
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Omréde 5 Oster Munksjon:

Hojdsattning av befintligt omrade har en hojdrygg i Bangardsgatan som norrut avleder
dagvattnet mot Rocksjon och sdderut avleds Skiffervagen och Porfyrvéagen till Munksjon
via punkt D. Omradet norr om Bangardsgatan ingdr inte i utredningen.

Till omradet sdder om Bangardsgatan ansluter diket fran Solasvagen till
Skiffervagen/Porfyrvagen och fortsatter med samma bredd (2 m) och ca 2,5 promille
lutning och mynnar i punkt D.

Huvudstraket frdn B-C-C1 redovisar tva alternativa strackningar ut till Munksjon.
Alternativ 1 har en foreslagen huvudledning mellan C1-G och en ny strackning pa
dagvattenledning fran omrade 5 mellan D och G (se Figur 16).

Vid stora regn avleder diken vatten som inte far plats i ledningar (galler fér bada
ledningsalternativen). Vatten soderifran leds i dike fran punkt C1 till punkt D dar diket fran
omrade 5 kopplar pa. Fran punkt D fortsatter diket vidare norrut och gar ner i befintlig
ledningsgrav norr om punkt E.
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Figur 16. Ledningsdimensioner och vattengangar i omrade 5 enligt alternativ 1.
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Alternativ 2 har en foreslagen huvudledning mellan C1-D-E-F och en foéreslagen
dagvattenledning fran punkt D som loper parallellt med huvudledningen. Bada
alternativen redovisar ett gemensamt dike mellan C1-D-E-F (se Figur 17).

Figur 17. Ledningsdimensioner och vattengangar i omrade 5 enligt alternativ 2.
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Tabergsan

Figur 18. Modell av Tabergsan.

Broar ritas ut som cirklar med kvadrater i bilden. Tvarsektioner ritas med réda streck.
Siffrorna visar sektionens avstand till borjan av modellen.

Vid Jordbrovagen begransas Tabergsans kapacitet av den smala och grunda sektionen
under Jordbron och befintlig GC-bro vilket leder till att &n stiger dver sina braddar, korsar
Jordbrovagen sdder ut och rinner ner i Munksjon.

Under Jordbrovagen ligger en GC-tunnel parallellt med Tabergsan. Marknivan i tunneln
ar +89,6 m vilket medfor att vatten kan avledas genom tunneln om nivan i Tabergsan
Overstiger den nivan. | befintlig situation finns dock en vall pa ¢stra sidan som blockerar
stromningsvagen. Kronets markniva ar +90,2 m. Vallen foreslas tas bort for att 6ka
kapaciteten genom Jordbrovagen.

Med exploateringen hojs marken inom omrade 2 som gransar mot Tabergsan till +91.3.
Befintlig GC-bro tas ur drift och en ny byggs pa& fundamenten av den gamla jarnvagsbron.
Underkant p& den nya GC-bron (+90,5 m) laggs pa en hogre niva an underkant pa den
befintliga (+89,6 m). Asektionen antas vara opaverkad.
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3.5 Resultat 6vergripande

Nedan redovisas Gvergripande resultat for hela avrinningsomradet med foreslagen
ledningsstrackning B-C-C1-G enligt alternativ 1.
R

Teckenforklaring

Befintligt dagvattensystem
----- Fdreslaget dagvattensystem
\ |:| 10-3rsregn

I:l 30-4drsregn

- 100-3rsregn

- Skeppshran

A il — I:l Wattenyta

Figur 19. Resultat for alternativ 1 vid nederbérd med 10- (gul), 30- (orange) och 100-ars (rétt)
aterkomsttid inklusive klimatfaktor 1,25.

Markoversvamningarna for befintliga omraden séder om punkt A och B (E4:an) beror pa
for klent dimensionerat dagvattensystem, l&g marklutning och ett antal befintliga
lagpunkter med l&gt liggande bebyggelse. Ytvatten fyller upp befintliga Idgpunkter innan
det rinner vidare mot punkt A och B.
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Nedan redovisas 6vergripande resultat for hela avrinningsomradet med foreslagen
ledningsstrackning B-C-C1-D-E-F enligt alternativ 2.

Teckenforklaring

Befintligt dagvattensystem
----- Fdreslaget dagvattensystem
‘\ |:| 10-arsregn

I:l 30-arsregn

- 100-3rsregn

- Skeppshran

I:l Yattenyta

Figur 20. Resultat for alternativ 2 vid nederbérd med 10- (gul), 30- (orange) och 100-ars (rétt)
aterkomsttid inklusive klimatfaktor 1,25.

Skillnaden mellan alternativ 1 och 2 med avseende pa markoversvamningar ar liten.

Kapaciteten i dagvattenledningar i Industrigatan ar otillracklig och orsakar
markoversvamningar vid 10-arsregnet. Fran Kraftgatan sker en ytledes transport av
dagvatten norrut mot Industrigatan. Detta uppstar vid 30-arsregnet och 100-arsregnet och
medfor ytterligare belastning pa de redan kritiska punkterna A och B. Upp till 10-arsregnet
avleds Kraftgatans avrinningsomrade via ledningar osterut till Stromsbergsbacken.

21 (40)

RAPPORT

2016-01-12

ORIGINAL

DAGVATTENUTREDNING SODRA MUNKSJON



SWECO %

3.6 Resultat omradesvis

3.6.1 Omrade 2 Skeppsbron

Ingen markodversvamning sker vid 10-arsregnet. Vid 30-arsregnet rinner del av dagvattnet
utmed gatustrukturen norrut mot Munksjon och vid 100-arsregnet i storre utstrackning.

De flesta ledningar i omrade 2 har ca 5 promilles lutning. Belastningarna fran omrade 2
kraver ledningsdimensioner mellan 400-1200 mm. T&ckning 6ver ledningar varierar
mellan ca 0,5-1,5 m. Utloppen till Munksjoén har vattengangar vid nivaerna +88 m och
+89 m.

:I 10-&rsregn -y
:l 30-arsregn rl‘
- 100-arsregn .

n

Figur 21. Punktlinje markerar omrade 2.

| gransen till kvarteren har kvartersmarken hojts 0,1 meter for att motsvara hojden pa en
kommande kantsten.

Risken for oversvamning fran Tabergsan beskrivs i avsnitt 4.
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3.6.2 Omrade 3a Stationsomradet

Inom omrade 3a 6versvammas en befintlig lagpunkt vid punkt H. | framtiden planeras for
ny jarnvag i omrade 3a och 3b.

1 s

rias

"‘
0"
o
8
o
v :

.

:I 10-4rsregn .".‘ % L H
Do sodren | [ e —
- 100-arsregn N ‘

Figur 22. Punktlinje markerar omrade 3a. Streckade linjer visar foreslaget dagvattensystem och
heldragna linjer visar befintligt dagvattensystem.

3.6.3 Omrade 3b Stationsomradet

Inom omrade 3b sker markéversvamningar i anslutning till Stromsbergsbacken, norr om
Bangardsgatan.

sy

|:| 30-&rsregn
- 100-érsregn

Figur 23. Punktlinje markerar omrade 3b vid alternativ 1. Streckade linjer visar foreslaget
dagvattensystem och heldragna linjer visar befintligt dagvattensystem.
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3.6.4 Omrade 4 Solasen/Fridhem

De Oversvamningar som kvarstar i lagpunkten pa Solasvagen beror pa en hdg vattenniva
i punkten C. Hogsta vattenniva i lagpunkten pa Soldsvagen vid 10-, 30- och 100-
arsregnet ar +91,45 m, +91,60 m respektive +91,85 m for alternativ 1. For alternativ 2 &r
motsvarande nivaer +91,41 m, +91,61 m respektive +91,83 m. | lagpunkten finns en
elstation med okand sockelhojd.

Vatten ansamlas i befintligt dike mellan punkt B-C. | diket stiger vattennivan vid 10-, 30-
och 100-arsregnet till +91,1 m, +91,4 m respektive +91,6 m vid alternativ 1. For alternativ
2 ar motsvarande nivaer +91,1 m, +91,3 m respektive +91,5 m. Det ansamlas ocksa
vatten i befintligt dike norr om E4:an som avleds till punkt B pa norra sidan av E4:an. Om
vattenutbredningen kring diket ar ett problem foreslas att diket vallas in.

Kulvertar fore och efter diket mellan punkterna B-C utgor flaskhalsar. Kapaciteten i dessa
kulvertar maste hojas genom okade dimensioner for att inte orsaka ytlig avrinning pa
E4:an. | modellen har bredden pa kulvertarna okats fran befintliga 2,2 m respektive 2,5 m
till 3 m vilket medfor att E4:an inte éverstrommas vid 10-arsregnet.

| punkt B soder om E4:an stiger inte vattennivan dver markniva vid 10- eller 30-arsregnet.
Vid 100-arsregnet stiger nivan till +91,71 m for alternativ 1 och 2.

Diket norr om E4:an mellan punkt A-B avlastar ledningsstrackan A-H-I redan vid 10-
arsregnet.

|:| 10-arsregn
|:| 30-arsregn
- 100-arsregn

Figur 24. Punktlinje markerar omrade 4. Streckade linjer visar foreslaget dagvattensystem och
heldragna linjer visar befintligt dagvattensystem.
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Figur 25 visar ledningsprofilen for strckningen mellan diket och punkt C.

|Discharge | 1613 [ 1614 | 1614 [ 1616 [ 0327 [ ] 0.580 [ maig|
e 2 &0 e
&7 4 & s s
& & & &
S [ Markeversvamning 1T
93.0 - A e e W S
925 - ff--mm-mmmo- b o dommomeees
920 fi-— foe e N R
{0 . . .
oW e M ___ :r--_:-_-_:-_::-"---\: | ___,___7___:::__:&: _________
_________ oeoeeeeeo{ |4 {Brunnisom. |-
; '||ansluter til!
""""" porrrmeee | dike norrats T N

%

8951~ -
89.01- -
1 : :
B e i T e e e e
0.0 50.0 100.0 200.0 250.0 .
Ground Lev. ™= & = & 8 25 [m]
8 8 8 8 > 55
— w =] w o4 =
Invert lev. © © © = e} ] [m]
o =] @ @ o0 o 0
=] @ @ @ =) @ o
Length 40.08 28.92 7243 7329 80.30 75.76 [m]
Diameter 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 [m]
Slope o/oo 1.25 1.04 0.97 0.82 1.02 0.90

Figur 25. Ledningsprofil mellan lagpunkten i Solasvagen och punkt C vid nederbérd med 100-ars
aterkomsttid enligt alternativ 1. Ledningarna har dimension 1200 mm. Markéversvamning sker i

l&gpunkt.

De atgarder som modellerats forbattrar situationen markant men trots dessa uppstar
markdversvamning i lagpunkten vid 10-arsregn. Kravs ytterligare atgarder sa ar storre
ledningsdimension i Soldsvagen ett alternativ men ger dalig tackning utan att fullt ut losa
problemet. Det beror pa att Gversvamningen inte beror av forlusterna i ledningen utan
vattennivan nedstroms. Breddning av det 2 m breda diket eller anlaggande av

utjamningsvolym bor ha battre effekt.
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3.6.5 Omrade 5 Oster Munksjén

Inom hela omrade 5 uppstar markdversvamningar pa flera hall. Det beror pa att befintliga
ledningar inte klarar 10-arsregn under markniva. For omradet sdder om Bangardsgatan
tillfors ytterligare vatten fran omrade 3b i foreslaget braddike. Inom omradet finns ocksa
ett antal lagpunkter som fylls upp innan vattnet kan rinna vidare ytledes.

I lagpunkten vid korsningen Skiffervagen-Porfyrvagen uppstar 6versvamningar redan vid
10-arsregnet. Vid 100-arsregnet stiger vattennivan till +91,6 m i dikets anslutning till
Porfyrvagen.

Kapaciteten i det dike som foreslagits for att ytledes avlasta omrade 3b och 5 &r inte
tillracklig. Detta beror pa att dikets dimension begransas av radande hojdsattning samt att
tillganglig bredd for diket bedéms till 2 m. | detta skede har endast liten fokus lagts pa
dimensionering av atgarder inom omrade 5 pga. osakerhet om vilka forutsattningar som
géller vid framtida exploatering.

Mojliga atgarder for att hantera problemen inom omrade 5 &r ny hoéjdsattning, 6kade
ledningsdimensioner och storre dike eller anlaggning av utjamningsvolymer.

Grov uppskattning visar att vid 10-arsregnet behovs en total utiamningsvolym pa ca
750 m3 for den sammanlagda mangden ytligt vatten i omrade 5 om inga andra atgarder
genomfoérs. For 100-arsregnet behovs ca 2800 m3,

Diket och ledningen fran Porfyrvagen till punkt D avleder gemensamt ett flode om
ca 3 m3/s vid 10-arsregnet. Om inte ledningens dimension 6kas eller utjamningsmagasin
anlaggs maste diket breddas till 4 m for att klara 10-arsregnet®.

Den befintliga 800 mm ledningen under véagen till Simsholmskanalen har i modellen 6kats
till 2000 mm for att klara det okade flodet fran diket. Kompletterande berakningar visar
dock att en ledning med dimensionen 1200 mm bor vara tillrécklig. Ett alternativ till att
andra dimension pa befintlig ledning &r att anlagga en ny separat ledning fran diket till
Simsholmskanalen. Dimensionen p& denna ledning bor da vara minst 1000 mm for bade
alternativ 1 och 2.

6 Diket har dimensionerats for flodet 1,3 m3/s (fldde vid 10-arsregn) med antaget maxdjup
1,5 m, 5 %o lutning samt Mannings tal M=50.
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:I 10-arsregn

:l 30-arsregn

- 100-arsregn
r

Figur 26. Punktlinje markerar omrade 5 vid alternativ 1. Streckade linjer visar foreslaget
dagvattensystem och heldragna linjer visar befintligt dagvattensystem. Modellering baseras pa
befintliga marknivaer i omradet.
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|:| 10-arsregn
|:| 30-arsregn

- 100-drsregn
[ [ T

Figur 27. Punktlinje markerar omrade 5 vid alternativ 2. Streckade linjer visar foreslaget
dagvattensystem och heldragna linjer visar befintligt dagvattensystem.
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Hydraulisk modellering av Tabergsan

Under 2010 byggdes en modell av Tabergsan, Stromsbergsbacken och sjoarna ut mot
Vittern. Arbete beskrivs i rapporten Oversvamningsstudie for Jonkdpings tatort.
Uppdraget gjordes pa uppdrag av Jonkopings kommun.

Under 2013 byggdes dven en modell av Tabergsan och Munksjén upp av DHI pa
uppdrag av MSB. Bada modellerna har studerats. Ingen av modellerna ar kalibrerad mot
uppmatta fléden.

| denna utredning har modellerna kombinerats for att ge det mest tillforlitliga resultatet.
Strackning och sektioner plockas fran Sweco:s modell, eftersom begransande sektioner
mattes in i utredningen. Randvillkor tas fran DHI:s modell eftersom det klimatpaverkade
flodet ar mer tillforlitligt. Dessutom har brosektionerna vid Jordbrovagen inventerats och
justerats nagot i modellen.

Tabergsan avvattnar ett 209 km?2 stort omrade sdder om Jonkoping. Modellen beskars s&
att endast Tabergsan (fran Grashagsgatan), Munksjon och kanalen till Vattern beskrivs i
modellen. Flodet fran Stromsbergskanalen belastar Munksjon som ett randvillkor.

| figuren nedan visas delen av modellen som beskriver Tabergsan.

e

/
/
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4.1 Resultat
Modellen belastas med tva scenarion:

A. Klimatpaverkat 100-arsflode i Tabergsan (52 m3/s), fran Stromsbergsbacken
(ytterligare 1 m3/s) och framtida medelhogsta vattenniva i Vattern (+89 m).
Kombinationen av randvillkor kommer fran MSB:s 6versvamningskartering fran
2013.

B. Klimatpaverkat 100-arsflode i Tabergsan (52 m3/s), frén Stromsbergsbacken
(ytterligare 1 m3/s) och 100-arsniva i Vattern (+89,5 m).

| Figur 28 och Figur 29 visas markdversvamningen vid befintlig respektive exploaterad
situation. Gulmarkerat omradet 6versvammas vid scenario A (100-arsflode och +89.0 m i
Vattern). Vid scenario B (100-arsfléde och +89.5 i Véattern) dversvammas dven
rodmarkerat omrade. Siffrorna visar vattenniva vid i punkt 1-4 vid scenario A och B.

A3.+90,0m

B3.+90,1m ‘
\ ] A4. +89,4 m
Byl B4.+89.8 m

A2. +90,2 m i
B2. +90.3 m

Al.+90,5m 1
B1.+90,5m \ |

Figur 28. Oversvamning i befintlig situation vid framtida 100-arsfléde och medelhégsta (MHW, +89
m) alternativt 100-ars (HW100, 89,5 m) vattenniva i Vattern. Markering i gul respektive rod farg.
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A3.+90,4 m
B3. +90,5 m

A2.+90,6 m \
B2. +90.7 m Nl ;
i f & : L 58
Al. +90,8 N ANt P "‘\3
-t90,5m ¥ gAY ’&)

B1.+90.9m \ :

A4. +89,4 m
B4. +89,8 m

Figur 29. Oversvamning efter exploatering vid framtida 100-arsfléde och medelhégsta (MHW, +89
m) alternativt 100-ars (HW100, 89,5 m) vattenniva i Vattern. Markering i gul respektive rod farg.

Det hoga flodet genom utloppskanalen mellan Munksjon och Véttern resulterar i 0,4 m
fallforluster vilket ar orsaken till att Munksjons niva ar 0,4 m hogre an Vatterns niva (+89
m).

Bilderna visar att den hojda marknivan till +91.3 i omrade 2 som gransar till Tabergsan
minskar dversvamningsytan. Vatten strommar fortfarande éver Jordbrovagen men i
betydligt mindre omfattning. | befintlig situation avleds ca 22 m3/s eller 26 m3/s av totalt 52
m?3/s fér scenario A respektive B. Efter exploatering avleds 2 m3/s eller 1 m3/s av totalt 52
m3/s for scenario A respektive B. Det resulterar darmed grovt i att flédet under Jordbron
och den nya GC-bron férdubblas. Forlusterna 6kar markant och vattennivan uppstroms
likasa.

I Figur 30 och Figur 31 visas nivaprofilerna for befintlig situation och efter exploatering.
Punkterna 1-4 markeras i profilerna.
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Figur 30. Nivaprofil i Tabergan i befintlig situation vid framtida 100-arsflode och medelhtgsta

(MHW, +89 m) alternativt 100-ars (HW100, 89,5 m) vattenniva i Vattern
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Figur 31. Nivaprofil i Tabergsan efter exploatering vid framtida 100-arsflode och medelhogsta
(MHW, +89 m) alternativt 100-ars (HW100, 89,5 m) vattenniva i Vattern

Hojningen av vattenytan i Tabergsan som foljd av exploateringen orsakar inte att omrade
2 Gversvammas, dock sker en markant férsamring. For att motverka det bor dsektionen
under Jordbrovagen och nya GC-bron 6kas.

| Figur 32 och Figur 33 visas brosektionen under Jordbrovéagen respektive nya GC-vagen.
Vattennivan i Tabergsan redovisas for befintlig situation, scenario A (Vattern +89.0 m)
och en beraknad vattenniva +90 m, samt sektionsarean under vattennivan.
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Figur 32. Brosektion under Jordbrovagen, scenario A med vattenniva +90 m i streckad svart linje.

Nyinmatning av brosektionen bla heldragen linje och sektionsarea under +90 m.
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Figur 33. Brosektion under ny GC-bro med niva +90 m i streckad, svart linje och sektionsarea

under +90 m.

Bade Jordbron och GC-bron begransar flodet. Kompletterande Inmatningarna visar

faktiskt att Jordbron har en mindre sektionsarea &n den nya GC-bron under nivd +90 m
och darfor begransar flodet mer vid den vattennivan. Vattennivan under broarna vid

scenario B ar ca 10-20 cm hogre an vid scenario A. Vid den nivan ar sektionsarean under

broarna mer lika och darmed orsakar ungeféar samma forluster.
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5 Dagvattenbehandling

Dagvattenbehandling ingar inte i utredningen, dock redovisas nedan nagra idéer om
lamplig strategi och platser fér behandling i dammar eller avskiljning via filter eller en
kombination av bada. En utredning om fororeningsbelastning bor utféras for de omraden
som avleder dagvatten till Munksjon. Utredningen kan pabdrjas nar det foreligger en
fordelning av gronytor inom kvarteren och gatustraken for omrade 2 och en férdelning av
ytvatten som avleds via diken och hardgjorda gatustrak. Vid berakning av
fororeningsbelastningen for omrade 3 och 5 bor hansyn tas till kommande exploatering.
For omrade 4 och séder om E4:an finns befintliga ytor att berékna.

Dagvattenutloppen inom omrade 2 kan vid behov férses med en mekanisk behandling via
oljeavskiljare och filter. Vid utlopp G och F kan som alternativ en behandlingsdamm
anlaggas eller en kombination av mekanisk rening och behandlingsdamm.

Uppstroms punkt A och B bor mojligheten att anlagga grona strak i befintlig miljo utredas.
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Slutsatser
Huvudstrak for dagvattenavledning:

Det rekommenderas att utreda orsaken till att ytvatten fran en lagpunkt i Kraftgatan oster
om korsningen med Industrigatan rinner vidare in pa Industrigatan ner till punkt A.

Visar en kommande riskinventering p& stora problem med redovisade nivaer for
lagpunkten i Soldsvagen och att omlaggningen av befintliga kulvertar vid punkt B och C
inte &r ett forsta hands val, sa forslas en kompletterande dagvattenutredning for att
minska flodena till punkt A och B med hjélp av fordréjning.

Omréade 2:

Med vattengangar, dimensioner och ytférdelning som anvéants i modellberakningarna
klarar dagvattensystemet att avborda nederbord med 10 ars aterkomsttid utan
markoversvamning. Med en kantstenshojd pa 0,1 m i kvartersgrans sa klarar
dagvattensystemet och gatunatet av att avleda ett 30- till 100-arsregn genom omradet till
Munksjon utan dversvamningar inom kvarteren.

Beslut om vara eller inte vara for befintlig damm vid utlopp G paverkas av kommande val
av alternativ 1 eller 2 for ett av huvudstraket for dagvattenavledning som gransar till
omradet i oster. Alternativ 1 far en ledningsstrackning C1-G som mynnar i dammen och
da rekommenderas att en ombyggd damm anvands fér ndgon form av
dagvattenbehandling. Alternativ 2 far en ledningsstrackning C1-D-E-F och mynnar i
Simsholmskanalen vid F. Har rekommenderas att en 6ppen damm forlaggs strax séder
om kanalen vars syfte &r dagvattenbehandling.

Befintlig Jordbrorondell redovisar markéversvamningar pa grund av en befintlig lagpunkt
som bor studeras narmare vi detaljutformning gatustraket Jordbrovagen och nya
Kampevagen, hojdsattning av kvarteren runt rondellen samt hog niva i Tabergsan.

Angéaende Gversvamningsrisker fran Tabergsan i anslutning till vastra delen av omradet,
se kommentarer nedan under rubriken Tabergsan.

Nasta steg ar att utféra en mer detaljerad berakning innan detaljprojektering av ledningar
paborjas. Det som forfinar berdkningarna ar en ny mer detaljerad ytférdelning av
kvartersmark till anslutningspunkter for kvarteren, eventuella grona strak for aviedning
dagvatten i gatumiljon, fordelningen av hardgjorda ytor och gronytor inom omradet, bredd
pa gatusektioner som kan avleda ytvatten och hojdsattning av gatustrdken. Resultatet
och ambitionen med en sadan berakning ar att minska dagvattendimensionerna samtidigt
som trycklinjen for ett 10-arsregn bor ligga i hjassan pa ledning samt redovisa risker vid
ytavrinning for 30- och 100-ars regn vid t.ex. infarter till parkeringsgarage under
markplanet.

Omréade 3a:

Tva lagpunkter redovisas mellan dagens industrispar och jarnvagssparet soder ut mot
t.ex. Taberg. Vid framtida exploatering rekommenderas samma synsatt pa
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dagvattenavledning som inom omrade 2, inga lagpunkter och ett samspel mellan
avledning via ledningar och gatustrak.

Omréade 3b:

Vid framtida exploatering beakta foreslaget braddike/kanal fran lagpunkten i Solasvagen
och norr ut till Skiffervagen/Porfyrvagen och éversvamningen av Stromsbergsbacken norr
om Bangardsgatan.

Omrade 4:

Beslutet nar en ombyggnation av befintlig dagvattenledning i Solasvagen fran lagpunkten
ut till C ska utforas beror i forsta hand pa utfallet vid en rekommenderad kommande
riskbeddmning. | andra hand nér det blir mest praktiskt att utféra byggnationen, néar
Solasvagen byggs om eller vid en framtida exploatering av omrade 3b.

Kulvertar fére och efter diket mellan punkterna B-C utgor flaskhalsar. Dessa bor breddas
for att inte orsaka ytlig avrinning pa E4:an. Foreslagen kulvertbreddning ar bade dyrt och
praktiskt svar att genomféra. Innan beslut tas rekommenderas en éversyn av
dagvattenhanteringen for befintliga omraden séder om E4:an med inriktning pa
fordrojning via diken och magasin for att minska belastningen pa punkt A och B.

| nasta steg rekommenderas en nddvandig riskbedémning med hénsyn tagit till
redovisade nivaer for lagpunkten i Solasvagen, befintliga diken och vallar mellan A-B och
langs norra sidan om E4:an fran punkt B och dsterut. Riskbeddmningen ar en kontroll av
redovisade nivaer enligt ovan mot befintliga sockelhojder och lagpunkter inom berort
omrade.

Omréade 5:

Omradet far en markéversvamning vid ett 100-arsregn pa +91.6 m i befintlig lagpunkt i
anslutning till Skiffervagen och Porfyrvagen med befintlig dagvattenledning fran omradet
och forslaget dike till och ifrén omradet.

Nasta steg &r att riskinventera om +91.6 m &r ett problem fér kommande exploatering. Ar
det inte fallet s& bor en ny hojdsattning och maojligheter till att damma inom omradet vara
en l6sning. Racker inte det fodras en mer detaljrik berakning av fordrojning inom omradet
och storlek pa& dagvattenledning fran omradet.

Tabergsan:

Den foreslagna hojdsattningen pa +91.3 m for omrade 2 som gransar till Tabergsan
forhindrar markéversvamningar inom kvartersmark fran Tabergsan, samtidigt som mer
vatten pressas genom a-sektionen under Jordbrovagen. Detta medfor att Tabergsan
stiger till +90.8 m eller 90.9 m beroende pa berakningsalternativ, mitt for nuvarande
Jordbrorondellen. Viktigt att marknivan séder om omrade 2 langs Tabergsan inte
understiger +91.3 m. Samtidigt som Tabergsan stiger och mer vatten pressas genom a-
sektionen under Jordbrovagen rinner 22 m3/s till 26 m?/s vatten 6ver Jordbrovagen.
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Vid utférandet av den nya GC-bron 6ver Tabergsan rekommenderas att hojdsattningen
pa anslutande GC-vag séder om bron och kringliggande mark anpassas sa att det blir en
plan lutning pa marknivan fran befintlig GC-tunnel till Munksjon.
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