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Civil Projektnummer 103033
1 Objekt
1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Jonképing kommun utfort en geoteknisk undersoékning for
exploateringsomradet Skeppsbron. Omradet ar ca 40 hektar och inkluderar en del av s6dra
Munksjon. | dagslaget bestar omradet huvudsakligen av lattare industriverksamhet. Omradet
gransar till det som planeras bli J6nkdpings nya centralstation fér héghastighetsbanan och ar
den forsta etappen i S6dra Munksjoomradet. Byggstarten ar vid denna rapports skrivande
planerad till 2017.

I -~ | e
Figur 1. Ungeférlig placering av det undersékta omradet. (Kélla: Eniro)

1.2 Blivande anlaggning

| omradet Skeppsbron planeras bostader for ca 2300 personer och 900 arbetsplatser. Dartill
planeras 9000 kvadratmeter kommersiella ytor. LaAngst Munksjons sédra strand ska ett
grénomrade for rekreation anlaggas. | samband med exploatering ska dven markytan hdjas till
mellan +91 m.6.h och +92 m.6.h. frdn nuvarande markniva. Gronomradet langst med Munksjon
kommer inte hgjas.

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersodkningen ar att klargora de geotekniska forutsattningarna for exploateringen
av Skeppsbron. | uppdraget ingar bland annat att komplettera tidigare utford stabilitetsanalys
samt att beddma majliga effekter av palningsaktivitet i omradet.
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Samtliga befintliga konstruktioner inom objektet bedéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2
(GK2) och Sakerhetsklass 2 (SK2). Detta kan dock andras lokalt till GK3 och SK3 vid
exploatering efter uppférande av héghastighetsbana med station.

3 Underlag

Underlag fér den geotekniska undersokningen har varit:

e PM Geoteknik — Skeppsbron uppdrag 1, Oversiktliga forhallanden baserat p4 tidigare
utférda undersokningar rev A, 17 juni 2015, Atkins

e Markteknisk undersokningsrapport — Skeppsbron uppdrag 2, Oversiktlig geoteknisk
undersokning infor detaljplan, 24 september 2015, Atkins

e PM Geoteknik — Skeppsbron uppdrag 2, Oversiktlig geoteknisk undersdkning infér
detaljplan, 24 september 2015, Atkins

e  Skeppsbron Kulturhistorisk utrednings rapport, 4 september 2015, Sweco

e Detaljplan fér Orlogsmannen 5 och Osten 2 m.fl. , Skeppsbron, Jénkdpings kommun
e Visionsplan "Next Jonkoping” fran Wingardh arkitektkontor AB, Géteborg

e Jordarts- och Jorddjupskartor, SGU:s kartdatabas

e Grundkarta, dwg, erhallen av J6nkdping kommun

3.1 Sammanfattning av underlag

Jordartskartan visar att de ytliga jordlagren i omradet mest bestar av fyllnadsmaterial som vilar
pa sand eller torv. Jorddjupet i undersokningsomradet ar ca 50 meter eller mer férutom i mitten
av omradet dar det varierar mellan 30 till 50 meter.

Kérrtorv
Postglacial finsand
Isdlvssediment, sand

Fyllning

P 1k
Figur 2. Jordartskarta 6ver omradet (Kélla: SGU)
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Uppskattat
jorddjup [m]
—dl

Figur 3. Jorddjupskartan fér det undersékta omrédet. Notera att jorddjupet i sjon inte ar uppmétt (Kélla
SGU)

| omradet har flera tidigare undersokningar utforts, som pavisar att skeppsbroomradet framst
utgdrs av sand- och siltjordar med varierande fasthet och maktighet under fylinadsjord. |
omradet ar aven torv vanligt forekommande, torvlagret ligger huvudsakligen under
fylinadsjorden och har en varierande maktighet och férmultningsgrad. Dar grundvatten har
patraffats sa har grundvattenytan legat ytligt pa 1-2 meters djup.

Dar det forekommer stora maktigheter av torv eller 16st lagrad sand som ej kan schaktas ur
antas att stora sattningar kommer ske, dessa omraden ligger framst i vastra delen av omradet
se Figur 4.
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ogynnsamma. (Kélla: PM Geoteknik, Skeppsbron Uppdrag 2, Atkins)
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4 Styrande dokument

De styrande dokumenten och standarderna for de olika delmomenten; planerings- och
redovisningsskedet samt falt- och laboratorieundersoékningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvéndningsomrade Styrande dokument och standarderna
TK Geo 13

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Sigma Civil AB RAPPORT-23409
www.sigmacivil.se Version 2.0

7(13)



Markteknisk undersoékningsrapport
SiIGMma 20161522

Civil Projektnummer 103033

Tabell 2. Féltundersbkningar

Unders6kningsmetod Styrande dokument och standarder
Spetstrycksondering med SS-EN ISO 22476-1

portrycksméatning (CPTu)

Hejarsondering (Hfa) SS-EN IS0 22476-2

Faltvingforsok (Vb) SS-EN ISO 22476-9

WST/Maskinell viktsondering SIS-CEN ISO TS 22476-10/SGF Rapport 1:2013
(Vim)

Dilatometerforsok SIS-CEN ISO TS 22476-11

Mekanisk spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-12

Jord/berg-sondering (Jb) SGF Rapport 2:99/SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik
Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Provtagningar Styrande dokument och standarder

Kategori B EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersbkningar

Metod Styrande dokument och standarder
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1

Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1
Glddgningsforlust SS 27105

Tabell 4. Hydrogeologiska undersbkningar

Metod Styrande dokument och standarder
Oppna system EN ISO 22475-1:2006
Slutna system EN ISO 22475-1:2006
Provtagning EN ISO 22475-1:2006

5 Utsattning och inmatning

Anvant positioneringssystem ar:
Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000

Inméatning av undersdkningspunkterna har utférts av Jorma Antikainen pa Origo Matteknik AB
med hjalp av GPS.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken i omradet ar relativt plan och varierar mellan +88,9 och +92,5 meter 6éver havet. De
stora vagarna i omradet, Herkulesvagen och Kdmpevagen, ligger pa relativt plan mark forutom i
Oster dar de ar forlagda pa bankar med upp till 7-9 meters hojd dar sléntlutningen varierar
mellan 1:1,6 och 1:2. Sjébotten i Munksjé har generellt sett en flack lutning pa 1:10 eller lagre i
den vastra delen av sjon som gransar till Skeppsbron, i dstra delen av omradet sluttar
sjobottnen med en brantare lutning.

6.2 Befintliga anlaggningar och konstruktioner
| det undersdkta omradet sa finns i nulaget mestadels lattare industrilokaler.

6.3 Ovrigt

| omradet finns flera kulturhistoriska byggnader och fastigheter varda att bevara da de ar gamla
industrilokaler, dessa finns langst med Syrgasvagen, kvarteret Osterbotten och byggnader inom
Odlan 4 och Odlan 21. Eventuellt ska dven en industrihall inom kvarteret Overgangen 9
bevaras. | omradet finns aven vissa gatustrackningar som ar varda att bevara samt att man vill
synliggora slakthussparet i markbelaggningen.

7 Geotekniska undersokningar

7.1 Faltundersokningar

7.1.1 Faltpersonal
Faltundersokningen utférdes av Bo Carlsson och Ingemar Andersson pa Inhouse Tech
Geoteknik AB mellan den 24 oktober och den 3 november.

7.1.2 Sondering och provtagning

Tabell 5. Provtagningsmetoder, utférande och kalibrering for faltundersékningar

Sonderingsmetod Antal
CPTu-sondering (CPTu) 15
Provtagningsmetod

Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning 12

Samtliga prover har klassificerats i falt. CPTu sonderna som anvandes var 51602 och 51053.
Se bilaga 4 for kalibreringscertifikat.

7.2 Laboratorieundersokningar

7.2.1 Laboratorium

Tabell 6. Laboratorium

Laboratorium/Plats Person Datum for laboration

Rambéll/Géteborg Meraf Berhe 2016-11-22
Sigma Civil AB RAPPORT-23409
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Tabell 7. Laboratorieundersbkningar

Undersékning Antal
Okular jordartsbedémning 26
Vattenkvot (wn) 25
Rutin Torv 11
Glodforlust 12

Provhantering av stérda geotekniska prover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Falthandbok
Geoteknik. Proverna sparas i 6 manader efter faltundersékningens avslut. Se bilaga 1 for
laborationsresultat.

8 Hydrogeologiska undersokningar

Ingemar Andersson och Bo Carlsson pa Inhouse Tech Geoteknik AB har utfort
grundvattenmatningar av fri grundvattenyta i samtliga borrhal. Ett grundvattenrér installerades i
undersokningspunkten SC05 den 27 oktober 2016.

9 Harledda varden

9.1 Geologi/Jordartsbeskrivning

Den generella jordartsprofilen for omradet ar fyllnadsmaterial ovan I6st packad sand dar torv
forkommer mellan fyliningsmaterialet och sanden. Se Tabell 8 for patraffad torvs egenskaper
och se Figur 5 for utbredning av torven i undersokningsomradet. Torven tillhér materialtyp 6B
och tjalfarlighetsklass 1.

Fyllnadslagret har en varierande fasthet och maktighet. Fyllnadsmassorna bestar framfor allt av
sand men aven silt och finsand har patraffats. Mull och vaxtrester forekommer. Materialtypen for
fylinadslagret varierar mellan 2, 3B och 5A. Tjalfarlighetsklassen varierar mellan 1,2 och 4.

Sandlagret under fylinadslagret har enligt SG/ rapport 1, Jords egenskaper |ag till medelhég
relativ fasthet. Detsamma galler med hansyn pa friktionsvinkeln.

| undersdkningspunkt SC05 har silt patraffats 8-9 meter under markytan.

Block och sten kan féorekomma i omradet.
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Tabell 8. Pétréffad torvs egenskaper

Markteknisk undersdkningsrapport
2016-12-22
Projektnummer 103033

Plats Typ Vattenkvot [%] Organisk halt [%]
SC01 3-5m Mellanférmultnad 264 25
SC017-8 m Sandig Mellanférmultnad 158 141
SC03 5-6 m Lagférmultnad 312 77,7

SC052,6-3,1m Sandig Lagférmultnad 152 14,2
SC053,1-8m Lagformultnad 506 54,6
SC07 3,8-42m Sand med Torvrester 29 2,5
SC089,7-10 m Hogférmultnad 227 56,5
SC0812-14,5m Sandig Hogférmultnad 95 18
SC093,6-4,7m Mellanférmultnad 152 20,5
SC124-5m Sand med Torvrester 18 -
SC147-8m Mellanformultnad 336 66
SC148,5-9m Sand med Torvrester 26 -
SC156,2-7,8 m Hogférmultnad 137 23,5
SC157,8-9m Sand med Torvrester 25 -
SC175-7,2m Mellanférmultnad 283 43,8
Medelvarde 221 34,7

/ UNDERSOKTA PUNKTER, HOSTEN 2016
TORV HAR EJ PATRAFFATS
TORVLAGER MED MAKTIGHET 0-1m
TORVLAGER MED MAKTIGHET 1-3 m
TORVLAGER MED MAKTIGHET OVER 3 m
[ Torv HAR PATRAFFATS VID TIDIGARE UNDERSOKNINGAR /
[] ToRv HAR EJ PATRAFFATS VID TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

o]
o]
@
®

P £
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9.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Markteknisk undersékningsrapport
2016-12-22
Projektnummer 103033

Harledda varden fér E-modul och friktionsvinkeln (¢) har tagits framfran utférda CPTu
sonderingar. Ingen reduktion for silt har gjorts da den dominerande jordarten ar sand. Notera att
sonderingsvarden i torven ar exkluderade fran utvardering av E-modul och friktionsvinkel da
dessa inte kan bli utvarderas fran CPTu sonderingar. Se Figur 6 for resultat for utvarderingen.

E-modulen utvarderas enligt formeln
E=43x* qo’?3

Friktionsvinkeln utvarderas enligt formeln
® =29 +2,8%q"®

E-modul (MPa)
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Figur 6. Utvérderad E-modul och friktionsvinkel
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9.3 Hydrogeologiska egenskaper
| det installerade grundvattenréret SC05 har grundvatten uppmatts till niva +88,58 m.6.h. under
installationsdagen. Grundvattenytor i borrhal har uppmatts i mellan nivaerna +88,05 och +89,6 i
de borrhal en grundvattenyta har noteras.

10 Vardering av undersodkning

Under undersodkningen av SC03 sa patraffades fororenad jord mellan 2,2 till 4 meters djup.
Miljétekniker skickades till platsen for miljoprover.

Punkt SC17A ar en fortsatt sondering pa SC17 men da stopp intraffade tidigt sa foérborrades
undersodkningspunkten ner till ett djup pa 7.1 meter under markytan innan fortsatt CPTu
sondering skedde.
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