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Sammanfattning

Syftet med uppdraget ar att utreda om det foreligger risk for lukt inom delomradet
Skeppsbron, dels fran Simsholmens reningsverk, dels fran befintliga verksamheter inom
och strax utanfor planomradet. Dessutom ska halten partiklar (PMyo) fran trafik beraknas
och jamforas med miljokvalitetsnormer (MKN) och miljomalen for frisk luft.

Berakningar av spridningen av lukt fran Simsholmen har utférts med en avancerad,
tredimensionell spridningsmodell, den s.k. TAPM-modellen. Modellen beraknar det lo-
kala vindféltet med hansyn till topografi, markanvandning, havstemperatur samt luftens
stabilitet mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Indata till berdkningarna av lukt
fran Simsholmen samt emissionernas storlek ar baserade pa AFs utredning (Barr och
Follin 2012).

Det framgar av resultatet fran luktberakningarna att det i dagslaget sannolikt kan for-
komma lukt i omradet av den planerade bebyggelsen vid Skeppsbron. Vid den framtida
planerade lokaliseringen for skolan kommer halterna vara storre an 1 lukten-
het/kubikmeter (l.e./m3). Berakningarna visar darmed att det kommer att behévas nagon
form av atgard for att minska emissionen av luktande amnen fran Simsholmens renings-
verk om risken for lukt ska minska/undvikas. Om de féreslagna reningsatgarderna for
begrénsning av emissionen av lukt genomfors (enligt Barr och Follin 2012) kommer lukt-
koncentrationen minska men dock inte till under 1 I.e./m3 vid skolan. Genomférda sprid-
ningsberakningar har visat att tva scenarier leder till att risken for luktstorningar minskar
radikalt. Detta ar dels scenario 2 dar en dvertackning och forhojd emissionsniva till 50
meter leder till betydligt lagre halter vid skolan, och dels scenario 3 dar utslappen fran
omrade I1-1V renas och slapps ut pa 30 meters hajd utan nagon évertackning eller rening
av emissionerna fran bassangerna.

Vid berakningarna av PMio-halter fran vagtrafik anvands den framtagna lokala mete-
orologin (fran TAPM) som indata till berakningarna av bade trafikemissioner och lukt
fran verksamheterna. Trafikemissionerna har beraknats for ar 2030 eftersom byggnation-
en i sin helhet antas paga under en langre tid. Meteorologisk indata avser dock dagens
meteorologi (ett meteorologiskt typar). Berakningarna har gjorts for PMyo inklusive s.k.
resuspension (uppvirvling) av pa vagbanan tidigare ackumulerade partiklar. Fér jamfo-
relse med MKN har en totalhalt beréknas, d.v.s. till det berédknade haltbidraget vid
Skeppsbron i det planerade omradet har ett bidrag fran alla 6vriga kéllor (bade inom och
utanfor regionen) adderats. Detta har hamtats fran uppmatt halt i urban bakgrund (pa
dygnsbas) fran centrala delar av Jonkoping. Berakningarna gjordes inledningsvis for tva
olika alternativ dér enda skillnaden &r att en viss del av trafiken i Alternativ 2 letts om
frén Jordbrovagen till en ny vég, Karlavagen. Ovriga vagar har samma trafikarbete.

Resultat Alternativ 1: drsmedelvardet tangeras och 90-percentilen for dygnsmedelvardet
overskrider MKN vid en del av Jordbrovégen mellan huskropparna

Resultat Alternativ 2: MKN for arsmedelvardet klaras vid Jordbrovagen och Karlavagen.
Det ar dock fortfarande risk for Overskridanden av 90-percentilen for dygnsmedelvérdet
mellan huskropparna pa Jordbrovagen och aven ut pa Karlavagen. Halten avklingar dock
till under MKN narmare huskropparna vid Karlavagen och dven pa Jordbrovégen, dven
om det vid den sistndmnda ar hégre halter.

| bada alternativen tangeras MKN for arsmedelvérdet (35-40 pg/m3) pa en del Herku-
lesvagen néra den planerade skolan, men halten avklingar snabbt vid sidan av végen till
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haltnivaer under MKN. Vad det géller 90-percentilen sa foreligger det risk for 6verskri-
danden med haltnivaer dver MKN pa Herkulesvagen.

Aven pa Kampevagen och Jordbrogatan séder om rondellen finns det risk for overskri-
danden av 90-percentilen for dygnsmedelvardet. Har &r det ett brett strdk runt vagen som
har halter ver MKN.

Berakningarna av spridningen av halten av PMzo for 2030 har jamforts med berékningar
for 2030 genomfdrda av SMHI for en enskild gata i Jonkdping och dessa Gverensstimmer
mycket val. Ddrmed antas att de for denna utredning genomforda berakningarna &r rim-
liga.

Vid planer med lang tid innan slutférande (sa som 2030) ar det brukligt att &ven jamfora
med miljomalen for frisk luft. Dessa mal 6verskrids bade for arsmedelvardet (15 pug/md) i
en stor del av omradet och aven for 90-percentilen for dygnsmedelvérdet (30 pg/ms3).
Detta orsakas till stor delen av att den regionala bakgrundshalten (langdistanstransporte-
rade fororeningar) och darmed aven den urbana bakgrundspaslaget ar hogt (drygt 11
ug/ms3 for arsmedelvardet och 33 pg/m? for 90%ilen), varfor det ar ytterst svart att klara
dessa mal, om den framtida langdistanstransporten kommer att vara lika stor som man i
dagslaget antar.

Inventering av risker for damning och stérande ljus fran verksamheterna:

Risk for passiv damning till luft fran de fran dammande ytor eller anvandningen av ar-
betsmaskiner bedoms vara forsumbara. Gallande storande ljus fran verksamheterna be-
doms att risken for att de nuvarande verksamheterna skulle ger upphov till stérande ljus
ar liten.

Lukt fran verksamheterna:

Resultaten fran spridningsberakningarna avseende risk for lukt fran VOC-emissioner fran
verksamheterna visar att det enbart ar halterna av bensin som riskerar att éverskrida lukt-
trosklarna, dock endast nara bensinstationen (Preem Hagaleden) och inte till planomradet
Skeppsbron. Om de senaste lagkraven for gasaterforing enligt steg 1 och 2 efterlevs
minskar risken for lukt och stérning betydligt, varvid god kontroll av gasaterforingssy-
stemen vid bensinstationerna &r viktig.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Omradet soder om Munksjon i Jonkoping ar aktuellt for omvandling fran industriomrade
till en fortatad stadskarna med blandad bebyggelse for bostéder, kontor, butiker och re-
stauranger. Byggnationen inom omradet genererar bostader for ca 2 300 personer, 900
nya arbetsplatser och 40 000 m? kommersiella ytor. S6dra Munksjon Utveckling AB har
begart att Stadsbyggnadskontoret ska detaljplanelagga delomradet Skeppsbron som en
forsta etapp for bolagets totala uppdrag. Inom planomradet finns idag inga bostader, utan
omradet innehaller industrier och andra verksamheter. Strax nordost om delomradet
Skeppsbron ligger Simsholmens reningsverk som tar emot avloppsvatten fran kommunen
och &ven utfor rétning av slam som uppkommer i reningen. Se Figur 1 for lokalisering av
planomradet.

S6dra Munksjon Utvecklings AB har bestallt den hér utredningen av lukt fran Simshol-
mens reningsverk samt kartlaggning av halter av PMyo (partiklar med diameter mindre an
10 pm) fran trafiken i omradet av COWI AB. Utredningen ska belysa risken for obehag-
lig lukt fran reningsverket samt hur luftkvaliteten med avseende pa PMio i omradet kan
forvantas bli inom delomradet Skeppsbron. Vidare omfattar utredningen en inventering
av omgivningspaverkan fran nuvarande verksamheter inom och nara omradet med fokus
pé utslapp till luft, lukt och ljus, med péféljande spridningsberikning av lukt.

6nkoping-Skeppsbron
| |Studieomradet 4

Figur 1 Oversikt 6ver Jonkdping med Skeppsbron inom markeringen séder om Munksjon.
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2.2

2.3

2.4

Syfte

Uppdraget har involverat flera fragestallningar som har delats upp i féljande tre syften:
> Utreda om det foreligger risk for lukt fran Simsholmens reningsverk.

> Berakna partiklar (PMyo) fran trafik ar 2030 for tva olika vagalternativ och jamfora
de beraknade halterna med miljokvalitetsnormer (MKN) och miljémalen for frisk
luft.

> Kartlagga befintliga verksamheter inom och strax utanfér planomradet med avseende
pa lukt och andra omgivningsstorningar.

Luftkvaliteten i J6nk6ping

| Jonkoping mats halterna av PMyo pa tva platser i staden, Barnarpsgatan som represente-
rar gaturum och Lantmataregatan som representerar urban bakgrund. Méatningarna pa
Barnarpsgatan har pagatt sedan 2005, och matningarna vid Lantméataregatan startade
2013. Pa Barnarpsgatan ses en forbéattring av luftkvaliteten sedan 2007. 2014 skedde inget
overskridande av MKN eller utvarderingstrosklarna géllande arsmedelvarde for PMio pa
nagon av stationerna. Miljomalet for arsmedelvardet tangerades pa Barnarpsgatan. Gal-
lande 90 -percentilen av dygnsmedelvérdet sa 6verskreds den nedre utvarderingstroskeln
pa Barnarpsgatan, och miljomalet for 90-percentilen av dygnsmedelvardet dverskreds pa
bada stationerna.

Kéllor till partiklar &r dels slitage av vagbanan (storre partiklar) och dels forbranning och
industriprocesser (mindre partiklar). | tatorter &r slitagepartiklar fran trafiken en stor kélla
till hoga halter i gatumiljo. Langdistanstransport av partiklar fran omgivande lander &r
ocksa ett vasentligt bidrag till partikelhalterna, framfor allt i sodra Sverige.

Lukt

Luktande luftfororeningar &r ett samlingsbegrepp for en méngd olika kemiska foreningar.
Dessa kdnnetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket
lagre &n de nivaer dar medicinska effekter kan riskeras (Socialstyrelsen, 2004). Mekan-
ismerna bakom luktupplevelser ar inte klarlagda fullt ut.

Hur besvérande en lukt ar paverkas bland annat av luktens karaktéar och de exponerades
tidigare erfarenhet och attityder till luktkallan. Vid kontinuerlig exponering for en lukt
minskar fornimbarhet och upplevd luktstyrka snabbt och planar ut inom nagra minuter.
Nar exponeringen upphdr aterhamtar sig luktsinnet mycket snabbt.

Nér val en lukt kan férnimmas, véxer den upplevda luktstyrkan med 6kande koncentrat-
ion av luktdmnet, men i allt 1agre takt ju hogre koncentrationen blir. En minskning av hal-
ten av luktande luftfororeningar har darfor sin storsta effekt vid laga halter, medan samma
minskning vid hoga koncentrationer bara kan ge en obetydlig effekt pa luktstyrkan.

For att uppskatta luktbelaggningen, d.v.s. hur stor del av tiden det luktar i ett omrade och
hur stor utbredning det luktande omradet har, kan i princip tre tekniker anvéandas; studier
med luktobservatdrer som registrerar luktférekomst, frageundersokningar eller sprid-
ningsberékningar av luktfrekvens (Socialstyrelsen, 2004). Eftersom luktsinnet reagerar
omedelbart pa hoga lukthalter sa ar det viktigt att undersoka exponeringen for halter vid
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korta tidsintervall, sa som en minut eller kortare, vid spridningsberakningar (Socialstyrel-
sen 2004).

Alla luktméatningar maste pa ett eller annat satt relateras till méatningar av subjektiva lukt-
upplevelser (Socialstyrelsen, 2004). En lukts fornimbarhet uttrycks vanligen med ett tros-
kelvéarde som motsvarar den lagsta koncentrationen av ett amne som &r fornimbar for
manniskan. Statistiskt sett brukar den koncentration av ett &mne dar vi kan férnimma lukt
i 50 % av fallen definieras som lukttréskeln for &mnet (Socialstyrelsen, 2006). Den abso-
luta troskeln for igenkéanning av ett luktamne definieras pa motsvarande satt. Luktstyrkan
mats i enheten luktenheter per kubikmeter, l.e./m3. Koncentrationen vid lukttréskeln
(mg/m3) motsvarar 1 luktenhet per kubikmeter.

Bedomningskriterier for vad som anses vara en acceptabel luktstyrka variera mellan l&n-
derna (se t. ex. Tabell 1 i Axenhamn, 2012). Till skillnad fran andra luftféroreningar sa ar
det inte enbart halten som avgor ett éverskridande, utan dven medelvardestid. | Danmark
far t. ex. det maximala minutvarde for lukt inte dverstiger 5-10 l.e./m3, medan Tyskland
har som troskelvarde 1 1.e./m3 for en "lukttimme", som definieras som en timme da tros-
kelvérdet Gverstigs under mer an sex minuter.

2.4.1 Lukt frAn Simsholmen reningsverk

3.1

Det kommunala avloppsreningsverk Simsholmen tar emot och behandlar cirka 30 000
kubikmeter avloppsvatten varje dygn fran Jonkopings ca 65 000 invanare. Pa omradet
driver Jonkdping Energi Biogas AB (JEBIO) dven en biogasanldggning som rétar slam-
met fran vattenreningen samt kommunens matavfall. Anlaggningen &r belaget vid Munks-
jons ostra strand och det &r cirka 800 meter till ndrmaste bostadsfastighet.

Luktbelastningen fran Simsholmens reningsverk och biogasanlaggningen JEBIO har tidi-
gare utretts av konsultbolaget AF som genomférde luktmétningar och spridningsberak-
ningar (Barr och Follin, 2012). Syftet med AFs utredning var att underséka om man ge-
nom olika atgarder kan reducera luktspridningen fran omradet. Utredningen identifierade
ett stort antal luktkallor fran basséngerna, slamhanteringen och biogasanlaggningen. Kart-
laggningen visade att den total emission av luktamnen ar mellan 70*108 l.e./h och
240*106 l.e./h dér ca 15 % kommer fran avloppsvattenbehandlingen (Barr och Follin,
2012). Luktemissionerna och kallorna som Barr och Follin har kartlagt ligger till grund
for spridningsberékningar som COW!I har utfort i detta uppdrag.

Metodik

Framtida utformning av kvarteret

| Figur 2 visas lokaliseringen av de nya husen i planomradet samt var den nya skolan pla-
neras. Norddst om planomradet ligger Simsholmens reningsverk.

Enligt métningar av PM1o genomfdrda i gaturum i Jonkoping Overskrids inte MKN i Jon-
koping i dagslaget men 90-percentilen for dygnsmedelvardet tangeras vid métningar i
gaturum (Fredricsson och Persson 2015). Enligt berdkningar av framtida haltutveckling
(SMHI 2012) antas att risk for 6verskridanden kommer att finnas aven i framtiden da tra-
fiken forvantas fortsétta att 6ka. PMyo antas darfor vara den begrénsande parametern med
avseende pa luftkvalitet i framtiden. For att kunna utreda hur luftkvaliteten kommer att
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3.2

paverkas av bade den forandrade trafiken och bebyggelsen i sig till foljd av det planerade
omradet kommer spridningsberékningar géras med framtidens utformning av kvarteret
och de framtida utslappen fran trafiken baserat pa uppskattade trafikvolymer och emiss-
ionsfaktorer for 2030.

Spridningsberakningar av lukt fran Simsholmens reningsverk utfors for nulage och olika
atgardsalternativ. For att se hur ofta problem med lukt kan uppsta, d.v.s.. hur manga
ganger per ar beraknade luktnivaer dverskrider 1 l.e./m3, har frekvensen tagits fram vid
skolan. Spridningsberékningar av lukt har dven gjorts for de nuvarande verksamheter
inom planomradet dar lukt skulle kunna vara ett problem.

o

Skalan 115000 -

Figur 2 Planerad bebyggelse inom Skeppsbrons planomrade i ljusgult. | planomradets Ostra del
planeras en skola. Simsholmens reningsverk ses uppe i hdgra hérnet nordést om de
planerade byggnaderna.

Spridningsmodellering av lukt fran Simsholmen

Berakningarna av meteorologin och spridningen av lukt fran Simsholmen har utférts med
en avancerad, tredimensionell spridningsmodell, den s.k. TAPM-modellen (The Air
Pollution Model fran CSIRO i Australien). Modellen beraknar det lokala vindféltet med
hénsyn till topografi, markanvéndning, havstemperatur samt luftens stabilitet mot bak-
grund av den storskaliga meteorologin. Som meteorologiska indata till spridningsberak-
ningar anvands ofta ett specifikt ar eller ett statistiskt medelar. Vid anvandande av ett
specifikt ar (t.ex. 2005) finns risk att detta ar inte aterspeglar "normala” spridningsforut-
sattningar eftersom klimatets mellanarsvariabilitet &r stor i Sverige. Osakerheten med ett
statistiskt medelar &r att detta kanske aldrig existerar i verkligheten eftersom det &r en
statistisk produkt. I spridningsberdkningarna for Jonkdping anvands istéllet ett s.k. meteo-
rologiskt typar. Med hjalp av storskalig meteorologi sa som lufttrycksdata, lokalisering av
hog/lagtryck och vindhastighet erhaller man ett typar, dar fordelningen av olika vader-
klasser ar samma som for hela tidsperioden (1948-2010). Som resultat fran modelleringen
kan, forutom vanliga timmedelvarden &ven tidsupplésning pa minutniva erhallas, vilket ar
nodvandigt for uppskattning av lukt. Se Bilaga A for mer information om TAPM-
modellen.
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Berakningarna har gjorts dels for aktuella luktekvivalenter samt frekvens/ar som lukttros-

keln (1 l.e./m3) dverskrids.

3.2.1 Detaljer kring atgardsscenarierna Simsholmen

For att berakna lukt fran reningsverket enligt dagen situation har utsldppsdata i Tabell 1

anvants, vilken ar framtagen av Axenhamn (2012) och representerar befintlig verksamhet.

Kartan i Figur 3 visar utslappens lage pa reningsverkets omrade.

Forutom att undersoka hur lukt sprider sig enligt dagens forutséttningar har ocksa sprid-
ningsberakningar genomforts for tre scenarion dar atgarder har inkluderats for att redu-

cera luktpaverkan. Sammantaget har spridningsberéakningar gjorts for:

> Dagens situation utan nagra atgarder.

> Scenario 1: Samma antagande har gjorts som i Barr och Folin (2012), d.v.s. renings-
verkets omrade ar indelat i fyra mindre omraden vars utsldpp samlas i separata skor-
stenar, en per omrade. Tabell 2 och Figur 4 redovisar utslappen for varje delomrade,
skorstenar ar 50 m hdga.

> Scenario 2: Samma som Scenario 1 men med en generell rening av emissionen pa 96

%.

> Scenario 3: Omrade | (bassénger): ingen skorsten och ingen rening for utslappen fran

basséngerna. Omrade I1-1V: utslappen kanaliseras i tre separata 30 m hoga skorste-
nar, en for vartdera omradet, och renas med 96 % rening. Tabell 3 och Figur 4 visar

utslappen for varje delomrade for scenario 3.

Tabell 1 Utslappsdata fran befintlig verksamhet vid Simsholmen (frdn Axenhamn, 2012, Tabell 2
s 8).
oo Lj{;gfgm Skorstenhdjd Le.h
1 2 000 6 8,40E+04
2 9200 2,7 2,00E+07
5 4 800 2 8,70E+05
12 8 300 3,3 7,98E+06
15a 2 300 8 5,60E+06
15b 1500 8 2,30E+06
17 9200 7,8 1,11E+07
30 60 11 7,30E+07
32 8 300 0,1 1,03E+07
33 1000 6 4,20E+06
36 1300 0,1 2,50E+07
Areakallor
3 4,19E+06
4 4,80E+06
6 7,50E+05
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Figur 3 Lokalisering av utslappen vid Simsholmens reningsverk (frdn Axenhamn, 2012). Numre-
ringen motsvarar kallorna i Tabell 1.
Tabell 2: Berékningsfall Scenario 1 med dagens emissioner samlade i fyra 50 m hdga skorstenar,
en for varje delomrade. Emissioner enl. Barr och Folin, 2012, Tabell 7-1.
Skorsten | Gasflode | Skorstensradie | Area m? Emission utan
i omrade | m¥h rening (l.e./h)
I 19200 0,8 2 2,99E+07
I 15700 0,72 1,6 1,50E+07
1] 29200 1 3,14 7,94E+07
v 10000 0,58 1,1 8,45E+07
Tabell 3: Berakningsfall Scenario 3 med orenade utslapp fran bassangerna i omrade 1 kombine-
rad med renade utslapp fér omrade I1-IV och samlade i 30 m hdga skorstenar.
Kalltyp Gasflode | Skorstensradie | Area m2 Emission med
ms3/h rening (l.e./h)
1> 2,99E+07
I 15700 0,72 1,627776 1,6E+06
Il 29200 1 3,14 2,9E+06
v 10000 0,58 1,056296 1,0E+06

*bassénger utan rening

C:\Users\mrhr\Documents\_Arbete\Jonkdping\Rapport\COWI_Skeppsbron_Lukt-Luft_160211_Slutrapport.docx




3.3

COWI
15

,,

l.:;,; ..\\_“\\-.‘{ ;,., B \‘:b\
o y e SN
Pl I . T,
] iy
!

- P /’ o i
At J e r. !
- i
Omréde I D, W
MESRY. Hpllen 2
[t “ )
t i

P

Figur 4: Utslappskallor indelade i fyra delomraden. Kallorna i varje omrade sammanférs och
slapps ut genom 4 separata skorstenar.

Spridningsmodellering PM1o och lukt fran verksamheter

For att berdkna haltnivaer ner till markplan (dar manniskor vistas) inne i tatbebyggt om-
rade, behdvs en tredimensionell modell som kan berékna spridningen av fororeningshalter
med hog detaljeringsgrad. Det planerade kvarteret med sina innegardar och tranga gator
kraver hogupplosta flodessimuleringar i flera nivaer 6ver markplan. For 6versiktliga be-
rékningar i urbana miljoer kan till exempel s.k. Gaussiska modeller anvandas men ef-
tersom dessa inte kan ta hansyn till effekten av byggnader blir inte resultatet rattvisande
for gaturumsberakningar som ska goras har. Resultat fran Gaussiska modeller ar daremot
relevanta for modellering av haltnivan i takhojd.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i olika
geografiska skalor. Da omradet har komplicerade spridningsforutsattningar bade i region-
al, lokal och i mikroskala, kan spridningsberakningar inte 16sas med endast en modell.
Spénnvidden i de geografiska skalor som &r involverade i fororeningarnas spridningsfor-
utséttningar ar darmed for stora for att kunna tackas in av endast en modell. For att be-
rékna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (exempelvis sjo- och
landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden) har en dynamisk prognosmodell
anvants (TAPM-modellen, se vidare bilaga B). | dessa berakningar inkluderas de lokala
forutsattningarna (topografi, vegetation, temperaturen hos havet och stdrre insjoéar) m.m.)
som styr bade, det lokala véadret och darmed spridningen For spridningsberékningen av
PMo och lukt fran verksamheter i omradet har dven en CFD-modell (Miskam, se vidare
bilaga A) anvants, som beraknar tredimensionella stromningsforhallandena och sprid-
ningen mellan huskropparna. Resultatet fran TAPM-modelleringen anvéands som indata i
Miskam. For att aterskapa ett realistiskt vindfalt som representerar stromningsforhallan-
den i tre dimensioner for det aktuella kvarteret har ett mycket stérre omrade inkluderats i
CFD-berékningarna.

Meteorologin som anvénds som indata till CFD-modellen bor vara representativ for de
lokala vaderforhallandena runt omradet. | detta fall finns inga lokala meteorologiska mat-
ningar i naromradet, vilket gjorde det nodvandigt att modellera omradets lokala meteoro-
logi med hjalp av TAPM-modellen. Denna lokala meteorologi blir indata till de efterfol-
jande vindfalts- och haltberékningarna i Miskam. Férutom meteorologin behdver Miskam
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aven tredimensionell information av bade de planerade byggnaderna samt omgivande
bebyggelse. Figur 2 visar den nya bebyggelsen som Miskam -berdkningen tar hansyn till.

For jamforelse av de berdknade PMyo-halterna med MKN maste en totalhalt beréknas,
d.v.s. till den halten som simulerats vid det planerade omradet kravs ett tillaggshidrag
fran ovriga kallor, ett s.k. urbant bakgrundsbidrag (bade pa arsbas och for 90-percentilen
for dygnsmedelvérdet). For detta anvands nyligen genomférda matningar i urban bak-
grund i Jonkdping (2014) vilka bedoms relevant att anvanda som urban bakgrundspaslag
vid berakningarna i Skeppsbron. Simuleringar genomférda av SMHI (2012) for vissa
punkter i Sveriges storre stader (bl.a. Jonkoping) visar att halterna av PMao i urban bak-
grund inte forvantas forandras till 2030, varfor det urbana haltpaslaget fran 2014 har an-
vants till 2030 ars berakningar. Bakgrundshalterna som har adderats till det beraknade
haltbidraget av PM1o presenteras i Tabell 4.

Vad det galler lukt sa finns det inte nagot ytterligare haltpaslag att ta hansyn vid luktbe-
rékningarna for vare sig Simsholmen eller verksamheterna omkring Skeppsbron.

Tabell 4 Urban bakgrundshalt av PMio i Jonkdping vilken anvand for berékning av totala halter
vid Skeppsbron.

; . Urban bakgrundshalt
Medelvardestid (ug/m?) fran 2014
Arsmedelvarde 11,3
90%il dygn 33,4

De beréknade halterna av PMio kommer att jamforas med MKN och miljomal. Gallande
MKN och miljémal for PMyo finns sammanstéllda i Tabell 5. Se dven mer detaljerad in-
formation i Bilaga C.

Tabell 5 Precisering av miljokvalitetsnormer och miljomal for PMao.
Medelvardes- MKN-véarde Miljomal Antal tillatna over-
period (ug/md) (ug/m3) skridanden per ar
Dygn 50 30 35 dygn
Ar 40 15
Trafikdata

Utslappen fran trafik har beraknats fran trafikdata (antal bilar/gata som t.ex. arsdygnstra-
fik (ADT) och mixen av tunga/litta fordon) och har baserats pa emissionsfaktorer re-
kommenderade av Trafikverket (HBEFA). Emissionsberdkningarna av PMyo har gjorts
for ar 2030 eftersom byggnationen i sin helhet antas paga under en langre tid. Berakning-
arna har inkluderat s.k. resuspension (uppvirvling) av pa vagbanan tidigare ackumulerade
partiklar, baserat pa Nortrip-modellen.

Emissionerna har baserats pa de trafikmangder som har tagits fram av Rambdll pa upp-
drag av Jonkdpings kommun. Se Figur 5 for dversiktlig karta med trafikméngder samt
Bilaga D for detaljerad information om de trafikméangder och andelar tung trafik som an-
vants.
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Tva olika trafikalternativ har beréknats. Alternativen skiljer sig endast at i planomradets

vastra del pa foljande sétt:

> lalternativ 1 har Jordbrovagen norr om rondellen (markerat med B i Figur 5) en
ADT pé 26 000 fordon.

> lalternativ 2 har en ny vdg, Karlavagen (markerad med A i Figur 5) inkluderats med
en ADT pé 17 000 fordon, med en péféljande minskning av trafiken pé& Jordbrova-
gen norr om rondellen till 15 000 fordon per dygn.

Utover emissionerna fran biltrafiken har dven partikelutslapp orsakade av sparvagn in-
Kluderats i spridningsberakningarna. Emissioner fran sparvagn har beréknats for Kampe-
gatan, Herkulesvégen norrut, Jordbrogatan norrut och Industrigatan, se Tabell 6.

Tabell 6 Antal sparvagnar som beréknas for planomradet.
Gata Antal sparvagnar/timme
Kampegatan 24
Herkulesvagen norrut 24
Jordbrogatan norrut 24
Industrigatan 48

Figur 5 Trafikmangder for berdkningsomradet som anvants som indata for spridningsberakning-
arna av PM1o. A = Karlavégen (ny vagstrackning som inte finns i dagsléaget) och B =
Jordbrovagen norr om rondellen.

3.4.1 Trafikflodesvariation

Trafikflodet varierar 6ver dygnet, éver veckan och éver manaderna, med mer trafik vid
vissa tillfallen och mindre vid andra, vilket gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket
mer trafik &n genomsnittet. VTI (Statens V&g och Transportforskningsinstitut) har tagit
fram hastighets/flodessamband p& ADT-basis for olika typer av vagar for bade personbi-
lar och lastbilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvéandas for att relatera flodet
vid en viss tidpunkt till ADT (VTI notat 31-2005). For att battre kunna identifiera situat-
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ioner med hoga halter av emissioner och pafoljande hoghaltstillfallen har dessa samband
anvants for att skapa en variation av trafiken 6ver aret.

VTI:s manadsindex visar att trafikflodet ar storst under sommarmanaderna, framfor allt
for personbilar, se Figur 6a. Vad galler veckovariationen sa ar det stor skillnad mellan
personbilar och lastbilar, lastbilar kor framfor allt pa vardagarna, medan skillnaden mel-
lan vardags- och helgtrafik ar mindre for personbilarna, se Figur 6b. Fordelningen av tra-
fik over dygnet &r ganska lika for personbilar och lastbilar, med majoriteten av trafiken &r

under dagtid, se Figur 6c.

| HBEFA-modellen beraknas olika emissionsfaktorer for olika trafikfloden vilka har inte-
grerats med de ovan beskrivna hastighets/flodessambanden framtagna av VTI for att
skapa ett index som anger hur mycket emissionen for varje timme pa aret skiljer sig fran
medelemissionen. Detta kan variera fran plats till plats beroende pa de specifika trafikflo-
dena, hastighetsbegransningar m.m. Indexet har anvants for att battre kunna identifiera
situationer med hoga halter av emissioner och pafoljande hoghaltstillfallen.
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3.5 Inventering av omgivningsstorning fran nuvarande
verksamheter i omradet

For att klargéra omfattningen av omgivningspaverkan fran de verksamheter som idag
finns i och ndara omradet Skeppsbron har en inventering gjorts. Inventeringen har fokuse-
rat pa lukt, utslapp till luft, stérande ljus och transporter. For buller samt farliga amnen
finns separata rapporter (riskutredning respektive bullerutredning).

Utgangspunkten for undersékningen av omgivningsstorande verksamheter ar kartan i Fi-
gur 7, som visar de verksamheter i omradet med uppmarksamhetsavstand som har identi-
fierats av Jonkdpings kommun och Raddningstjansten. Utdver dessa verksamheter har
ytterligare nagra verksamheter med mojlig omgivningsstorande verksamhet inom kartom-
radet identifierats och inkluderats i inventeringen.
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Figur 7 Uppmérksamhetsavstand kring verksamheter som identifierats av Raddningstjansten

och Miljéférvaltningen i Jonkdpings kommun.

| Tabell 7 har en lista sammanstéllts 6ver de verksamheter som inkluderats i undersok-
ningen. Simsholmens reningsverk har inte inkluderats i inventeringen.

Inventeringen har genomférts genom telefonsamtal eller mailkontakt med berdrda verk-
samheter under november-december 2015. Fragorna omfattade lukt med fokus pa l6s-
ningsmedel och drivmedel, utslapp till luft fran transporter, arbetsmaskiner och dam-
mande ytor, samt utomhusbelysning for att identifiera mojliga kallor till stérande ljus.
Vad galler lagring av farliga &mnen sa har detta utretts i Riskrapporten. Ett orienterande
platsbesck pa Skeppsbron gjordes den 23/10.

3 av de 18 verksamheter som har undersokts svarade inte pa telefon eller mail, eller sa var
den person vi sokte inte nabar under tiden for inventeringen. Dessa foretag var Proffsko-
pia tryckeri, Viadukten bilvard och MPS Coating. Vid kontakt med Focus Neon framkom
att verksamheten i Jonkoping hade upphort 2008:. NCC i Jonkdping angav att de inte har
nagon verksamhet vid Barnhemsgatan, men att de tidigare haft ett uppdrag i omradet som

1 Mailkontakt VD Magnus Naslund 2015-12-07.
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nu ar avslutat. Sammanfattningsvis var det alltsa 13 verksamheter som var aktuella for
inventeringen och som svarade pa fragorna.

Kompletterande uppgifter nar verksamheterna inte var sakra pa mangder av olika kemiska
amnen inhamtades via telefon fran Miljokontoret i Jonkdpings kommun fran verksamhet-
ernas arsrapporter. Information om MPS Coating erhélls ocksa fran Miljokontoret, detta
redovisas tillsammans med resultaten fran de andra verksamheterna som kontaktats i re-

sultatdelen.
Tabell 7 Lista 6ver verksamheter som har kontaktats for inventeringen av omgivningspaverkande
verksamhet i eller nara Skeppsbron.
Verksamhet Lokalisering
St1 Jordbrovégen Inom Skeppsbron
OK Q8 Jordbrovagen Inom Skeppsbron
Kaross och lackteknik | Inom Skeppsbron
Tunabergs taxi Inom Skeppsbron
Alpist reklam Inom Skeppsbron
Proffskopia tryckeri Inom Skeppsbron
Viadukten bilvard Inom Skeppsbron
Tryckkopia tryckeri Inom Skeppsbron
Skanska Maskin Inom Skeppsbron
SITA Med skyddsavstand inom Skeppsbron
Kemgas Med skyddsavstand inom Skeppsbron
Preem Hagaleden Utanfor Skeppsbron
OK Q8 Solasvagen Utanfor Skeppsbron
Hurtig akeri Utanfor Skeppsbron
MPS coating Utanfor Skeppsbron
NCC schaktmassor Utanfor Skeppsbron
Jonkoping bygginvest Utanfor Skeppsbron
Focus Neon Utanfor Skeppsbron

3.5.1 Spridningsberakningar lukt fran verksamheter

Spridningsberakningar har gjorts for utslapp fran bensinstationerna och fran lackerings-
verksamheter. Spridningsberékningarna gjordes med Miskam-modellen som beskrivs i
avsnitt 3.3, sidan 15.

Utslappen fran bensinstationerna har berdknats for bensin, diesel och etanol (E85). For att
begréansa utslappen av flyktiga organiska @mnen vid pafyllining av drivmedelscisterner
och vid tankning av fordon anvands gasaterforingssystem vid stationerna. Detta &r ett
lagkrav for drivmedel med angtryck 6ver 27,6 kilopascal (TSFS 2014:75). Bestammel-
serna omfattar krav pa aterforing av bensinangor dels till tankbil vid pafylining av cistern
pa bensinstationen (steg 1), dels vid tankning av fordon pa bensinstationen (steg 2). Enligt
kraven for steg 2 ska minst 85 % av angorna aterforas. Tidigare gallde SNFS 1991:1 dar
kraven var att minst 70 % av angorna skulle atertas vid steg 2 under faltférhallanden (85
% vid matningar under kontrollerade férhallanden). Aterféring enligt steg 1 ska ske via
gastat forbindelseledning (enligt 94/63/EG bilaga 3).
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For bensin har emissioner berdknats med flera olika emissionsfaktorer. Dels har emiss-
ionsfaktorn som anges i Svensson m. fl. (2012) pa 0,58 kg VOC per m? bensin anvants
(alternativ 1). Har antas att 30 % av bensindngorna slapps ut vid tankning och att 10 %
slapps ut vid cisternpafylining. Avdunstningen antas har vara 0,16-0,18 volym%. Dessu-
tom har man réaknat med spill pa 0,1 %.

Alternativ 2 raknar med samma procentuella utslapp vid bada stegen, men med lagre av-
dunstning. Utslappen har ocksa beraknat utifran de nya lagkraven pa 85 % aterforing i
steg 2, d.v.s. att endast 15 % av angorna slapps ut, bade med och utan emissioner pa 10 %
vid cisternfyllning (alternativ 3 och 4). Inget spill har antagits for alternativ 2-4. Enligt
Gunn-Marie Lafdahl pa SP bor utslappen vid cisternfyllning vara mycket sma i och med
att lagkravet &r att det ska vara gastétt, och darmed kan man rakna med 0 % utslapp vid
detta moment (som i alternativ 4). Kerstin Mattiasson pa SP anger att 0,10-0,15 % av
bensinen angas av, sa en avdunstning pa 0,15 volym% har antagits for alternativ 2-4. Se
Tabell 8 for detaljer for emissionsberakningarna av bensin.

Tabell 8 Emissionsscenarier for utslapp av bensinangor till luft fran bensinstationer. Alternativ 1
motsvarar den emission som antagits av Svensson m. fl. 2012.

Scenario Andel bensinangor som inte aterfors (emission) _ Avdunstning
Steg 1, cisternfyllning | Steg 2, tankning av fordon | Spill (volym9o)

Altl 10 % 30 % 0,1 % 0,16-0,18

Alt 2 10 % 30 % 0% 0,15

Alt 3 10 % 15% 0% 0,15

Alt4 0% 15 % 0% 0,15

3.5.2 Lukttrosklar

Lukttrésklar och gransvarden for de amnen som spridningsberaknats med avseende pa
lukt fran verksamheter inom eller nara Skeppsbron presenteras i Tabell 9. Arbetsmiljo-
verkets hygieniska gransvérden har tagits fram for att anvandas vid bedomning av luft-
kvaliteten pa arbetsplatser (AFS 2015:7). Bensin och diesel och andra petroleumbranslen
har inga faststallda gransvarden pa grund av att de bestar av manga olika amnen vars hal-
ter oftast inte &r kdnda i detalj och dessutom varierar mellan olika brénslepartier (AFS
2015:7). Istdllet anges en hogsta godtagbara totalhalt kolvaten i luft som kan anvéandas i
det forebyggande skyddsarbetet pa en arbetsplats pa samma satt som de évriga gransvar-
dena i AFS 2015:7. Nivagransvarden och hogsta godtagbara totalhalter for berérda amnen
har delats pa 1000 for att vara tillampbara pa langtidsexponering utomhus.
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Tabell 9 Lukttrosklar och gransvarden fér amnen som har spridningsberiknats med avseende pa
lukt frdn verksamheter inom eller nara omradet Skeppsbron. Gransvarden kommer fran
AFS 2015:7 och har delats p& 1000 for att gransvardena ska vara tillampliga utomhus.

[ Nivarans et lufcutom-
Amne z_n::/tr::;Skel \lfti(:?nehus hus (.mg/mf*) (tidsvagt me-
delvarde for en arbets-
(mg/m?) dag)
Bensin 1,2 0,25
Diesel 6 0,35
Etanol 158 1
n-butylacetat 33-94 0,5
1-metoxi-2-propanol 354 0,19
1-hydroxy-4-metyl-2-pentanon 1,4 - 472
1-2-4-trimetylbensen 2 0,12
solvent-nafta latt 52
4 Resultat

4.1 Lukt Simsholmen

Spridningsberakningar med TAPM-modellen har gjorts for dagens situation samt for tre
atgardsscenarier. Scenarierna baseras pa atgardsférslag identifierade av AF (Barr och
Follin 2012), daribland hojder pa skorstenar samt emissioner efter rening. For scenario 1
ar antaget att all verksamhet &r 6vertackt och att alla emissioner slapps ut via skorstenar
pa 50 m. Samma antas for scenario 2, tillsammans med en antagen rening hamtad ifran
Barr och Follin (2012) av alla utslapp vilket medfor en drygt 95-procentig minskning av
emissionen. Scenario 3 forutsatter ingen skorsten eller rening av utslapp fran basséangerna,
men rening av 6vriga utslapp tillsammans med skorstenar pa 30 m.

Berékningarna har gjorts for 99-percentilen av maximal halt fér 1-minutersmedelvarde
per timme. | Figur 8 visas en haltkarta (l.e./m3) 6ver berdknade luktekvivalenter for a)
dagens situation, b) scenario 1, ¢) scenario 2 och d) scenario 3. | kartorna anges specifikt
lokaliseringen av en framtida planerad skola, eftersom luktfrekvensen har undersokts pa
denna plats.

C:\Users\mrhr\Documents\_Arbete\Jonkdping\Rapport\COWI_Skeppsbron_Lukt-Luft_160211_Slutrapport.docx



COWI
23

a) Dagens situation, inga atgarder.

b) Scenario 1, 50 m skorsten.

d) Scenario 3,30 m skoréten + rening orﬁréde -1V,
ingen atgard for bassangerna.

Figur 8 Beraknade luktekvivalenter, l.e./m3, (som 99-percentil av max 1-minutersmedelvarde/timme) for
a) dagens situation, b) dagens situation med utslapp via fyra 50 m héga skorstenar, c) dagens
situation med rening och utslapp via fyra 50 m hoéga skorstenar samt d) dagens situation utan
skorsten och rening av utslappen fran bassangerna men med rening och 30 m héga skorstenar
for dvriga utslapp. Nya byggnader samt skolans lage ar markerade i figuren.

Det framgar av Figur 8a) ovan att det i dagslaget sannolikt kan forkomma lukt vid den
framtida planerade lokaliseringen for skolan da halterna dar &r stérre 1 l.e./m3 (ca 10

l.e./m3).

Om alla emissioner leds ut genom fyra stycken 50 meter héga skorstenar, scenario 1,

kommer luktkoncentrationen minska men dock inte till under 1 I.e./m3 vid skolan, varfor
ytterligare atgarder kravs, se Figur 8b). Om rening av emissionerna sker (enligt Barr och
Follin 2012) och emissionerna leds ut via 50 m hoga skorstenar, scenario 2, minskar hal-

ten till mindre an 1 l.e./m3 vid skolan,

se Figur 8c).
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4.2

I scenario 3 har ingen atgérd vidtagits for basséngerna. Ovriga utslapp renas daremot och
leds ut genom tre stycken 30 meter hdga skorstenar. Berédkningarna visar att &ven i detta
fall nas lagre luktkoncentrationer, och vid skolan minskar halterna till mindre &n 1 l.e./m3,
se Figur 8d.

| Tabell 10 visas antalet tillfallen med halter stérre an 1 l.e./m3 vid skolan.

Tabell 10. Sammanstallning av halter, frekvens av tiden dels som antal timmar med lukt dels som
procent av timmar/ar med lukt.

Scenario I—!alt (max 1 min) | Antal tillféjlen Frekwins (antal till-
vid skolan (l.e./m®) | >1 l.e./m3/ar fallen/ar som %)
Dagens situation 8,7 869 99%
Scenario 1 1 115 13%
Scenario 2 0,04 0 0
Scenario 3 0,5 0 0

Sammanfattningsvis framgar av ovanstaende resultat att om byggnationen ska kunna ge-
nomforas i Skeppsbrons dstra del kommer det att kravas nagon form av atgard for att
minska emissionen av luktande &mnen fran Simsholmens reningsverk. Genomforda
spridningsberéakningar visar att tva scenarion leder till att risken for luktstorningar mins-
kar radikalt. Detta ar dels scenario 2 dér en 6vertackning och forhéjd emissionsniva till 50
meter leder till betydligt lagre halter vid skolan, och dels scenario 3 dar utslappen fran
omrade I1-1V renas och sldpps ut pa 30 meters hojd utan nagon évertackning eller rening
av emissionerna fran bassangerna.

Halter av PM1o 2030

Baserat pa spridningsberakningar genomforda med lokalskalemodellen Miskam har
PMo-halten for 2030 beraknats, dels som ett arsmedelvarde, dels som en 90-percentil for
dygnsmedelvardet for de tva alternativen (utan eller med Karlavéagen). Figur 9 visar ars-
medelvdrden av PMy, for a) Alternativ 1 (utan Karlavdgen) och b) Alternativ 2 (med Kar-
lavagen). Figur 10 visar pa motsvarande satt 90-percentil av dygnsmedelvarden for de tva
alternativen. Enligt direktiven for MKN far inte haltnivaerna éverskrida MKN nagon-
stans, med undantag av bl.a. mitt i gator och i vagkorsningar.
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a) Alternativ 1 (utan Karlavégen) |

Figur 9 Beraknad total PMio-halt (ug/m3) som &rsmedelvarde for a) Alternativ 1 och b) Alternativ
2.
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a) Alternativ 1 (utan Karlavagen)
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Figur 10 Beraknad total PM1o-halt (ug/m3) som 90-percentil av dygnsmedelvardet for a) Alternativ
1 och b) Alternativ 2.

For bade arsmedelvardet och 90-percentilen av dygnsmedelvardet indikerar rod farg
overskridanden av MKN. Det foreligger darmed risk for 6verskridanden av MKN bade
for arsmedelvardet och for 90-percentilen for dygnsmedelvardet, inom den del av Jord-
brovagen norr om rondellen dar végen passerar mellan huskropparna i Alternativ 1.

| alternativ 2 dar den nya vagen Karlavégen avlastar Jordbrovagen norrut, blir halterna fér
arsmedelvardet av PMyo lagre an i alternativ 1, och MKN for arsmedelvardet klaras. Dock

foreligger det fortfarande risk for dverskridanden av 90-percentilen for dygnsmedelvéardet
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mellan huskropparna pa Jordbrovéagen och aven ut pa Karlavagen. Halten avklingar dock
till under MKN ndrmare huskropparna.

| bada alternativen tangeras MKN for arsmedelvardet pa en del av Herkulesvagen néra
den planerade skolan, men halten avklingar snabbt vid sidan av véagen till haltnivaer un-
der MKN. Vad det galler 90-percentilen sa foreligger det risk for 6verskridanden har med
haltnivaer 6ver MKN.

Aven p& Kampevigen och Jordbrogatan séder om rondellen finns det risk for éverskri-
danden av 90-percentilen for dygnsmedelvardet. P& Jordbrogatan soderut ar det ett brett
strak runt vagen som har halter dver MKN.

4.2.2 Validering av berdkningarna

Jamforelse av halter

For bedémning av rimligheten i berédkningarna av PMyo for 2030 har jamforelser gjorts
med berakningar gjorda av SMHI (Tabell 11). Dessa ar genomférda for hela Sverige for
att dels bedéma den framtida langdistanstransporten av PMo, dels visa halter i nagot en-
skilt gaturum i nagra tatorter, daribland Barnarpsgatan i Jonkoping. Denna gata &r en fort-
sattning pa Jordbrogatan dar ungefar motsvarande méangd fordon har anvands vid SMHIs
berékningar, varfor en jamforelse ar mycket relevant. Banarpsgatan &r inte ett helt stangt
gaturum varfor jamforelsen gors mellan halten fran berakningarna 2030 pa Jordbrovagen
strax norr om de planerade husen i alternativ 1 ("Gata Jordbrovagen norr om husen” i
tabellen) enligt Tabell 11.

Tabell 11. Jamforelse mellan berakningar genomforda av SMHI fér 2030 for en narliggande gata och de
har genomférda berakningarna.

Berékningar PMyo | Urban bak- Gata SMHI Gata Jordbrovagen | Gata Jordbrovégen
(ng/m3) 2030 grund SMHI | Barnarpsgatan norr om husen mellan husen
Arsmedelvirde 11,2 22,4 20-30 30-40
90-percentil dygn - 51,1 40-50 50-60

Av Tabell 11 framgar att den av SMHI beréknade halten (22,4 pg/m?3) vid Banarpsgatan
som arsmedelvérde ligger val inom spannet av de beréknade haltnivaerna for arsmedel-
vérdet ”Jordbrovagen norr om husen” (20-30 pg/m3). Den av SMHI berdknade halten
som 90-percentil (51,1 pg/m?3) vid Banarpsgatan ar nagot hogre an den beraknade halten
40-50 pg/m3 vilket kan bero pa det nigot mer 6ppna léget vid *Jordbrovigen norr om hu-
sen”. Dédr Jordbrovégen begrinsas av byggnader 6kar halten med omkring 10 pug/m? eller
mer, som visas i den sista kolumnen i Tabell 11.

Eftersom den fullstandiga planen ligger sa langt fram som 2030 sa &r det brukligt att dven
jamfora med miljémalen for frisk luft (se Bilaga C). Dessa mal éverskrids bade for ars-
medelvardet (15 pug/m3) i en stor del av omradet och aven fér 90-percentilen for dygns-
medelvérdet (30 pg/m3). Detta orsakas till stor delen av att den regionala bakgrundshalten
(langdistanstransporterade fororeningar) och darmed dven den urbana bakgrundspaslaget
ar hogt (drygt 11 pg/ms3 for arsmedelvardet och 33 pg/ms3 for 90-percentilen), varfor det ar
ytterst svart att klara detta mal om den framtida langdistanstransporten kommer att vara
lika stor som man i dagsléget antar.
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4.3 Resultat av inventeringen

Lukt och méjlig halsopaverkan

Potentiella kallor till utslapp av luktande &mnen bland de undersokta verksamheterna som
har identifierats ar framfor allt bensinstationerna och lackeringsfirmorna. Aven tryckerier
anges som en majlig kalla till lukt enligt Naturvardsverkets branschfaktablad om grafisk
industri (2005). Vid lackeringsfirmorna &r det framst fértunningsmedel som kan orsaka
lukt eller skulle kunna paverka halsan.

Bensinstationer

Inom omradet finns fyra bensinstationer, varav tva ligger i vastra delen av Skeppsbron
inom planomradet (St1 och OKQ8 pa Jordbrovégen), en ligger strax sdder om dessa vid
rondellen mellan Jordbrovéagen och Kdmpevégen (Preem Hagaleden) och den fjarde lig-
ger vid korsningen Herkulesgatan och Solasvéagen sydost om planomradet (OKQ8 Solas-
véagen). Vid alla stationer kan man tanka bensin, etanol (E85) och diesel och det finns
servicebutik med forsaljning av spolarvatska och liknande bilkemikalier och biltvétt vid
vissa av dem. Ingen hantering av spolarvatskan mm, sa som ompackning eller liknande,
sker vid stationerna. FOrutom bensinstationerna finns tankstationer for drivmedel &ven vid
verksamheterna Kemgas och Hurtigs akeri.

De drivmedelsmangder som arligen omsétts (ar 2014) pa de fyra stationerna kan ses i Ta-
bell 12. Dessa mangder har anvants som ingangsdata for spridningsberékningarna som
redovisas i avsnitt 4.4. Sammanlagt omsétts ca 21 000 m2 bensin, 21 800 m3 diesel och 1
600 m3 etanol vid de berdrda bensinstationerna.

Tabell 12 Drivmedelssammanstallning for de fyra bensinstationerna. Uppgifterna for de forsta tre
stationerna kommer fran deras arsrapporter 2014, formedlat via Miljokontoret i Jonko-
ping. For OK Q8 Jordbrovégen erhdlls informationen fran stationen.

Bensinstation Typ av drivmedel | Méangd 2014
St1 Jordbrovagen Bensin 1 600 m3
Etanol 1300 m3
Diesel 6 400 m3
OK Q8 Jordbrovagen | Bensin 1000 m3
Etanol 100 m3
Diesel 1500 m3
Bensin 17 000 m3
Preem Hagaleden Etanol ol s
Diesel 1900 m3
. Bensin 1400 m?
OK Q8 Solasvagen Etanol T4
Diesel 12 000 m3

Lackering

Tva foretag som undersokts bedriver lackeringsverksamhet, Kaross & Lackteknik som
ligger centralt inom Skeppshron och MPS Coating séder om planomradet pa Barnhems-
gatan. Vid lackering anvands fortunningsmedel (thinner) som tills&tts till lackeringsfar-
gen. Fargen som anvands pa verksamheterna ar till strsta delen vattenbaserad vilket in-
nebdr att mangden 16sningsmedel i fargen &r betydligt mindre &n vad den tidigare har va-
rit.
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Pa Kaross & Lackteknik sker lackeringen i ett slutet utrymme, en s.k. lackeringshox som
ar anpassad for tattbebyggt omrade. Utluften fran denna renas med kolfilter och utblas
sitter pa taket pa byggnaden. Man anvander nagra olika typer av thinner vid verksamhet-
en, ingen av dessa innehaller xylen eller toluen, daremot laga andelar av bensen. Totalt
anvands ungefar 100 kg thinner per ar inom verksamheten. P& MPS Coating har man rap-
porterat en storre anvandning av fortunningsmedel till Miljokontoret, ca 600 kg per ar.

Grafisk industri

Pa grafiska industrier kan det ske utslapp av VOC:er vid rengéring av pressarna samt vid
screentryckning. Tre foretag som ingar i inventeringen sysslar med grafisk industri,
Tryckkopia, Alpist reklam och Proffskopia. Alpist Reklam har inte uppgett nagon an-
vandning av losningsmedel, utan foretaget &r inriktat mot design av skyltar. Tryckkopia
trycker affischer, broschyrer och liknande, och anvéander en valdigt liten mangd kemiska
amnen for rengoring av skrivaren, ca 0,5 liter per ar. Proffskopia har rapporterat relativt
sett ganska liten anvandning av medel for fotoframkallning till kommunen.

Ovrig kemikaliehantering

Ovrig kemikaliehantering sker framfor allt vid SITA, dar man har mellanlagring av farligt
avfall, och vid Kemgas som har forsaljning av férpackade kemikalier sa som lésningsme-
del, glykol, avfettningsmedel och spolarvétska. Varken SITA eller Kemgas anvéander eller
packar om kemikalier, sa det bedoms inte ske nagra utslapp till luft fran hantering vid
dessa verksamheter. Den enda ompackning som sker ar pa Kemgas, dar man séljer gasol,
tandvatska (lagaromatiskt kolvéte) och bensin pa pump. Dessa tre &mnen fors over i
mindre forpackningar eller tankas av kunder, och utslapp till luft bedéms kunna ske fran
den h&r hanteringen men inte i en omfattning som kan orsaka luktproblem.

Sammanfattningsvis bedoms att luktproblem mojligen skulle kunna uppsta fran utslapp
till luft vid bensinstationerna eller lackeringsverksamheterna. Dessa verksamheter har
spridningsberéknats, se vidare avsnitt 4.4 sidan 30. | évrigt beddms risken for stérande
lukt fran de undersokta verksamheterna vara liten.

Utslapp av partiklar och damm till luft

Damning fran 6ppna ytor och 6ppen lagring av material

Alla verksamheter uppger att de 6ppna ytor som fordon kor pa &r asfalterade. Vissa verk-
samheter har en viss del av ytorna grusade med grovt grus, dessa ytor anvands antingen
som parkering eller uppstallningsplats for lastbilsflak, eller som lagringsplats fér tomma
gasflaskor. Damning bedéms inte vara ett problem fran nagon av dessa ytor.

Lagring av material i 6ppna containrar sker pa SITA. Man har uppskattningsvis 1-10
oppna containrar dar man lagrar olika typer av material, allt fran tra och brannbart till be-
tong och sten. NCC schaktmassor finns angivna pa den 6versiktliga kartan 6ver omradet
(se Figur 7), men enligt NCC har de ingen permanent verksamhet i omradet.

Arbetsmaskiner och transporter

Arbetsmaskiner anvands generellt inte i nagon storre omfattning pa verksamheterna. Pa
Jonkopings Bygginvest, som ar ett fastighetsbolag, har man arbetsmaskiner for bland an-
nat snordjning, dessa anvands dver hela Jonkdping. | och med att utslappen inte &r lokali-
serade i omradet har dessa inte raknats som relevanta i uppdraget. Skanska Maskin hyr ut
maskiner och utrustning och dessa anvands huvudsakligen inte pa platsen. Pa SITA finns
tva hjullastare och en plockmaskin som alla kérs 40 timmar i veckan under arbetstid.

Sammantaget bedéms att méngden arbetsmaskiner som anvands vid de undersokta verk-
samheterna ar sa fa att de emissioner till luft (partiklar) som uppstar vid anvandningen ger
ett forsumbart bidrag till halterna i omradet. Vad géller utslapp fran évriga transporter till
verksamheterna sa forutsatts att den trafiken raknats in i den 6vriga trafiken i omradet.
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4.4

Storande ljus

Bensinstationerna har lampor under taket dver pumparna och skyltar som lyser. Dessa ar
tdnda hela natten. Vissa stationer har aven lite belysning runt om verksamheten for att dka
tryggheten pa natten.

De 6vriga verksamheterna har ofta en skylt, entrélampa eller fasadbelysning som &r tand
hela natten, samt en eller flera lampor eller stralkastare som styrs av rorelsedetektor.
Lamporna som ar tanda pa natterna ar styrda av mangden dagsljus. Alla verksamheter har
angivit att belysningen enbart sprids inom verksamhetsomradet, och inte &r riktad uppat.
Som skal till rorelsestyrda lampor eller belysning som &r tdnd pa natten anges ofta att man
vill minska risken for stold fran verksamheten.

Sammanfattningsvis beddms att de nuvarande verksamheterna inte ger upphov till st6-
rande ljus i en omfattning som skulle fororsaka klagomal fran eventuella narboende.

Sammanfattning

For en sammanfattning av resultaten av inventeringen, se Bilaga E. Gallande risk for lukt
sa har drivmedel och fortunningsmedel fran verksamheter utretts vidare med spridnings-
berakningar, se avsnitt 4.4 nedan. | 6vrigt bedoms risken for lukt fran befintliga verksam-
heter vara liten. De utslapp till luft som kan uppsta pa grund av dammande ytor eller an-
vandningen av arbetsmaskiner forefaller vara av sa pass liten storlek att de i samman-
hanget (framfor allt med avseende till narheten till E6/vag 40 som ar kraftigt trafikerad)
bedoms vara forsumbara. Vad galler ljus fran verksamheterna uppger samtliga att alla
ljuskallor &r nedatriktade och haller sig inom verksamhetsomradet, utom i de fall syftet &r
att ljuskallan ska synas (exempelvis skyltar eller belysning runt bensinstationer). Lokali-
seringen av framtida bebyggelse i relation till nuvarande verksamheter paverkar sjalvklart
risken for storningar fran ljuskallorna, men sammantaget bedoms att risken for att de nu-
varande verksamheterna skulle ger upphov till stérande ljus &r liten.

Lukt frAdn nuvarande verksamheter

Utslapp av VOC har sammanstallts for bensinstationer och lackeringsverksamheter. De
verksamheter som VOC-utslapp har beréknats for kan ses i Tabell 13 och Figur 11. Det &r
enbart emissionerna fran verksamheter utanfor Skeppsbrons planomrade som har inklude-
rats i spridningsberakningarna eftersom emissionerna fran de befintliga verksamheterna
skulle hamna pa de nya husen (enligt det scenariot som har beraknats) och kan darfor inte
modelleras samtidigt. Om behov finns for mer detaljerade studier av detta maste olika
byggetapper beraknas for att kunna se hur lukt fran befintliga verksamheter lokaliserad
inne bland de nya husen sprids.

Tabell 13 Sammanstallning éver verksamheter med omsattning av drivmedel eller fértunningsme-
del.
Nummer pa kartan | Verksamhet Typ av VOC
1 St1 Jordbrovégen Bensin, diesel, etanol *
2 OK Q8 Jordbrovégen Bensin, diesel, etanol *
3 Preem Hagaleden Bensin, diesel, etanol *
4 OK Q8 Solasvagen Bensin, diesel, etanol *
5 Kemgas Bensin 2000 liter / ar
6 Hurtigs Akeri Diesel 50 m? / ménad
7 Kaross & Lackteknik Fortunningsmedel 100 kg / ar
8 MPS Coating Fortunningsmedel 600 kg / ar
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*For drivmedelsmangder for bensinstationerna, se Tabell 12 sidan 28.
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Figur 11 Lokalisering av verksamheter som VOC-utslapp har beraknats for. 1) St1 Jordbrovégen,
2) OK Q8 Jordbrovagen, 3) Preem Hagaleden, 4) OK Q8 Solasvégen, 5) Kemgas, 6)
Hurtigs &keri, 7) Kaross & Lackteknik och 8) MPS Coating.

Resultaten fran spridningsberakningarna av VOC fran bensinstationer och lackerings-
verksamheter presenteras som maximala timmedelvérden av halter av de &mnen som un-
dersokts. Figur 12 visar maximala timmedelhalter for bensin och Figur 13 for diesel fran
bensinstationerna pa Hagaleden och Solasvagen. Haltkartor for 6vriga &amnen (etanol, n-
butylacetat, 1-metoxi-2-propanol, 1-hydroxy-4-metyl-2-pentanon, 1-2-4-trimetylbensen
och solvent-nafta latt) visas i Bilaga F da haltnivaerna ar mycket laga.

Utslappen fran bensinstationerna visar att det for bensin finns risk for lukt och dverskri-
danden av rekommenderade hogsta totalhalt av kolvéten i luft i véstra delen av planomra-
det i alternativ 1. Risk for lukt foreligger ndra bensinstationen (Preem Hagaleden) men
halterna nar inte till planomradet Skeppsbron (se rod haltgrans i Figur 12a). Daremot
finns det risk att det inom planomradets vastra del forekommer halter av kolvaten som
Overskrider de hogsta godtagbara totalhalten av kolvéten i luft som rekommenderas av
Arbetsmiljoverket (se rosa haltgrans i Figur 12a).

Figur 12b-d visar halterna vid Preem Hagaleden om man rdknar med minskade emission-
er vid gasaterforing (se detaljer om emissionerna i Tabell 8, sidan 21). For alternativ 2 (b)
ses ingen storre skillnad jamfort med alternativ 1. For alternativ 3 (c) ses att halter som
ligger Gver den hogsta godtagbara totalhalten av kolvaten i luft inte nar lika langt in i
planomradet, och i alternativ 4 (d) sker inga 6verskridanden av denna halt vid de plane-
rade husen. Aven risken for lukt minskar betydligt i alternativ 3 och 4, i alternativ 4 &r
risken for lukt begransad till omradet véster och soder om bensinstationen, bort fran plan-
omradet.
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a) Bensin alternativ 1
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b) Bensin alternativ 2

=Ll
s . N R
\Z 2 r
\ Tr

Figur 12 Beraknade halter av VOC fr&n bensinstationer (mg/mg) for bensin dar a) ar beraknat
med emissionsfaktor frdn Svensson m. fl. 2012, b) med 10 % utslapp vid gaséaterforing
steg 1 och 30 % utslapp vid steg 2, c) med 10 % utslapp vid steg 1 och 15 % utsléapp vid
steg 2, och d) med 15 % utsléapp vid steg 2.

For diesel overskrids inte lukttroskeln, men den hogsta godtagbara totalhalten av kolvéten
i luft riskerar att Overskridas néra stationen (se orange haltgrans i Figur 13). For etanol
visar berakningarna daremot inte pa nagon risk for 6verskridande av lukttroskeln eller
nivagransvarde (Bilaga F, karta A).

Berakningarna for utslappen fran lackeringsverksamheten MPS Coating (se Bilaga F
karta B-F) visar att inga lukttrosklar dverskrids, ens som den hogsta maximala timmedel-
halten. Daremot uppnas de nivagransvarden som Arbetsmiljoverket upprattat for n-
butanol och 1-metoxi-2-propanol, men detta ar enbart i omedelbar anslutning till utslap-
pen.
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Figur 13 Beraknade halter av VOC fran bensinstationer (mg/m?) for diesel.

En sammanstallning av resultaten fran spridningsberakningarna kan ses i Tabell 14.
Denna visar att det enbart &r halterna av bensin som riskerar att 6verskrida lukttrosklarna,
men att bensin, diesel och tva av bestandsdelarna i fortunningsmedel riskerar att 6ver-
skrida de gransvarden som finns. Avseende bensin sa visar resultaten fran alternativ 4
dock en pataglig minskning av haltbidraget varvid vare sig lukttroskeln eller gransvardet
forvantas Overskridas vid de planerade husen.

Tabell 14 Beréknade maxhalter av respektive &mne samt om det éverskrider lukttréskeln och/eller
gransvardet fér amnet. Halter anges i mg/ma.
Amne Berdknad | Lukt- Overskrids Grans- | Overskrids
maxhalt troskel lukttroskeln? | vdrde | grénsvérdet?
Bensin 3 1,2 Ja 0,25 Ja
Diesel 3,5 6 Nej 0,35 Ja
Etanol 0,2 158 Nej 1 Nej
n-butylacetat 0,6 33-94 Nej 0,5 Ja
1-metoxi-2-propanol 0,35 354 Nej 0,19 Ja
1-hydroxy-4-metyl-2- i . )
pentanon 0,25 1,4-472 Nej -
1-2-4-trimetylbensen 0,05 2 Nej 0,12 Nej
Diskussion

Lukt fran Simsholmen: Berdkningarna visar att det kommer att behévas nagon form av
atgard for att minska emissionen av luktande @mnen fran Simsholmens reningsverk om

risken for lukt ska minska/undvikas. Genomforda spridningsberakningar har visat att tva
av scenarierna leder till att risken for luktstorningar vid skolan minskar radikalt. Detta ar
dels scenario 2 dér en 6vertackning och forhdjd emissionsniva till 50 meter leder till be-
tydligt lagre halter vid skolan, och dels scenario 3 dar utslappen fran omrade I1-1V renas
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och slapps ut pa 30 meters héjd utan nagon Gvertackning eller rening av emissionerna
fran bassangerna.

PMyo fran trafik i och kring Skeppsholmen: Inom exploateringsomradet féreligger det
risk for 6verskridanden av MKN for PMyo bade for arsmedelvardet och for 90-percentilen
for dygnsmedelvérdet. Skillnaden mellan de tva olika alternativen som beréaknats &r att en
viss del av trafiken pa Jordbrovéagen har letts om till en ny vég, Karlavéagen i alternativ 2.
Ovriga vagar har samma trafikarbete.

Alternativ 1: arsmedelvardet tangeras och 90-percentilen for dygnsmedelvardet 6verskri-
der MKN vid en del av Jordbrovéagen mellan huskropparna

Alternativ 2: MKN for arsmedelvardet klaras nu vid Jordbrovagen och aven pa den nya
Karlavagen. Det ar dock fortfarande risk att 90-percentilen for dygnsmedelvérdet Gver-
skrids mellan huskropparna pa Jordbrovéagen och aven ut pa Karlavagen. Halten avklingar
dock till under MKN narmare huskropparna vid Karlavagen och aven pa Jordbrovégen,
aven om det vi den sistndmnda &r hogre halter.

| bada alternativen tangeras MKN for arsmedelvardet (35-40 pg/m?3) pa en del av Herku-
lesvagen néra den planerade skolan, men halten avklingar snabbt vid sidan av vagen till
haltnivaer under MKN. Vad det galler 90-percentilen sa foreligger det risk for 6verskri-
danden med haltnivaer dver MKN pa Herkulesvagen.

Aven p& Kampevigen och Jordbrogatan séder om rondellen finns det risk for dverskri-
danden av 90-percentilen for dygnsmedelvardet. Pa Jordbrovagen soderut &r det ett brett
strak runt vagen som har halter 6ver MKN.

Avseende miljomalen for frisk luft Gverskrids bade arsmedelvardet och 90-percentilen for
dygnsmedelvardet i en stor del av omradet i bada alternativen. Detta orsakas till stor delen
av att den regionala bakgrundshalten (langdistanstransporterade fororeningar) och déarmed
aven den urbana bakgrundspaslaget ar hogt (drygt 11 pg/ms for arsmedelvardet och 33
ng/ms for 90-percentilen), varfor det ar ytterst svart att klara detta mal om den framtida
langdistanstransporten kommer att vara lika stor som man i dagslaget antar. Dessutom
bidrar E6 i soder med stora haltandelar, och ju ndrmare den vdagen man kommer, desto
fler 6verskridanden av framfor allt 90-percentilen ses pa narliggande gator.

Berdkningarna har inte gjorts for dagens situation varfor det inte gar att genomfara en
regelratt jamforelse av de berdknade haltnivaerna. Men baserat pa jamforelser med be-
rakningar genomférda av SMHI for 2030 men med dagens bebyggelse pa en plats i Jon-
képing ndra norra delen av Jordbrovégen (Tabell 11) antas berdkningarna av PM, for
2030 vara rimliga. Darmed antas &ven att bedomningen av risken for dverskridanden av
bade MKN och miljémalen vara sannolika.

Inventering av risker for damning och stérande ljus fran verksamheterna:

Risk for damning fran de fran dammande ytor eller anvandningen av arbetsmaskiner fore-
faller vara av sa pass liten storlek att de i sasmmanhanget (framfor allt med avseende till
nérheten till E6/vag 40 som ar kraftigt trafikerad) beddms vara férsumbara.

Risk for stérande ljus fran verksamheterna uppges fran samtliga tillfragade att alla ljus-
kallor ar nedatriktade och haller sig inom verksamhetsomradet, utom i de fall syftet ar att
ljuskallan ska synas (exempelvis skyltar eller belysning runt bensinstationer). Lokali-
seringen av framtida bebyggelse i relation till nuvarande verksamheter paverkar sjalvklart
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risken for storningar fran ljuskallorna, men sammantaget bedéms att risken for att de nu-
varande verksamheterna skulle ger upphov till stdrande ljus som liten.

Lukt fran verksamheterna:

Resultaten fran spridningsberakningarna avseende risk for lukt och éverskridande av ni-
vagransvarden fran VOC-emissioner fran verksamheterna (Tabell 14) visar att det enbart
ar halterna av bensin som riskerar att dverskrida lukttrosklarna. Det &r frdmst néra bensin-
stationen (Preem Hagaleden) och halterna nar inte till planomradet Skeppsbron. Daremot
finns det risk att det inom planomradets vastra del férekommer halter av bensin som
Overskrider de hogsta godtagbara totalhalten i luft rekommenderat av Arbetsmiljoverket
(se rosa haltgrans i Figur 12a).

Halterna av bensin fran bensinstationerna har beraknats for flera olika utslappsscenarier.
Variationen i utslappen beror pa hur utslappen av VOCer vid gasaterforing steg 1 och
steg 2 beraknas. | dagslaget ar det krav pa att 85 % av angorna ska aterforas vid tankning
av fordonen, innan 2014 var kraven 70 %. Det framgar av resultaten att skillnaden i ut-
slapp ar avgorande for om halterna ar hogre an den hogsta godtagbara totalhalten av
kolvaten i luft vid planomradet eller inte, se Figur 12b och Figur 12c. Aven huruvida man
har emissioner fran gasaterforing steg 1 eller inte paverkar hur langt de hoga halterna nar,
jamfor Figur 12c och Figur 12d.

I och med att det finns risk for hoga halter av bensin vid Preem Hagaleden &r det viktigt
att kontrollera att gasaterforing steg 2 sker enligt de uppdaterade kraven som kom 2014,
samt att kontrollera att gasaterforing steg 1 inte genererar nagra utslapp. Om detta tillses
beddms halterna inte orsaka problem vid planomradet (i enlighet med Figur 12d). Vid
behov skulle métningar kunna goras vid den berdrda macken for att kontrollera att halter-
na inte nar nivaer som kan orsaka problem med lukt eller halsa. Baserat pa dessa kan nya
utslépp uppskattas och anvandas som indata i nya spridningsberékningar men sannolikt
racker det med nagot tatare kontroller av macken enligt de uppdaterade kraven (se ovan).

For diesel riskerar den hgsta godtagbara totalhalten av kolvaten i luft riskerar att ver-
skridas néra stationen (se orange haltgrans i Figur 13b). Dock ses ingen risk for luktpro-
blem med avseende pa dieselangor.

For etanol forvantas inte nagon risk for 6verskridande vare sig lukttroskeln eller niva-
gransvarde.

Spridningsberakningar har inte gjorts for bensinstationerna St1 och OK Q8 pa Jordbrova-
gen da dessa kommer att hamna inne i det nya omradet, men baserat pa de utférda berak-
ningarna kan anda ett resonemang kring riskerna for lukt fran dem féras. Bensinmangder-
na som hanteras pa St1 och OK Q8 pa Jordbrovagen &r i samma storleksordning som de
vid OK Q8 pa Solasvagen (ses i Figur 12a), och darmed ar utslappen ocksa likartade.
Detta innebar maxtimmedelhalter pa 1,5 mg/m?3 vid stationen och en viss spridning av
lukt och halter 6ver den hdgsta godtagbara totalhalten av kolvaten i luft. Dock ligger
dessa tva stationer nara Preem Hagaleden som har mycket hogre utslapp. Det ar darfor
inte otroligt att emissionerna fran de tva stationerna kan komma att samverka med utslap-
pen fran Preem Hagaleden och ge ytterligare forhojda haltnivaer lokalt. St1 och OK Q8
pa Jordbrovagen ligger inom Skeppsbrons planomrade, och skulle dessa bensinstationer
vara kvar ndr alla de andra husen ar byggda finns risk for att det kommer forekomma hal-
ter over lukttroskeln och den hogsta godtagbara totalhalten av kolvaten i luft fran bensin
in i vastra delen av planomradet. Detta understryker vikten av god kontroll av gasaterfo-
ringssystemen dven pa dessa bensinstationer for att minimera utslappen aven har.

Gallande diesel ligger mangderna pa OK Q8 pa Jordbrovagen i storleksordning med
Preem Hagaleden, medan St1 hanterar ungefar halften sa mycket diesel som OK Q8 pa
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Solasvéagen. Darmed ar risken for 6verskridanden av lukttroskeln liten, medan det fore-
ligger risk att den hogsta godtagbara totalhalten av kolvaten i luft fran diesel Gverskrids i
en liten del av planomradets vastra delar narmast bensinstationerna. For etanol har St1
ungefar 10 ganger sa stor hantering som OK Q8 Solasvagen, medan OK Q8 pa Jordbro-
vagen har ungefar lika stor. Det bedéms inte finnas nagon risk att lukttroskeln overskrids
vid nagon av stationerna, men daremot skulle nivagransvardet kunna éverskridas vid St1.

Utslappen for Kaross & Lackteknik inne i planomradet har inte spridningsberéknats av
samma skal som for bensinstationerna ovan. Kaross & Lackteknik anvénder mindre
mangd fortunningsmedel, en sjattedel av vad som anvéands vid MPS Coating, och med
hansyn till detta bedoms att riskerna for att lukttrosklar eller nivagransvarden 6verskrids
ar sma fran Kaross & Lacktekniks verksamhet. Dock kan nybyggnation runt verksamhet-
en paverka spridningsforhallanden sa att ventilationen forsamras, men trots detta bedéms
risken for Overskridanden vara liten.
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Bilaga A Beskrivning TAPM-modellen

For spridningsberékningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvénds, vilket &r en
sa kallad prognostisk modell, utvecklad av CSIRO i Australien. For berakningarna i
TAPM behovs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topo-
grafi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvéand-
ning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av ca 1x1 km men
kan forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska
meteorologin simulerar TAPM den marknéra lokalspecifika meteorologin ner till en skala
av ca 1x1 km utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Mo-
dellen kan utifran detta berdkna ett tredimensionellt vindflode fran marken upp till ca
8000 m hojd, lokala vindfloden sa som sjé- och landbris, terranginducerade floden (t.ex.
runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorolo-
gin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbord mm beraknas horison-
tellt och vertikalt.

Med utgangspunkt fran den beraknade meteorologin beraknas halter for olika forore-
nings-parametrar timme for timme dér forsta timmen &ven utgdr indata till ndstkommande
timme o.s.v. | spridningsberékningarna inkluderas, férutom dispersion, dven kemisk om-
vandling av SO, och partikelbildning, fotokemiska reaktioner ddr ibland NO,, Oz och
kolvéte i gasfas samt vat- och torrdeposition. Det finns aven en berakningsmodul dar man
sjalv kan definiera den kemiska nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett eller
flera &mnen, om parametrar som inte innefattas av den befintliga kemiska modellen, an-
vands.

Langdistanstransporterade luftfororeningar kan definieras genom att koppla timupplosta
halter till modellkorningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa inkluderas.
Detta har visat sig vara viktigt for bade ozon- och partikelbildningen (Pun, et al. Environ.
Sci. Technol., 36 (2002).

| spridningsberéakningarna kan bade punkt, linje- och areakallor behandlas. Resultatet av
spridning av fororeningar saval som meteorologin presenteras dels i form av kartor, dels i
form av diagram och tabeller bade som arsmedelvarden och olika percentiler (dygn re-
spektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL har ocksa genomfort valide-
ringar for svenska forhallanden dels i sodra Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar
pa mycket god Gverensstimmelse mellan modellerade och uppmatta varden. Mer detaljer
om modellen kan erhallas via www.dar.csiro.au/TAPM.

I Chen m.fl, (2002) gjordes aven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM) och berék-
nade parametrar. | figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tidsuppldsning.

| figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmétt och berdknad vindhastighet vid
Save.

Jamforelse mellan uppmétta och modellerade ozon- och NO,-halter har genomforts i Au-
stralien (se figur A.3)
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Bilaga B Beskrivhing MISKAM-modellen

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model). MISKAM-modellen &r en av de
idag mest sofistikerade modellerna for berékning av spridning avseende luftféroreningar i
mikroskala. Det &r en tredimensionell dispersionsmodell som kan berdkna vind- och halt-
fordelningen med hog upplosning i allt fran gaturum och vagavsnitt till kvarter eller i del
av stader eller for mindre stader. Det tredimensionella strémningsmonstret runt bl.a.
byggnader berdknas genom tre-dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar dven han-
syn till horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av
vegetation och s.k. under flow d.v.s. effekten av vindmdnster under t.ex. broar/viadukter.
Fororeningskéllorna kan beskrivas som punkt eller linje- eller ytkéllor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt 6ver berakningsomradet varfor t.ex. tur-
bulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed markndra stromningsfor-
hallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar sig darmed val aven
for berakningar inom tatbebyggda omraden dar berakning av haltnivaer ner i markplan
skall utforas.

MISKAM é&r speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdragningar
eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av The Institut fiir Physik
der Atmosphare of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dér aven externbuller kan
berdknas. Programmet kan rékna i enlighet med alla storre internationella standarder, in-
klusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Re-
sultatet kan bestdammas i enskilda punkter eller skrivas ut som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga C Miljokvalitetsnormer och miljomal for
PMaio-halter i luft

Miljokvalitetsnormer av PMyg

I samband med att Miljobalken trddde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljokvalitets-
normer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med miljokvalitetsnormer re-
gleras framfor allt i Miljobalkens 5:e kapitel. Till skillnad mot gréansvarden och riktvarden
skall miljokvalitetsnormerna enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn
till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan meddelas om det be-
hovs for att i forebyggande syfte eller varaktigt skydda ménniskors hdlsa eller miljon. De
kan &ven anvandas for att aterstalla redan uppkomna skador pa miljon.

De miljokvalitetsnormer som forst faststalldes i svensk lagstiftning behandlade hégsta
tillatna halter i utomhusluft av svaveldioxid, kvavedioxid och bly (SFS 1998:897). Den
19 juli 2001 tréadde en ny férordning om miljokvalitetsnormer i kraft (SFS 2001:527).
Denna ersatte den gamla férordningen och behandlade normer for bl.a. kvavedioxid och
partiklar (PMso). Férordningen (SFS 2001:527) har uppdaterats vid ett antal tillfallen och
idag galler Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477. Géllande miljokvalitetsnormer for
PMyo i utomhusluft redovisas i Tabell C.1.

Tabell C.1 Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsforordningen SFS
2010:477. Normerna avser halt i luft for skydd av ménniskors hélsa i utomhus-
luften med undantag av arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbun-

den trafik.
Medelvar- M'KN' OUT NUT f\ntal t|I.Iatna
desperiod VeIl (Hg/m?3) (ug/m?d) overskridan-
i (hg/m?) H HO den per &r
Dygn 50 35 25 35 dygn
Ar 40 08 20

Miljomal

I Sverige finns miljomal som styr riktningen for miljoarbetet i landet. Det svenska miljo-
malssystemet innehaller ett generationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra
etappmal (www.miljomal.se). Generationsmalet anger inriktningen for den samhéallsom-
stallning som behdver ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljo-
kvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till.
Det finns &ven preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen
och anvands i det I6pande uppféljningsarbetet av malen. Ett av malen, Frisk luft, beror
direkt halter i luft av olika féroreningar. Nedan redovisas preciseringar av miljokvalitets-
malet “Frisk luft”.

Frisk luft

Miljomalet “Frisk luft” definieras enligt foljande: Luften ska vara sa ren att ménniskors
hilsa samt djur, viaxter och kulturvirden inte skadas. I miljokvalitetsmalet “Frisk luft”
finns preciseringar som avser halter i luft av partiklar, se Tabell C.2.

Tabell C.2 Preciseringar avseende partiklar for miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Foérorening Arsmedelvarde Dygnsmedelvarde

Partiklar (PM1p) 15 30
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Bilaga D Trafikmangder som anvants i
spridningsberéakningarna

Framtida Andel tung

Gatuavsnitt ADT hastighet | trafik

1 Skeppsbron 3200 40 4%
2 Skeppsbron 600 40 4%
3 Skeppsbron 600 40 4%
4 Skeppsbron 1750 40 4%
5 Skeppsbron 100 40 4%
6 Skeppsbron 300 40 4%
7 Skeppsbron 2 400 40 4%
9 Skeppsbron 3300 40 4%
10 Skeppsbron 1200 40 4%
11 Skeppsbron 500 40 4%
12 Skeppsbron 800 40 4%
13 Skeppsbron 800 40 4%
14 Skeppsbron 2800 40 4%
15 Skeppsbron 300 40 4%
16 Skeppsbron 3150 40 4%
17 Skeppsbron 700 40 4%
18 Skeppsbron 1000 40 4%
19 Skeppsbron 1500 40 4%
Oskarshallsgatan 2 600 40 4%
20 Skeppsbron 3350 40 10 %
21 Skeppsbron 5100 40 10 %
22 Skeppsbron 7 300 40 10 %
23 Skeppsbron 1800 40 10 %
24 Skeppsbron 3400 40 10 %
Industrigatan 1 400 40 10 %
Industrigatan 2 8 500 40 10 %
Industrigatan 3 5600 40 10 %
Industrigatan 4 4 800 40 10 %
Porfyrvéagen 4 000 40 10 %
Solasvagen 1 11 800 40 10 %
Solasvagen 2 4 600 40 10 %
Barnhemsgatan O 8 200 40 10 %
Barnhemsgatan V 12 700 40 10 %
Kémpegatan 1 7550 40 10 %
Kémpegatan 2 4 800 40 10 %
Ké&mpegatan 3 6 550 40 10 %
Rondell 18 000 40 10 %
Jordbrovéagen N alt 1 26 000 40 10 %
Jordbrovégen N alt 2 15000 40 10 %
Karlavégen alt 2 17 000 40 10 %
Jordbrovégen S 26 800 40 10 %
Herkulesvédgen 1 13 400 40 10 %
Herkulesvédgen 2 14 200 40 10 %
Herkulesvagen 3 13 000 40 10 %
Herkulesvégen 4 10 700 40 10 %
Herkulesvagen 5 19 600 40 10 %
Bangardsgatan 1 5000 40 10 %
Bangardsgatan 2 12 000 40 10 %
Vag 40 37 300 90 13 %
E4 01 70 000 90 13 %
E4 02 69 000 90 13 %
E4S 48 000 90 13 %
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Bilaga E Sammanstallning inventering av nuvarande verksamheter

dera

Verksamhet Kemikalier/ Brandfarliga &mnen? | Oppna ytor det | Arbetsmaskiner Lastbils- Belysning
Losningsmedel kan damma transpor-
fran ter
Stl Jordbrovdgen | Bensin, etanol, diesel. 35m3klass 1,15 m3 6 / vecka Skyltar med gult ljus samt
klass 3 nedatriktad belysning under
taket dver pumparna.
OK Q8 Jordbrova- | Bensin, etanol, diesel, 1000 liter gasol, 80 Manuell palltruck 3/ vecka Belysning hela natten, LED-
gen biltvatt. m? klass 1, 15 m3 lampor riktade inom verksam-
klass 2, 50 m3 klass 1, hetsomradet.
20 m3 klass 3
Kaross och lack- Thinner Losningsmedel och 1/ vecka Halogenlampor pa fasaden som
teknik Farg, vattenbaserad till fat med spillolja gar pa skymningsreld, nedatrik-
>90% tade, nar 10-15 m ut fran fasa-
den.
Tunabergs taxi Kommer inte ha nagra Grovgrusad 1-2/ Stralkastare i fordonsdepan som
kemikalier alls efter ja- parkering. vecka gar pa rorelsereld och tander
nuari 2016, flyttas till upp kraftigt om nagon ror sig i
annan lokal. depan. Entrélampa som ar tand
pa natterna.
Alpist reklam Grusad parke- 1 gasoltruck och 1 pal- | 2 /dag LED-skylt, skyltar med LED-spot
ring lastare, 1 h/vecka var- | vardagar lights riktade mot infarten. Skyl-

tar med lysror pa framsidan mot
vagen. Halogenlampa vid in-
gangen, nedatriktad. Dessa gar
pa skymningsrela.

Tryckkopia tryck-
eri

Rengoring skrivare 0,5 | /

ar.

Lite skyltbelysning, ingen Ovrig
belysning.

Skanska Maskin

Inget som klassas som
I6sningsmedel.

Hyr ut maskiner och
utrustning.

Belysning med rorelsedetektor
pa natterna. Ljuset sprids inte
uppat.

2 Uppgifter fran Oversiktlig riskutredning for delomrédet Skeppsbron, COWI, 2015.
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SITA Mellanlagring av farligt Farligt avfall, spillolja. | Alla markytor 2 hjullastare och en 20/ dag Lite belysning vid fordonen ar
avfall, anvands/hanteras asfalterade. plockmaskin, 40 h i tand pa natterna.
ej har. Finns 6ppna veckan alla.
containrar med
varierat inne-
hall, 1- 10 st.
Preem Hagaleden | Bensin, etanol, diesel, 600 liter gasol, 67 m3 6 / vecka Skyltar samt nedatriktad belys-
biltvatt. klass 1, 20 m?3 klass 3. ning under taket 6ver pumpar-
na. Aven lite lampor runt om
stationen. Gar pa skymnings-
reld.
OK Q8 Solasvagen | Bensin, etanol, diesel, Skyltar samt nedatriktad belys-
biltvatt. ning under taket 6ver pumpar-
na. Gar pa skymningsrela.
Kemgas Fardigforpackade kemi- Alkylatbensin, diesel | 1/3 avytorna dr | 1 gaffeltruck, kérs 30 1/ vecka Enkel utebelysning som ar tdnd
kalier och l6sningsmedel | lacknafta, lagring av asfalterade. min per vecka. pa natterna. Gar pa skymnings-
samt lagaromatiskt pe- gasolflaskor. Resten ar grov- reld. Ej uppatriktat ljus.
troleumkolvéte, diesel, grusat.
gasol.
Hurtig akeri Dieselpump, 1 gasflaska | 41 liter acetylen, 200 | Grovgrusad yta 1 truck, kérs ca 20 min | 26 st stat- | En skylt som &r tédnd pa natten.
acetylen for svetsning. m3 klass 3. som man parke- | per manad, varierar. ionerade 6 lampor pa byggnaderna med
rar flak pa, an- har rorelsedetektor.
nars asfalt.
Jonkoping byg- Biltvattmedel, vattenba- Nej. Férrad av 4 traktorer, 2 hjullas- 4-5 /dag Neonskyltar pa fasaden. Stral-

ginvest.

serade malarfarger.

grus inomhus.

tare, 3 grussopmaski-
ner, 1 skylift pa lastbil
Snordjning, grussop-
ning (varen), skyliften
ca varannan dag. An-
vands i hela Jonkoping,
stationerade har.

kastare riktade mot staketet pa
baksidan som ar tdnda pa nat-
ten. Aven andra strélkastare
som styrs av rorelsedetektor.
Dessutom viss dekorativ belys-
ning.

MPS coating yt-
behandling

Blastermedel, 2500 |
farg/ar, fértunning 600
kg/ar, pulverlack 1700
kg/ar.
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Proffskopia tryck-
eri

Fotoframkallningsmedel
(fixermedel) 250 kg/ar,
400 kg framkallare/ar.

NCC schaktmas-

Har inte verksamhet har

HB

sor
Focus Neon glas- Flyttat 2008.
produktion

Viadukten bilvard | Svarar inte.
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Bilaga F Resultatkartor VOC-utslapp nuvarande verksamheter

A) Etanol

B) n-butylacetat

n-Butylacetat
Max timmedelvarde
(mg/m*)

. <= 0,00
0,00 < <= 0,10
010< <= 020
0,20 < <= 030
030<[l<= 040
0,40 <

<«
050 < s
0,60 <

Q2% 0 150 200
- — —

1-hydroxy-4-metyl-
2-pentanol

Max timmedelvarde
(mg/m*)

1-metoxi-propanol
Max timmedelvarde ¢ .
(mg/m’) ; N

100
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E) 1-2-4-trimetylbensen

F) solvent-nafta latt

Solventnafta
Max timmedelvarde
(mg/m?)

1-2-4-trimetylbensen |
Max timmedelvarde
(mgim)

Haltkartor for etanol (A) &r beraknade pa utslapp fran Preem Hagaleden och OK Q8 Solasvagen baserade pa drivmedelsmangder 2014.
Utslappen av 6vriga amnen (B-E) baseras pa den anvandning av fortunningsmedel som angetts i arsrapporten fran MPS Coating.
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