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Sammanfattning

P4 uppdrag av Jénképings kommun har AF utfért en luktutredning vid Simsholmens avloppsre-
ningsverk, med kringverksamheter, i Jonkoping. Syftet har varit att klarligga om man kan genom
olika atgarder reducera luktspridningen frdn omradet i sddan omfattning att en framtida fortat-
ning med bostader i ndaromradet ar mojlig.

Kartlaggningen som genomforts inom ramen av denna utredning visar att den totala emissionen
av luktamnen fran anldggningen ar mellan 70%10° l.e./h och 240%10° l.e./h dér < 15 % hérror fran
sjalva avloppsvattenbehandlingen.

Om man jamfér emissionen fran Simsholmens anlaggning med luktemissionen fran andra re-
ningsverk i Sverige och Norge, dér motsvarande kartldaggning genomforts, kan man notera att
det lagre vérdet ar i paritet med vad man kan forvénta sig i luktutslapp i relation till storleken av
verket, medan den 6vre nivan ar vasentligt hogre an forvéantat. Orsaken till detta ar den forhal-
landevis stora hanteringen av externslam och biogas inom omradet som enligt ovanstaende
sammanstélining ger ett tydligt bidrag till luktutslappet.

Det ska noteras att ett flertal utrustningar installerats for att avskilja lukt i franluften. Vid kontroll
av avskiljningsgraden kunde dock konstateras att endast ett fatal fungerar som ténkt.

Den typ av avskiljningsutrustning som forordas av flera leverantorer for luktutslappen vid an-
laggningen i Jonkoping &r fotooxidation i kombination med aktiverat kolfilter. Denna har visats
sig ha en mycket god avskiljningsgrad bade i pilotstudier och fullskaleinstallationer vilket borde
fungera aven for flera av de aktuella applikationerna som forekommer vid Simsholmen.

I syfte att optimera valet av atgarder har ett stort antal spridningsberékningar utforts for att
simulera olika scenarier. Vid val av dtgarder har huvudinriktningen varit att jamfora olika skor-
stenshojder med en kraftfull reduktion av utsléappen.

I foljande tabell sammanfattas resultaten fran den nu genomférda utredningen.

Sammanstillning av utredningsresultat

Atgird Investeringskostnad Arskostnad Hogsta omgivningshalt
(MSEK) (MSEK) (I.e./mg)

Dagens situation - - 20-50

Skorsten 30 m 16-21" 04-06" 2-5

Skorsten 60 m 26-62" 02-03" 1-2

Rening +30 m skor- 7-11,5 1,5-24 02-05

sten

) Intervallet hir beror pa om en eller fyra skorstenar installeras.

De genomfdrda spridningsberdkningarna visar pa effekten av att hoja utslappspunkten vid an-
ldggningen. Det kan dock konstateras att for att komma ned till riktigt ldga omgivningshalter av
lukt krévs en skorstenshdjd > 70 m, alternativt att man kombinerar en val fungerande avskilj-
ningsutrustning med en utslappshojd om 30 m.
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Nagra omgivningsriktvarden for lukt finns inte framtagna i Sverige. Av denna anledning har den-
na utredning sneglat p& de danska rikvirdena om 5-10 l.e./m? raknat som 99-% il av minutme-
delvérden. Praktiska erfarenheter fran luktmatningar, utférda spridningsberakningar och korrela-
tioner av resultaten visar pa att narboende upplever luktfrihet forst nar haltnivan underskrider
0,1-0,5 l.e/m>vid en minuts samplingstid. Detta har sannolikt att géra med att luktupplevelsen &r
momentan och vasentligt kortare an en minut. Av denna anledning har malsattningen varit att
underskrida dessa nivaer i omgivningen - sarskilt inom ramen for ett planarbete dar man har
goda mojligheter att paverka situationen. I planarbetet bor ocksa sarskild uppmaérksamhet laggas
pa lokalisering av flervaningshus eftersom en skorstensforhéjning ger hogre luktnivaer vid recep-
torhojden 20 -40 m an vid markplan.

Som framgar av ovanstaende sammanstalining kan man reducera utslappen fran verksamheten
ned till sddana nivaer att risken for luktklagomal kan minimeras under normala produktionsbe-
tingelser. Harutover behdver man ta fram rutiner for bland annat hantering av témda slamcon-
tainers sa att dessa inte paverkar luktsituationen fran omradet. Vad galler transport av slam &r
det viktigt att detta sker med téckta fordon och att dessa ar rengjorda och inte i sig bidrar med
nagon luktspridning.

Vidare bér man naturligtvis se dver risken fér oplanerade handelser som kan paverka luktutslap-

pen fran verksamheten. Ofta kan saddana incidenter vara tillrackliga for att starta en debatt kring
lukt och dérmed péverka opinionen negativt.
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1 Inledning

P& uppdrag av Jénképings Kommun har AF utfért féreliggande luktutredning vid Simsholmens
avloppsreningsverk i Jonkdping. Studien omfattar savél kartldggning av luktutsléappen, sprid-
ningsberakningar samt forslag till atgarder for att minimera luktstorningar i omgivningen.

Ansvarig for féreliggande rapport ar civ ing Sten-Ake Barr.

2 Bakgrund

De planer Jonkdpings kommun har géllande utveckling av kommunen paverkar den framtida
anvandningen av ndromradena till Simsholmens reningsverk i Jonkdping. De frdgor som paverkar
en eventuell framtida fortatning av bebyggelsen kring anldggning ar framforallt forekomsten av
lukt.

Av denna anledning har Tekniska kontoret beslutat att vardera hur Simsholmens reningsverk
med biogasproduktion kan komma att paverka de framtida planerna och hur man skall arbeta
for att reducera risken for luktstorningar i en framtid.

I foreliggande utredning redovisas vilka luktkéllor som har betydelse for uppkomst av stérande
lukt i omgivningen samt hur man kan reducera dessa stérningar.

3 Lukt

3.1 Allmant

Luktande féroreningar ar ett samlingsbegrepp for en mangd olika kemiska foreningar. Dessa
kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket ldgre &n dar
medicinska effekter kan riskeras.

Mekanismerna bakom luktupplevelser &r inte klarlagda fullt ut. Darfér kan man inte konstruera
ett tillforlitligt matinstrument for lukt. Alla luktmé&tningar maste darfor goras sensoriskt och rela-
teras till subjektiva luktupplevelser. Det finns dock en svensk, och tillika europeisk, standard for
hur en sddan métning skall ga till (SS-EN 13725).

En lukts fornimbarhet uttrycks vanligen med ett tréskelvarde (mg/m?®) som motsvarar en lukten-
het per kubikmeter (1 l.e./m>). Tréskelbestamningar ger vardefulla upplysningar, t.ex. vid kontroll
av kéllstyrkan hos luktavgivande processer och berdkning av luktutslappens geografiska sprid-
ning. Lukttréskelvardet 1 l.e./m> definieras som den halt dér 50 % av befolkningen kan férnimma
lukt.

Nar vél en lukt kan férnimmas véaxer den upplevda luktstyrkan med 6kande koncentration av
amnet, men i allt lagre takt ju hogre koncentrationen blir, se Figur 3.1.

En minskning av halten luktande &mnen har darfor sin storsta effekt vid laga halter medan sam-
ma minskning vid héga halter kan ge en bara obetydlig effekt pa den upplevda luktstyrkan. Detta
betyder ocksé att om man vill reducera luktupplevelsen med 30 % maste emissionen reduceras
mer, enligt foljande figur 50 %.
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Figur 3-1 Upplevd luktstyrka som funktion av koncentrationen.

En av de viktigaste faktorerna som paverkar luktkansligheten ar tillvanjnings- och uttréttnings-
faktorerna.

3.2 Lukt och luktbesvir

Faktorer som paverkar stérning hos kringboende &r vanligtvis:

e Hur ofta det luktar, dvs. luktfrekvensen
e Luktstyrka

e Karaktaren pa lukten

*  Ortsvanlighet

*  Historik

Hur ofta det luktar ar kanske den faktor som ar viktigast nar det galler klagomal. Enligt manga
observationer sa sker klagomal pa lukt da luktfrekvensen &verskrids en eller ett par procent av
tiden. Detta paverkas dock av faktorer som karaktédren pa lukten.

Aven luktstyrkan har stor betydelse p& klagomalférekomsten. Med luktstyrkan menas koncentra-
tionen av lukt och hur madnga génger 6ver lukttréskeln som lukten forekommer. D& luktupplevel-
sen ar en momentan reaktion valjer man ofta att bedéma minutmedelvarden av luktférhallanden
kring en anldggning och ansatter da acceptabla nivaer till mellan 2 och 10 l.e/m® som maximala
tolererbara nivaer.
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Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare an om man har en positiv
association till lukten. Detta innebar bland annat att klagomal pa lukt séllan forekommer kring
bagerier som ju de flesta har en positiv association till. Daremot sker klagomal ofta om det luktar
avfall eller ndgon kemisk substans. Exempelvis sker klagomél enligt AF:s erfarenhet vid lagre
luktkoncentration om reducerade svavelféreningar, t.ex. svavelvéte, forekommer.

Vidare kan namnas att ortsvanligheten paverkar klagomalsfrekvensen. Det kan exemplifieras
genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men dér det inte forekommer
klagomal beroende pa att alla vet vad som luktar och att manga kanske har sin utkomst fran
verksamheten. Dessutom sa blir luktsinnet utmattat av att stdndigt kanna denna lukt s& upplevel-
sen férsvinner. Den kommer tillbaks forst ndr man lamnat orten for ett tag och atervander.

Aven lukthistorien paverkar ofta klagomélsfrekvensen. Det betyder att har det under ndgon peri-
od férekommit stora luktstorningar lever detta kvar hos kringboende under lang tid. Det gor att
man reagerar tidigare vid nasta incident och saledes maste lukten reduceras mer an vad som
annars hade kravts. P4 samma sétt reagerar ofta kringboende om det sker en forandring i karak-
taren pa lukten.

For att uppskatta luktbeldggningen i ett omrade och hur stor utbredning det luktande omradet
har kan spridningsmeteorologiska berékningar géras med utgangspunkt fran kannedom om
luktutslappets kallstyrka.

4 Tekniska forutsattningar
4.1 Verksamhetsbeskrivning Simsholmen

Verksamheten pa det kommunala avloppsreningsverket i Simsholmen omfattar avioppsvatten-
behandling och rétning av det slam som uppkommer i reningen. Externslam tas ocksa emot for
rotning. Gasen som produceras i rotningen séljs vidare till Jonkdping Energi som genom sitt
dotterbolag J6nkoping Energi Biogas AB (JEBIO) ansvarar for all gashantering pa Simsholmen. I
deras regi rotas dven det utsorterade matavfallet som efter férbehandling tas emot pa Simshol-
men. Gasen som produceras, bade fran slam och matavfall, uppgraderas och komprimeras for att
kunna anvindas som fordonsgas.
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Figur 4-1 Schematisk beskrivning 6ver verksamheten vid Simsholmens reningsverk
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Simsholmen ar dimensionerad fér 95 000 pe' och fér 2011 sa beraknades antalet anslutna till

ca 61 300 pe. Under 2011 tog anldggningen emot 11,7%10° m? avloppsvatten. Vad géller extern-
slam tog anlidggningen under 2011 emot ca 1 170 ton torrt externslam respektive ca 20 800 m’
blott externslam. Efter rotning och centrifugering producerades ca 5 300 ton slam under 2011.

I det foljande ldmnas en kort beskrivning av anldaggningen.

Avloppsvattnet passerar forst ett rensgaller dar trasor och storre partiklar avskiljs. I sandfanget
avlagsnas grovkornigt material som sand och grus. I sandfanget tillsatts aven en féllningskemika-
lie i form av jarnklorid som féller ut partiklar och fosfor i nastféljande férsedimentering. Sandfang
och rensgaller ar inbyggda medan forsedimenteringen bestdr av tolv dppna bassanger.

Den biologiska reningen med kvéverening sker i sex dppna parallella bassanger och vattnet
passerar bade anox och oxzoner, det vill séga utan respektive med syresattning. Som kolkalla for
kvavereningen anvands etanol. Efter sedimentering i 12 6ppna mellansedimenteringsbassanger
och ytterligare slutsedimentering i sex 6ppna bassanger leds det renade avloppsvattnet ut till
recipient.

Det avskiljda primarslammet leds till den en mekanisk fortjockare, ofta benamnd Bellmerfortjock-
are, innan det rétas i en rétkammare. Fortjockningen sker inomhus. Det rétade slammet lagras i
ett tackt slamlager innan det leds till centrifugering i slamhallen och lagring i tva silor. Det torra
slammet hamtas med lastbil i &ppna containrar.

Blott externslam fran trekammarbrunnar, slutna tankar och andra mindre reningsverk transporte-
ras till Simsholmen i tankbil. I en inbyggd externslammottagning tas slammet emot for rensning
och fortjockning, i en gravimetrisk fortjockare, vartefter det pumpas in i rétkammaren.

Torrt externslam fran tva mindre reningsverk transporteras till Simsholmen i containrar. Slammet
tas emot i en tippficka i slamhallen for uppbl6tning vartefter det pumpas in i rotkammaren.

Gasen som produceras i rotningen séljs till Jonkdping Energi Biogas AB (JEBIO) som har ansvaret
for gasproduktionen och darmed tillhérande installationer och tillstand. I JEBIO:s regi renas ga-
sen i en recirkulerande vattenskrubber till minst 97 % metanhalt och efter komprimering kan
gasen anvandas som fordonsgas. En eventuell 6verproduktion av gas som inte kan tillvaratas pa
annat satt brénns i fackla, dd metan ar en mycket kraftig véxthusgas och inte far slappas ut.

4.2 Identifierade luktkallor

I foljande layout 6ver omradet visas en 6versikt dver Simsholmens avloppsreningsverks hela
verksamhet. I bildtexten framgar ocksa att de blaa markeringarna tillhor reningsverket medan de
grona markeringarna tillhér JEBIO.

1 .
pe = personekvivalenter
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i

(U ) =JEBIO (] = Reningsverket
Figur 4-2 Oversiktkarta 6ver Simsholmens reningsverk

Samtliga byggnadsdelar ar numrerade i [6pande ordning. De verksamheter som identifierats som
signifikanta luktkallor under kartldggningsfasen redovisas i féljande Tabell 4-1 dar aven de aktu-
ella verksamheterna beskrivs. Numret pa provpunkten motsvaras av numret pa 6versiktskartan.
Provpunkterna ar de punkter som vid en rundvandring bedémdes vara relevanta fran luktsyn-
punkt.
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Tabell 4-1 Identifierade luktkallor

2012-05-22

Nr Verksamhet Beskrivning Kommentar

1 VA Ventilation rensgaller Jonisering installerad pa till-
och franluft

2 VA Utblas sandfang Jonisering installerad pa till-
och franluft

3 VA Forsedimentering

4 VA Aktiv slam

5 VA Anox/Kvévereduktion

6 VA Mellansedimentering

12 VA-slam Utblas fortjockare Jonisering installerad pa till-
och franluft

15 VA-slam Tippficka/Avluftning fran Flera avluftningar fran

silos/Allmanventilation byggnad dér slam hanteras.

Jonisering och biofilter finns
installerat

17 VA-slam Utblas externslamhanter- Jonisering installerad pa till-

ing och franluft

30 Jebio slam Biofilter mottagningstank

32 Jebio slam Utblas gasklocka

33 Jebio gas Utblas gasuppgradering Ej i kontinuerlig drift

34 Jebio gas Vocsidizer Efter gasuppgradering

36 Jebio slam Biogodsel Jonisering av franluft

VA Témd slamcontainer

Som framgar av ovanstaende tabell aterfanns ett femtontal potentiella luktkéllor inom omradet.
Vad géller den sistnéamnda kéllan sa avser den tomma containrar inom omradet, dar uppstall-

ningsplatsen kan variera nagot.

Det kan ocksa noteras att flera av kéllorna ar forsedda med reningsanordningar av olika slag for

att avskilja luktamnen fran franluften.

slutrapport jonkoping_ufn
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5 Resultat luktkartlaggning

5.1 Allmant

En kartlaggning av luktutslappen har genomforts inom ramen fér denna utredning. I Bilaga 1
redovisas matrapporten i sin helhet. Verksamheterna pa Simsholmen kan delas in i féljande en-
heter:

* VA omfattande vattenreningen inklusive sandfdng och samtliga bassénger. Enligt ovan-
stdende figur utgdrs denna del av byggnadsenheterna 1 — 11. Dér luktkéllorna identifie-
rades till framforallt byggnadsenheterna 1-6.

*  VA-slam omfattande byggnadsenheterna 12 — 18. Dar de viktigaste luktkallorna identi-
fierades till byggnadsenheterna 15 och 17

»  JEBIO-slam omfattande byggnadsenheterna 30, 31, 36 och 38. Dér de viktigaste lukt-
kallorna utgérs av byggnadsenheterna 36 och 38.

« JEBIO-gas omfattande byggnadsenheterna 32, 33, 34 och 35. Dér de viktigaste luktkal-
lorna utgjordes av byggnadsenheterna 32, 33, 34.

Matningarna genomférdes 2011-05-16, 2011-05-18, 2011-09-20 samt 2011-10-17 under normal
drift. Matningarna avseende luktkoncentration utférdes med dynamisk olfaktometri med luktpa-

nel.

I det foljande redovisas resultaten fran respektive delverksamhet.

5.2 Resultat luktkartlaggning VA

I féljande diagram askadliggors resultaten fran de luktméatningar som genomforts vid Simshol-
mens VA-del.

Luktbidrag fran VA-vatten [l.e/h]
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Figur 5-1 Luktbidrag fran vattenbehandlingen inom Simsholmen
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Fran vattenhanteringen dominerar utslappen fran sandfanget samt de inledande basséangerna
som forsedimentering och aktivt slam. Det kan noteras att vid sandfanget (vdggutblaset) erhalles
stora skillnader i resultat vid de bada mattillfallena. Vidare kan noteras att den installerade joni-
seringsutrustningen inte visade sig ha nagon paverkan pa luktutslappet, dvs. joniseringsutrust-
ningen minskar inte lukten fran denna kalla.

5.3 Resultat luktkartlaggning VA-slam

I foljande diagram redovisas resultaten fran de luktméatningar som genomférts vid Simsholmens
hantering av VA-slam.

Luktbidrag VA-slam
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Figur 5-2 Luktbidrag fran hanteringen av VA-slam inom Simsholmen

De dominerande utslappskallorna fran hanteringen av VA-slam inom omradet utgors av allméan-
ventilationen fran byggnad 15 i samband med tdmning samt externslamhanteringen. Vad galler
externslamhanteringen har luktmatningar har genomforts vid tva skilda tillfallen, bade saval fore
som efter behandling med jonisering. Vid bada tillfdllena noterades hogre lukt efter behandling
med jonisering.

Noterbart &r ocksa att tomma slamcontainrar bidrar med férhallandevis mycket lukt.
5.4 Resultat luktkartlaggning JEBIO slam

I foljande diagram redovisas resultaten fran de luktméatningar som genomférts vid Simsholmens
hantering av JEBIO-slam.
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Luktbidrag JEBIO slam [l.e/h]
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0,00E+00

30 Mottagningstank biofilter 36 Biogddsel med jonisering 36 Biogodsel med jonisering 36 Biogodsel utan jonisering 36 Biogddsel utan jonisering

Figur 5-3 Luktbidrag fran hanteringen av JEBIO-slam inom Simsholmen
Som framgar av ovanstaende figur dominerar emissionen fran biogtdslet. Noterbart &r att mat-
ningar genomfors vid tva tillfallen och resultatet 6r forhallandevis likartat bortsett fran att vid ena

tillfallet hade joniseringsanlaggningen ingen effekt medan en drygt 50 % reduktion noterades
vid det andra mattillfallet.

5.5 Resultat luktkartlaggning JEBIO-gas

Fran gashanteringen inom JEBIO erhdlls foljande métresultat.

slutrapport jonkoping_ufn



RAPPORT 2012-05-22 14 (39)

Luktbidrag fran JEBIO gas [l.e/h]
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32 Gasklocka 33 Gasuppgradering 33 Gasuppgradering 34 Efter Vocsidizer

Figur 5-4 Luktbidrag fran hanteringen av JEBIO gas inom Simsholmen

Som framgar ovanstaende figur dominerar luktbidraget fran gasklockan. Gasuppgraderingen
maéttes vid tva tillfallen dels fore, dels efter luktreducerande atgarder. En tydlig effekt kan noteras
efter att dessa atgarder genomforts. Harefter utgoér den behandlade gasen i vocsidizern vid sidan
av emissionen fran gasklockan de dominerande luktbidragen fran denna verksamhet.

5.6 Resultatsammanstillning luktkartlaggning

Sammanfattningsvis erhélls féljande resultat fran den genomférda luktkartlaggningen. Da lukt-
halten varierade mellan provtagningarna har bade max och mininivan angivits i diagrammet.
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Totalt luktutsldpp férdelat pa ursprung [l.e/h]
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0,00E+00

VA-Vatten VA-Slam JEBIO GAS JEBIO Slam

Figur 5-5 Resultatsammanstillning luktkartlaggning Simsholmen

Med minnivan menas att om tva prov uttagits har det lagre vardet angivits oavsett om nagon
avskiljningsatgéard orsakat skillnaden eller om det &r variationen mellan olika provtagningar. Vad
galler maxvardet galler det omvanda. For resultatet avseende JEBIO gas har endast vardena med-
tagits efter att dtgarder i gasuppgraderingen rening genomforts slangar i anldaggningen samt att
kondensvatten avleddes ned i oljeavskiljare).

Som framgar tydligt av ovanstaende figur dominerar luktbidragen fran slamhanteringen saval
fran VA-sidan som JEBIO-slammet. Vidare har en forhallandevis stor skillnad noterats om man
jamfor hogsta och lagsta varden fran respektive enhet.

Sammantaget betyder resultatet att emissionen fran verksamheten &r totalt mellan 70*10° l.e./h
och 240*10° l.e./h.

Om man jamfor emissionen fran Simsholmens anlaggning med luktemissionen fran andra av-
loppsreningsverk i Sverige och Norge dar motsvarande kartlaggning genomférts kan man notera
att det lagre vardet ar i paritet med vad man kan forvanta sig avseende luktutslapp i relation till
storleken av verket, medan den Gvre nivan &r vasentligt hogre an forvantat. Orsaken till detta &r
den forhallandevis stora hanteringen av externslam och biogas inom omradet som enligt ovan-
stdende sammanstallning ger ett tydligt bidrag till luktutslappet.

5.7 Installerade reningsanlaggningar for lukt
Inom anlaggningen finns ett flertal utrustningar installerade for att destruera lukt. I huvudsak har
joniseringsanlaggningar installerats, men dven mindre biofilter och en termisk oxidationsanlédgg-

ning finns inom omradet. Inom anlaggningen aterfinns foljande utrustningar for avskiljning av
lukt.
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Tabell 5-1 Installerade utrustningar for luktavskiljning

Byggnad Verksamhet Typ av utrustning Kommentar
1 Rensgallerrum Jonisering
2 Sandfang Jonisering Flera anlaggningar
Tilluft och franluft
12 Bellmerrum (mekanisk | Jonisering
fortjockare)
15 Slam hall Jonisering Flera anlaggningar
36 Biogodsellager Jonisering Franluft
17 Externslam Jonisering
30 Mottagningstank Biofilter
Fettank Fettank Biofilter Anvands séllan
34 Gasanlaggning 2 Vocsidizer
14 Rétslamlager Kolfilter Ny anldaggning

Séledes finns en rad olika reningstekniker installerade for luktavskiljning dven om jonisering

dominerar.

I samband med kartlaggningen av luktsituationen inom anlédggningen testades funktionen pa en

del av dessa utrustningar.

Foljande utrustningar kontrollerades i samband med luktkartlaggningen.

Tabell 5-2 Kontrollerade reningsutrustningar

Byggnad Verksamhet Reningsutrustning
2 Sandfang Jonisering

15 Silo Jonisering

15 Tippficka Jonisering

17 Extern slam Jonisering

30 Mottagningstank Biofilter

34 Gasuppgradering Vocsidizer

36 Biogddsel Jonisering

Matningar har genomforts fore respektive efter dessa anldggningar. Resultatet fran dessa mat-

ningar har sammanstallts i féljande diagram.
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5-6 Reningseffekt vid olika luktdestruktionsanldggningar

Som framgar av ovanstaende figur finns tva anlaggningar med hog avskiljningsgrad for lukt och
dessa utgors av vocsidizer(termisk oxidering) respektive ett mindre biofilter. Till saken hor dven
det forhallande att belastningen av luktdamnen till dessa bada reningsutrustningar ar hog, vilket
ofta betyder att man lattare kan uppna en hog reningsgrad.

Betraffande installationen av joniseringsutrustningarna erhélles vasentligt annorlunda resultat.
Flera av dessa matningar indikerar ingen avskiljning eller en negativ sadan, det vill sdga att det
luktar mer efter behandlingen &n fore utrustningen. Dar avskiljning kan konstateras &r den otill-
fredsstallande 1ag. Tva av anldggningarna testades vid tva skilda tillfallen. For position 17 Extern
slam fore och efter jonisering uppnaddes ingen positiv effekt vid nagot tillfalle. For position 36
Biogodsel noterades en 50 % luktreduktion vid forsta mattillfallen men ingen positiv effekt vid
andra mattillfallet.

6 Alternativa atgarder
6.1 Allmant

I syfte att minska bidraget av lukt fran reningsverket till omgivningarna kan man arbeta efter tva
olika principer:

e Forbéttra reningen av den kontaminerade luften
e Forbattra spridningen av franluftsstrommen
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I féljande avsnitt redovisas generellt vilka tekniker som anvdnds kommersiellt for att minska
utslappen av luktande &mnen och en bedémning av hur dessa metoder skulle fungera i denna
applikation.

For rening av luft innehallande varierande luktdmnen, finns erfarenheter av ett antal olika re-
ningsprinciper. De olika huvudprinciperna &r féljande:

1. Absorption

2. Adsorption

3. Biofilter

4. Jonisering

5. Oxidation

6. UV-fotooxidation/Ozon

Inledningsvis presentras metoderna generellt varefter en diskussion férs om lampligheten att
anvanda dessa metoder i de har aktuella anldggningarna.

6.1.1 Absorption( skrubber)

Absorption eller skrubbning innebér en process vid vilken ett gasformigt &mne I6ses i en vétska.
Sjalva absorptionsprocessen utformas oftast sa att gasstrommen kontaktas av vétskefasen i ett
motstromsforhallande i en absorptionskolonn. Beroende pa hur absorptionsprocessen utformas
kan man sarskilja ett antal kommersiellt tilldmpade absorptionssystem:

= Absorption i rent vatten

= Absorption i vatten med kemikalietillsatser
= Absorption i bioskrubber

= Absorption i en organisk fas

For att dstadkomma en hog effektivitet pa en skrubberanlaggning skall halten pa de @mnen som
skall avskiljas vara hog och den anvénda skrubbervétskan ha lagt innehall av amnena som skall
avskiljas. For att astadkomma detta kan skrubbern i extrema fall tillféras ren véatska som efter
absorption leds till slutbehandling eller avlopp. Det normala ar dock att vatskekretsen cirkulerar
och att féroreningarna tas ur systemet genom destruktion eller omvandling. Aven avdrivning
eller destillation kan férekomma.

Absorption i rent vatten anvands dar lattlosliga foreningar forekommer. Exempel pa detta ar
saltvattenskrubber som i stor utstrackning anvénds i Norge for att hantera luktutslapp fran verk-
samheter lokaliserade vid havet. Ett annat exempel ar venturiskrubbern som anvénds for parti-
kelavskiljning. I venturiskrubbern passerar luftstrommen genom en fortrdngning varvid véldigt
sma vattendroppar genereras under hogt tryckfall. Metoden mgjliggér avskiljning av sma - ofta
submikrona - partiklar.

Kemisk skrubbning innebér ofta att alkalier alternativt syror tillférs vid syra/basreaktioner me-
dan oxidationsmedel som véteperoxid, ozon eller hypoklorit ofta anvénds da organiska @mnen
skall destrueras. Har 6kar férutsattningarna att avskilja ingdende amnen.

For organiska @mnen med endast begransad vattenloslighet kan istéllet ett utnyttjande av orga-
niska absorptionsvatskor vara mojligt. System med organiska skrubbervatskor maste vidare
kombineras med upparbetning, av typ destillation eller extraktion, for att kunna recirkulera
skrubbervéatskan. Denna extra hantering fordyrar kraftigt anvandande av absorption som re-
ningsmetod. Denna metod ar inte aktuell har for reduktion av luktemissionen.

slutrapport jonkoping_ufn



RAPPORT 2012-05-22 19 (39)

Biologisk skrubbning innebér istéllet att destruktion av @mnena ifraga sker genom mikrobiolo-
gisk aktivitet. Fordelen med biologisk skrubbning ér, i jamforelse med den kemiska skrubbern, att
det erhadllna skrubbervattnet i regel enkelt kan avbérdas till kommunalt reningsverk utan nagra
sarskilda atgarder. For att sékerstalla att inga miljomaéssigt besvarliga @mnen bildas rekommen-
deras pilotférsok innan installation. Ett skrubbersystem for biologisk behandling av en luftstrom
innebér i regel hogre investeringskostnader, men vanligtvis lagre driftskostnader.

Biologisk skrubbning utnyttjas darfor framfor allt da storre luftstrommar skall behandlas, medan
kemisk skrubbning i huvudsak utnyttjas vid lagre luftfléden. Biologisk skrubbning utnyttjas
framst vid behandling av luktande luftstrommar, exempelvis luft fran reningsverk. Systemet ar
ofta kansligt for stérningar.

Bedémning
For luktdestruktion finns manga installationer av kemiska skrubbrar, ofta en kombination av

oxidativt steg och ett neutraliseringssteg. Tidigare anvandes ofta hypoklorit som oxidationsme-
del medan det numera ar vanligare med ozon eller viteperoxid. Aven om de kemiska skubbrarna
ofta ar val fungerande - om man har kontroll 6ver pH och redoxpotentialen i vattenfloden - ar
det svart att komma ner i ldga resthalter av lukt, vilket begransar anvandbarheten i detta fall.

Erfarenheten fan bioskrubbrar &r begransad da denna typ av skrubber &r forhallandevis ovanlig.
Enligt AF:s erfarenhet frén egna pilotstudier i reningsverksmiljé ar effekten samre &n med kemis-
ka skrubbrar. Bioskrubber &r inget alternativ i detta fall.

6.1.2 Adsorption pa aktiverat kol

Vid adsorption binds de i gasen fdrekommande féroreningarna till adsorbenten med ganska svaga
krafter (van der Waals-krafter). Reaktionen blir hdrigenom reversibel och féroreningarna kan frigéras
(desorberas) fran adsorbenten genom att energi tillférs. For adsorption av @mnen ur luft anvands i
kommersiella sammanhang fér narvarande tre slags adsorbenter. Dessa &r aktiverat kol, zeoliter samt
syntetiska polymerer.

Aktiverat kol &r vanligast och det &r med denna adsorbent den stdrsta industriella erfarenheten vunnits.
Fordelen med detta material ar att det ar en forhallandevis billig adsorbent. Aktiverat kol har dock en
del begransningar, exempelvis kan ndmnas en lag hégsta mojliga desorptionstemperatur, vilket innebar
risk for anrikning av svarflyktiga komponenter pa kolfiltret.

I samband med luktreduktionsinstallationer anvénds sallan desorptionsprocesser. Istallet anvands
jungfruligt aktivt kol som byts ut nar adsorptionseffekten avtar. Konventionella aktiverade kolfilter har
en begransad effekt for de har aktuella @mnena som svavelvédte och merkaptaner. For reduktion av korta
reducerade svavelféreningar som svavelvate och merkaptaner kan katalytiskt aktiverat kol anvandas.
Ofta impregneras da kolet med lut, vilket medfér att den reducerade svavelféreningen kan oxideras till
elementart svavel.

Bedomning
For franluft fran avloppsreningsverk har katalytiskt aktiverat kol anvénts framgangsrikt. Det ar

inte osannolikt att en bra avskiljningseffekt skulle kunna uppnas om kolfiltret installerades efter
en skrubber. Driftkostnaden kan dock bli betydande pa sikt.

Sammanfattningsvis beddms att katalytiskt aktiverat kolfilter torde fungera val tekniskt, men &r
sannolikt for dyrt jamfért med andra hér beskrivna metoder.
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6.1.3 Biofilter

I biofilter sker nedbrytningen av organiska @mnen av mikroorganismer vidhéftade ett bararmate-
rial.

Forutsattningarna for att ett biofilter skall vara anvéndbart &r att de organiska amnena ifrdga kan
overforas och adsorberas pa filtermaterialet. Om amnet &r vattenlosligt underlattas 6verféringen.
Dessutom maste amnet kunna brytas ned av mikroorganismerna. Nedbrytningsprodukterna fran
den mikrobiologiska processen far dessutom inte hamma den primara nedbrytningen.

Biofiltret eller biobddden utgors vanligen av en befuktad badd, bestdende av exempelvis bark,
torv, ljungrétter eller ndgot annat biologiskt material. Dessutom anvands ofta ndgot pordst mi-
neraliskt material. Fore passagen genom b&ddden befuktas luften och ofta maste dven reglering
av ingdende temperatur till nivan 20-35°C goras.

Utformningen av biofilter varierar med de lokala férutsattningarna, men den konventionella
typen av anlaggning bestar av en drénerad yta avskarmad med cementvéggar. Pa botten av
badden installeras utrustning for luftdistribution pa vilken sjalva biobadden fordelas. Biobaddens
djup varierar, men vanligen ar den i nivan 0,5-2,5 m. Areabehovet fér denna typ av anlaggning
blir normalt sett stort, men platsbehovet kan reduceras med olika tekniska |6sningar.

Korrekt dimensionerade biologiska filter har miljomassiga fordelar eftersom de enbart slapper ut
vattenanga och koldioxid till atmosfaren. Koldioxid bildas som en nedbrytningsprodukt bade fran
de gaser som renas och fran omsattningen av sjalva filtermaterialet.

En biobadd uppnar reningsgrader pa 50-95 % beroende pa vilket &amne som behandlas (lag
reningsgrad vid icke vattenldsliga och hog vid vattenldsliga @mnen), och &r bast lampad dar
fororeningarna forekommer i sé ldga koncentrationer att annan teknik staller sig mycket kostsam.

Bed6mning
Ett biofilter har en "egenlukt” som vanligtvis uppgar till ndgra hundra l.e./m>. Detta medfér att

vid laga luktkoncentrationer sa ger rening i biofilter ingen eller endast liten positiv effekt pa
luktupplevelsen. Ett biofilter tar dessutom stor yta i ansprak vilket betyder att metoden har be-
gransad tillampbarhet for detta fall.

6.1.4 Jonisering

Jonisering innebar att man tillfor en stor mangd joner till luften genom elektrisk urladdning.
Jonisering sker genom ett eller flera elektronrdr beroende pa luftmangden och typer av luktdm-
nen som ska behandlas.

Detta ger enligt leverantoren tva effekter dels sa laddas férekommande partiklarna i luften dels
sa bildas syrekluster i luften. Att partiklarna laddas med innebér att de lattare avskiljs fran luften
och detta underldttar om man vill ha bort bakterier och liknande fran luften. Detta torde ut lukt-
synpunkt enbart ha inverkan om lukten &r partikelbunden.

Den andra effekten som kan uppkomma &r att man far syrekluster som enligt tillverkarna har
hogre oxidationspotential an obehandlad luft. Detta ger saledes den effekten att det sker viss

oxidation av i luften forekommande amnen.

Jonisering anvédnds ofta for béattre inneluft i avloppsreningsanlaggningar och i pumpstationer for
att reducera utslappet av luktdmnen till omgivningen.
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Bed6mning
AF har testat jonisering vid ett flertal tillfallen. Det som kan konstateras vid dessa studier &r att

man far en dokumenterad reduktion av lukten. Reduktionsgraden ar dock forhallandevis 1ag och
varierande. For att uppna ndgon som helst effekt kréavs forhdllandevis lang uppehallstid (minu-
ter). Detta betyder att man far bast anvandning av denna utrustning i slutna utrymmen (t.ex.
pumpstationer) eller vid tillférsel till tilluften.

De installationer som testats vid anldggningen i Jonkoping har inte gett nagot tillfredsstallande
resultat vad avser avskiljningsformaga for lukt.

6.1.5 UV- fotooxidation/Ozon

Denna reningsmetod innebar att gasflodet som ska renas leds genom en kammare som &r upp-
lyst med kortvagigt UV-ljus (100 - 280 nm). Under inverkan av UV-vagorna startas en nedbryt-
ning av saval oorganiska som organiska féroreningar i gasstrommen. Nedbrytningen sker genom
tva slags mekanismer:

1. Direkt fotolys: &mnen som absorberar bra i det anvénda vaglangdsomradet (VOC, am-
moniak, svavelvate, merkaptaner, aminer) kan brytas ner direkt under inverkan av UV-
stralningen

2. Oxidation genom reaktiva syreradikaler: &mnen som inte absorberar UV-ljus direkt, saval
som nedbrytningsprodukter fran fotolysreaktioner, kan vara méjliga att oxidera med
hjalp av hogreaktiva syreradikaler. Dessa sistndmnda bildas ur syre narvarande i luft-
strommen, enligt vissa reaktionsmekanismer. Vid dessa oxidationsreaktioner bildas kol-
dioxid, vatten, kvavgas och svaveldioxid som slutprodukter.

Ofta installeras dven aktiverat kol som den behandlade luften far passera. Kolet fungerar bade
som en katalysator for oxidationsprocessen och reducerar dessutom kvarvarande ozon till syrgas.
Kolfiltret kan ocksa adsorbera dmnen som inte oxiderats.

Bedomning
Metoden anvands idag saval for att ta bort lukt, t.ex. vid bryggerier, sopsortering, avlioppsre-

ningsanlaggningar, VOC vid lackeringsindustrier samt stekos fran kék. Dar AF testat metoden,
saval i pilotskala som i fullskala, fungerar metoden mycket bra for reduktion av lukt vid kommu-
nala vattenreningsanlaggningar. Dar metoden lyckas med att reducera luktnivaerna till laga
emissioner har fotooxidationsutrustningen kombinerats med ett aktiverat kolfilter.

6.1.6 Oxidation (férbréanning)

Vid férbrénning oxideras de organiska @mnena i den férorenade luftstrommen till i huvudsak
koldioxid och vatten, (svavelféreningar oxideras till svaveldioxid). Oxidationen kan ske termiskt
eller katalytiskt. I det féljande ges en beskrivning av forekommande teknik for de bada oxida-

tionsmetoderna.

Vid termisk forbranning sker oftast oxidationen inom intervallet 750-1 000 °C. Termisk férbran-
ning eller oxidation kan i detta sammanhang ske med flera olika metoder, dessa utgors av:

= rekuperativ termisk oxidation

= regenerativ termisk oxidation (férbranningsvéxlare)
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Vid rekuperativ termisk oxidation bor uppehallstiden i forbréanningszonen vara 0,3-1,5 sekun-
der for att uppna erforderlig destruktion. Reningsgraden i anldaggningen styrs av forbrannings-
temperatur, uppehallstid och blandningsférhallanden i brannkammaren.

For att nedbringa driftskostnaderna for sadana anlaggningarna séker man atervinna sa mycket
av det tillférda varmet som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt forsvarbart. I konventionella reku-
perativa anldggningar sker detta genom att den ingdende férorenade luftstrommen varmevaxlas
i en luft/luftvéarmevaxiare mot den utgdende renade luftstrommen. Varmevéaxlaren dimensioneras
ofta for en temperaturatertagning pa upp till ca 75 %. Temperaturen pa ingaende luft hojs da till
ca 550 °C. Okningen av temperaturen till férbranningstemperaturen sker normalt med gas- eller
oljebrannare, men kan aven ske elektriskt.

Ovan namnda begransning avseende varmeatervinning i konventionella anldaggningar kombine-
rat med de héga kostnaderna for denna typ av hogtemperaturvarmevéxlare, har lett utvecklingen
fram till att det pd marknaden idag finns flera typer av anldaggningar med hégre grad av védrme-
atervinning an ovan beskrivna. Dessa anldggningar kallas regenerativa forbranningsviaxlare
och varmevéxlingen sker inte genom konventionell varmevaxling utan genom ackumulering av
varme fran utgdende strém i keramiska material. Genom att luftstrommens riktning genom an-
laggningen regelbundet véxlas kan detta vérme atervinnas till upp mot 95 % for flertalet anlagg-
ningstyper.

Flera olika systeml6sningar finns idag pa marknaden. I en typ av forbranningsvéxlare utnyttjas en
keramisk badd for varmevaxlingen. Grundprincipen for denna metod &r att man i mitten av bad-
den uppratthaller en zon pa nivan 800-1 000°C, vari en fullstandig forbrénning sker.

Erforderlig tillsatsenergi tillfors normalt via elektriska varmeelement eller gas (gasol eller natur-
gas) i mitten av badden. Flodesriktningen genom badden skiftas oftast ett par ganger per minut
och pa ett sadant satt att det vid forbranningen frigjorda véarmet koncentreras till en zon i mitten
av badden. Detta ar mgjligt eftersom badden fungerar som en véarmevéaxlare med en mycket stor
yta. Denna stora yta i kombination med sma energiférluster till omgivningen ger en hég tempe-
raturverkningsgrad.

Reningseffektiviteten for en forbranningsvéxlare av ovan namnda typ garanteras av leverantéren
till minst 95 %. Denna verkningsgrad ar nagot lagre &n vad som vanligen garanteras fér konven-
tionella férbranningsanlaggningar. Orsaken till denna ldgre reningsgrad har varit den dédvolym
(residualluft) som endast delvis eller inte alls upphettas i samband med vaxlingen av flédesrikt-
ningen. Detta problem kan idag delvis hanteras genom att residualluften fors in i en buffertbe-
héllare for att under paféljande cykel successivt spadas in pa tilluftsidan.

I de fall dar hogre krav pa reningsgraden stélls, kan sa kallade 3-baddssystem utnyttjas. I dessa
system finns ytterligare en badd med varmelagrande material. Denna utnyttjas for att dven den
lilla luftmangd (residualluft) som foérblir obehandlad i 2-baddsystemen skall kunna renas. I dessa
system kan reningsgrader pa > 99 % uppnas. Dessa konstruktioner &r ocksa mindre kansliga for
forekommande stoft.

Vid utnyttjande av férbréanningsanlaggningar finns alltid risken for brand och explosion. Om
halten av ingaende oxiderbara @mnen i gasen ligger 6ver undre explosionsgransen, LEL, finns risk

for explosion.

Nérvaron av stoft eller forhojd temperatur sanker dessa vérden. Vid lagre halter ar regenerativ
oxidation att rekommendera.
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Vid katalytisk oxidation sker oxidationen av de ingaende fororeningarna vid en lagre tempera-
tur an vid termisk oxidation. Katalysatorns funktion kan beskrivas med att den sanker erforderlig
aktiveringsenergi for oxidationsprocessen da de ingadende organiska komponenterna adsorberas
pa katalysatorytan. For att erhalla tillrdcklig reningseffekt i dessa system erfordras en temperatur
om ca 250- 350 °C, ndgot beroende pa typ av fororening respektive katalysator. Genom oxida-
tionen 6kar temperaturen over katalysatormassan. Temperaturékningens storlek ar proportionell
mot innehallet av vérme i de brannbara komponenterna i den orenade luften.

Ur driftsekonomisk synpunkt ar katalysatorns livslangd en av de kritiska faktorerna och leveran-
torer brukar garantera en livslangd om ca 10 000-15 000 driftstimmar. I kédnda applikationer kan
aven langre livslangd garanteras.

For att begrénsa energikostnaderna brukar man installera varmevaxlare pa utgaende rékgas for
forvarmning av ingaende luft. Beroende pa hur varmeatertagningen sker skiljer man pa konven-
tionell rekuperativ katalytisk oxidation och regenerativ katalytisk oxidation i forbranningsvéxlare.
Med konventionell utformning av den katalytiska oxidationen menas hér att ingaende luft for-
varms av forbranningsluften i en luft/luft-varmevaxlare med temperaturatertagningsférmaga om
50-75 %. Liksom vid termisk oxidation styrs graden av atertagning framst av ekonomiska fakto-
rer.

Katalytisk oxidation i férbranningsvéxlare innebér att man, pa motsvarande vis som for en ter-
misk forbranningsvaxlare, utnyttjar en regenerativ varmevéxlare bestdende av en keramisk badd.
Varmeatertagningen kan i dessa system 0Okas till ca 95 %, med paféljden att driftskostnaden kan
nedbringas. En val fungerande katalytisk oxidationsanlaggning uppnar reningsgrader >95 %.

Katalytiska oxidationsanlaggningar &r vidare kéansliga for framfor allt lokala 6verhettningar, stoft
och katalysatorgifter. Som katalysatorgifter rdknas &mnen som bland annat fosfor, silikon, klor,
svavel och tungmetaller. Férekomst av sddana @mnen kan radikalt reducera den faktiska livslang-
den.

Bedomning
Sammanfattningsvis konstateras att katalytisk oxidation inte ar en lamplig teknik med tanke pa stoftfo-

rekomsten och sannolika igensattningsproblem. Tekniken har testats pa andra likartade processer men
inte fungerat langsiktigt. Daremot skulle termisk oxidation kunna vara anvandbar. Aven om denna tek-
nik &r nagot mindre kanslig for stoftférekomst paverkas anldaggningen av detta forhallande och helst
borde partiklar avskiljas fore oxidationsprocessen. Termisk oxidation medfér dock hdga investerings-
och driftskostnader.

6.2 Slutsatser reningsteknik

For att lyckas reducera luktemissioner fran anlaggningen behdéver man komma ned till laga lukt-
halter efter behandling i en reningsutrustning. De flesta av de pa marknaden férekommande
reningsutrustningarna medger inte reduktion av lukt ned till dess laga nivaer. De metoder som
ger denna tydliga reduktionsgrad ar enligt AF begriansat till fotooxidation kombinerat med akti-
verat kolfilter samt mojligen katalytiskt aktiverat kol. I det f6ljande Idmnas en sammanstallning
over teknikvardering i denna applikation.
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Tabell 6-1 Utvardering av reningstekniker — sammanstillning
Metod Teknisk Reningsgrad Kommentar
mojlig
1. Kondensering Nej - Laga halter
2. Termisk Oxida-
tion
a. Rekuperativ Nej For hog kostnad
b.Regenerativ Ja >95 % Ho6g kostnad/ Finns installerad vid gasuppgrade-
ringen
3. Katalytisk oxida- Nej > 95 % Katalysatorn kanslig for svavelféreningar
tion
4. Absorption
a.Rent Vatten Nej Effekten osaker genererar férorenat vatten
b.Kemisk tillsats Ja/Tveksam Effekten otillracklig
¢. Organisk Véts- Nej
ka
d.Bioskrubber Nej
5. Adsorption I kombination med annan teknik
a.Utbytessystem | Ja >95% Eventuellt med impregnerat filter
b.Regenerativt Nej
system
6. Biofilter Ja/Tveksamt | >90 % Kraver stora ytor och har hégre restluktnivaer
7. Ozonisering Ja Begransad Torde fungera vil i kombination med kolfil-
erfarenhet i ter. Ozonhantering besvirlig
denna applika-
tion
8. Fotooxidation Ja Etablerad i Ger laga resthalter i kombination med kolfil-
denna applika- | ter
tion
9. Jonisering Nej Effekt osaker Installerad utrustning fungerar otillfredsstallande
10. Maskering Nej Effekt osdker Rekommenderas inte —kan lukt mer
11. Forhojd skor- Ja Forbattrar Kostnadseffektiv
stenshojd situationen

I de aktuella applikationer som forekommer vid en kommunal reningsanldaggning med biogas-
produktion finns idag ett stort antal olika typer av reningstekniker installerade. De typer som
tidigare dominerat har varit kemisk skrubber samt biofilter. Idag ser man dven manga installatio-
ner av jonisering samt filter med aktiverat kol, sdvél konventionell aktiverat kol som impregnerat

kol.

Under senare tid har dven fotoxidation i kombination med kolfilter vunnit en stérre marknadsan-

del.
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Dar det finns mojlighet att 6ka initialutspadningen genom en férhojd skorsten anvands ofta
detta alternativ, men da i kombination med ndgon form av luktavskiljningsutrustning.
7 Genomfoérda spridningsberakningar
For att klargora vilken effekt olika atgarder har i omgivningen har spridningsberakningar genom-
forts. Ansvarig for dessa berakningar har varit Leif Axenhamn, Sweco. Resultatet fran dessa be-
rakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 2 till denna utredning.
7.1 Anvanda vinddata
I féljande figur redovisas vindrosen 6ver Jonképing som anvants vid de nu genomforda sprid-
ningsberakningarna.
NORTH
10%
8%
EAST
WIND SPEED
m/s)
] >=90
Bl so0-90
Bl 70-80
B 60-70
B s0-60
M 40-50
Bl 30-40
L | 20-30
1 o05-20

Calms:3.17%

Figur 7-1 Vindros for Jonképing
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Vindrosen beskriver de meteorologiska vindforhallandena 15 m ovan markniva. Den &r baserad
pa vindstatistik for aren 2005-2009. Som framgar av ovanstaende figur ar de helt férharskande
vindriktningarna mellan vést och syd.

7.2 Genomforda berdakningar

For att beskriva dels dagens situation vad galler luktbelastningen i omgivningen, dels vilken
effekt olika atgarder och kombinationer av atgarder ger i omgivningen har ett stort antal olika
scenarier beskrivits med hjalp av spridningsberédkningar.

For att begréansa antalet berdkningar for framtida scenarier forutsatts dock att omradet delas upp
i fyra delomraden dér luktkallorna inom respektive delomrade sammanférs och behandlas
gemensamt. I Foljande figur redovisas dessa omraden.

Figur 7-2 Studerade omraden
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Som framgar av ovanstaende figur omfattar de fyra utslappsomradena foljande emissionspunk-
ter:

+  Omrade I. Omfattar VA-delen, dvs utslappspunkterna fran 2 (sandfang), 3 (forsedimen-
tering), 4 (aktiv slam), 5 (anox), och 6 (mellansedimentering)

»  Omrade II. Omfattar gasuppgraderingen, dvs. utslappspunkterna fran byggnaderna 32
(utblas gasklocka), 33 (gasuppgradering) och 34 (efter Vocsidizer).

e Omrade III. Omfattar byggnad fér mottagning av externslam, dvs. position 15 (avluft-
ning tippficka, silor, allménventilation) och 36 (biogodsel).

+  Omrade IV. Omfattar externslam och mottagningstank, dvs. position 17 (externslam-
hantering) och 30 (mottagningstank).

Foljande berakningar har genomforts:

Tabell 7-1 Genomforda berdkningsfall
Omrade Berdkning Emission Bedomt Medelhalt
(Le./h) luftflsde (Le./m>)
(m*/h)
I Dagens situation 29,9*106 19 200 1560
I Efter rening 1,9+10° | 19 200 100
I Med 30,40 ,50, 29,9*10° | 19 200 1560
60 respektive 70
m skorsten
I Rening+ 30 m
skorsten
I Dagens situation 15*10° 15 700 960
II Med skorsten 15*10° 15 700 960
I Med 30,40 ,50, 15+10° 15 700 960
60 respektive 70
m skorsten
I Rening+ 30 m 1,6*10° | 15700 100
skorsten
III Dagens situation 79,4*106 29 200 2 800
111 Efter rening 2,9*106 29 200 100
11 Med 30,40 ,50, 79,4*10° | 29 200 2 800
60 respektive 70
m skorsten
11 Rening+ 30 m 2,9%10° | 29 200 100
skorsten
v Dagens situation 84,4*106 10 000 8 400
v Efter rening 1+10° 10 000 100
v Med 30,40 ,50, 84.4*10° | 10 000 8 400
60 respektive 70
m skorsten
v Rening+ 30 m 1*10° 10 000 100
skorsten
[+1I+1II+IV | Dagens situation 210*10° 74 100 2800
[+I[+II+IV | Med rening 7,4%10° | 74100 100

Orsaken till det stora antalet preliminéra berakningarna &r att finna en optimal kombination
mellan avskiljningsatgarder och skorstenshgjd.
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Det kan ndmnas vid beddémning av utslappet av luktdmnen efter rening har en medelhalt om
100 l.e /m? valts. Detta ar i paritet med den bésta tekniken som AF varit i kontakt med fér avskilj-
ning av luktdmnen fran denna typ av verksamhet. Vid uppfdljning av pilotanlaggningar och full-
skaleanlaggningar har nivan 50-100 l.e./m? konstaterats. Sannolikt &r det svart att kunna halla
denna ladga niva under hela livslangden pa en utrustning. En rimlig uthallig resthalt torde kanske
vara 300 L.e./m’.

7.3 Tolkning av resultat fran spridningsberdkningarna

De framréknande védrdena utgdr de maximala, det vill sdga de beskriver var de hogsta halterna
forekommer som 99-percentil. Detta innebar att under 99 % av tiden underskrids vardena me-
dan de 6verskrids i en procent av tiden. For att korrigera mot ndsans momentana reaktioner har
tidsuppldsningen korrigerats till enminutsmedelvarden.

Man kan i sammanhanget fraga sig vilka luktnivaer i omgivningen man da skall valja att jamfora
mot i dessa berakningar. Ofta satts krav pa verksamheter i samband med miljdgodkannande eller
vid tillsyn av lokala myndigheter savél i Norge som i andra lander.

Vare sig i Norge eller i Sverige finns dock ndgra generella regler for lukt fran olika verksamheter. I
Sverige anvénde man fortfarande uttalande fran Naturvardsverket fran borjan pa 1980-talet som
sager att "klagomal pa lukt forekommer om lukttréskeln éverskrider en eller ett par procent av
tiden”. Darfor har man i Sverige under manga ar diskuterat luktfrekvenser. Det man kan notera ar
att de forhallanden som radde i borjan av 1980-talet har andrats. Idag férekommer klagomal vid
lagre luktfrekvenser an vad man dé ansdg vara acceptabel niva.

I Danmark daremot anvands generella gransvédrden vad géller acceptabel maximal luktkoncentra-
tion vid bostader. Enligt den danska vagledningen (Milj6styrelsen, 1985, Begrensning af lugtgener
fra virksomheter) skall skorsten och/eller reningsatgarder utformas sa att maximala koncentratio-
ner av luktande damnen (som minutmedelvérden) inte Gverskrider en niva om 5-10 ganger lukt-
troskeln, dvs. 5-10 le./m3.

Iindustriomraden kan under vissa omstandigheter hdgre koncentrationer accepteras. I andra
lédnder anvénder man liknande begrénsningar. I féljande tabell redovisas nadgra exempel pa detta.
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Tabell 7-2 Omgivningsgransvarden for lukt

Omrade/region/land Omgivningsgransvarde Medelviardestid Percentil
(le./m)
Danmark 5-10 En minut 99
Allegheny Waste Water 4 Tva minuter -
Treatment Plant
Auckland, New Zeeland 2 En sekund 99,9
San Diego WWTP 5 Fem minuter 99,5
Tyskland 1 En time 99,9
Holland 1-5 En time 98
Hong Kong 5 5 sekunder -
Taiwan 50 - -

Enligt uppgift har man aven i Norge anvant liknande omgivningsvarden i konkreta fall. Har har
forekommit att dadvarande SFT (Norges motsvarighet till Naturvardsverket) lamnade immissions-
gransvarden om 5 Le./m vid bostadsomréaden och 10 l.e/m? fér industriomréaden.

Trots detta kommer dock grannarna att kunna férnimma lukt vid dessa nivaer. Praktiska erfaren-
heter fran luktmatningar, utférda spridningsberakningar och korrelationer av resultaten visar pa
att narboende upplever luktfrihet forst nar haltnivan underskrider 0,1-0,5 l.e./m3vid en minuts
samplingstid. Detta har sannolikt att gdra med att luktupplevelsen & momentan och vasentligt
kortare an en minut.

Av denna anledning har denna utredning fokuserat pa resultat fran spridningsberdkningar som
innebar att hégsta omgivningshalt underskrider dessa nivaer, det vill saga 0,1-0,5 l.e/m>.

7.4 Resultat

I det féljande presenteras resultat fran de utférda spridningsberékningarna. Spridningsberak-
ningarna har genomforts stegvis och i det foljande redovisas dessa.

7.4.1 Dagens situation

[ féljande tabell redovisas dagens luktsituation kring anlaggning. De angivna vardena avser maxi-

mala luktnivaer i omgivningen redovisade som 99 %-il halter av minutmedelvarden. Samtliga
utslapp i omrade I, II, I, samt IV &r medrdknade.
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Figur 7-3 Spridningsberdkningar avseende dagens situation

Som framgar av ovanstdende figur terfinns luktnivaer >100 l.e./m? inom omradet och
ca 50 Le/m? utanfér omradet. Vilket klart indikerar behovet av &tgérder sérskilt om bostader
kommer att hamna narmare verksamhetsomradet.

Ett stort antal spridningsberdkningar har genomforts for att soka finna den optimala kombina-
tionen av atgard och skorstenshojd. Sarskilt viktigt ar det att finna en acceptabel 16sning vad
avser skorstenshojd da en hog skorsten kan anses vara visuellt stérande fér narboende.

I det foljande redovisas en sammanstallning 6ver de resultat som erhallits vid olika kombinatio-
ner av kallor, kallstyrkor och atgarder.

Inledningsvis genomfords en spridningsberakning for de flesta kéllorna i syfta att studera de

individuella kallornas bidrag till lukten i omgivningen. Resultatet fran denna berakning har sam-
manstallts i nedanstaende tabell.
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Tabell 7-3 Det individuella bidraget i omgivningen fran luktkallor inom omradet (maxima-
la minutmedelviarden som 99-%-il)

Omrade Kalla Hégsta luktniva Hogsta luktniva

inom omradet utanfér omradet
(le./m®) (le./m®)

I 1 (Rensgaller) 0,2 0,02 - 0,05

I 2 (Sandfang) 100 10- 20

I 3 (Férsedimentering) 50 1-2

I 4-5 (Aktiv slam +Anox) 50 1-2

I 6 (Mellansedimentering) 10 01-0,2

I 12 (Utblas fortjockare) 20 2-5

II 32 (Utblas gasklocka) 50 5-10

I 33 (Gasuppgradering) 10 2

II 34 (Vocsidizer) 10 1-2

il 15 (Efter silo) 20 2

III 15 (Tippficka) 10 05-1

III 36 (Biogddsel) 200 10-20

v 17 (Exterslamhantering) 20 2-5

[+II+1T+1V Samtliga kallor 200 20 -50

Som framgar av ovanstaende sammanstallning 6ver olika berakningar kan de flesta av ovansta-
ende luktkallor inom omradet bidra till lukt i omgivningen. Av denna anledning bor ocksa de
flesta kallorna omfattas av atgarder om man vill sakerstalla en vasentligt forbattrad luktsituation
kring anldggningarna.

7.4.2 Effekten av olika atgarder

I syfte att klargora effekten av olika atgérder i de fyra delomradena har spridningsberakningar
utforts for dels rening med modern avskiljningsteknik vid en situation som motsvarar en punkt-
kalla per delomrade med utslappshojd nagon meter 6ver mark, respektive en 30 m hég skorsten.
Dels har spridningsberakningar genomforts for 30, 40, 50, 60 respektive 70 m skorsten utan re-
ning.

I foljande tabell redovisas resultaten fran dessa berakningar. Med “Ingen atgard” i tabellen
menas att utslappskéllorna ar sammandragna till en utslappspunkt per delomrade. Med “re-
ning” menas att man installerat ndgon typ av fotooxidationsutrustning for att avskilja luktdmnen
- utéver vad som redan finns installerat - som medger en resthalt om ca 100 l.e/m>,
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Tabell 7-4 Effekten av olika atgarder (maximala minutmedelvirden som 99-%-il) per
delomrade
Omrade Atgird Hégsta luktniva Hégsta luktniva
inom omradet utanfér omradet

(le./m®) (le./m®)

I Ingen atgérd 100 10

I 30 m skorsten 05-1 02-05

I 40 m skorsten 0,2-0,5 02-0,5

I 50 m skorsten 01-0,2 0,2-05

I 60 m skorsten 0,1-0,2 0,2-0,5

I 70 m skorsten < 0,02 01-02

I 30 m skorsten+ rening < 0,02 0,02 - 0,05

1 Ingen atgird 100 10

II 30 m skorsten 0,2-0,5 0,2-0,5

I 40 m skorsten 01-02 0,2-0,5

I 50 m skorsten 0,01 - 0,02 01-02

I 60 m skorsten 0,02 - 0,05 01-02

I 70 m skorsten 0,02 - 0,05 0,05-0,1

I 30 m skorsten+ rening 0,1-0,2 01-0,2

m Ingen atgird 100 10 - 20

111 30 m skorsten 1-2 1-2

11 40 m skorsten 05-1 05-1

11 50 m skorsten 0,2-0,5 05-1

111 60 m skorsten 01-02 05-1

it 70 m skorsten 01-0.2 02-05

m 30 m skorsten+ rening 0,02 - 0,05 0,05-0,1

v Ingen atgérd 50 10 - 20

v 30 m skorsten 1-2 1-2

v 40 m skorsten 1-2 1-2

I\ 50 m skorsten 0,2-0,5 05-1

v 60 m skorsten 01-02 05-1

v 70 m skorsten 01-0,2 05-1

v 30 m skorsten+ rening < 0,02 0,02 - 0,05

Som framgar av ovanstdende tabell s& 6verskrider de maximala bidragen fran samtliga delomra-
den luktkoncentrationer utanfor omradet om 10 l.e./m’ Innanfor omradet noteras luktkoncentra-
tioner pa mellan 50 och 100 l.e./m>. Man kan ocksa konstatera att en skorstensférhéjning om

30 m ger en tydlig reduktion av de maximala luktnivderna savél innanfér omradet som utanfor.
For att reducera nivaerna patagligt ytterligare kravs en férhallandevis stor 6kning av skorstens-
hojden.

Installation av en vél fungerande utrustning for avskiljning av luktdamnen ned till laga resthalter
(nivan 100 l.e/m?) i kombination med en 30 m hég skorsten ger en mycket god effekt i omgiv-

ningen savél innanfér som utanfér omradet.

I féljande tabell har redovisas en sammanstallning 6ver det samlade utslappet frdn omradet, det
vill séga en summering av bidragen fran de fyra olika delomradena.
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Tabell 7-5 Effekten av olika atgéarder (maximala minutmedelvirden som 99%-il) pa helhe-

ten

Omrade Kalla Hégsta luktniva Hégsta luktniva
inom omradet utanfér omradet

(le./m®) (le./m?)
I+II+1I+1IV Samtliga kéllor (dagens 200 20 - 50
situation)

[+I+1+1V 30 m skorsten 2-5 2-5

[+I+1+1V 40 m skorsten 1-2 2-5

[+I+1+1V 50 m skorsten 1-2 1-2

[+I+1+1V 60 m skorsten 05-1 1-2

[+I+1+1V 70 m skorsten 0,2-05 1-2

I+II+1I+1IV 30 m skorsten + rening 0,05-0,1 0,1-0,2

Enligt ovanstaende tabell ar de maximala omgivningshalterna av lukt ca 200 l.e/m® inom omr&-

det och mellan 20-50 L.e./m? utanfér omradet.

Som ocksa framgar av ovanstaende tabell avseende det totala utslappet fran omradet reduceras

omgivningspaverkan drastiskt genom att dra ihop utslappen till fyra positioner och hgja ut-

slappspunkten till 30 m. Ytterligare skorstensforhdjning ger enbart begrénsad effekt om man inte

Okar samtliga utslappspunkter till 60 — 70 m.

En effektiv rening i samtliga position tillsammans med en forhojd skorsten om 30 m ger en tydlig

effekt saval innan for som utanfor omradet. Med denna kombination av atgarder skulle lukt
séllan kunna fornimmas utanfér omradet.

I féljande figur illustreras detta resultat.
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Figur 7-4 Effekten av 30 m skorsten samt luktreducerande atgarder i delomrade I,

Som framgar av ovanstaende figur ar luktbidraget i omgivningen for detta fall i nivan 0,05 -0,1 5
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For att vardera effekten pé ett hogre flerfamiljshus i ndromradet har berékningar for utforts for

olika receptorhdjder, det vill sdga luktnivan kring anlaggningen vid olika +hojder. Berakningarna

har begransats till enbart ett driftsfall motsvarande 30 m skorsten och rening i samtliga positio-
ner. Foljande resultat erholls:
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Receptorhdjd | Atgird Hégsta luktniva Hégsta luktniva

(m) inom omradet utanfor omradet
(le./m?) (le./m?)

15 30 m skorsten + rening 01-02 0,1-0,2

20 30 m skorsten + rening 02-05 02-05

30 30 m skorsten + rening 10 05-1

40 30 m skorsten + rening 5-10 02-05

Som framgar av denna tabell kan i den narmaste omgivningen utanfér omradet forhojda lukthal-

ter forekomma pa en hojd om 20 - 40 m ovan mark. Haltnivan sjunker dock snabbt med av-
stdndet men det finns anledning att vardera risken for lukt pa flervaningsbyggnader i naromra-

det.
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8 Oversiktlig kostnadsbedémning

Som framgar av ovanstdende sammanstallning ver resultaten fran genomférda spridningsbe-
rakningar har ett stort antal spridningsberakningar genomforts. Kostnadsbeddmningar for olika
framtidsscenarier har dock begrénsats till ett fatal.

Huvudinriktningen har varit att jamféra kostnader fér nagra framtidsscenarier med vasentligt
battre luktsituation &n dagens. Darfor har fokus varit att jamféra dagens situation med en skor-
stensférhojning om 30 m respektive 60 m samt att bedéma effekten av en 30 m skorsten och
effektiv rening i samtliga positioner.

Da skorstenar kan uppfattas stdrande av kringboende har tva olika utformningar av franlufts-
systemet kostnadsberdknats dels med en central utslappspunkt fran hela omradet, dels med fyra
skorstenar fran omradet (ett fran respektive delomrade).

Med utgangspunkt fran den utférda genomgangen av ténkbara atgarder samt de spridningsbe-
rakningar som genomférts har saledes foljande kombination av atgarder utretts 6versiktlig vad
galler kostnader:

» Alt 1a. Fyra 30 m skorstenar utan rening
e Alt 1b. En 30 m skorsten utan rening
e Alt 2a. Fyra 60 m skorstenar utan rening
e Alt 2b. En 60 m skorsten utan rening
e Alt 3a. Fyra 30 m skorstenar med rening
e Alt 3b. En 30 m skorsten med rening

8.1 Forslag till avskiljningsutrustning

Vad géller val av utrustning har tre leverantorer kontaktas dér de fritt fatt vélja teknik med ut-
gangspunkt fran de forhallandevis harda kraven pa luktreduktion. Behandlad lukt skall understiga
50-100 l.e./m’.

Samtliga leverantorer har valt att basera sina teknikval pa fotooxidation med efterféljande kolfil-
ter. Nagra olika varianter pa detta tema har presenterats bland annat vilka strdmmar som skall
forbehandlas etc. I foreliggande rapport tas inte stéllning till den exakta utformningen av re-
ningsutrustningen. Har presenteras samtliga kostnader som lamnats av tillfragade leverantorer.
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8.2 Dimensionerande forutsattningar for luktbegransande
atgarder

Vid de grova kostnadsbedémningar som gjorts inom ramen fér denna studie har i kontakter med
leverantorer foljande dimensionerande underlag anvants.

Tabell 8-1 Dimensionerade underlag
Parameter Omrade

I i I v
Temperatur [°C] 0-20 0-20 0-20 0-20
Gasfléde [m®/h] 19 200 15 700 29 200 10 000
Medelhalt [l.e./m®] 1560 955 2780 8 440
Driftstid [h/ar] 8700 8700 8700 8700
Medelemission (l.e/h) 29,9%10° 15%10° 79,4*10° 84,4*10°
8.3 Berakningsforutsattningar

Vid kostnadsberakningar har anbud fran leverantérer anvénts som underlag tillsammans med
foljande antaganden:

*  Vid berdkning av investeringskostnaderna har schablonmassiga paslag
for projektering/administration respektive oforutsett med 10 % respektive 15 % gjorts.

»  For berékning av kapitalkostnaden har har utnyttjats 8 ars avskrivning
och 6 % internranta vilket innebar en annuitet om ca 16 %.

*  For berdkning av underhallskostnaden har ca 3 % av investeringskostnaden for huvud-
utrustningen ansatts.

e Elpriset har ansatt till 1,0 SEK/kWh
»  Driftstiden har ansatts till ca 8 700 h vid fullt lovgiven produktion.

»  For posten kringinvestering och rérdragning har schablonmaéssiga kostnader per meter
ror anvants.

8.4 Resultat

Investeringskostnaden for de olika studerade alternativen redovisas i nedanstaende Tabell 8-2.

For berégkning av skorstenskostnaden har anbud pa 30 m respektive 60 m skorsten anvants. I de
fall som fyra skorstenar avses uppforas (istallet for en) har kostnaden fyrdubblats, det vill séga att
man bibehaller dimensionen men sanker lufthastigheten. Har torde man kunna optimera forhal-
landena ytterligare.
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Det bor betonas att de angivna kostnaderna &r indikativa och kan inte utgdra underlag for fram-

tida beslut da kostnader for tackning av basséngen och andra tillkommande kostnader inte &r

med i kalkylen 6verhuvudtaget. Darfér bor en mer detaljerad forstudie genomféras dar kostna-

derna mer exakt kan anges.

Tabell 8-2 Berdknade investeringskostnader, (kSEK)

Alt.la | Alt.1b Alt.2a Alt2b | Alt.3 Alt 3b

Atgird 30 m skorsten 60 m skorsten 30 m skorsten+rening
Antal skorstenar En Fyra En Fyra En Fyra
Huvudutrustning inkl. 1200 300 4400 1100 5500-8700 4700-7800
instrumentering
Kringinvesteringar, 500 1000 500 1000 500 1000
rordragning etc.
Summa 1700 1300 4900 2100 6 000-9 200 5 700-8800
Projektering (10 %) 170 130 490 210 600-900 600-900
Of6rutsett (15 %) 250 200 730 315 900-1400 800-1300
Total investering 2100 1600 6125 2 600 7 600-11 500 | 7 000-11 000
Arlig kapitalkostnad 340 260 990 420 1 200-1900 1100-1800

Som framgar av ovanstaende tabell &r investeringskostnaden for att 6ka utsldppshojden till 30 m
enligt Alt.1a 2,1 MSEK och enligt Alt.1b 1,6 MSEK. Att 6ka utslappshdjden till 60 m innebar inve-
steringskostnader enligt Alt. 2a, 6,2 MSEK och enligt Alt.2b, 2,6 MSEK.

Alternativet med 30 m skorsten samt rening enligt férslagna metoder innebar investeringskost-
nader enligt Alt.3a om 7,6 — 11,5 MSEK och enligt Alt. 3b 7 - 11 MSEK.
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I féljande tabell har de rérliga kostnaderna berédknats.

Tabell 8-3 Berdknade driftskostnader (kSEK)

Alt.l1a | Alt.1b Alt.2a Alt2b | Alt.3 Alt 3b
Atgird 30 m skorsten 60 m skorsten 30 m skorsten+rening
Antal skorstenar En Fyra En Fyra En Fyra
Service/underhall 40 10 130 30 170-260 140-230
(kSEK)
Energi el (kSEK) 185 185 185 185 185 185
Ovrigt (kSEK) 0 0 0 0 160-200 160-200
Total driftskostnad 225 195 315 215 515-545 485-545
(kSEK)
Total arskostnad 0,57 0,36 1,3 0,6 1,7-24 1,5-23
(MSEK)
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Som framgar av ovanstaende tabell &r driftskostnaden for att 6ka utslappshojden till 30 m enligt
Alt.1a 0,23 MSEK och enligt Alt.1b 0,2 MSEK. Den totala arliga kostnaden kan beraknas till mellan
0,36 och 0,57 MSEK for Alt 1.

Att 6ka utslappshojden till 60 m betyder driftskostnader enligt Alt. 2a 0,32 MSEK och enligt
Alt.2b 0,22 MSEK. Den totala arliga kostnaden kan beréknas till mellan 0,6 och 1,3 MSEK for Alt 2.

Alternativet med 30 m skorsten samt rening enligt férslagna metoder innebar investeringskost-
nader enligt Alt.3a om 7,6 — 11,5 MSEK och enligt Alt. 3b 7 — 11 MSEK. Den totala arliga kostna-
den kan beriknas da till mellan 1,5 och 2,4 MSEK for Alt 3.

9 Diskussion

Inom ramen for den nu genomférda luktutredningen kan konstateras att den totala emissionen
av luktamnen fran anlaggningen ar mellan 70*10° l.e./h och 240*10° l.e./h dar < 15 % h&rror fran
sjalva vattenbehandlingen. Om man jamfér emissionen fran Simsholmens anlaggning med lukt-
emissionen fran andra reningsverk i Sverige och Norge dér motsvarande kartlaggning genom-
forts kan man notera att det lagre vardet ar i paritet med vad man kan forvénta sig i luktutslapp i
relation till storleken av verket, medan den 6vre nivan ar vasentligt hogre an forvantat. Orsaken
till detta ar den forhallandevis stora hanteringen av externslam och biogas inom omradet som
enligt ovanstaende sammanstallning ger ett tydligt bidrag till luktutsléappet.

Vidare noteras att ett flertal reningsanlaggningar installerats for att avskilja lukt i franluften. Vid
kontroll av avskiljningsgraden kunde konstateras att endast ett fatal fungerar som tankt. Den typ
av avskiljningsutrustning som férordas av flera leverantorer for luktutslappen vid anléggningen i
Jonkoping ar fotooxidation i kombination med aktiverat kolfilter. Denna har visats sig ha en
mycket god avskiljningsgrad for flera av de aktuella applikationerna som forekommer vid Sims-
holmen.
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I syfte att optimera valet av atgarder har ett stort antal spridningsberékningar utforts for att
simulera olika scenarier. Vid val av dtgarder har huvudinriktningen varit att jamfora olika skor-
stenshojder med en kraftfull reduktion av utsléappen.

I féljande tabell sammanfattas resultaten frdn den nu genomférda utredningen.

Tabell 9-1 Sammanstillning av utredningsresultat
Atgird Investeringskostnad Arskostnad Hoégsta omgiv-
ningshalt
(MSEK) (MSEK) (le./m’)
Dagens situation - - 20-50
Skorsten 30 m 16-21" 04-06" 2-5
Skorsten 60 m 26-62" 02-03" 1-2
Rening +30 m 7-115 15-24 0,1-0,2
skorsten

) Intervallet hir beror pa om en eller fyra skorstenar installeras.

De genomfdrda spridningsberdkningarna visar pd méjligheten att hoja utslappshojden fran an-

laggningen. Det kan dock konstateras att for att komma ned till riktigt laga omgivningshalter av
lukt krévs en skorstenshojd > &@n 70 m, alternativt att man kombinerar en val fungerande avskilj-
ningsutrustning med en utslappshojd om 30 m.

Nagra omgivningsriktvarden for lukt finns inte framtagna i Sverige. Av denna anledning har den-
na utredning sneglat p& de danska rikvirdena om 5-10 l.e./m? raknat som 99-% il av minutme-
delvérden. Praktiska erfarenheter fran luktmatningar, utférda spridningsberakningar och korrela-
tioner av resultaten visar pa att narboende upplever luktfrihet forst nar haltnivan underskrider
0,1-0,5 l.e/m>vid en minuts samplingstid. Detta har sannolikt att géra med att luktupplevelsen &r
momentan och vasentligt kortare an en minut. Av denna anledning har malsattningen varit att
underskrida dessa nivaer i omgivningen - sarskilt inom ramen for ett planarbete dar man har
goda mojligheter att paverka situationen. I planarbetet bor ocksa sarskild uppmaérksamhet laggas
pa lokalisering av flervaningshus eftersom en skorstensférhéjning ger hogre luktnivaer vid recep-
torhojden 20 -40 m an vid markplan.

Som framgar av ovanstdende sammanstallning kan man reducera utslappen fran verksamheten
ned till sddana nivaer att risken for luktklagomal kan minimeras under normala produktionsbe-
tingelser. Harutover behdver man ta fram rutiner for bland annat hantering av témda slamcon-
tainrar sa att dessa inte paverkat luktsituationen fran omradet. Vad galler tranport av slam &r det
viktigt att detta sker med téckta fordon och att dessa ar rengjorda och inte i sig bidrar med na-
gon luktspridning.

Vidare bér man naturligtvis se dver risken fér oplanerade handelser som kan paverka luktutslap-
pen fran verksamheten. Ofta kan saddana incidenter vara tillrackliga for att starta en debatt kring
lukt och dérmed péverka opinionen negativt.
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