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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av S6dra Munksjon Utveckling AB, SMUAB, tagit fram foljande
PM for att beskriva hur lukt frdn avloppsreningsverket sprids i omgivningen, med fokus pa
omradet for en planerad skola, Skeppsbron, avrops nummer PL-020, dec 2016.

Detta PM avses ligga som underlag forslag till atgarder for att méjliggora en etablering av
skola vid Skeppsbron, strax séder om Simsholmens avioppsreningsverk.

Berékningarna utgdr fran en normal drift av reningsverket och inkluderar ej driftstorningar.
Som underlag for berékningarna har de méatningar och analyser som genomférdes 2011 -
2012 av AF och Sweco anvénts, med anpassning till de férandringar som genomforts pa
anlaggningen sedan dess. Spridningsberédkningarna ar utférda enligt de amerikanska
miljomyndigheternas (US-EPA) godkanda modellkoncept Aermod.

Totalt redovisas fem olika luktscenarior:
1. Nulége, all verksamhet fortgar som vanligt

VA —nulage

Jebio — nulage

Framtid, exklusive Jebio men med fordonsgasverksamhet

Framtid exklusive Jebio, och utan fordonsgas, med komplettande atgarder VA
for etablering av skola

vk wnwN

| Sverige saknas generella riktlinjer for luktbedomning, utan prévning sker fran fall till fall.
Den bedémningsgrund som Sweco redovisar sina berékningar mot ligger narmast den
beddmningsgrund som anvands i Norge, motsvarande 1-2 luktenheter per kubikmeter
(.e/m3) luft, mindre &an 1 % av tiden

Resultatet av spridningsberékningarna visar att vid dagens situation ligger luktnivan pa ca
15-50 l.e/m3, vid laget for den planerade skolan. Vid alternativ 4, i ett scenario dar Jebio
har avetablerat sig fran Simsholmen, men man fortsatter producera fordonsgas, uppgar
luktnivan till ca 5-15 l.e/m3. | scenario 5, som bestar av dagens luktbelastning fran VA-
verksamheten nar man inte hela vagen fram till en acceptabel situation vid laget for den
nya skolan utan ytterligare atgarder behoéver sattas in. Dessa bestar av i sammanhanget
relativt enkla atgarder i form av tre stycken skorstenar & 20-25 m hojd for franluft fran
sandfang, slamfortjockarhus och tippficka for slam.

1(15)

repo002.docx 2013-06-14

RAPPORT
2017-01-27

BESLUTS PM, SIMSHOLMEN — SKOLA SKEPPSBRON

KM \\sejkgfs001\projekt\6052\6297193\240_besluts_pm_simsholmen\01 uppdrag\03 genomférande\pm sims - skola skeppsbron
170127.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

Innehallsforteckning

1 Definitioner och forkortningar 4
2 Lukt och luktupplevelse 4
3 Beddmningsgrunder 6
4 Berakningar
4.1  Luktkallor med numrering och placering pa Simsholmen 7
4.2  Berdknade alternativ
4.3 Resultat av berdkningarna 10
4.3.1 Resultat alternativ 1 — Nulage 10
4.3.2 Resultat alternativ 2 — Luktbidraget fran VA 11
4.3.3 Resultat alternativ 3 — Luktbidraget fran Jebio 12
4.3.4 Resultat alternativ 4 — Framtid, exklusive Jebio, med fordonsgas 13
4.3.5 Resultat alternativ 5 — Framtid, exklusive Jebio, utan fordonsgas, med komplettande &tgarder for etablering av
skola 14
4.3.6 Resultat av 6verbyggnad bassanger 15
Bilagor
Spridningsberékningar, ARV Simsholmen i Jénképing, 2012-04-08, Sweco Environment
AB, Leif Axenhamn; AF Industry, Division Energy
2 (15)
‘ RAPPORT
2017-01-27

BESLUTS PM, SIMSHOLMEN — SKOLA SKEPPSBRON

KM \\sejkgfs001\projekt\6052\6297193\240_besluts_pm_simsholmen\01 uppdrag\03 genomférande\pm sims - skola skeppsbron 170127.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

3(15)

RAPPORT
2017-01-27

BESLUTS PM, SIMSHOLMEN — SKOLA SKEPPSBRON

KM \\sejkgfs001\projekt\6052\6297193\240_besluts_pm_simsholmen\01 uppdrag\03 genomférande\pm sims - skola skeppsbron
170127.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

1 Definitioner och férkortningar
| rapporten har bland annat féljande definitioner och forkortningar anvants.

EN 13725  Europastandard: Bestamning av luktkoncentration med dynamisk
olfaktometri.

OUe/m3 Luktenhet per kubikmeter, anger hur manga ganger luften maste spadas
for att lukttroskelvardet skall uppnas, definierat enligt EN 13 725.

OUEe/s Luktenheter per sekund, definierat enligt EN 13 725.
Lukttroskel  Den halt vid vilken 50 % av deltagarna i en luktpanel kénner lukt.

99-percentil anger att 99 % av halterna ar lagre eller lika med angiven halt

2 Lukt och luktupplevelse

Lukttroskelvardet 1 le/m3, definieras som den halt dar 50 % av deltagarna i en luktpanel
kanner lukt vilket betyder att halten 1 le/m3 medfor att teoretiskt halften av de som
exponeras kanner lukt. Vid halter i narheten av lukttroskelvardet kan luktens ursprung inte
alltid med sakerhet identifieras. Vid halter omkring 5 - 10 le/m3 blir de flesta lukter
tydligare och igenkannbara, se figur 1 dar ett samband mellan upplevelse av lukt och
luktstyrka for n-butanol och svavelvate framgar. Notera att for en och samma
koncentration ar upplevelsen av lukt beroende pa férening. For halten ca 10 le/m?3
upplevs lukten av n-butanol som svag medan den fér svavelvéte ar tydlig. Observera
aven att skalan for luktkoncentrationen (OU) ar logaritmisk.
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Figur 1. Exempel pa relationen mellan (upplevd) luktintensitet (0-6) och luktkoncentration (OU=le) for n-butanol
(en alkohol) och svavelvate (Hydrogen Sulfide), (Odour Methodology Guideline, Department of Environmental
Protection, Australia).
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1 10 100 1000
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Till skillnad frAn manga andra luftfororeningar ar lukt speciell da luktsinnet reagerar mer
eller mindre momentant och inte som medelvarden dver langre tider. Vidare kan
kansligheten for lukt variera kraftigt mellan olika individer. Detta innebar det att kan finnas
personer som kanner lukt i mycket laga halter liksom det kommer att finnas personer som
kraver hogre halter for att kanna lukt. Man star ocksa ut med en lukt av nybakade bullar
pa ett annat satt &n en lukt av ruttna agg.

Detta med luktsinnets snabba svar pa en storning gor att i denna studie redovisas
beraknade halter som medelvarde 6ver en minut. Vidare sker redovisningen som 99-
percentiler vilket innebar att angivna halter under 1 % av tiden, eller ca 87 timmar per ar,
Overskrids under kortare eller langre period under dessa timmar. Under resterande tid ar
de berédknade halterna lagre eller mycket lagre &n de redovisade.
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Beddmningsgrunder

| Sverige finns inga generella riktlinjer for utslapp av luktande amnen eller riktvarden for
acceptabel luktstyrka i omgivningsluft. Bedomning sker fran fall till fall i tillstandsprévning
enligt miljobalken och i en anstkan kan man ocksa ange atgarder som kommer att
minska luktbelastningen over tid.

Kriterier for bedomning av acceptabel luktstyrka i omgivningsluft varierar mellan olika
lander, se tabell 1. Viktigt att notera & medelvardestid och acceptabelt antal tillfallen for
overskridande. Det ar saledes inte enbart att jamfora acceptabla halter (le/m3 =
luktenheter/m3), utan ocksa medelvardestid och frekvens for 6verskridande. Dessa
parametrar maste vara samhorande.

Tabell 1. Sammanstéllning av krav avseende luktstyrka i omgivningsluft
Land Krav (le/m?3) Medelvardestid Frekvens

Danmark 5-10 Max minutmedelvarde?  99-percentil

Norge 1-2 Timmedelvarde under 99-percentil
max manad

Tyskland 1 Lukttimme? 90-percentil

Nederlanderna 0,5 Timmedelvarde 99,5-percentil

Storbritannien 15-6 Timmedelvarde 98-percentil

1 Berdknat med OML-metoden, en spridningsmodell framtagen i Danmark, med
krav for bostadsomraden, 5 le/m3.

2 Lukttimme definieras som en timme da lukttroskelvardet éverstigs under mer an
sex minuter.

For Norge galler dessutom for diffusa kallor att igenkannbar besvarande lukt icke far
Overstiga 1 % av timmarna under en manad.

D& kraven enligt tabell 1 i de flesta fall 6verstiger lukttroskelvardet innebar det att i en for
ovrig ostord miljo kan en storre eller mindre del av de som vistas i detta omrade kanna
lukt.

Nar det galler risk for stérande lukt anges en generell bedémning i Socialstyrelsens
"Miljokonsekvensbeskrivning och halsa” ISBN:91-7201-866-6 utgiven 2004.

e Varldshélsoorganisationen (WHO) har i Air Quality Guidelines for Europe
foreslagit ett hogsta riktvarde for besvar av vissa specifika luftféroreningar
(nuisance threshold = besvarstrosklar). For lukt fran vissa specifika &mnen
definieras denna som den koncentration vid vilken en liten andel av befolkningen
(mindre an 5 procent) upplever besvar under en liten del av tiden (mindre &n 2
procent). WHO:s foreslagna hogsta tidsfrekvens (den hogsta andel av tiden
under vilken besvar kan accepteras) ar i linje med de svenska erfarenheterna om
man antar att alla férnimmelser av lukt ocks& innebar att man besvaras. For
blandningar av luktande a&mnen &ar det tveksamt om denna stérningsfrekvens kan
anvandas.
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4.1

Baserat pa dessa riktvarden har i denna rapport anvants bedémningsgrunden att
halten inte bor dverstiga 1 - 2 le/m® under 1 % av tiden. Detta relaterar i det ndrmaste
till Norge, men utan anvandande av max manad.

Berakningar

Berakningar har utforts med utgadngspunkt fran de matningar och analyser som
genomférdes under 2011-2012 av AF och Sweco pa uppdrag av VA i Jénkdping. Samma
berakningsmetod har anvants och dven samma vindférhallande. Ingen hansyn har i
berakningen tagits till att skapa eventuella spridningshinder i form av planteringar, kullar
eller hus, erfarenhetsmassigt har dessa enbart ett mindre genomslag i berakningarna
samtidigt som filosofin bor vara att atgarda lukten vid dess kalla.

Se bilaga 1 "Spridningsberakningar, ARV Simsholmen i Jonk&ping”

Luktkallor med numrering och placering p& Simsholmen

De luktkallor som identifierades under arbetet 2011-2012 redovisas i nedanstaende figur
och beskrivs narmare i tabell 2 och 3.

Figur 2. Luktkallor

&
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| nedanstaende tabell redovisas utslappsdata fran de olika punkterna, observera att inte
alla punkter finns med i denna tabell d&@ manga av dem bedomdes till nara O i
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luktpaverkan.

Tabell 2. Utslappsdata

Objekt Byggnads Utsldpps Luktflode Gasfléde Gashastighet
héjd (m)  hdjd (m)  (10° le/h) {m*/h) (m/s)

1 5 6 0,084 2 000 5'

2 35 27 20 9200 45

3 0 0 419 5400

4 48 18 560

5 0,87 4 800

6 0,75 19 200

12 8 33 7,98 8300 45"

13 11

16 11

31 11

15a 8 8 5,6 2300

15b 8 8 2,3 1500

17 7 78 11,1 9200 35

30 11 11 73 80 05"

32 74 0 10,3 8300 75

33 3 6 42 1000 10"

36 26 0 25 1300 78

Fran utredningen 2011-2012 har en del férandringar genomférts vid Simsholmen, dessa

redovisas nedan.

Tabell 3. Kéllor enligt figurférteckning med kommentarer
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Nr Kélla Kommentar
Nr 1 Ventilation rensgaller Ingen férandring jmf 2011
Nr 2 Sandfang vagg och tak Ingen férandring jmf 2011
Nr 3 Forsedimentering Ingen férandring jmf 2011
Nr 4 Aktiv slam Ingen férandring jmf 2011
Nr 5 Anox Ingen férandring jmf 2011
Nr 6 Mellansedimentering Ingen férandring jmf 2011
Nr 12 | Utblas fortjockare Ingen férandring jmf 2011
Nr 13 | Rétkammare Ingen lukt vid normaldrift
Nr 15 | Tippficka Ingen férandring jmf 2011
Nr 15 | Avluftning silo och Flyttad till 5 m dver tak
allmanventilation
8 (15)
‘ RAPPORT
2017-01-27




repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Nr 16 | Mellanbyggnad rétkammare Ingen lukt vid nomaldrift

Nr 17 | Externslammottagning Forsvinner i alla alternativ, flyttas inom
kort

Nr 30 | Biofilter slurrytank Forsvinner om Jebio forsvinner, annars
ingen forandring

Nr 30 | Bypass slurrytank Forsvinner om Jebio forsvinner, annars
ingen forandring

Nr 31 | Rétkammare Ingen lukt vid normaldrift

Nr 32 | Utblas gasklocka Kommer vara kvar sa lange man
producerar rétgas oavsett om det &r slam
eller matavfall. Gar att ersatta med passiv
gasklocka som genererar mycket lite, om
nagon lukt alls

Nr 33 | Utblas gasuppgradering Forsvinner om man slutar producera
fordonsgas oavsett ursprung av gas,
annars ingen férandring

Nr 34 | Voczidizer, Intermittent drift. Forsvinner om man slutar producera

Destruktionsanlaggning for fordonsgas oavsett ursprung av gas,
restgas annars ingen férandring

Nr 36 | Biogddsellager Forsvinner om Jebio férsvinner, annars

ingen forandring

4.2 Beraknade alternativ

Sweco har beraknat spridningen av lukt frdn Simsholmen i nedanstdende 5 alternativ

1.

vk wnN

Nulage, all verksamhet fortgar som vanligt
VA — nuldge
Jebio — nulage
Framtid, exklusive Jebio men med fordonsgasverksamhet

Framtid exklusive Jebio, och utan fordonsgas, med komplettande atgarder VA
for etablering av skola

Alternativ 1 &r summan av alternativ 2 och 3, i alternativ 4 har Jebio avetablerat sig fran
Simsholmen, men produktionen av fordonsgas fortgar med befintlig utrustning dar
luktbelastning har bedémts vara snarlik trots minskad produktion. | alternativ 5 anvands
den ur slammet utvunna gasen till produktion av el och varme vilket i sammanhanget
bidrar med férsumbar mangd lukt.
Ingaende kallor i de olika alternativen redovisas nedan.

Tabell 4. Ingdende kallor i de olika berakningsalternativen

Alternativ | Kallor

1,2,3,4,5/6,12,13, 15, 15, 16, 30, 30, 31, 32, 33, 34, 36

1,2,3,4,5/6,12,13, 15, 15 (50% av allmanvent), 16

15 (50% av allmanvent), 30, 31, 32, 33, 34, 36

1,2,3,4,5,6,12, 13, 15, 15, 15 (50% av allménvent), 16, 32, 33,34

QR IWIN(F

Lika 2, men vilka kallor behover atgardas for att klara skola?
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4.3 Resultat av beréakningarna

4.3.1 Resultat alternativ 1 — Nuldage

I nulaget med bade VA och Jebio ligger luktbelastningen vid laget for planerad skola p&
mellan ca 15-50 le/m3.

n

igur 3 - Nulage
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4.3.2 Resultat alternativ 2 — Luktbidraget fran VA

Med enbart VA - verksamheten ligger luktbelastningen vid laget for planerad skola pa
mellan ca 2-10 le/m3.

Figur 4 — Bidrag fran VA
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4.3.3 Resultat alternativ 3 — Luktbidraget fran Jebio

Med enbart Jebio - verksamheten ligger luktbelastningen vid laget for planerad skola pa
mellan 10-50 le/m3.

Figur 5 — Bidrag fran Jebio

6402700 6402800 6402900 6403000 6403100 6403200 6403300 6403400 6403500 6403600 6403700 6403800
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4.3.4 Resultat alternativ 4 — Framtid, exklusive Jebio, med fordonsgas

Om Jebio avetablerar sig fran Simsholmen och man valjer att fortsatta med
uppgraderingen till fordonsgas ligger luktbelastningen vid laget fér den nya skolan mellan
5-15 le/ms3.

Figur 6 — Exklusive Jebio, med fordonsgas
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4.3.5 Resultat alternativ 5 — Framtid, exklusive Jebio, utan fordonsgas, med
komplettande atgarder for etablering av skola

Om Jebio avetablerar sig fran Simsholmen och man véljer att anvanda den producerade
gasen for produktion av el och varme blir luktbelastningen vid laget fér den nya skolan
samma som i alternativ 2, d.v.s. 2-10 le/m3, vilket ar for hogt for etablerande av en skola.

De atgarder som kravs for att nd en acceptabel niva, 1-2 le/m3 &r att hoja
utslappspunkten foér utblds sandfang, kalla 2, till 25 m éver mark, kalla nr 12,
slamfértjockarhuset hojs till 20 m éver mark och kalla nr 15a, tippficka slam, till 20 m éver
mark. Exakt hur dessa atgarder genomfors beskrivs inte narmare i denna utredning, men
att de ar genomfdrbara till en i sammanhanget rimlig kostnad kan konstateras.

Figur 7 — Exklusive Jebio, exklusive fordonsgas, med atgarder V

6402700 6402800 6402900 6403000 6403100 6403200 6403300 6403400 6403500 6403600 6403700 6403800

449900 450000 450100 450200 450300 450400 450500 450600 450700 450800 450900 451000 451100 451200 451300 451400
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4.3.6 Resultat av 6verbyggnad bassanger

Som en sista beréakning redovisas ocksa den luktbelastning som finns frdn bassanger for
férsedimentering och bassanger for biologisk rening. Om man bygger éver dessa och
behandlar all franluft minskar paverkan vid skolan enligt figur nedan, d.v.s. ytterligare ca
0,5-1,0 l.e/m3. Kostnaden for detta ar dock betydande.

Figur 8 — Luktminskning vid dverbyggnad av forsedimentering och biosteg

= PR, ¢

6402700 6402800 6402900 6403000 6403100 6403200 6403300 6403400 6403500 6403600 6403700 6403800
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