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Skeppsbron, Jénksping

Oversiktlig bedémning av risk fér buller fran befintliga verksamheter
Till rapporten hor sex bilagor.

Revidering 2016-01-27: Bullerberékningar har &ven gjorts for en forsta utveckl-
ingsetapp, fore en station for hoghastighetgarnvag ar byggd. Forutom SITA har
bullerspridningsberdkningar aven gjorts for MPS Coating. Riskbeddmning av
buller frén Simsholmens reningsverk har tillkommit. Uppdaterad riskbedémning
av hetvattencentralen pa Barnhemsgatan p g a nya uppgifter om buller. Nagra
mindre textjusteringar har ocksa gjorts.

Uppdrag

Gardhagen Akustik AB har fatt i uppdrag att genomfdra en pilotstudie for Sodra
Munksjon, delomradet Skeppsbron, i Jonkoping. Studien ska omfatta spridnings-
berakningar av buller fran tvaindustriverksamheter som angréansar till delomrédet,
samt enklare bedomning av risk for bullerpaverkan fran 6vriga nérliggande verk-
samheter.

Uppdragsgivare
COWI AB, genom Marie Haeger.

Sammanfattning

Vid en dversiktlig inventering pa plats bedomdes att 19 verksamheter kan ge upp-
hov till bullerimmission vid de planerade bostéderna som &r sa hdg att den inne-
bar vissrisk (16-17 verksamheter) eller hdg risk (2-3 verksamheter) for konflikt
med Boverkets riktvarden.

For tvaverksamheter, SITA och MPS Coating, har bullerberékningar gjorts. Vid
ett antal bostadsfasader & bergknad ljudniva hogre an 50 dBA vilket medfor krav
pa bulleranpassad bebyggel se med hélften av bostadsrummen vanda mot |jud-
dampad sida.

Boverket rekommenderar 60 dBA som dvre grans for nér det ar lampligt att bygga
bostader. Hogsta beraknade |judniva vid fasad uppgar till 58 dBA, och da ska
samtidigt beaktas att endast tva verksamheter ingétt i berékningen och att verk-
samheternas emission kan variera.

Ljudet ar delvis av impulskaraktar och i viss man aven tonalt. Om det skulle be-
domas innehdlla ofta aterkommande impul ser eller ljud med tydligt horbara ton-
komponenter skarps kraven med 5 dB vilket skulle innebara férbud mot att bygga
bostéder dar bullerimmissionen dverskrider 55 dBA.
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Bullerberékningen avser verksamheterna sa som de sag ut vid tiden for besoket.
En fordjupad studie behtver utga fran prognosticerade verksamheter och behtver
dessutom haen viss marginal till riktvardet for att verksamheterna ska ha mgjlig-
het att utvecklas och anpassa sig efter kundernas behov. Verksamheterna far i
framtiden inte dverskrida de fastlagda ljudnivaerna.

Det behover goras en utvardering av den sammanl agda bullerimmissionen fran
alaverksamheternatillsammans. Boverket anger ocksa att den totala ekvivalenta
ljudnivan, som &aven inkluderar buller fran trafik, ska berdknas och beaktas. Med
undantag for resultaten i bilaga 1 och 2 som redovisar sammanlagt buller fran tva
verksamheter (SITA och MPS Coating) avser bullerberékningar och samtliga be-
domningar i denna utredning endast buller fran en verksamhet i taget.

Resultat

Riskbedémningar fér 19 verksamheter redovisasi Tabell 3. For 6vrigainvente-
rade befintliga verksamheter beddmdes risken for konflikt med Boverkets riktvar-
den som |&g.

Ljudspridning frén SITA:s verksamhet, s som den sag ut vid vart besok hos
SITA den 1 december 2015, samt fran MPS Coatings verksamhet, sa som den ser
ut i dagslaget, har beraknats med Naturvardsverkets berakningsmetod®,

Berakningar har gjorts for tvafall av byggnation:

e enforsta utvecklingsetapp, hér kallad etapp 1, fore byggandet av en station fér
hoghastighetstag, och

e en senare utvecklingsetapp, hér kallad etapp 2, inklusive en station fér hdg-
hastighetstag.

Resultatet redovisasi bilaga 1-6 som A-véagd ekvivalent ljudniva, dels vid fasader
till bostadshus och dels som bullerkonturer i omradet. Bilaga 1-2 redovisar sam-
manlagd ljudnivafran de tva verksamheterna medan bilaga 3-6 redovisar ljudniva
fran verksamheterna var for sig.

Beddmningsgrund

Boverket har tagit fram en véagledning® som ska anvandas som stéd for planlagg-
ning och byggande av bostéder, skolor, forskolor och vardiokaer i omraden som
ar utsatta for buller frén industrier och annan likande verksamhet. V agledningen
avser endast buller utomhus. | féljande gramarkerade avsnitt dterges delar ur vag-
ledningen. Uteslutningstecken (...) markerar var texten har beskurits. Vi rekom-
menderar att Boverkets vagledning lasesi sin helhet.

! Industri- och annat verksamhetsbuller vid planl&ggning och bygglovsprévning av bostader —en
végledning. Boverket, rapport 2015:21, 2015.
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”Nedan anges de riktvéarden som bor gallavid planlaggning och bygglovsprov-
ning av bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av industri- och annat verk-
samhetsbuller. Det & den som skatillampa plan- och bygglagen som ska géra
beddmningen och det kan i enskildafall finnas skal att till&mpa andra varden &n
de som angesi tabell 1 och 2. Basta mgjliga ljudmilj6 bor alltid efterstravas. Ob-
servera att &ven den framtida situationen bor beaktas. Det kan alltsa finnas anled-
ning att gora en framatblick som strécker sig langre an detaljplanens genomforan-

detid.
Tabell 1. Hogsta ljudniva frén industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad.
Le dag Leg kvall Leq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)

L 6rdagar, sondagar och
helgdagar
Ly dag + kvéll (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor

kunna accepteras upp till

angivna nivaer

ZonB 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor

kunna accepteras forutsatt

att tillgang till ljuddampad

sidafinns och att byggna-

derna bulleranpassas.

ZonC >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bor inte
accepteras

* For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre install-
ationer géller vardenaenligt Tabell 2.

Utdver detta galler foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—
06 annat an vid enstakartillfallen. Om de ber6rda byggnaderna har tillgang till en
ljuddémpad sida avser begransningen i forsta hand den ljuddémpade sidan.

Vissaljudkaraktarer &r sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, loss-
ning av metallskrot och liknande, €ller innehaller ljud med tydligt horbaraton-
komponenter, bor vardenai tabellen sdnkas med 5 dBA.
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| defall den bullrande verksamheten endast pagér en del av ndgon av tidspe-
rioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den
ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pa-
gar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, éven vid
kortare handel ser.

Ljuddémpad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika sétt. Ibland har byggnaden samma bul-
lerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en sida
som & mindre bullerexponerad, det vill sdga nagon form av |juddampad sida. |
zon B bor bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dér |judnivaerna uppfylls ut-
omhus vid bostadens fasad samt vid en gemensam €ller privat uteplats om en s&
dan anordnasi anslutning till byggnaden.

Tabell 2. Hogsta ljudniva frén industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Le dag Leg kvl L eq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Var bér de angivna ljudnivéerna klaras?

De angivna ljudnivaerna bor alltid klaras utomhus vid bostadsfasaden. | zon A
eller vid en ljuddampad sidai zon B bor ljudnivaerna ocksa klaras vid en privat
eller gemensam uteplats (cirka 1,5 m éver mark eller balkonggolv). | situationer
dér det inte ar tekniskt mgjligt att klara de angivna ljudnivaerna utmed samtliga
vaningsplan vid fasaden pa en ljuddampad sida, kan hogre varden behdva accept-
eras for dessa. Detta gédller inte vid balkonger i de fall en bullerutredning har pe-
kat ut dessa som de ljuddampade uteplatserna. Angivna ljudnivéaer bor altid kla-
rasvid en uteplats.

Bulleranpassad bostadsbyggnad

Enligt forordningen (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader bor hélften
av bostadrummen vara vanda mot en ljuddampad sidai bullrigamiljoer. | linje
med detta bor motsvarande princip tillampas for planldsningar i omraden som
exponeras for industribuller (zon B).
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Berdkning av bullervérden vid bostad

...det kan ofta férekomma att en bostad utsétts for buller fran flera olika kallor
samtidigt. Av manga skél, i synnerhet om bullersituationen & komplicerad och
det finns flera bullerkallor, bor den totala bullerexponeringen berdknas for bo-
stadsbyggnaden. Det ska betonas att bullerberakningen gors med hansyn till om-
givningsbuller. Allt omgivningsbuller som foljer av plan- och bygglagens definit-
ion bor darfor beaktas.

Vid samtidig exponering for flera olika bullerkallor riskerar storningsupplevelsen
att oka, till exempel dabuller fran bade trafik- och industriverksamhet forekom-
mer samtidigt. Det beror pa att bullret da kan ha olika karaktar, sasom olika do-
minerande frekvenser eller bade kontinuerligt och momentant ljud. Det saknas
accepterade metoder for addering av buller fran olika kélor. Nar det finns flera
olikakéllor foreslas att den ekvivalenta ljudnivan salangt méjligt summeras loga-
ritmiskt samt att varje kélla &ven redovisas for sig

Vid planering av bostader i nérheten av industriomraden eller nar fleraolikaindu-
striverksamheter forekommer, bor dessa verksamheter hanteras som en samman-
hallen verksamhet/bullerkalla, men dven redovisas var for sig nar bullerexpone-
ringen beskrivs.

De véarden som redovisas ska beraknas med utgangspunkt fran bade befintliga
bullerforhallanden och en bedémning av den framtida situationen.

FOor industribuller bor darfor forandringar i verksamhetsvolymer och pro-
duktionssétt samt foretagets utvecklingsméjligheter salangt mojligt tas med i be-
démningen.

Vid situationer da ljudet domineras av |aga frekventa komponenter behdver en
redovisning av |agfrekvent ljud goras.”

Kommentarer

Aven om det inte finns riktvarden for den sammanlagda ljudnivan fran trafik och
verksamheter foreslar Boverket att den totala ekvivalenta ljudnivan beréknas och
beaktas (se sid 26 i vagledningen), framfor alt pa den ljuddampade sidan.
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Buller fran teknisk utrustning ska klarariktvardenai Tabell 2, oavsett om utrust-
ningen hor till verksamheter eller &r fristéende, och det géller installationer vid
alla slags byggnader.

Med undantag for resultaten i bilaga 1 och 2 som redovisar ssmmanlagt buller
fran tva verksamheter (SITA och MPS Coating), avser de bedémningar som redo-
visasi dennarapport vilka bullerimmissioner som verksamheter ger upphov till
var for sig. Det behodver dven goras en utvéardering av den sammanlagda bulle-
rimmissionen fran alaverksamheter tillsammans, men det har legat utanfor om-
fattningen hos denna pilotutredning.

Oversiktlig bullerinventering

Inventeringsmetod

Den 30 november och den 1 december genomfdrdes dversiktliga inventeringar av
verksamheter i omradet. V erksamheterna okul arbesiktigades och fotograferades
fran det allmant tillgangliga vagnétet. | nagra fall bedomdes Ijudemissioner med
lyssning, och i tvafall gjordes ljudmétningar (SITA och MPS Coating).

Kriterier som anvants som indikation pa bullrande verksamhet & exempelvis fo-
rekomst av bullrande utomhusverksamhet med hjullastare, truckar eller andra ma-
skiner, eller placering av bullrande tekniska installationer utomhus, som t ex
storre kylaggregat eller ventilationsfl&ktar.

Eftersom buller frén tekniskainstallationer ofta ar enklare att &garda an bullrande
utomhusverksamhet med maskiner, kan de senare generel It sett forvantas utgora
en storre risk for svarl sta problem.

Omfattning

Inventeringen omfattade verksamheter beldgna vid Barnhemsgatan, Kampevagen,
Skeppsbrogatan, Tallhovsgatan, Syrgasvagen, Oskarshallsgatan, samt vid Jord-
brovagen strackan norr om rondellen vid Kampevégen.

Skala for bedomd risk

Verksamheternas respektive bulleremissioner uppskattades med hjalp av ovansta
ende metod. Risken for att en verksamhets bullerimmission vid de planerade bo-
stéderna kommer att varai konflikt med Boverkets riktlinjer har beddmts och gra-
derats enligt en tregradig skala: 1ag/viss/hog risk.

e LA&grisk: sannolikt hamnar bullerimmissionen med god marginal under rikt-
vardena for zon A. Troligen finns heller inga andra |judproblem.

e Vissrisk: bullerimmissionen kan eventuellt Gverskrida riktvardena for zon A,
vilket skulle medftra att de nya bostaderna méaste bulleranpassas med |jud-
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dampad sida, alternativt att bullerdampande &tgarder behover goras pa verk-
samheten, eller en kombination av de tva alternativen. Det kan &ven handla
om andra ljudproblem, som att bullerimmissionen innehdller hoga impulsljud-
nivaer eller svarbemastrat 1agfrekvent ljud.

e HOg risk: bullerimmissionen kommer sannolikt dverskrida riktvérdena for
zon A och eventuellt aven riktvardena for zon B. Salange bullerimmissionen
inte Gverskrider riktvardena for zon B kommer kraven enbart stannavid att de
nya bostaderna maste bulleranpassas med |juddampad sida och tillracklig ljud-
isolering hos fasadvégg, alternativt att bullerdampande atgarder behover goras
pa verksamheten, eller en kombination av de tva alternativen. Overskrider lju-
dimmissionen riktvardena for zon B rekommenderar Boverket att byggnation
av bostader inte skatillatas.

Avsikten &r att stadsdelen ska genomga en succesiv omvandling. Under denna
utveckling kan det komma att uppsta lagen da nya bostader byggs i narheten av
befintliga bullrande verksamheter. Aven for verksamheter som avger relativt lite
buller kan bullerimmissionen éverskrida riktvardena om avstandet mellan buller-
kélla och bostadshus &r tillrackligt kort och [judvégen & oskarmad.

Inventeringsresultat

Nedan redovisas de verksamheter som beddmdes utgora viss eller hdg risk for
konflikt med Boverketsriktlinjer. Ovrigainventerade verksamheter har bedomts
utgora en 1ag risk.

Figur 1. Verksamheter vars buller med viss eller hog risk for att verskrida Boverkets riktvarden.
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Nr Namn Risk Noteringar
1  St1(bensinstation) viss enbart bréandepumpar (sannolikt relativt
|3g risk, ev problem pa kort avstand)
2 Woody byggmaterial viss utomhusverksamhet
3 OKQ8 viss  brandepumpar, biltvatt mm
4 Jonkopings handelsstal AB viss utomhusverksamhet
5 Max viss ventilationsflaktar, kylaggregat, drive-in,
sopkomprimator
6  Sverigevagnen viss utomhusverksamhet (sannolikt relativt
|3g risk)
7  Preem viss brandepumpar, biltvatt
8  Kaross & Lackteknik viss ventilationsflaktar
9  Skanska maskinuthyrning viss uteverksamhet
10  Stalkompaniet viss uteverksamhet med truckar, hanterar
stora och tjocka stalplétar, ekvivalent
[judemmission sannolikt bara medelhog
men risk fér hdgt impul sbuller
11 Alpist reklam viss ventilationsflaktar
12 Bravida viss ventilationsflaktar
13  Sortergard viss uteverksamhet, truck, saker kastasi con-
tainrar och hantering av containrar, risk
for impulsljud
14 SITA hég se separat avsnitt nedan
15  AniCura(djurgukhus) viss ventilationsflaktar och kylaggregat
16 MPS Coating hog seseparat avsnitt nedan
17  Jonkoping energi, hetvatten-  viss  vid bestket g hdrbart Ijud p g a bak-
centralen eller grundsbuller (trafik och andra verksam-
hoég heter), dock enligt uppgift fran grannen
MPS Coating relativt hogt buller vid pé&
fyllning av bransle vilket pagdr ca 1-1,5h
per tillfélle och forekommer oftare pa
vintern dn pa sommaren, eventuellt kan
| agfrekvensbuller férekomma, om skor-
stenen emitterar ljud kan det spridalangt
18 Werners viss uteverksamhet
19  Simsholmens reningsverk viss  vissrisk for Laeg> 45 dBA vid planerad

bebyggelse langs i nordost. Bedémning
baserad pa uppgifter i WSP:s utredning’

Tabell 3. Inventerade verksamheter vars bullerimmission bedémdes utgéra viss eller hdg risk for
konflikt med Boverkets riktlinjer. Se Figur 1 for placering.

2 Bullerutredning - Simsholmens Reningsverk, Rapport 10151871.01, WSP, 2011-08-26, 09-21.
Beddémningen baseras pa resultat i bilaga 2 ”Allt igdng med transporter” . Ljudnivavid platser for
de planerade bostéderna redovisas inte i WSP:s rapport. For riskbeddmningen i Tabell 2 har |jud-
niva vid planerade bostader skattats med stod av bullerkonturernai WSP:s bilaga 2.
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Industribullerberékningar

SITA:s verksamhet

Tillsammans med SITA:s platschef UIf Svensson identifierades vilka bulle-
ralstrande processer och utrustningar som finnsi nuléget, samt i vilken omfattning
dessa normalt &r aktiva. Ljudeffektnivaer for representativa arbetsmoment be-
stamdes genom att méta ljudtrycksnivaer pa nara hdll och sedan berdkna motsva-
rande ljudeffektniva. Immissiondjudnivaer vid berérda byggnader beraknades i
enlighet med Naturvardsverkets berakningsmetod® for industribuller.

Figur 2. STA:sanlaggning vid Barnhemsgatan 28 i Jonkoping (réd inramning).

Intervju med platschef Ulf Svensson

SITA i Jonkoping hanterar olikatyper av avfall, sisom exempelvistidningar och
byggavfall, dock inte skrot och hushallssopor. Cirka 20-30 lasthilar per dag lam-
nar eller hamtar avfall. De flesta & containerlastbilar, men &en sopbilar och
andra lasthilar férekommer. Man arbetar enbart vardagar, normalt mellan 07.00-
16.00 och ibland nagot langre, men aldrig efter 18.00.

Pa anlaggningen finns tva hjullastare, en Volvo L90C och en Volvo L90F, samt
en Volvo gravmaskin med gripklo utan tydligt synlig modellbeteckning (kan vara

% Environmental noise from industrial plants — General prediction method. Danish Acoustical
Laboratory, Report no. 32, Lyngby 1982.
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modell EC210B). Med undantag for mat- och kafferaster gar de tre maskinerna
mer eller mindre konstant.

Ljudeffektnivaer

Ljudmétningar gjordes den 1 december, kl 11-12. Maskinerna arbetade med han-
tering av olikatyper av avfall. Gravmaskinen gick med relativt konstant och hog
motoreffekt och dess ljudemission var i stort sett stationér. Hjullastarnas motor-
varvtal varierade efter behov fran tomgang till full effekt. Transportbandet gick
med konstant hastighet och |judemissionen var stationér.

Gravmaskinens uppmétta ekvivalenta ljudeffektniva bedoms vara representativ
for de uppgifter den utfor pa anlaggningen. Hjullastarna kan eventuellt avge hogre
eller |agre ekvivalenta ljudeffektnivaer vid andratyper av arbeten.

Ljudet fran hjullastarnainnehdler storre andel [agfrekvent energi an gravmaski-
nen och transportbandet. Sannolikt kommer inte 13gfrekvent ljud fran SITA med-
foraforhojdakrav pa ljudisolering hos fasadkonstruktion och fonster vid de pla-
nerade bostadshusen, men det kan inte helt utesl utas.

Ljud av impulskaraktar forekommer och i viss man &ven tonalt ljud. Det insam-
lade underlaget &r dock inte tillrackligt omfattande for att det ska ga att fastsdlla
eller utesluta att redovisade ljudnivaer i Tabell 1 och Tabell 2 kan komma att be-
hova sdnkas med 5 dB.

Maskin Ekvivalent ljudeffektniva, Lwa
Gravmaskin Volvo 109 dBA
Hjullastare Volvo L90C 97 dBA
Hjullastare VVolvo L90F 102 dBA*
Transportband i lagerbyggnad som 97 dBA

delvis saknar yttervaggar

Tabell 4. Ekvivalenta |judeffektnivaer.

Utdver ljudemissioner fran maskinernai Tabell 4 tillkommer buller fran beso-
kande lasthilar inklusive hantering av containrar. Inga ljudmatningar gjordes pa
lastbilar vid besoket. Erfarenhetsméssigt & [judemissionen for en lastbil som
hémtar/ldmnar containrar ca Lwa = 100 dBA, och aktiviteten bor darmed endast
utgora en marginell del av verksamhetens totala ljudemission.

* Méatningen var av lagre kvalitet &n for 6vriga maskiner (p g a bakgrundsniva frén évriga maski-
ner). Redovisad ljudeffektniva har darfor till viss del baserats pa resultat fran andra matningar och
pa uppgifter fran tillverkaren.
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MPS Coatings verksamhet

Vid inventeringen noterades att MPS Coating har tva kraftiga ventilationsfl &ktar
vars ljudemission utomhus &r relativt hoga, och darfér genomfordes en métning
av flaktarnas ljudeffektniva. Utdver flaktarna finns en dieseltruck som arbetar
utomhus.

Immissionsljudnivaer vid berérda byggnader beraknadesi enlighet med Natur-
vérdsverkets berakningsmetod® for industribuller.

Figur 3. MPS Coatings anléggning vid Barnhemsgatan 26 i Jonkdping (réd inramning).

Intervju med platschef Lars Svensson

En telefonintervju med platschef Lars Svensson genomfdrdes 2016-01-21. Svens-
son bekréftade att det externbuller som verksamheten alstrar i princip uteslutande
kommer fran tva kraftiga ventilationsflaktar samt en dieseltruck. Man arbetar en-
bart vardagar 07.00-16.00.

Ljudeffektnivaer
Flaktarnas [judemission méttes den 1 december kl 13. Ljudemissionen var stat-
ionar.

Chalmers Teknikpark, 412 88 Goteborg info@gardhagen.se +46 31 271400

Org.nr: 556643-2414 Momsnr: SE556643241401 Sétei MdIndal innehar F-skattsedel

Rapporten f&r endast 8tergesi sin helhet sdvida inte ansvarig vid Gardhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat.



Gdrdhdgen Akustik AB Dokumentnamn: R2015105A rev 2016-01-27.docx Sida 12 (18)

Figur 4. MPS Coating sett fran Barnhemsgatan, vy fran sydost. Tva kraftiga ventilationsfl aktar
(bl& maskiner) alstrar buller utomhus.

Ljuddata for gaffeltrucken har baserats pa resultat fran andra matningar i kombi-
nation med uppgifter® fran tillverkaren. Trucken har antagits arbeta pd hela fastig-
heten.

il

[N | "HHW::::"“ :

Figur 5. Dieseltruck Kalmar DCE.

® Den ljudeffektniva som tillverkaren redovisar & i normalfallet hgre &n den verkliga ljudeffekt-
nivan eftersom den representerar en relativt intensiv korcykel och dessutom innehaller marginaler
for produktvariationer och matosakerhet.
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Verksamhetens ljudemission &r inte uttalat 1agfrekvent, och risken for att 1agfre-
kvent ljud fran MPS Coating skulle medfora forhojda krav paljudisolering hos
fasadkonstruktion och fonster vid de planerade bostadshusen bedéms som |8g.

Ljud av impulskaraktar kan férekomma och i viss man dven tonalt ljud, men san-
nolikt intei tillrackligt hog grad for att redovisade ljudnivaer i Tabell 1 och Tabell

2 behover sinkas med 5 dB.

Maskin Ekvivalent |ljudeffektniva, Lwa
Ventilationsflaktar 108 dBA
Gaffeltruck Kalmar DCE 101 dBA

Tabell 5. Ekvivalenta |judeffektnivaer.

Berdikningsutférande

Berakning av bullerspridning fran SITA:s och MPS Coatings anléggningar utfor-
desi programmet SoundPLAN version 7.3 (uppdatering 2015-11-18). Kartun-
derlag lagradesi SoundPLAN som en tredimensionell modell. Modellen utgors i
huvudsak av industribullerkélor, punkhéjder, en triangul erad markmodell, mar-
kens akustiska egenskaper, skérmar samt byggnader.

Kartunderlag

Figur 6. Detaljerad skiss Gver omréadet, etapp 2, fran [6]. Vit = bostad; grén = kontor; réd och
gul i bottenvaningar = annat an bostader, rod innebér storre koncentration av handel och
restauranger eller bar néra stationen; mirkbla = skola; ljusbld = p-hus; ljusgul = inregérd inom
kvarter.

® Gversiktlig riskutredning for delomrédet Skeppsbron, sdder om Munksj6n, Jénkdping. COWI
AB, 2015-09-15.
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Kartunderlaget utgors av

e Dbaskarta, héjdmodell (2 m) och ortofoto (&r 2013, 25 cm) som levererades av
Jonkodpings kommun,

e byggnadsobjekt fran en SoundPLAN-modell som anvéands for luftforore-
ningsberakningar (projekt Jonkoping, situation ”Korrekt Situation.sit”), leve-
rerades 2015-12-02 av Cowi AB,

e definition av vilka byggnader som &r bostader hamtades fran figur 9i [6], som
atergesovani Figur 6,

o fotografier fran Gardhagen Akustik ABs besok pa platsen 2015-11-30 - 2015-
12-01, samt

e kompletterande information som hamtats fran Google Earth Google Street
View.

Instéllningar berékningsprogram
Foljande programinstaliningar anvandes vid ber&kningarna:

Reflection order 3

Maximal reflection distance to receiver 200 m

Maximal reflection distance to source 50m

Search radius 5000 m

Weighting: dB(A)

Tolerance: 0,01dB

Sandards

Industry: Genera Prediction Method

Method for reflection plane definition: GPM 2005
Using roof as potential reflection plane
Limitation of screening loss:

single/multiple 20,0 dB /40,0 dB
Calculation with side screening: Yes
Air absorption: 1SO 9613
Environment
Alir pressure 1013,25 mbar
Rel. Humidity 70 %
Temperature 15°C
Dissection parameters
Distance to diameter factor 8
Minimal Distance [m] 1m
Max. Difference GND+Diffraction 1dB
Max. No. of Iterations 4
Assessment Sverige industri
Chalmers Teknikpark, 412 88 Goteborg info@gardhagen.se +46 31 271400

Org.nr: 556643-2414 Momsnr: SE556643241401 Sétei Molndal innehar F-skattsedel

Rapporten far endast &tergesi sin helhet sdvida inte ansvarig vid Gardhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat.



Gi:irdhogen Akustik AB Dokumentnamn: R2015105A rev 2016-01-27.docx Sida 15 (18)

Generellt om &tgérder

Takflaktar

Att byta ut befintliga flaktar mot nya med godkéand Ijudemission kan mycket val
visasig vara ett bade enkelt och kostnadseffektivt alternativ. Andra alternativ kan
vara att undersoka mojligheterna att tgarda dem med ljuddéampande huvar eller
nagon typ av avskarmning.

Annan ventilation

Envanlig atgard &r installation av en tillrackligt effektiv kanalljuddampare mellan
flakt och utlopp, om detta & majligt.

Kylaggregat

Att byta ut de befintliga kylaggregaten mot nya med godkand ljudemission &r ofta
ett rimligt alternativ. Ibland kan ljud fran kylaggregat &tgérdas genom montering
av |juddampande avskarmning. En avskarmning kan dock medfdra att kyleffekten
begréansas. Andra alternativa atgarder &r att sanka effektuttaget eller att flyttaav
kylaggregatet till en mindre kanslig placering.

Hjullastare och andra maskiner utomhus

Det kan vara svart att begransa bullret fran hjullastare och liknande maskiner som
arbetar utomhus. Ibland kan bullerspridningen ddmpas med hoga bullerplank,
men det & inte alltid en effektiv 16sning. Flytt av arbetsytatill mer skyddat 1&ge
eller andrat arbetsétt |6ser ibland problemet. Byte till tystare maskiner eller béttre
verktyg kan ibland vara en |6sning. Till vissamodeller finns sérskilda tillbehdr
som sanker ljudnivan.

Akustiska grundbegrepp

Med A-vagd ljudniva menas att de uppmétta eller beréknade vardena anpassats for
att i grova drag motsvara hur den manskliga horseln uppfattar ljud. A-vagningen
anvands oftafor att presentera ljudnivaer i ssmmanhang dar man vill bedoma risk
for storning eller horsel skaderisk. Redovisas ofta som ljudnivai dBA.

Den momentana |judnivan &r vardet hos ljudnivan i ett visst dgonblick.

Ekvivalentnivan & energimedelvardet av ljudnivan 6ver en visstid. Den A-végda
ekvivalentnivan betecknas vanligen Laeg.

Med maximal niva menas den hogsta ljudnivan som férekommer under en viss tid.
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Figur 7. Exempel pa momentan ljudniva (bla linje), ekvivalent ljudniva (gron linje) och maximal
ljudniva.

Eftersom decibelskalan &r logaritmisk gdller sérskildaregler for addition av |jud-
nivéer frén tva bullerkallor. Totala ljudnivan L, orsakad av de tvéljudkallorna’
Lp1 och Ly, kan beraknas som

Ly =10 log;o(10% e 4 101 p2)

Ekvationen ger t ex att addition av buller fran tva lika starka bullerké lor 6kar

ljudnivan med 3 dB.
Sillnad i ljudniva mellan bullerkéallor Okning av hogsta ljudnivan
som ska adderas
0-1dB 3dB
2-3dB 2dB
4-9 dB 1dB
>10dB 0dB

Tabell 6 Exempel pa addition av ljudnivaer

Frifaltsnormerad ljudniva betyder att ljudnivan korrigerats for ljudreflex i fasaden
bakom immissionspunkten (ljudreflex fran den byggnad vid vilken nivan ska ma-
tas eller beréknas). Riktvardena avser frifaltsnormerade ljudnivaer.

Om man méter den A-vagda ljudnivan 2 m framfor fasaden blir det méatta vardet
ca 3 dB hogre an det A-vagdafrifadtsnormerade vérdet. Placerar man istéllet mik-
rofonen dikt an mot fasaden kommer den uppmétta A-vagda ljudnivan att bli ca
6 dB hogre &n den frifatsnormerade A-végda nivan.

" Galler okorrelerade bullerkallor.
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Bullerkonturer redovisar ljudniva paen viss hojd 6ver marken. Av beréknings-
tekniska orsaker brukar bullerkonturer inte vara friféltsnormerade. Vid berakning
av bullerkonturer beréknas forst ljudnivan paen och samma hojd 6ver marken i
ett stort antal punkter. Nar galvaljudberakningen &r fardig anvands resultatet som
underlag for att ritaut linjer som markerar fasta ljudnivéintervall. Se Figur 8.

6 648 672 67.1 63.7 622 607 5 6 64J8 67.2 67.1 1637 622 60.7
6 649 674 66.4 636 62.0 604 5 6 649 674 66.41636 62.0 604 H
3 651 676 66.3 635 61.8 601 5 3 681 676 Gﬁ”m'iaﬁ 61.8 601 o
[(s}
3 653 678 66.2 634 61.8 603 5 3 53 678 66.2) 634 61.8 608 o
2 653 679 J 661 633 619 604 5 2 P53 679 ) 66.1] 63.3 619 604 o
2 654 681 2 66.0 633 617 602 5 2 p54 681 2 66.00 633 61.7 60L2 H
&
3 655 681 D 659 63.2 616 59.9 5 3 655 662 0 659 632 616 Ly §
3 655 68 9 658 632 615 598 5 3 [g5.5 68 9 6594 632 615 5p.8 §
2 655 68 7 656 631 614 597 5 2 |g5.5 68 7 654 631 614 T q
8 655 68 5 655 63.0 612 59.7 5 895 68 5 65p 630 612 397 §
a cEE 2 cEs @o 10 EoG £ o g5 @ 2 ach moa 812 Joa

Figur 8. Princip for framstallning av bullerkonturer. Till vanster: Ljudniva beraknasi ett stort
antal punkter. Mitten: Linjer som markerar fasta intervall placeras ut m h a interpolering. Till
hoger: Falten mellan linjerna farglaggs.

Vid oversiktliga kartlaggningar i Sverige (och manga andralander) &r berak-
ningshojden 2 m vanlig. Bullerkonturerna kan da anvandas for att utvardera ljud-
nivan i hojd med byggnaders férsta vaningsplan samt i vistelsemiljoer utomhus.
Om bullerkonturernai forsta hand ska anvandas for att avspegla ljudniva pa ute-
platser eller motsvarande &r det dock fordelaktigt att istéllet anvanda berdknings-
hojden 1,5 m, som béttre motsvarar den hojd man befinner sig pa.

Ljudnivan 2 m dver mark kan varalagre an ljudnivan hogre upp eftersom ljud
som breder ut sig ndra marken kan déampas av skdrmande objekt (byggnader,
skarmar, terrang) samt av den s k markdampningen. Vid bullerberdkning i enlig-
het med EU:s bullerdirektiv (2002/49/EG) anvands istéllet berékningshdjden 4 m.

Laeq24n - L 4
Lo L

[ 4
<=40 °
40 < [l <=45 °
45 < ==50
a0 = <=55 [ ]
85 < ==60

60 < ==65 U
65 < ==70 [ ]
70 = <=75
75 < [
[ 2

®

®

®

Figur 9. Exempel pa stt att redovisa fasadnivaer. Till vanster, med fargskala. Till hoger, med
tabeller.
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Med fasadniva avses en ljudniva som &r berdknad eller uppmétt vid en byggnads
fasad. Enligt praxis &r den niva som redovisas frifaltsnormerad. Vid berékning av
fasadniva placeras berakningspunkter ut pa byggnadsfasader, vid varje vanings-
plan. Se Figur 9.

Ljudeffektnivan anger hur stor effekt som stralar ut i form av ljud fran ett objekt.
Betecknas Lwa och har enheten dB. Skainte forvaxlas med ljudniva (som egentli-
gen korrekt ska kallas ljudtrycksniva).

Med ljudemission avses det Ijud som stralar ut fran en bullerkalla. Som matt for
att beskriva ljudemissionens storlek anvands ofta ljudeffektnivan.

Med ljudimmission avses ljudnivan (ljudtrycksnivan) i den méatpunkt som ska
utvarderas mot riktvérde.

En punktkalla &r i strikt mening en mycket liten vibrerande sfar som stralar ut
ljud. Vid berékning kan en bullerkalla approximeras med en punktkélla om dess
dimensioner & smajamfort med avstandet till métpunkten. Ljudnivan frén en
punktkalla avtar med 6 dB per avstandsfordubbling®. Flaktar och kylkompressorer
ar exempel patypiska punktkalor.

| berékningssammanhang &r det brukligt att modellera bullerkallor som sk linje-
kallor eller ytkallor i situationer dar bullerkallans dimensioner inte & smai for-
hallande till avstandet till matpunkten. Ett exempel paen bullerkalla som ofta
behover modelleras som linjekdla ar bullret fran ett transportband. Motsvarande
for en ytkala kan exempelvis varabullret fran fordonsrérel serna pa en parke-
ringsplats, méatt som ett medelvarde dver nagratimmar.

Goteborg, den 27 januari 2016

Géardhagen Akustik AB

handlaggare kvalitetsgranskning
m 7

Andreas Gustafson Bo Gérdhagen

8 Avser enbart den geometriska dampningen, som beror av 6ver hur stor yta som den utstrélade
ljudenergin fordelas 6ver. Darutover tillkommer markdampning, skarmning och, palangre av-
sténd, aven luftdampning.
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Skeppsbron - etapp 1

Sammanlagt buller fran SITA:s
och MPS Coatings verksamheter

A-viigd ekvivalent ljudniva Lpeq-

SITA: en gréivmaskin, tv& hjullastare
och ett transportband, samtidigt aktiva.
MPS Codting: Tva evakueringsflaktar
och en dieseltruck, samtidigt aktiva.

Bullerkonturer: ljudnivé& 2 m éver mark,
inklusive reflexer.

Berdkningspunkt vid fasad: friféltsnor-
merad ljudniva vid véningsplanet med
hagst ljudnivé.

Nivétabeller: frifaltsnormerad ljudnivé
per véningsplan.

Forklaringar
|| Byggnad

% Punktkdlla
— Llinjekdlla
Bl vikslla
Bullersk&irm
Berdkningspunkt vid fasad (bostadshus)
Nivétabell

LAeq
dB(A)

[ 1 <45
45 - 50
150 - 55
I 55 - 40
I )

Skala 1:5000
0 50 100 150

€lelge [YoTela) Akustik AB
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Skeppsbron - etapp 2

Sammanlagt buller fran SITA:s
och MPS Coatings verksamheter

A-viigd ekvivalent ljudniva Lpeq-

SITA: en gréivmaskin, tv& hjullastare
och ett transportband, samtidigt aktiva.
MPS Codting: Tva evakueringsflaktar
och en dieseltruck, samtidigt aktiva.

Bullerkonturer: ljudnivé& 2 m éver mark,
inklusive reflexer.

Berdkningspunkt vid fasad: friféltsnor-
merad ljudniva vid véningsplanet med
hagst ljudnivé.

Nivétabeller: frifaltsnormerad ljudnivé
per véningsplan.

Forklaringar
|| Byggnad

% Punktkdlla
— Llinjekdlla
Bl vikslla
Bullersk&irm
Berdkningspunkt vid fasad (bostadshus)
Nivétabell

LAeq
dB(A)

[ 1 <45
45 - 50
150 - 55
I 55 - 40
I )

Skala 1:5000
0 50 100 150

€lelge [YoTela) Akustik AB
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Skeppsbron - etapp 1

Buller fran SITA:s verksamhet
A-végd ekvivalent ljudniva Lygg.

SITA: en gréivmaskin, tv& hjullastare
och ett transportband, samtidigt aktiva.

Bullerkonturer: ljudnivé& 2 m éver mark,
inklusive reflexer.

Berdkningspunkt vid fasad: friféltsnor-
merad ljudniva vid véningsplanet med
hagst ljudnivé.

Nivétabeller: frifaltsnormerad ljudnivé
per véningsplan.

Forklaringar
|| Byggnad

+  Punktkdlla
— Llinjekdlla
B vikslla

Bullersk&irm

Berdkningspunkt vid fasad (bostadshus)

" ehili

Nivétabell

LAeq
dB(A)

[ 1 <45
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150 - 55
I 55 - 40
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Skala 1:5000
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€lelge [YoTela) Akustik AB
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Skeppsbron - etapp 2

Buller fran SITA:s verksamhet
A-végd ekvivalent ljudniva Lygg.

SITA: en gréivmaskin, tv& hjullastare
och ett transportband, samtidigt aktiva.

Bullerkonturer: ljudnivé& 2 m éver mark,
inklusive reflexer.

Berdkningspunkt vid fasad: friféltsnor-
merad ljudniva vid véningsplanet med
hagst ljudnivé.

Nivétabeller: frifaltsnormerad ljudnivé
per véningsplan.

Forklaringar
|| Byggnad

% Punktkdlla
— Llinjekdlla
Bl vikslla
Bullersk&irm
Berdkningspunkt vid fasad (bostadshus)
Nivétabell

LAeq
dB(A)

[ 1 <45
45 - 50
150 - 55
I 55 - 40
I )

Skala 1:5000
0 50 100 150

€lelge [YoTela) Akustik AB

Chalmers Teknikpark, 412 88 Goteborg
www.gardhagen.se info@gardhagen.se 031-271400

Rapporten far endast aterges i sin helhet sévida inte ansvarig vid Gardhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat.




;,_}r'f

" eli

Rapporten far endast aterges i sin helhet sévida inte ansvarig vid Gardhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat.

R2015105A

Bilaga 5 rev 2016-01-27

Skeppsbron - etapp 1

Buller fran MPS Coatings verksamhet
A-végd ekvivalent ljudniva Lygg.

MPS Coating: Tvé evakueringsfliktar
och en dieseltruck, samtidigt aktiva.

Bullerkonturer: ljudnivé 2 m éver mark,
inklusive reflexer.

Berdkningspunkt vid fasad: frifaltsnor-
merad ljudnivé vid véningsplanet med
hagst ljudnivé.

Nivétabeller: friféltsnormerad ljudnivé
per véningsplan.

Forklaringar
|| Byggnad

% Punktkdlla
— Llinjekdlla
Bl vikslla
Bullersk&irm
Berdkningspunkt vid fasad (bostadshus)
Nivétabell

LAeq
dB(A)

[ 1 <45
45 - 50
150 - 55
I 55 - 40
I )

Skala 1:5000
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Buller fran MPS Coatings verksamhet
A-végd ekvivalent ljudniva Lygg.

MPS Coating: Tvé evakueringsfliktar
och en dieseltruck, samtidigt aktiva.

Bullerkonturer: ljudnivé 2 m éver mark,
inklusive reflexer.

Berdkningspunkt vid fasad: frifaltsnor-
merad ljudnivé vid véningsplanet med
hagst ljudnivé.

Nivétabeller: friféltsnormerad ljudniva
per véningsplan.

Forklaringar
|| Byggnad

% Punktkdlla
— Llinjekdlla
Bl vikslla
Bullersk&irm
Berdkningspunkt vid fasad (bostadshus)
Nivétabell

&

" el

LAeq
dB(A)

[ 1 <45
45 - 50
150 - 55
I 55 - 0
I )

Skala 1:5000
0 50 100 150

Gérdhogen

Chalmers Teknikpark, 412 88 Goteborg

www.gardhagen.se info@gardhagen.se 031-271400

Rapporten far endast aterges i sin helhet sévida inte ansvarig vid Gardhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat.




