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Sammanfattning

Infor detaljplan for Ljungarp 1:9 och Ljungarp 1:20 i Tenhult har Jonkoéping kommun beslutat
att utreda dagvattenhanteringen inom planomradet.

Fastigheten Ljungarp 1:9 ar 0,56 hektar stort och Ljungarp 1:20 ar 0,30 hektar. Nuvarande
markanvandning inom omradet ar framfor allt skogsmark och hedmark. Den planerade
markanvandningen é&r ett villaomrade och tva flerbostadshus.

Det dagvatten som inte infiltrerar till grundvatten bedéms rinna mot Tenhultasjon och
vidare via Femtingaan till Stensjon och till Huskvarna strom som mynnar ut i Vattern.

Enligt jordartskartan utgors jordarterna framst av moran och ett fatal stallen med berg i
dagen. Jorddjupet i omradet uppskattas enligt jorddjupskartan variera mellan 0-3 meter.

Fororeningsberakningar for utredningsomradet visar pa att féroreningshalter for samtliga
studerade dmnen kommer att vara lagre an de som framgar i Jonkopings riktlinjer om de
foreslagna dagvattenlosningarna implementeras. For att vid ett 20-arsregn med klimatfaktor
pa 1.4, halla dagvattenflédet pa samma niva som den befintliga situationen, kravs en
utjamningsvolym pa minst 18m?3foér ett pa Ljungarp 1:9 och minst 24m3 pa Ljungarp 1:20.
Som |6sning foreslar geosigma en regnbadd pa 1:20 och makadammagasin under vagen pa
1:9.

Sammantaget bedoms den planerade exploateringen inte riskera att férsamra recipientens
moijlighet att uppna dess miljokvalitetsnormer och inte orsaka 6versvamningsproblematik
inom eller nedstréms om fastigheterna om de féreslagna dagvattenldsningarna realiseras.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Pa fastigheterna Ljungarp 1:9 och Ljungarp 1:20 i Tenhult, J6nkdpings kommun, planeras

oexploaterad skogmark och hedmark (tidigare handelstradgard) bebyggas med
flerbostadshus (pa 1:20) och villor (pa 1:9).

Fastigheten Ljungarp 1:20 ligger syd6st om korsningen mellan Nassjovagen och
Ljungarpsvagen, medan Ljungarp 1:9 ligger mellan Ljungarp 1:20 i nordost och
Tradgardsvagen i vaster.

Fastigheterna utgor cirka 0,56 hektar varav 0,30 hektar i Ljungarp 1:9 respektive i Ljungarp
1:20 och nuvarande markanvandning inom omradet ar framfor allt skogsmark. Omradets

framtida hojdséattning skiljer sig en aning fran den befintliga, vilket medfoér att
avrinningsforhallandena till viss del kommer att andras.

Figur 1. Satellitkarta 6ver det aktuella omrddet med avgrdnsning av utredningsomrddena i rott.
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1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e Utreda vilken paverkan de planerade férandringar i planomradet kan ha pa
dagvattenbildningen och befintliga vattendrag och grundvatten

e Bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

e Berdkna dagvattenfléden och ge lampliga forslag pa dagvattenlésningar for att
fordroja ett 20-arsregn till befintliga floden pa fastighetsmark

e Ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att sa effektivt som ar tekniskt och
ekonomiskt rimligt rena ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter (ca 13 mm)
pa fastighetsmark

e GoOra en beddomning av hur stor 6versvamningsvolym genereras av ett 100-arsregn
for hela det omrade som pa sikt kan komma att exploateras med villaomrade och var
eventuella 6versvamningsytor skulle kunna placeras

e Erhalla en sa effektiv anvandning som mojligt av tillgangliga ytor och darmed
reducera belastningen av fororeningar pa recipienten

1.3 Styrande dokument och forutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkopings kommun med
hansyn till bade kvalitet och kvantitet har Jonkopings kommun tagit fram en handlingsplan
med riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras (Jonkdpings kommun, 2009). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sakerhet och héilsa samt miljon inte hotas

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder som ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojliga

Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda
fororeningshalter) och recipienten (bedémd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for
dagvattnet. Markanvandningen i detta fall bedoms ge upphov till laga féroreningshalter da
ett bostadsomrade inte innefattar stor andel fordonsbarande ytor som anses som sarskilt
fororenande ytor.
Dagvattnet som inte infiltrerar rinner ut till recipienten Tenhultasjon och vidare via
Femtingaan till Stensjon och till Huskvarna strom som i sin tur mynnar ut i Vattern.
Recipienterna bedéms som kansliga, men pa grund av de laga utslappen och den langa
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rinnstrackan over 6ppen mark och diken fram till ndrmsta recipient ar reningsbehovet for
omradet klassat som lagt.

1.4 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid

regn och sndsmaltning. Generellt ar dagvattenflédet och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder
till storre andel av hardgjorda ytor som bade okar flodena och leder till hdgre
fororeningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas
att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken eller for att
platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det anda renas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar angivna i
Tabell 1.

Tabell 1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med  Hamtade 2020-11-06
SGU:s kartgenerator

Underlag for vattenforekomster i VISS, Hamtat 2020-12-09
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-fil 6ver planomradet Erholls av bestallare 2020-01-04
Jonkdpings kommuns plan for 2009

dagvattenhantering, Jonkopings kommun,
Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live

Underlag markavvattningsforetag fran Hamtat 2018
Lansstyrelsens WebGlIS
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2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes i november 2020 for att utreda befintliga forhallanden
betraffande markanvandning, avrinning och tillkommande vatten. Fastighet Ljungarp 1:20
och Ljungarp 1:9 bestar idag av skogsmark respektive hedmark (Figur 3). Fram till 60-talet
brukades dock den marken som handelstradgard.

Fastigheterna Ljungarp 1:20 och 1:9 tillhor ett stérre avrinningsomrade som har en generell
avrinningsriktning osterut.

| Figur 2 redovisas flodesriktningar, infloden samt utfléden fran fastigheterna.

Teckenforklaring
o Grusvag
& Planomride

W

| Utlopp avrinningsomrade |

Figur 2. Utredningsomradet inom fastigheterna Ljungarp 1:20 och 1:9 och utloppspunkten frdn ett
stérre omrdde kring planomrddet.

Marken pa Ljungarp 1:20 lutar generellt séderut och utgors idag av skogsmark (Figur 3). Fran
Nassjovagen i norr stracker sig ett dike som mynnar ut i ett gravt dike ndrmast fastighetens
sodra grans dar allt vatten samlas upp och rinner under villafastigheten 1:28 genom ett 160
mm ror. Marken i den s6dra anden av 1:20 ar sank och tomten nedstroms har enligt uppgift
fran fastighetsagaren haft problem med staende vatten.
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Figur 3. Skogen pa fastighet 1:20.

2.3 Flodesberakning
Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 20-arsregn, enligt p110.

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qqim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t-som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ér lika med
omradets rinntid.

@ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i Q-
GIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,4 i
enighet med J6énkdpings kommuns krav.
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2.4 Berakning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbdrdsvolymen, uttryckt i mm, for olika regnvaraktigheter for
ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den totala
nederboérdsvolymen enligt foljande ekvation:

.A .
Vior = V"ﬁ)—oge‘i (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq dr den reducerade ytan uttryckt i m2.

2.5 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i dagvattenutredningen berdknas for ett 20-arsregn, enligt dnskemal
fran Jonkopings kommun.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.¢ .
V=006 (i(t;) t; = K- trimy — K - t, + %) (Ekvation 3)

T

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid, tr regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(1/(s-hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat
an vid maximal reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdéver fordrojas.

2.6 Skyfallsberakning

Eftersom Ekvation 3 ovan inte ar anpassad for berdakning for extremregn har
skyfallsberdkningen i stéllet gjorts utifran MSB:s rekommendationer dar ett 100-arsregn med
en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm (inklusive klimatfaktor) regn och att
ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan dessa blir fyllda. Detta motsvarar att det vid
ett skyfall faller ca 30 mm regn som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter i terrdngen.
Darmed ar 6versvamningsvolymen vid skyfall berdaknad enligt ekvation 4 nedan:

(Ekvation 4)
V =A,0q4 X (Vn—Vh)

Dar V ar dversvamningsvolymen, Areq ar reducerad ansluten area i m?, Vn ar totala
nederbordsvolymen som faller pa omradet och Vh ar den volym systemet berdknas kunna
hantera.
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2.7 Fororeningsberakning

Bedomning av framtida fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac
v.20.2.2 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

| Figur 4 visas de markanvandingskategorier samt utfléden fran omradet mot ytvatten som
identifierats for utredningsomradet efter faltbesok, intervjuer, analys av kartunderlag fran
VISS, SGU och det GIS-baserade verktyget SCALGO Live samt tidigare undersékningar i
omradet.

| berdkningarna har planomradet efter exploatering delats upp i tva olika delar, en nordlig
(1:20) och en sydlig (1:9). Den norra delen utgoérs av skog. Den sodra delen utgoérs framst av
hedmark och en del grusvag. (Figur 6).

Teckenférklaring

Grusvag
e Planomride

Figur 4. Uppdelning av utredningsomradet.
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3.2 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom omradet utgors framst av moran (Figur 5) och jorddjupet upps
jorddjupskartan (SGU, 2020) att variera mellan 0 och 3 meter i stora del av
utredningsomradet (Figur 6).

kattas enligt

. Berg

Jordarter

Moran

Svamsediment

Ljungarp

| 50 m |

i
. 30-50 m
- >50m

Skattat jorddjup (m)
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35m

5-10 m
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Flgur 6. Jorddjupskarta dar utrednmgsom radet avgrdnsas av réd polygon (SGU,2020).
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3.3 Recipienter, vattenforekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Vattendirektivet sdger att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljéstorande amnen
begransas.

Dagvatten fran utredningsomradet som inte infiltreras till grundvattnet transporteras till
recipienten Tenhultasjon och vidare via Femtingaan till Stensjon och till Huskvarna strom
som mynnar ut i Vattern. Ytvatten- och grundvattenrecipientens lage i forhallande till
utredningsomradetredovisas i Figur 7.

Tenhultasjon (639911-141350), har enligt klassning i VISS (2018) en god ekologisk status men
ytterligare undersokningar kravs for att gora en sakrare bedomning. Statusen har avgjorts pa
beddmningen av makrofyter. Sjon ligger i ett omrade med delvis kalkrik moran vilket
motverkar férsurning.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa bromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar, som overskrider gransvarden i
narmare samtliga vattenforekomster i Sverige. Kemisk ytvattenstatus med avseende pa
ovriga amnen har ej klassats.

Miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten anges till god ekologisk status samt god
kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga krav for PBDE samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar:

Ekologisk status

Status: God ekologisk status
Kvalitetskrav: God ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Status: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus

Undantag, i form av mindre stranga krav, ges for bromerad difenyleter och kvicksilver da
dessa amnen generellt dr 6ver gransvardena for hela Sverige.

Enligt Jonkopings kommuns plan for dagvattenhantering ska dagvattnets roll som barare av
miljostorande dmnen begransas. Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”,
vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga forandringar far géras som leder till att
en kvalitetsfaktor for en vattenforekomst nedklassas, eller daventyrar att
miljokvalitetsnormerna inte uppnas.
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Figur 7. Vattenférekomster som pdverkas av férdndringarna av markanvéndning.
Grundvattenmagasin: lila, Ytvatten: blg. Kdlla VISS.

3.4 Vattenskyddsomraden och skyddad natur

De berorda ytvattenforekomsterna mynnar ut i Vattern och tillhor Vatterns
vattenskyddsomrade enligt Naturvardsverkets information om skyddad natur. Vattern ar
ocksa ett Natura 2000-omrade och omfattas av art- och habitatdirektivet. Da Vatterns
naturvarden ar utpekade delvis pa grund av radande oligotrofa forhallanden ar det viktigt att
halterna av kvave och fosfor minimeras i utgaende dagvatten for att inte riskera negativ
paverkan.

3.5 Markanvandning — befintlig och planerad

Idag utgors Ljungarp 1:20 av I6vskog, fran vagen i norr stracker sig ett dike som mynnar ut i
ett gravt dike ndrmast fastighetens sodra grans dar allt vatten samlas upp och rinner under
villafastigheten 1:28 genom ett 160 mm ror.

Ljungarp 1:9 utgors idag av hedmark dar det fram till 1960-talet skall ha varit en
handelstradgard. Tva grusvagar stracker sig igenom fastigheten norrut och i vasterut.

Ljungarp 1:20 planeras att bebyggas med tva mindre flerbostadshus med tillhérande
parkering och Ljungarp 1:9 planeras bebyggas med 6 villatomter (figur 8).
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N

1:06

Figur 8.lllustrationsplan ddr de nya byggnaderna visas i brunt.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

| flodesberdakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och
StormTac anvants i mojligaste man. Avrinningskoefficienterna for respektive
markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och planerad markanvandning
presenteras i Tabell 2 och 3.

Regn med 20-ars aterkomsttid har anvants for berakning av dimensionerande floden.
Klimatfaktor har satts till 1 fore exploatering och 1,4 efter exploatering i enlighet med P110.
Rinntiden har uppskattats till 10 minuter for hela omradet bade fore och efter den planerade
markanvandningen. De dimensionerande dagvattenfléden for ett 20-arsregn aterges i
Tabellerna 4 och 5 nedan.

Regnintensiteten, bade fore och efter planerad byggnation, vid ett dimensionerande 20-
arsregn ar 228 liter/(sekund-hektar) fér en rinntid pa 10 min.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig och planerad
markanvandning inom Ljungarp 1:9.

Befintlig area Planerad area
" . Avrinnings- och (reducerad och (reducerad
Markanvandning . . R .
koefficient ¢ area) inom area) inom

planomradet planomradet
Hedmark 0,1 0,50 0
Villaomrade 0,25 0 0,56
Grusyta 0,6 0,07 0
Summa 0,56 0,56
Summa reducerad area 0,09 0,14

Tabell 3. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig och planerad

markanvandning inom Ljungarp 1:20.

Befintlig area Planerad area
" . Avrinnings- och (reducerad och (reducerad
Markanvandning .. . .
koefficient ¢ area) inom area) inom

planomradet planomradet
Skog 0,1 0,30 0
Flerfamiljomrade 04 0 0,30
Summa 0,30 0,30
Summa reducerad area 0,05 0,12
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Tabell 4. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10-arsflode samt arsmedelflode vid befintlig och
planerad markanvandning inom Ljungarp 1:9.

Befintlig Planerad

Rinntid (min) 10 10
Dimensionerande fléde 20-arsregn (I/s) 26 40
Arsmedelflode (I/s) 0,042 0,051

Tabell 5. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 20-arsflode samt drsmedelfléde vid befintlig och
planerad markanvandning inom Ljungarp 1:20.

Befintlig  Planerad

Rinntid (min) 10 10
Dimensionerande fléde 20-arsregn (I/s) 13 34
Arsmedelfléde (1/s) 0,022 0,036
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4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett 6kat
dagvattenflode jamfort med den befintliga situationen. Klimatfaktor har satts till 1 fore
exploatering och 1,4 efter exploatering. De dimensionerande utjamningsvolymerna for 20-
arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110, enligt Ekvation 3 i
Kapitel 2.5. For att halla det framtida dagvattenflodet fran bebyggelsen pa marken pa
samma niva som for den befintliga situationen, kravs totala utjamningsvolymer for
utredningsomradet enligt Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6. Erforderliga férdrojningsvolymer for att fordréja ett 20-ars samt 100-ars flode till befintliga floden
inom Ljungarp 1:9.

20-arsregn 100-arsregn

Erforderlig Ca 18 Cab
utjamningsvolym (m3)

Tabell 7. Erforderliga férdrojningsvolymer for att fordréja ett 20-ars samt 100-ars flode till befintliga floden
inom Ljungarp 1:20.

20-ars fléde 100-ars flode

Erforderlig Ca24 Cas8
utjamningsvolym (m3)
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4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.20.2.2.

Det ar i det ndarmaste ofrankomligt att bygga pa naturmark utan att féroreningshalterna och
fororeningsbelastningen ut fran planomradet okar. Da den 6kade fororeninsbelastningen
fran villor och flervaningshus ar forhallandevis laga och rinnstrackan éver 6ppen mark och
diken innan det nar nagon recipient ar lang bedéms reningsbehovet som lagt. Bedomningar
av lampliga reningsanlaggningar har gjorts utifran kunskapssammanstallningar av Svenskt
Vatten (2018).

Den planerade exploateringen pa Ljungarp 1:9 ger enligt schablonhalter i StormTac upphov
till forhojda halter i dagvattnet av samtliga studerade amnen utom PAH vars halter vantas
att minska efter den planerade exploateringen.

Den planerade férandringen av markanvandning inom utredningsomrade innebar en 6kning
av fororeningshalterna i orenat dagvatten ut fran Ljungarp 1:20 fér samtliga studerade
amnen.

| Tabell 8 — Tabell 9 redovisas halter av féroreningar i dagvattnet som lamnar de olika
undersokta fastigheterna fore exploatering, efter exploatering och efter de foreslagna
reningsatgarderna som beskrivs i mer detalj i Kapitel 5.

Jonkopings kommun har 2020 antagit riktvarden for halter i dagvatten i utslappspunkt. Efter
rening innehaller dagvattnet fran Ljungarp 1:9 féroreningshalter nagot over riktvardena med
avseende pa fosfor, nickel samt Benso(a)pyren. Aven i Ljungarp 1:20 dverstiger halten fosfor,
kvave, koppar, zink, krom, kvicksilver, olja, PAH samt benso(a)pyren.
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Tabell 8. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen rening

i Ljungarp 1:20.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening

Fosfor ug/l 16 87 160
Kvave ug/l 320 1500 890 2000
Bly pg/| 3,2 2,4 8
Koppar ug/l 51 9,9 18
Zink ug/l 12 16 75
Kadmium ug/l 0,11 0,084 0,40
Krom pg/l 2 4,2 10
Nickel ug/l 3,2 1,6 15
Kvicksilver ug/l 0,0067 0,021 0,0098 0,030
Suspenderad substans pg/l 16 000 16 000 40 000
Olja (mg/1) pg/l 110 180 400
PAH (pg/l) pg/| 0,051 0,46 0,071
Benso(a)pyren ug/l 0,0051 0,0061 0,030

Fororeningshalten okar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Fororeningshalten 6verskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

J

. Fororeningshalten understiger

Tabell 9. Féroreningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen rening

i Ljungarp 1:9.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening

Fosfor pg/l 66 140 70 160
Kvive pg/l 1200 1300 630 2000
Bly pg/l 2,4 6,5 1,9 8,0
Koppar ug/l 10 14 5,4 18
Zink ug/l 25 59 13 75
Kadmium pg/l 0,15 0,32 0,072 0,40
Krom ug/l 1,8 3,8 1,5 10
Nickel ug/l 1,2 4,9 1,6 15
Kvicksilver ug/l 0,0074 0,011 0,0062 0,030
Suspenderad substans ug/l 15 000 32 000 12 000 40 000
Olja (mg/l) ug/l 140 270 39 400
PAH (ug/l) ug/l 0,39 0,38 0,15 -

Benso(a)pyren

ug/!

0,0053

0,030

0,013
Fororeningshalten 6kar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalten 6verskrider riktvarde = . Fororeningshalten understiger

befintlig halt och riktvarde = Gron.
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| Tabellerna 10-11 visas hur féroreningsbelastningen pa arsbasis forandras efter
exploateringen. Hur féroreningsbelastningen till vattenférekomsterna nedstroms paverkas
beror ocksa till viss del pa planerad hojdsattning och hur mycket vatten som i framtiden leds
till utslappspunkten. Belastningen okar i samtliga studerade amnen i orenat dagvatten efter
exploatering. Efter foreslagen rening minskar mangden for samtliga amnen jamfort med

befintlig markanvandning i Ljungarp 1:20.

Tabell 10. Féroreningsbelastning fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter

foreslagen rening for Ljungarp 1:20.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 0,011 0,22 0,098
Kvéve kg/ar 0,22 1,8 1
Bly kg/ar 0,0022 0,013 0,0027
Koppar kg/ar 0,0035 0,028 0,011
Zink kg/ar 0,0085 0,094 0,019
Kadmium kg/ar 0,000074 0,00061 0,000095
Krom kg/ar 0,0014 0,011 0,0048
Nickel kg/ar 0,0022 0,0090 0,0018
Kvicksilver kg/ar 0,0000046 0,000024 0,000011
Suspenderad substans kg/ar 11 64 18
Olja kg/ar 0,073 0,62 0,21
PAH kg/ar 0,000035 0,00052 0,000081
Benso(a)pyren kg/ar 0,0000035 0,000044 0,0000069

Fororeningsbelastningen okar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamférelse mot befintlig

markanvandning = Grén.
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I Ljungarp 1:9 6kar belastningen av samtliga studerade amnen i orenat dagvatten efter
exploatering. Efter foreslagen rening minskar mangden for kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, Suspenderad substans, olja och PAH jamfért med befintlig markanvandning.

Tabell 11. Féroreningsbelastning fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter
foreslagen rening for Ljungarp 1:9.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter rening
Fosfor kg/ar 0,089 0,23 0,11
Kvéve kg/ar 1,6 2,2 1

Bly kg/ar 0,0033 0,011 0,0030
Koppar kg/ar 0,014 0,023 0,0088
Zink kg/ar 0,033 0,095 0,020
Kadmium kg/ar 0,00020 0,00052 0,00012
Krom kg/ar 0,0024 0,0061 0,0025
Nickel kg/ar 0,0016 0,0079 0,0027
Kvicksilver kg/ar 0,0000099 0,000019 0,000010
Suspenderad substans kg/ar 20 51 19
Olja kg/ar 0,19 0,44 0,063
PAH kg/ar 0,00053 0,00062 0,00024
Benso(a)pyren kg/ar 0,0000071 0,000054 0,000021

Fororeningsbelastningen 6kar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamférelse mot befintlig

markanvandning = Grén.
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| Tabell 12 visas forandring i fororeningsbelastning fran dagvattnet som gar till recipienten
efter exploatering. Arsbelastningen av fororeningar vantas 6ka fér samtliga studerade

amnen med undantag av zink, kadmium samt PAH.

Tabell 12. Fororeningshalter i dagvatten och fororeningsbelastning fran dagvatten till recipienten fore
exploatering jamfort med efter exploatering inklusive reningsldsningar

Amne Befintlig belastning Planerad belastning Forandrad
(kg/ar) (kg/ar) belastning (kg/ar)

Fosfor 0,1 0,208 0,108
Kvave 1,82 2 0,18
Bly 0,0055 0,0057 0,0002
Koppar 0,0175 0,0198 0,0023
Zink 0,0415 0,039 -0,0025
Kadmium 0,000274 0,000215 -0,000059
Krom 0,0038 0,0073 0,0035
Nickel 0,0038 0,0045 0,0007
Kvicksilver 0,0000145 0,000021 0,0000065
Suspenderad substans 31 37 6
Olja (mg/l) 0,263 0,273 0,01
PAH (ug/1) 0,000565 0,000321 -0,000244
Benso(a)pyren 0,0000106 0,0000279 0,0000173

Okad féroreningsbelastning=Gul. Minskad eller oféréndrad féroreningsbelastning=Gron.
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4.4 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som det inte ar
rimligt att planomradets dagvattenldsningar ska kunna fordrdja. Det ar darfor viktigt att
planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via 6ppna avrinningsvagar vidare till
ytor avsedda att ta emot vatten fran ett 100-arsregn vid braddning av de foreslagna
[6sningarna.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
regn (inklusive klimatfaktor) och att ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan de ar
fulla. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i
lagpunkter. For att kompensera for klimatférandringar och inte underskatta effekterna av ett
skyfall kan man 6versiktligt bedéma hur stora volymer som behdver magasineras inom
utredningsomradet vid skyfall genom att rakna enligt avsnitt 2.5.

En 6versiktlig undersdkning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa utredningsomradet
har dven gjorts med hjalp av programmet SCALGO Live, som ar en plattform som med hjalp
av hojddata fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbordsuppgifter kan visualisera
bland annat lagpunkter och flodesvagar. | modellen ar terrangen likstalld med en yta utan
avledning i ledningsnat och utan infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor
att modellens resultat, utan justering for infiltration och ledningsnat, representerar varsta
mojliga scenario.

Analys med SCALGO Live visar hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter vid en viss
regnmangd och vilken avrinningsvdg som vattnet tar nar lagpunkten fyllts upp. En bild av hur
oversvamningsrisken i nuldget ser ut pa planomradet da 44 mm regn faller visas i Figur 9 och
10. Rinnvagarna for skyfallsvatten visas i figur 11 och 12.
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Figur 10. Oversiktlig bild pa éversvimningsomradet vid 100-arsregn. 1:9 avgransning i rott.
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Figur 12. Rinnvdg fér skyfallsvatten pd 1:9
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5 Losningforslag for dagvattenhantering
Ljungarp 1:20

For att begransa dagvattenflodet till dagens nivaer rekommenderas anldggande av regnbadd pa
fastigheten. Aven ett makadammagasin skulle kunna vara ett alternativ men resulterar da i saimre
rening och ar svarare att anlagga dar marken redan &r sa sur.

Fastigheten ligger precis uppstroms en redan latt vattensjuk villatomt (Ljungarp 1:28). Den
foreslagna regnbadden kan placeras pa tva olika stallen.

Alternativ 1:

Det forsta alternativet ar att utnyttja nuvarande flodesvagar och anlagga den vid Ljungarp
1:20s sodra fastighetsgrans mot 1:28. Har kan dagvattnet renas och fordrdjas innan det
slapps ut i det befintliga réret som idag leder dagvatten under villatomten. Om dagvattnet
fordrojs i foreslagen anlaggning forsamras inte situationen pa Ljungarp 1:28.

Vid platsbesoket konstaterades det att dagvatten tillkommer fran under Nassjévagen i norr
och avrinner in pa Ljungarp 1:20. Det gick dock inte att sakerstalla varifran det tillkommande
dagvatten harstammade. Det tillkommande dagvatten rekommenderas att for alternativ 1
ledas i ett makadamfyllt dike, runt planerade byggnader, forbi foreslagen regnbadd och till
roret under 1:28 dit vattnet rinner idag. Denna atgard ger en extra fordrojning for det
tillkommande dagvattnet och minskar paverkan pa 1:28.

Vid extremregn maste dagvattnet kunna avrinna ytledes och ingen 6éversvamningsyta
beddms vara realistiskt att anldgga. Det enda praktiska och ekonomiskt forsvarbara sattet att
leda bort skyfallsvatten ar att gora en naturlig svacka tvars 6ver tomten nedstréms Ljungarp
1:20. Denna svacka behover endast vara fatal centimeter lagre an omgivande mark pa
fastigheten. En bredd pa omkring en meter skulle innebéra att svackan sag ut som en
naturlig hojdskillnad inom fastigheten. Denna atgard sakerstaller att varken 1:20 eller 1:28
svammar over vid extremregn. Efter att dagvattnet lamnat 1:28 bedéms det inte finnas
nagon risk for dversvamning nedstréms ner mot recipienten och rinnstrackan ar sa lang att
det forandrade flodet efter exploatering bedoms i sammanhanget som férsumbart. | figur 13
presenteras placeringen av l6sningsforslagen.

Alternativ 2:

Det andra alternativet bygger pa att man dndrar hojdsattningen pa 1:20 pa ett sadant satt
att regnbadden kan anldggas vid fastighetens Ostra grans. Har sldpps dagvattnet ut via ett
dike som anlaggs 6ster om fastighet 1:28. Detta alternativ kan dock involvera viss sprangning
da ett berg kommer mycket nara ytan har.

Detta alternativ skulle ocksa innebéra att vattnet fran extremregn kan sldappas ut i samma
dike.
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Oavsett alternativ tar anldggningen ca 40 m? i ansprak och utformas enligt Bilaga 1, och
oavsett maste befintligt ror under 1:28 bevaras.

Figur 13. Placering av I6sningsférslag pa 1:20. Regnbddden markeras i gul for forslag 1 och lila fér
férslag 2 lagpunkt fér avvattning vid extremregn markeras i rétt for férslag 1 och diket i blatt for
férslag 2.

Ljungarp 1:9

For Ljungarp 1:9 rekommenderas att tak- och viagdagvatten leds via ledningar och diken
soderut mot en vag vid 1:9s fastighetsgrans. Har rinner vattnet in i ett makadammagasin
som anldggs under vagen dar vattnet renas, fordrojs och avleds sedan via befintligt
dagvattensystem vaster om fastigeten (Se figur 14.) Anldggningen tar ca 40 m? i ansprak och
anlaggs med en tjocklek pa ca 1 m och en dranerledning som gar centralt genom magasinet
ca 15 cm fran anlaggningens botten.

Avskadrande dike i nordvast

Ett avskdrmande dike anlaggs séder om befintlig grusvag for att ta hand om
tillkommandevatten fran norr. Diket leder vattnet mot omradets utlopp och kulverteras dar
det korsar vag i vaster.
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Vid extremregn kommer det foreslagna magasinet att 6versvammas och likasa en del av
granntomten i séder (Ljungarp 1:7) vilket beddms ske dven i dagslaget (se figur 9). Denna yta
beddms att dven i fortsattning kunna fungera som en 6versvamningsyta. Om denna yta fylls
braddar dagvattnet ut pa gatan vaster om omradet (Tradgardsvagen) och vidare mot
recipienten. Det bedoms inte vara ekonomiskt och praktiskt forsvarbart att atgarda detta
eftersom det inte orsakar risk for skador pa byggnader, infrastruktur eller mark. Dessutom
vantas den 6kade dagvattenmangden i samband med ett skyfall vara sa pass liten att
eventuell paverkan pa sjosankningsforetaget bedoms som forsumbar.

124 /-
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Figur 14. Placeringar av I6sningsférslag pa 1:9. Avskdrmande dike markeras i rétt, makadammagasin
i grént, och sdnka fér éversvimning i bldtt.
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6 Slutsats

Flodesberdkningar visar pa att dagvattenfloden fran de studerade fastigheterna Ljungarp
1:20 och Ljungarp 1:9 kommer att 6ka efter den planerade exploateringen. Detta pa grund
av den 6kade hardgoringsgraden som den tankta exploateringen resulterar i. Enlig riktlinjer
fran Jonkopings kommun ska ett dimensionerande 20-arsregn fordrdjas inom fastigheterna
till ett dagvattenflode som motsvarar den vid dagens situation. Detta resulterar i erforderlig
fordréjningsvolym pa 24 m3 for Ljungarp 1:9 och 18 m3 fér Ljungarp 1:20.

Dessa magasinvolym erhalls i foreslagna dagvattenledningar i form av en regnbadd foér 1:20
och som kommer ta 40 m? yta i ansprak. Och ett makadammagasin som tar 40 m? for
Ljungarp 1:9.

Fororeningsberakningar for utredningsomradet visar pa att féroreningshalter for samtliga
studerade dmnen kommer att vara lagre an de som framgar i Jonkopings riktlinjer om den
foreslagna dagvattenlosningen implementeras.

For att begransa dagvattenflodet till dagens nivaer rekommenderas anlaggande av regnbadd
pa Ljungarp 1:20 dar tva olika forslag presenteras. Ett dar nuvarande lagpunkt pa fastigheten
utnyttjas och en dar hojdsattningen andras.

For Ljungarp 1:9 rekommenderas att tak- och vagdagvatten leds via ledningar och diken
sdéderut mot en vag vid 1:9s sydostra fastighetsgrans ansluter till ett makadammagasin som
anlaggs under vagen.

Sammantaget bedoms det att den planerade exploateringen inte riskerar att férsamra
recipientens mojlighet att uppna dess miljokvalitetsnormer och inte orsaka
oversvamningsproblematik inom eller nedstréms om fastigheterna om de féreslagna
dagvattenldsningarna realiseras.
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