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SAMMANFATTNING

Detectum AB har pa uppdrag av Bostads AB Vatterhem i Jonképing genomfort
markundersokning pa fastigheten Kortebo 4:9 i Jonkoépings kommun.

Syftet med markundersékningen ar att utreda forekomsten och omfattningen av eventuella
fororeningar fran tidigare verksamheter pa fastigheten och att faststélla om det foreligger
behov av utdkad provtagning och eventuella saneringsatgarder da annan markanvandning
planeras.

Resultaten av undersokningen visar att fororeningssituationen i undersokta punkter pa
fastigheten genomgaende ar mycket lag, med undantag for omradet runt fordonsrampen
(provpunkt J7) dar alifater har pavisats och omradet for tidigare utpekad askhantering (J11)
samt omradet GV1 vid oljetanken som har pavisat fororeningar i halter 6ver riktvardet for
MKM.

Omradet kring oljepafyliningen pa den stora cisternen (GV2) uppvisar fororeningshalter éver
riktvardena for KM

Schaktsanering med provtagning behover utféras i omradena runt provpunkterna GV1, GV2,
J7 och J11 for att bestamma fororeningarnas utbredning och sakerstalla att féroreningarnas
avlagsnas sa att riktvardena for kanslig markanvandning uppnas.

Kompletterande markundersokning behover dessutom utforas pa de platser dar det idag
star byggnader och cisterner med mera, for att mojliggéra en bedéomning av hela
fastighetens miljomassiga markstatus och behov av eventuella saneringsatgarder.

Jonkoéping den 1 oktober 2019

Patrik Stalberg Goran Forsberg

Uppdragsansvarig Granskning
Detectum AB 036-36 26 80
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1. ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Fastighetsbeteckning
Kortebo 4:9 (2)

Fastighetsdgare
Bostads AB Vatterhem
Org.nr: 556012-3704

Fastighetsadress Kontaktperson

Ebba Ramsays vag Bostads AB Vatterhem

553 10 Jonkoping Annika Karlén
036-1994 16

Bestillare/Byggaktor Miljékonsult

Bostads AB Vatterhem
Box 443
551 16 Jonkoping

Kontaktperson bestillare
Bostads AB Vatterhem
Annika Karlén

036-1994 16

Tillsynsmyndighet milj6é
Jonkopings kommun

Milj6- och halsoskyddskontoret
Telefon: 036-10 50 00 (exp)
E-post: miljo@jonkoping.se

Kvalitetsgranskning

Goran Forsberg

Telefon: 036-36 26 80

E-post: goran.forsberg@detectum.se

Detectum AB
Kabelvagen 2

553 02 Jonkoping
Telefon: 036- 36 26 80

Kontaktperson miljékonsult

Patrik Stalberg

Telefon: 036-333 47 75

E-post: patrik.stalberg@detectum.se

Projektansvarig/miljékonsult

Patrik Stalberg

Telefon: 036-333 47 75

E-post: patrik.stalberg@detectum.se

Provtagare

Patrik Stalberg

Telefon: 036-36 26 80

E-post: patrik.stalberg@detectum.se

Geoteknik/borrbandvagn

Bygg- och geokonstruktioner AB (BGK)
Sten Lundberg

Telefon: 070-229 52 43

Laboratorium

Ackrediterade analyser:

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Telefon: 010-490 81 10

E-post: info.environment@eurofins.se

Detectum AB 036-36 26 80
Kabelvagen 2 info@detectum.se
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2. REVISIONSHISTORIK

TABELL 1 REVISIONSHISTORIK

Version Datum Beskrivning Utfardare
B1 2019-10-01  Rapport miljéteknisk markundersokning. Patrik Stalberg

3. UPPDRAGSBESKRIVNING

Detectum AB har pa uppdrag av Bostads AB Vatterhem genomfért markundersékning inom
fastigheten Kortebo 4:9 i Jonkoépings kommun. Markundersokningen ar féranledd av att annan
markanvandning planeras som kraver en markstatus som uppfyller Naturvardsverkets riktvarden for
kadnslig markanvandning.

Syftet med markundersékningen &r att utreda forekomsten av eventuella féroreningar fran tidigare
verksamheter pa fastigheten och malet att faststalla om det féreligger behov av utékad provtagning
och eventuella saneringsatgarder. Utgangspunkt for beslut om markens status ar Naturvardsverkets
riktvarden for mindre kdnslig markanvandning (MKM).

4. BAKGRUND

Pa fastigheten Kortebo 4:9 (2) uppfordes i mitten av 1950-talet en panncentral som var avsedd for
olje- och koleldning for produktion av hetvatten till landstingets verksamhet i omradet. Kol anvandes
enligt uppgift aldrig. Vid mitten av 1980-talet tillkom en fastbranslepanna for briketter. | och med att
fastbranslepannan byggdes, upphorde oljeeldningen i den dldre pannan och denna anvandes
darefter istallet for reserv- och spetslast. Verksamheten upphérde omkring 2014 och
huvudbyggnaden upplats numera for hobbyverksamhet, bl.a. snickeri.

Pa fastigheten finns idag panncentralen, fastbranslepannan, nagra forrad/ uthus, en oljetank pa 32
kbm och en cistern pa 250 kbm, nagra teknikbodar samt en fordonsramp.

Pa platsen ska den inom nagra ars tid uppforas en livsmedelsbutik och infor detta projekt ska en
markteknisk undersékning utforas.
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FIGUR 1 FASTIGHETEN KORTEBO 4:9 MARKERAD MED ROTT.
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5. TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Ingen tidigare markundersokning i omradet ar kand. Miljdinventering av byggnaderna pa platsen har
utforts av Detectum AB under varen och sommaren 2019, se ”19-1105_Rapport
_Miljdinventering_Kortebo_al”.

6. GENOMFORANDE

Markprovtagningen genomférdes den 21-22 augusti samt den 19 augusti 2019 av miljokonsult Patrik
Stalberg, Detectum AB. Borrning utfordes av BGK AB i Huskvarna som dven utforde
jordartsbestamning och inmatning av borrhalen. Renspumpning av grundvattenrér GV3 utférdes den
23 juni. Forsok till renspumpning av grundvattenror GV5 utfordes den 23 september 2019.

Markundersékningen utférdes i huvudsak enligt faststalld provtagningsplan med viss fordrojning
p.g.a. kabelutsattning och med vissa avvikelser genom att grundvattenror inte monterades i
punkterna GV1, GV2 och GV5. | punkterna GV1, GV2 och GV5 utférdes endast borrning for
markprovtagning. Avvikelserna redovisas under separat rubrik.

Renspumpning med en vattenvolym utfordes den 23 juni. Férsok till fortsatt renspumpning och
omséattningspumpning gjordes mellan den 23 — 26 juni, men misslyckades da tillstromningen av
grundvatten visade sig vara mycket dalig. Provtagning av grundvatten har inte kunnat utforas i
provpunkt GV3. Forsok till renspumpning av GV5 gjordes den 23 september och det kunde
konstateras att grundvattnet inte hade natts.

6.1. PROVTAGNINGSMETODIK

Den miljotekniska markundersékningen har utforts enligt metodiken i SGF Rapport 2:2013 —
Falthandbok - Undersokningar av férorenade omraden samt provtagningsplanen. Avsteg fran
provtagningsplanen har gjorts till f6ljd av omstandigheterna pa platsen, mycket hart packad sand/
silt, som inte majliggjorde borrning till stérre djup. Efter samrad med Miljo- och halsoskyddskontoret
i Jonkoping har antalet grundvattenror minskats.

Borrprover har tagits med hjdlp av borrbandvagn i elva provpunkter enligt figur 2 6ver
provtagningsplatserna.

Samlingsprover togs ut med liten spade fran varje halvmeter pa borret eller fran tydlig skillnad i
jordlagerféljd, blandads noggrant i hink och lades darefter i markta pasar. Proverna mellan varje prov
rengjordes provtagningsskeden och provhinken fran |6st material. Efter provtagning forslots
provpasarna tillfalligt infér PID-analys.

Efter provtagning analyserades samtliga prover med PID- och XRF-instrument for bedémning av
innehallet av metaller och kolvaten, varefter urval gjordes av prover fér kemisk analys hos externt
laboratorium. Ett prov for kemisk analys av jordprover togs fran varje borrhal samt fran ytligt tagna
jordprover. Jordprover avsedda for kemisk analys har tagits olika djup for att fa en sa heltackande
bild som mojligt av forhallandena pa platsen. Hansyn har dven tagits till fororeningar som XRF-analys
har pavisat. Prov har dven valts ut for att verifiera en Iag pavisad forekomst av fororeningar.

6.2. ANALYSPAKET

Samtliga jordproverna har analyserats med Eurofins analyspaket MTOT_HG som omfattar BTEX,
alifater, aromater, PAH16, metaller och kvicksilver. Analyspaketet ar valt for att ge en sa heltdackande
undersoékning som mojligt sett till verksamheterna som har bedrivits pa platsen och de féroreningar
verksamheterna kan ha givit upphov till.

Detectum AB 036-36 26 80
Kabelvagen 2 info@detectum.se
553 02 JONKOPING 6 www.detectum.se
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6.3. PROVTAGNINGSPUNKTER

FIGUR 2 PROVTAGNINGSOMRADET MED PROVTAGNINGSPUNKTER ENLIGT PROVTAGNINGSPLANEN.

Koordinaterna for provtagningspunkterna har matts in av BGK AB och redovisas i tabellen nedan.
Endast koordinaterna for borrhal ar inmétta och inte platserna for de ytliga proverna som har tagits
Over en storre yta. Koordinater fér provpunkterna GV 1 och GV2 saknas.

Detectum AB 036-36 26 80
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TABELL 2 KOORDINATER OCH HOJDER PROVTAGNINGSPUNKTER

Koordinatlista

Kortebo 4:9, Jonkoping
BGK arb.nr. 19151 |

2015-09-30

Koordinatsystem SWEREF 99 13 30, H6jdsystem RH2000

Punkt N E Héjdniva | Kommentar
G3 6410453.772 188684.822 119.119 markniva
G4 6410473.298 188737.845 118.376 markniva
J5 6410453.804 188744.924 118.396 markniva
J6 6410475.930 188693.626 119.027 markniva
17 6410448.234 188727.040 117.594 markniva
18 6410428.100 188709.341 119.252 markniva

6.4. GRUNDVATTENROR

Uppgifter om grundvattenror och héjder har tillhandahallits av BGK AB och redovisas i tabellen
nedan.

TABELL 3 UPPGIFTER OCH HOJDER GV-ROR

Grundvattenrér PEH @50 mm

Férlang- Bort- |Total |[Niva Niva Niva ror-
Punkt ningsror |Filterror |kapat |langd |markyta |[rortopp |spets
Nr meter meter |meter |meter |RH2000 |RH2000 [RH2000
G3 5,00 5,00 0,00 10,00) 11912] 11980 109,80
G4 3,00 7,00 0,00 10,00) 11838] 11892 10892

6.5. MARKFORHALLANDEN

Jordmanen i provtagningsomradet utgors i huvudsak av silt och sand med varierande kornstorlek och
blandningsforhallande. Det ytligaste lagret utgors av fyllnadsmaterial bestdende av sand, grus och
stenkross samt med nagot inslag av mull pa nagra stallen. Materialet bedéms som i huvudsak
homogent. Utifran resultatet fran markundersékningen ar bedéomningen att grundvattennivan ligger
atminstone 10 m under markytan i provtagningsomradet.

6.6. AVVIKELSER

Avvikelser har gjorts fran provtagningsplanen gallande provpunkterna GV1, GV2 och GV5 dér
grundvattenror inte har monterats till f6ljd av mycket hart packad jordman som inte majliggjorde
fortsatt borrning. | nagra provhal uppnaddes inte fullt borrdjup om 4 meter da borret fastnade.

Detectum AB
Kabelvagen 2
553 02 JONKOPING 8
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| de grundvattenrér som monterades, GV3 och GV 4, konstaterades att grundvattennivan inte hade
natts. Det vatten som patraffades i botten av réren ar darfor sannolikt vatten som tillforts i samband
med borrningen. Det visade sig inte vara tekniskt mojligt att borra till storre djup med tillganglig
borrutrustning, utan det hade i sa fall krdvts maskin for brunnsborrning.

Da fastigheten ligger inom 100 m fran jarnvag, ville Trafikverket utféra kabelutsattning, vilket
medférde fordrojning av markundersdkningen.

Koordinaterna for provtagningspunkterna har matts in av BGK AB och redovisas i tabellen nedan.
Endast koordinaterna fér borrhal dr inmatta och inte platserna for de ytliga proverna som har tagits
over en storre yta. Borrhal GV 1 och GV2 &r inte inmatta p.g.a. cisterner.

7. SAMMANSTALLNING AV ANALYSRESULTAT

7.1. XRF-ANALYS JORDPROVER

| tabell 4 redovisas resultaten av XRF-analyserna som har gjorts pa uttagna jordprover.
Sifferbeteckningen efter provpunktens benamning visar provtagningsdjupet. Provtagningsintervallet
ar 0,5 meter. Enheten for analyssvaren ar ppm (mg/ kg). De prover som har valts ut fér kemisk analys
har markerats med beige falt. Rod markering visar féroreningshalt éver riktvardet for mindre kanslig
markanvandning, gul markering halt mellan kanslig och mindre kanslig markanvandning och grén
markering féroreningshalt under riktvardet for kdnslig markanvandning.

XRF-analyserna antyder att barium (Ba) och kobolt (Co) i flera prover forekommer i halter 6ver
riktvardet for MKM (kanslig markanvandning) i flertalet prover. Bly (Pb) och zink (Zn) pavisas i halter
over riktvarden for MKM i enstaka fall. XRF-instrumentet visar dock ofta héga halter av bl.a. barium
och kobolt trots att de senare inte pavisas i sa hoga halter vid en kemisk analys. Ett undantag ar
forekomsten av barium i det yliga provet J11, dar hog halt har konstaterats genom kemisk analys.
XRF-analyserna antyder att uttagna prover till stor del ar fria fran kraftigare féroreningar med vissa
undantag.

Detectum AB 036-36 26 80
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TABELL 4 XRF-ANALYS AV JORDPROVER

Sb As Ba Pb Ccd Co Cu Cr Hg Mb Ni Zn
Km 12 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 40 250
MKM 30 25 300 400 12 35 200 150 2,5 100 120 500
GV1_Yta  <LOD <lob @ 931 @ 39<0D0 @ 966 <LOD <LOD <LOD <LOD <lob @ 835
GV1_0-0,5 <LOD <lob @ 847/, 50<0D @ 236<LOD <LOD <LOD <LOD <wob @ 113
GV1.0,51 <LOD <lob @ 315@ 32<0D @ 220<L0D <LOD <LOD <LOD <ob @ 56
GV1_1-1,5 <LOD <ob @ 308() 10 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <o @ 25
GV1.152 <D <oD /A 293@ 20<lOD <lOD <lOD <lOD <OD <OD <D @ 23
GV1225 <D <oD /A 221@ 17<l0D <lOD <lOD <lOD <OD <OD <D @ 27
GV1.2,5-3 <LOD <o @ 117@ 9 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <obp @ 338 19
GV1.3-3,5 <LOD <lob @ 53@ 19<0D @ 130<0D <OD <lOD <OD <oOD @ 46
Gv1354 <oD <ob @ 170@ 20<0D <lOD <lOD <lOD <lOD <«OD <ob @ 27
GV2Yta <lobD <ob @ 460/, 160<toD @ 123() 26<lOD <OD <lOD <O0D @ 521
GV2.0-05 <oD <oD @ 363@ 28<lOD <lOD <lOD <lOD <lOD <OD <ob @ 50
GV2.051 <lOD <lOD / 245@ 17<lOD <lOD <lOD <lOD <lOD <OD <lob @ 46
GV2_1-1,5 <LOD <lob @ 383@ 27<0D @ 149 <LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 33
GV2_1,5-2 <LOD <lob @ 44@ 24<0D @ 192<0D <LOD <LOD <LOD <wob ® 47
GV2_2-2,5 <LOD <lob @ 332@ 27<0D @ 267<L0D <LOD <LOD <LOD <wob @ s3
GvV2.253 <loD <oD /A 212@ 15<l0D <lOD  <lOD <lOD <lOD <OD <ob @ 28
GV2_3-3,5 <LOD <lob @ 362@ 24<0D @ 117 <L0D <LOD <LOD <LOD <wob @ 40
GV2_3,5-3,8 <LOD <ob /A 243@ 17<0oD @ 109 <LOD <LOD <LOD <LOD <o @ 17
GV3_0-05 <0oD <oD @ 198@ 14<lOD <lOD <lOD <lOD <lOD <OD <D @ 32
GV3 0,51 <LOD <lob /A 215@ 15<0D0 @ 90<OD <OD <D <«O0D <D @ 22
GV3_1-1,5 <LOD <ob /A 209@ 17<0D @ 91<lOD <OD <lOD <OD <wOD @ 17
Gv3_15-2 <lob <ob @ 182@  11<OD <lOD  <lOD  <lOD  <lOD  <lOD  <lOD  <LOD
GV3_2-2,5 <LOD <tob @ 580 15<0D @ 113 <LOD <LOD <LOD <LOD <o @ 2
GV3_2,5-3 <LOD <lob @ 308@ 14<0D @ 117<LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 26
Gv3333 <oD <oD @ 1345@ 12<0D <lOD <lOD <lOD <lOD <OD <lob @ 54
GV4_0,5-1 <LOD <lob @ 348@ 13<0D @ 157<LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 52
GV4_0-0,5 <LOD <ob A 245@ 25<0D @  96<LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 38
GV4_1,5-2 <LOD <ob /A 208@  18<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <wp @ 25
GV4 1-15 <lob  <ob /A 240@ 17<OD <lOD  <lOD <lOD <lOD <OD <ob @ 24
GV4_2,5-3 <LOD <lob @ 319@  16<L0D <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 34
GV4_2-2,5 <LOD <ob @& 3930 19<0D @ 130 <LOD <LOD <LoD <LoD <ob @ 29
Gv4.332 <oD <ob @ 190@ 13<lOD <lOD <lOD <lOD <lOD <OD <tob @ 47
GV5.051 <oD  <oD /\ 267@  27<lOD <lOD <lOD <lOD <lOD <OD <ob @ 76
GV5_0-0,5 <LOD <wob @ 32@ 4s<0D @ 158<0OD <OD <lOD <«OD <OD @ 72
GV5_152 <loD <ob / 218@  13<lOD <lOD <lOD <lOD <OD <«OD <D @ 31
GV5_1-1,5 <ob <ob @ 18@ 17<O0D <lOD <lOD <lOD <lOD <OD <ob @ 15
GV5253 <loD <ob @ 121@ 15<l0D <lOD <lOD <lOD <lOD <OD <lob @ 26
GV5_2-2,5 <LOD <ob @ 177@  18<lOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <wob @ 4
GV5_3-3,5 <LOD <tlob @ 188@ 18<tob & 162<LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 33
16.0-05  <LOD <lob @ s585@  15<L0D <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <wop @ 27
J6.0,5-1  <LOD <ob @ 18@  16<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <wob ®
J6_1-1,5  <LOD <lob @ 427@  17<L0D <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <wop @ 25
J6.152 <loD <lob @ 309<lOD <lOD <lOD <lOD  <lOD <lOD  <lOD <lOD  <LOD
J6.2-25 <loD <ob /A 278@  12<l0D <lOD <lOD  <lOD  <lOD  <lOD  <lOD  <LOD
16.2,5-3  <LOD <ob @ 920 9<lob @  78<LOD <LOD <LOD <LOD <op @ 17
J6.3-35  <LOD <ob /A 254@ 13<0D @ 163<lOD <OD <D <OD <oOD @ 20
16.3,54  <LOD <lob @ 497@ 11<0D <OD <lOD <OD <loD <oD /S 5@ 27
17 _Yta <tlob <ob /Sy 226/, 67¥% 47¢ 940D <OD <OD <lOD <O0D @ 81
J7.005 <obD <ob / 208@ 14<0D <OD <lOD <lOD <lOD <«OD <«wOD @ 27
17.051  <LOD <lob @ 133@ 20<0D @ 105<LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 16
17.1-1,5  <LOD <lob @ 366@  22<0D <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <wob @ 39
J7.1,52 <ob  <ob /A 202@  14<0D <lOD <lOD  <lOD  <lOD  <lOD  <lOD  <LOD
17.2-25  <LOD <ob @ 184@® 14<0D <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 28
J7.2,5-3  <LOD <lob @ 124@ 12<0D &  83<LOD <LOD <LOD <LOD <wodb ® 2
J7.335 <oD <ob /A 228@ 16<lOD <lOD <lOD <lOD <lOD <lOD <OD @ 27
J7.3,5-4  <LOD <ob @ 165@ 13<0D <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <ob0 @ 17
18 0-05  <LOD <ob @ 405@  13<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <obp @ 25
18 0,5-1  <LOD <tob  /\ 219@ 14<0oD @ 116 <LOD <LOD <LOD <LoD <obp @ 27
J8_1-1,5  <LOD <lob @ 121@® 15<0D0 @ 108<lOD <lOD <OD <lOD <D @ 9
181,52  <LOD <lob @ 118@ 11<0D <OD <OD <OD <lOD <OD <D @ 19
18.2-25  <LOD <lob @ 174@ 18<OD <lOD <lOD <lOD <lOD «<OD <D @ 17
18253 <ob <ob @ 134@ 16<0D <OD <lOD <lOD <lOD <OD <OD @ 17
)8335 <oD <ob /A 2808 15<0D @ 114<lOD <OD <lOD <OD <OD @ 27
18 354  <LOD <lob /S 298@ 17<0D @ 110<LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 20
9 Yta <ob @ 82/, 297@ 20<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <ob @ 51
J10_Yta <LOD <tob & 682/  53<lob @& 117<L0D <LOD <LOD <LOD <ob @ 59
J11_Yta <LOD <tob @ 10077@ 29 <LOD <lob @ 51<L0D <LOD <LOD <lob /. 3%
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7.2.PID-ANALYS JORDPROVER

PID-analys har utforts pa samtliga prover samma dag som proverna togs. Matningarna gjordes i
tillslutna gastata provpasar. Halterna av kolvaten uppmattes till 0 — 1,6 ppm, med huvuddelen
omkring 0 — 0,3 ppm. Den hdgsta halten 1,6 ppm uppmattes provpunkt GV2_2-2,5. Uppmatta halter
ar mycket Idga. Pa provpunkt GV4 saknas ett PID-varde (X).

TABELL 5 SAMMNSTALLNING AV RESULTAT PID

Provpunkt GV_1 GV_2 GV_3 GV4 GV5 16 17 J8 19 J10 J11
Halt (ppm)

Djup (m)

Yta 0 0 0 0 0,3 0

0-0,5 0 0,8 0 0 0 0 0 0,1

0,5-1 0 1,1 0 0 0,1 0 0 0

1-1,5 0 0,2 0,1 0 0,1 0,3 0 0,3

1,5-2 0 0,4 0 0,1 0,1 0 0 0

2-2,5 0,2 1,6 0 0 0,1 0 0,2 0,7

2,5-3 0,2 0,8 0,4 0 0,1 0 0,3 0

3-35 1 0,9 0,1(3,3m) X(3,2m) 0,5 0 1,1 0,7

3,5-4 0,2 0,3 0,1 0,5 0,1

7.3. KEMISK ANALYS JORDPROVER

| tabell 5 redovisas analysresultaten fran de kemiska analyserna av jordproverna tillsammans med
riktvardena for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).

Urvalet av prover for kemisk analys har gjorts utifran prover som uppvisat nagon forekomst av
metallféroreningar samt for att erhalla spridning av analyserade prover éver djup. Syftet med den
kemiska analysen ar att verifiera de féroreningar och halter som XRF-analysen har pavisat. XRF-
instrumentet ger endast en indikation pa vilka amnen som forekommer samt i vilka nivaer. Den
kemiska analysen ar betydligt noggrannare och darfor nédvandig att genomfora for att fa ett sa
tillforlitligt analysresultat som mojligt att ta stallning till. Utifran resultaten fran den kemiska analysen
kan man darefter bedéma resultaten dven fran 6vriga prover som endast har undersékts med XRF-

instrument.

TABELL 6 SAMMANSTALLNING AV ANALYSSVAR FOR JORDPROVER

Enhet KM _MKM
Torrsubstans % 88,3 94,1 89,7 93,9 92,5 90,1 89 88,3 93 95,7 90,1
Bensen mg/kgTs| 0012 004| <00035 <00035 <00035 <00035 <00035 <00035 <00035 <0,0035 <0,0035  <0,0035 @ 0,009
Alifater >C12-C16 mg/kgTs| 100 500 <50 @ 64 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Alifater >C5-C16 mg/kgTs| 100 500 <90 @ 13 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90
Alifater >C16-C35 mg/kgTs 100 1000 <100 57 <10 <10 <10 <10 1300 21@ 16 @ 18 @ 75
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 315 <090@® 097 <090 <090 <090 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <090
Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 <0,50 <0,50 <0,50 <050 <050 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <050 @ 15
Oljetyp < C10 - - Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar ospec
Oljetyp > C10 - Utgarrolja, Ospec Utgar Utgar Utgar Utgar motorolja ospec ospec ospec ospec
Pyren mg/kg Ts - <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 0,087 <0030 0,041 0,11 0,65
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg Ts - - <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 1 <0030 <0,030 0,04 0,61
Summa PAH med Iag molekylvikt mg/kg Ts 3 15| <0045@ 0089 <0045 <0045 <0045 <0045 <0045 <0045 <0045  <0045@ 037
Summa PAH med medelhdg molekylvikt mg/kgTs 35 20| <0075 @ 01 <0075 <0075 <0075 <0075@ 015 <0075 @ 014@® 031@® 23
Summa PAH med hog molekylvikt mg/kg Ts 110 <011 <011 <011 <011 <011 <011/ 14 <011 @ 014@® 034/ 38
Summa cancerogena PAH mg/kg Ts - - <0090 <0090 <0090 <0090 <0090 <0090 041 <090 0,13 03 31
Summa dvriga PAH mg/kg Ts - <014 0,21 <014 <014 <014 <014 12 <014 0.2 0,39 3,2
Summa totala PAH16 mg/kg Ts - - <023 03 <023 <023 <023 <0,23 16 <0,23 0,32 0,69 64
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 <21@ 2 <21 <20 <2,0 <20@® 83 @ 25@ 6,2 <19 <20
Barium Ba mg/kgTs 200  300|@ 30 200 @ 58 @ 21@ 37 @ 290 55 @ 3@ 40 @ i ) 780
Bly Pb mg/kg Ts 50 400|@ 46 /% 61@® 67 @ 31 @ 86 @ 4.8 /1 110 @ ] 130 10 @ 24
Kadmium Cd mg/kgTs| 08 12 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <020 <020 /Y 16
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35/@ 26 @ 34 @ 62 @ 57 @ 46 @ 45 @ 480 43 @ 36 49@ 7,1
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200|@ 54 @ 18/@ 13/@ 15/@ 1@ 10@ 28 @ 7@ 98 @ 2@ 30
Krom Cr mg/kg Ts 80 150|{@ 89 @ 89 @ 2@ 2@ 85 @ 93 @ 16 @ 1@ 63 @ 83 @ 27
Kvicksilver Hg mg/kgTs 025 25/@ 0018@ 0015 <0011@ o001 <0,010 <0010@ 0014@ 00180 0053@ 0036@ 0011
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120(@ 61 @ 79@® 13@ 1@ 93 @ 3@ 1@ 79@ 49@ 74 @ 20
Vanadin V mg/kgTs 100  200|@ 1@ 13@ 14 @ 13@ 1@ 1@ 2@ 18 @ 2@ 14 @ 18
Zink Zn mg/kgTs 250  500|@ 36 /% 280 @ 35 @ 33 @ 20 27/@ 2200 39 @ 46 @ 480 170
Svavel mg/kg Ts X X 330
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| tabellen redovisas amnen for vilka det finns riktvarden samt @mnen som har pavisats. Halter under
riktvardet for KM markeras med gront. Tecknet "<” anger att halten understiger detektionsgransen
for amnet. Fullstandiga analysresultat bifogas rapporten.

Av analysresultaten framgar att det endast &r ytligt tagna prover som uppvisar fororeningar och da i
laga halter. Avvikande ar prov J7_Yta som uppvisar oljeférorening och J11_Yta som uppvisar forhojd
bariumhalt.

8. BEDOMNING AV ANALYSRESULTAT

Beddmningen av analysresultat fran XRF-analyser och vatkemiska analyser har gjorts utifran
Naturvardsverkets generella riktvarden fér fororenad mark fran 2016. For flera av de analyserade
amnena finns inte nagra riktvarden att forhalla sig till.

Av analysrapporterna framgar att huvuddelen av samtliga analyserade amnen forekommer i halter
under riktvdrdena for kanslig markanvandning eller under detektionsgransen, vilket tyder pa mycket
laga halter av fororeningar som inte bedéms som problematiska ur miljosynpunkt. Det framgar dven
att det ar ytliga prover som pavisar viss forekomst av fororeningar av bl.a. alifater C16-C35, barium,
zink, bly och PAH-H i halter 6ver riktvardena for KM och i tva fall 6ver riktvardena for MKM. Vad
galler forekoms av zink ar det troligt att det beror pa utlakning fran forzinkade pafyliningsror.

De kemiska analyserna verifierar de laga féroreningshalter som XRF-analyserna har visat, men dven
de prover som pavisat forhojda fororeningshalter.

9. RISKBEDOMNING

9.1. MARKUNDERSOKNING

Resultaten av undersdkningen visar att fororeningssituationen i undersékta punkter pa fastigheten
genomgaende ar mycket lag, med undantag for omradet runt fordonsrampen (provpunkt J7) dar
alifater har pavisats och omradet for tidigare utpekad askhantering (J11) samt omradet GV1 vid
oljetanken som har pavisat fororeningar i halter éver riktvardet for MKM.

Omradet kring oljepafyliningen pa den stora cisternen (GV2) uppvisar féroreningshalter dver
riktvardena for KM.

Provtagning av grundvatten har inte utforts och uppgifter saknas darfér om féroreningshalten i
grundvattnet. Grundvattenytan ligger uppskattningsvis atminstone 10 m under markytan och ar
overlagrad av bitvis mycket hart packat och fint material varfor risken bedoms som liten for att
grundvattnet ska férorenas pa fastigheten.

Om fastigheten ska anvandas for verksamhet som uppfyller Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
markanvandning, behoéver viss schaktsanering med tillhérande kontroll utforas i de omraden som har
uppvisat hogre féroreningshalter, GV1, GV2, J7 och J11, for att sdnka fororeningshalten till en niva
som uppfyller kriterierna for kédnslig markanvandning. Omradena med féroreningar 6ver riktvardena
for KM visas i figur. Observera att markeringarna endast visar respektive plats och inte
fororeningarnas utbredning.

Da hela fastigheten inte har varit atkomlig for provtagning p.g.a. byggnader och cisterner med mera,
behoéver kompletterande markundersokning utféras efter att dessa har rivits for att mojliggora
beddmning av fastighetens miljomassiga markstatus.
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FIGUR 3 UNGEFARLIGT LAGE FOR FORORENINGAR OVER KM (ORANGE) OCH MKM (ROD)
(NORR AT HOGER | BILD)

9.2. BYGGNADSINVENTERING

For Kortebo 4:9 har det utférts en miljdinventering av byggnader under 2019. Detectum AB:s rapport
”19-1105_Rapport_Miljdinventering_Kortebo_al”. Inventeringens riskbedémning och
rekommendation ar foljande:

Det finns risk for att oidentifierade hdlso- och miljéstérande material patrdffas i samband med
rivningsarbeten. Det dr ddrfér viktigt att entreprenéren har en viil fungerande egenkontroll och en
férberedelse att kunna ta relevanta materialprover fér att sékerstélla en god miljé och arbetsmiljé
under pagdende entreprenad.

Kompletterande kontroll/provtagning skall utféras pd tegelskorsten fér att fa rétt avfallsklassning och
detta gérs Idmpligast néir den dr riven. Utrymmen som dr vattenfyllda och delvis synligt férorenade av
olja skall témmas for att sedan kunna géra en férsta visuell bedémning av vidare provtagning av
betong. Aven det utrymme som idag dr transformatorrum och stéllverk behéver vidare provtas
framférallt avseende PCB.

Det bedéms dven féreligga risk for spridning av miljé- och hélsofarliga material i samband med
planerade rivningsarbeten och nédvindiga skyddsatgdrder behéver ddrfér vidtas.

Byggaktéren rekommenderas att ha en egen kontrollfunktion for att sékerstdlla
rivningsentreprenadens utférande avseende sanering och hantering av milj6- och hdlsofarliga
byggnadsmaterial.

Miljbinventeringens resultat, baserat pa visuell férstérande och oférstérande kontroll med i
tillémpliga fall olika typer av provtagningar, visar att det férekommer miljé- och hélsofarliga material
med risk for spridning i samband med planerade arbeten. Det bedéms dérfér viktigt att byggaktéren,
parallellt med utsedd rivningsentreprendr, utfér olika typer av kontroller fér att séikerstdlla att det
inte sker ndgon spridning till omgivande miljéer.
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10. REKOMMENDATION

Schaktsanering med provtagning behover utforas i omradena runt provpunkterna GV2, J7 och J11 for
att bestdmma féroreningarnas utbredning och sakerstélla att féroreningarnas avlagsnas sa att
riktvardena for kanslig markanvandning uppnas. | vrigt ar bedémningen att marken uppfyller
kriterierna for kanslig markanvandning inom det undersékta omradet.

Kompletterande markundersékning behdver dessutom utféras pa de platser dar det idag star
byggnader och cisterner med mera, for att mojliggéra en bedémning av hela fastighetens
miljdmassiga markstatus och behov av eventuella saneringsatgérder.

| samband med rivning av byggnaderna rekommenderas att entreprendren vidtar nédvandiga
skyddsatgarder for att forhindra spridning av miljo- och halsofarliga material i samband med rivning
for att inte férorena omgivningen. Vid behov kan kompletterande markprovtagning behoéva utforas
for att sdkerstalla att férorening av omgivningen inte har skett i samband med rivning.

11.BILDER FRAN UNDERSOKNINGEN

Nedanstdende bilder &r tagna i samband med provtagningen pa Kortebo 4:9. | arendet finns fler
bilder hos Detectum AB, vilka inte har redovisats i rapporten.

Provpunkt GV1 néra
oljeledning pa 32-kbm
oljetanken.

Inget grundvattenror satt
p.g.a. markens
beskaffenhet, hart och
stenigt.

Har pavisades forhojd halt
av zink med XRF-analys i
ytligt prov, se tabell 4,
GV1_yta. Bedéms som halt
over MKM i ytan.

Exempel pa jordprofil GV1.

Detectum AB 036-36 26 80
Kabelvagen 2 info@detectum.se
553 02 JONKOPING 14 www.detectum.se



19-1105_Markundersékning Kortebo 4_9 B1

Provpunkt GV2 néra
oljepafyliningen pa 250-kbm
cisternen.

Inget grundvattenror satt
p.g.a. markens
beskaffenhet, hart och
stenigt.

Har patraffades barium, bly
och zink i halter som
overskrider KM.

Exempel pa jordprofil GV2.

Provpunkt GV3,
referensprovpunkt.
Grundvattenror sattes men
grundvattennivan naddes ej.
Platsen bedéms som
opaverkad.
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Grundvattenroér, 10 m,
monterat i provpunkt GV3.

Exempel pa jordprofil GV3.

Provpunkt GV4 pa Ostra
sidan av 32-kbm oljetanken.
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Exempel pa jordprofil GVA4.

Provpunkt GV5 pa Ostra
sidan av 250-kbm
oljecisternen.

Inget grundvattenror satt
p.g.a. markens
beskaffenhet, hart och
stenigt.

Exempel pa jordprofil GV5.
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Provpunkt J6 NV om
pelletspannan.

Exempel pa jordprofil J6.

Provpunkt J7 vid
fordonsrampen déar spar av
oljespill syntes i narheten.

Har patraffades alifater C16-
C35ien halt om 1300
mg/kg Ts, vilket innebar halt
over MKM
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Exempel pa jordprofil J7.

Provpunkt J8 mitt pa
asfaltplanen i sodra delen av
fastigheten.

Exempel pa jordprofil J8.
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Provpunkt J9, ytliga
markprover i skogsdungen i
sodra delen av fastigheten.

i o 2019/08/22

Provpunkt J10, ytliga
markprover i sydostra delen
av fastigheten framfor
boden.

'2019/08/22

5 B |
) > =
i Mi_ |

Provpunkt J11, ytliga
markprover runt containern
dar askhantering sags ha
forekommit, i norra delen av
fastigheten.

Har patraffades barium i en
halt om 780 mg/kg Ts, vilket
innebér halt 6ver MKM

12.BILAGOR

# 19-1105B_Analysprotokoll
# 19-1105B_Protokoll BGK AB
# 19-1105B_Provtagningsplan_ Kortebo_A2
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