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Bilaga 1 - Generella metoder fér dimensionering av dammar och vdtmarker samt allméant

om riktlinjer fér rening av dagvatten, Sweco Environment, 2011
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1 Orientering

Pa uppdrag av Vatterhem Bostads AB och J6nkdpings kommun har Sweco utrett
férutsattningarna fér dagvattenhantering vid exploatering av Kortebo, cirka 4 km nord om
Jonkoéping centrum. Ostra delen av Kortebo, mellan jarnvagen i véster och Véttern i ster,
kallas Strandéngen. Stérre delen av marken &ags av Vatterhem, som tagit fram ett
planférslag (2011-04-14, Dnr:2011:79) i samarbete med Arkitektféretaget
Tengbomgruppen. | samband med kommande exploatering riskeras
dagvattenavrinningen och dérmed vattenavledningen att 6ka fran omradet.

| Strandangens avrinningsomrade ingar aven omradet vaster om jarnvagen. Detta
omrade planeras i framtiden att exploateras och fértatas av Jénkdpings kommun.

Figur 1 Vy 6ver Strandangen

4 (28)

‘ RAPPORT
juni 2012
STRANDANGEN DAGVATTENUTREDNING




ra04s 2011-02-17

SWECO %

Strandangen &r till viss del utbyggt och de kommuné&gda fastigheterna omgéardas av
grasmattor, akermark och mindre skogspartier. | Figur 2 nedan visas ett antal foton fran
Strandangen.
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Figur 2 Foton fran Strandangen, november 2011

De geotekniska forutsattningarna utreds i en rapport fran Sweco' och en fran WSP?.
Marken i omradet har en lutning fran cirka +117 moéh vid jarnvagen i vaster ner mot
Viéttern i 6ster, vars normalniva ar cirka +89 moh. Den sista slanten ner mot Vattern ar
mycket brant (1:1.3). Marknivan, dér nya byggnader planeras, ligger mellan cirka +110-
116 mdh. De geotekniska utredningarna varnar fér att placera byggnader inom 30 m fran
slanten.

Jorden bestar av sand och silt och bedéms vara sa tat att infiltrationen &r begransad.
Grundvattennivan i omradet varierar mellan 0.2-5.5 m under markytan.

! Strandangen, Sweco, 2011-11-04
2 Stranddngen, Jénkdping, Jonkopings kommun, Detaljplan for nytt bostadsomrade
Geoteknisk utredning, WSP, 2010-02-10
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Recipientpaverkan

Enligt Jonkdpings kommuns dagvattenpolicy fran 2009 bdér marktypen som planeras
klassificeras som bostadsomrade med mer &n 50 personer/ha. Féroreningshalten i
dagvattnet fran omradet ar d& mattlig (pa en skala laga/mattliga’/hdga). Recipienten
Vattern &r kanslig med avseende pa féroreningar i dagvatten (pa en skala mycket
kanslig/kéanslig/mindre kanslig) och dess naturvarde beddéms vara mycket hogt.

Enligt dokumentet behdvs "normalt” omfattande atgarder fér dagvattenrening, narmare
bestamt infiltrationsdammar, férdréjningsdammar eller dversilningsytor utféras vid
nyexploatering.

Planforslag

Enligt Tengboms planprogram kommer delar av kommunens samt &ldre byggnader att
bibehallas inom Strandéngen. Huvuddelen av de planerade nya byggnaderna har 3-4
vaningar. Totalt 850 lagenheter planeras i omradet. | Figur 3 och Figur 4 nedan visas
Oversikter av planen.
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Figur 4 Flygvy i planprogrammet

Grona Sedumtak till svagt lutande och plana tak samt inslag av lokalt omhandertagande
dagvatten planeras. Stenkistor och diken ndmns i planprogrammet. Eftersom de branta
sluttningarna ner mot Vattern &r erosionskansliga planeras de befintliga ravinerna i norr
och sdder i omradet nyttjas i sa stor utstrackning som méjligt fér dagvattenavledning och
dagvattenutlopp.

Pa grund av erosionsrisken ska befintlig strandvegetation behallas i s stor utstrackning
som mdjligt. Viss rensning planeras dock for att férbattra utsikten mot Vattern.

Enligt planprogrammet ska dagvatten fran vagytor tas omhand separat och renas.
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4 Befintlig dagvattenhantering

Ytavrinningen i omradet har beskrivits med hjalp av en digital h6jdmodell (DEM), som
tagits fram via hojdkurvor fran kommunens priméarkarta. Med héjdmodellen som underlag
kan vattenstrak och lagpunkter identifieras med processer i GIS. | denna utredning har
ArcGIS 10 anvénts. | figuren nedan visas stdrre vattenstrak, naturliga avrinningsomraden
och lagpunkternas utbredning.

Figur 5 Vattenstrak, ytavrinningsomraden och stérre lagpunkt (rédmarkerad)

| Strandéangen rinner ytorna direkt ner mot Véttern eller mot en ravin i norra delen av
planomradet. | anslutning till jarnvagen finns ett stort instdngt omrade, dar stora omraden
vaster om jarnvagen rinner till. Vattendjupet i sénkan kan bli cirka 5 meter innan det
rinner vidare ytledes. Vid en sadan situation mynnar vattnet slutligen ut i norra ravinen.
Vatten fran sankan avleds genom jarnvagsvallen via en 0.8 m bred och 0.6 m hég
dagvattenkulvert. Kulvertens langd ar inte kand, men utloppet ar i norra ravinen. Langs
vagen 6vergar kulverten till en betongtrumma med 800 mm i diameter.

Avrinning av dagvatten beskrivs med berédkningsprogrammet Mike Urban som ar ett
program foér hydraulisk modellering av ledningssystem.
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Kommunen &ger inte eller har inte driftansvar for ledningarna inom Strandangen. Dock
finns ett befintligt dagvattennat inom omradet. Inget detaljerat underlag fér detta
dagvattensystem har funnits tillgangligt fér denna utredning. | ytférdelningen till respektive
utlopp i Figur 5 har hansyn tagits till befintligt dagvattennat. Observera att ytférdelningen
vid befintlig situation p.g.a. detta kan vara nagot osaker. Pilarna visar hur dagvatten fran
respektive omrade beddms avledas till fyra (4) st utlopp varav ett &r distinkt (utlopp 2) och
tre ar diffusa (utlopp 1, 3 och 4).

A3

Figur 6 Befintliga avrinningsomraden i Strandangen

Storleken pa avrinningen har bestamts genom att avrinningskoefficienter beraknats for
respektive omrade. Detta gérs med funktionen Catchment Processing i Mike Urban. Ytor
som visar takyta och vagyta (90 % avrinning) viktas mot évrig yta (30 % avrinning) fér att
berédkna omradets medelavrinningskoefficient vid mycket intensiva regn.
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Tabell 1 anges avrinningskoefficienten fér respektive omrade.

Tabell 1 Area och avrinningskoefficient fér befintliga avrinningsomraden
Omrade Area(ha) Avrinningskoefficient (%)

Al 0.33 31
A2 7.6 30
A3 69.4 30
A4 4.5 45
A5 6.0 44
A6 5.8 48
A7 5.9 38

Inget underlag har funnits tillgangligt for att berékna avrinningskoefficient fér omrade A2
och A3. Pa grund av den glesa bebyggelsen har koefficienten satts till 30 %.

Utlopp 1-4 belastas av ytor enligt tabellen nedan.

Tabell 2 Area hardgjord yta till utlopp 1-4 fér befintliga avrinningsomraden

Utlopp Area (ha)
1 2.26
2 25.9
3 2.61
4 2.11

Cirka 2/3 (utlopp 2) av ytorna avleds till norra ravinen, resterande fl6de avvattnas i flera
mindre vattenstrak mot Vattern.
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Dagvattenhantering inom planomradet

Malséttningen i Jonkdpings dagvattenpolicy ar bland annat att minimera skador pa
vattenmiljén. Med avseende pé erosionsrisken Iangs slénterna bér inte maxflédet fran
respektive utlopp 6ka efter exploatering.

Policyn rekommenderar &ven att dagvattnet renas genom &versilning, infiltrations- eller
fordréjningsdammar. Infiltrationsférutsattningarna ar dock begransade inom omradet, se
geoteknik i avsnitt 1.

Med tanke pa erosionskansligheten dnskar Jonkdpings kommun nyttja de befintliga
ravinerna som utlopp mot Vattern i sa stor utstrackning som méjligt.

| figuren nedan visas tak- och gatuyta i Strandangens planférslag. Ytorna har férdelats till
utloppen for att efterstrdva malsattningarna enligt ovan.
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Figur 7 Ytfordelni gtII utlopp 1-4, tak- (orange farg) och vagyta (gul farg) enligt
planférslaget fér Strandangen
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Nytt dagvattennat mdjliggdr en omférdelning av vissa ytor, som i bendmns B1-B19. Aven
avrinningskoefficienterna paverkas av exploateringen. | tabellen nedan visas avrinnings-
omradenas area och beraknad avrinningskoefficient.

Tabell 3 Area och avrinningskoefficient fér planerade avrinningsomraden

Omrade Area (ha) Avrinningskoefficient (%)

B1 0.33 35
B2 7.6 30
B3 69.4 30
B4 1.6 54
B5 0.36 56
B6 2.5 44
B7 0.94 33
B8 3.7 65
B9 1.0 60
B10 2.0 54
B11 2.0 45
B12 0.97 46
B13 0.86 67
B14 1.6 57
B15 0.25 36
B16 1.8 48
B17 0.69 44
B18 0.72 50
B19 1.2 53
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| tabellen nedan visas arean fér hardgjorda ytor som belastar respektive utlopp.

Utlopp Area (ha)
1 1.78
2 29.2
3 1.36
4 2.48

Omférdelningarna av ytorna minskar belastningen pa utlopp 1 och 3 efter exploatering.
Utjamningsbehov finns inte, daremot ett visst reningsbehov. Anlaggande av
reningsdammar uppstréms dessa utlopp beddéms dock vara svart med avseende pa
markstabilitet. | dessa omraden bér rening i huvudsak dstadkommas genom fordrdjning
med gréna ytor, sedumtak och makadamdiken.

Storleken pa ytorna som belastar utlopp 2 och 4 kommer att 6ka efter exploatering.
Rening av dagvatten kan dstadkommas med dammar uppstréms utloppen. Dock skiljer
sig tillvdgagangssattet for att minska maxflédet genom utlopp 2 fran utlopp 4.

Utlopp 4 mynnar fran en av damm 5 i sédra Strandéngen, se figur 8 nedan. Maxflédet
genom utlopp 4 kan minskas genom att utloppet ur reningsdammen stryps.
Reningsdammens krén bér utformas for att inrymma den volym som kravs fér att flédet
inte ska dka namnvart i jamférelse med befintlig situation.

Utlopp 2 (ravinen) belastas av en del av Strandangen, men aven av stora ytor vaster om
jarnvéagen. Avrinningen och avledningen fran dessa stora ytor sker emellertid betydligt
langsammare an de relativt snabba ytorna inom Strandangen. Hbgsta flédet i utlopp 2
uppkommer emellertid nar avledningen fran hela omradet samverkar. Fér att undvika
detta rekommenderas att det lokala dagvattnet fran Strandangen avledas till utloppet sa
snabbt som mdjligt.

| figuren nedan visas ett dversikiligt férslag pa utformning av dagvattennatet, som aven
uppfyller den framtida malsattningen med att sékra dagvattenavrinning och avledning foér
hela avrinningsomradet.
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Damm 2

Damm 4

Damm 5

Figur 8 Foreslaget system for dagvattenhantering med 4 st utlopp och 5 st
dammar. Ledningar &r markerade med gron farg och 6ppna diken ar markerade
med bla farg
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Fem (5) st dammar med olika syften foéreslas anlaggas inom omradet, dels for att rena
dels for att utjgmna dagvattnet. Dimensioneringen for erforderlig reningseffekt baseras
pa en tidigare rapport av Sweco pa uppdrag av Jonkdpings kommun, daterad 2011.
Rapporten bifogas denna rapport. | detta fall rekommenderas ca 1.2 m vattendjup
(vattenspegel) for att fa tillracklig rening i dammen.

Placering avdamm 3 och 4. Dammarnas lage beror av marknivaer i planprogrammet och
planerad ledningsstréckning, dar sa stora avrinningsomraden som mgjligt féreslas att
anslutas till dammarna. | tabellen nedan ges férslag pa dammarnas yta och nédvandig
magasineringsvolym (vilket motsvarar en volym i dammen éver 1.2 m vattendjup).

Damm Totalyta  Total utidmningsvolym

(m?) (m°)
1 250 0
2 1200 0
3-5 620 550

Omradet vaster om jarnvagen (B2 i Figur 7) avleds med en ny ledning till Strandéngens
dagvattennat. Observera att dimensioneringen av reningsdamm 1 férutsatter att
reningsbehovet av dagvatten fran detta omrade inte féréandras. Vid en eventuell
exploatering av omradet maste dagvattnet renas innan det leds till dagvattensystemet
inom Strandangen och flédesavledningen utjamnas, sa att det maximala flédet i utlopp 2
inte kommer att 6ka.

Det stora omradet vaster om jarnvagen (B3 i Figur 7) féreslas avledas via befintlig
trumma till utlopp 2. Trumman &r inte ihopkopplad med Strandéngens dagvattensystem.
Vid en eventuell exploatering av omradet maste dagvattnet renas och avledningen
utidmnas sa att det maximala flédet i utlopp 2 inte dkar. Det ar aven viktigt att ingen
byggnad anléggs 6ver denna dagvattenledning i Strandangen, alternativt att en ny
ledningsstrackning genomfors.
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[ figur 9 nedan visas en dversiktsbild med fokus pa sddra Strandangen.

Figur 9 Foreslagna ledningar (grona linjer), diken (bla linjer) och utjamnings-/
reningsdammar i sédra Strandéangen

De vita rektanglarna i figur 10 nedan visar ungeférlig storlek pa en-damm och erforderlig
area for rening. Dammen bér vara ca 1.2 m djup, men med mdjlighet for vattnet att stiga
ytterlligare ca 0.8 m till krénkant, dvs innan dammvattnet rinner éver kanten. Observera
att formen pa dammen bér anpassas till de naturliga geografiska forutsattningarna inom
omradet. | figur 10 nedan ar dammarna endast inlagda schematiskt for att askadliggéra
det totala ytbehovet.
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Figur 10 Foreslagna ledningar (gréna linjer), diken (bla linjer) och befintlig
trummal/kulvert (streckad svart linje) kring dammarna vid utlopp 2

De vita rektanglarna i figuren visar ungefarlig storlek pa de 1.2 m djupa dammar som har
erforderlig area for rening. Observera att formen p4 dammarna kan anpassas fér att fylla
andra behov. Vid regn braddar vatten omedelbart till ravinen via éverfall. Den streckade
linjen visar den befintliga trumman/ledningen fran omradet vaster om jarnvagen.
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5.1

Hoéjdsattning av mark och byggnader inom omradet

Inom bebyggelseomradet kan det uppkomma situationer som medfér kraftiga
vattenfléden. Detta kan intraffa vid extrem nederbérd eller i samband med kraftig
regnintensitet och/eller i kombination med igensatta intagsbrunnar (rénnstensbrunnar)
med paféljande driftsproblem fér flddesavledningen i dagvattenledningar.

For att sékerstalla bebyggelsen mot mark-/ och ytdéversvamning ar det darfor viktigt att
ytavledningen fungerar pa ett tillfredsstéllande satt. Det ar viktigt att redan i
planprocessen skapa bra lutningsférhallanden och déppningar av s.k. lagstrak inom
omradet. Hojdsattningen bér darfér géras noggrant sa att inga instdngda omraden
uppkommer pa grund av avskarande hdjdryggar vid vagar eller byggnader. Det &r darfér
viktigt att ta ett helhetsperspektiv éver hdjdsattningen fér dagvattenavrinningen redan vid
planeringen.

Analys av befintliga ytvattenstrak (framtagna fran héjdmodellen) och placeringen av
byggnader i planprogrammet visar pa tva planerade byggnader, som ar mer riskutsatta
an dévriga byggnader. | figuren nedan visas detta dversiktligt.

\ (= | el N ‘ A

Figur 11 Befintliga ytvattenstrak éver planomradet
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Tjockleken pa de bla linjerna representerar storleken fran avrinningsytan. De tunna
linjerna visar pa en avrinning frdn omraden med mindre &n 4 ha (total area).

De bla linjerna i bilden pa Figur 11 visar ytvattnets vadg om dagvattenledningsnétet, av
nagon anledning kommer att bli 6verbelastat. Hojdsattningen pa vagar och 6vriga ytor i
anslutning till dessa ytvattenstrak bér beaktas, s& ytavrinningen inte riskera drabba
angransande byggnader.

6 Slutsats

Den planerade exploateringen av Strandédngen kommer att 6ka de hardgjorda ytorna (vag
och takytor) inom avrinningsomradet. Dock finns redan risk for problem i befintlig
situation, speciellt i samband med kraftiga skyfall. Ingen planerad rening av dagvattnet
finns i dagslaget utférd inom omradet. Risk fér erosion féreligger, speciellt vid
utstromningsomradena ner mot Véttern. | en fortatad exploatering bér denna riskbild tas
med i planeringen av dagvattenavrinning och dagvattenavledning fran omradet. Féljande
bor sarskilt beaktas;

Slanten ner mot Vattern ar brant och erosionskanslig. | planférslaget bedéms att
dagvatten i sa stor utstrdckning som majligt bér avledas genom befintliga raviner.
Lednings- och dikesstrackningar i utredningen amnar darfér samla ihop dagvattnet inom
avrinningsomradet till sa fa utlopp som mdijligt.

Enligt Jonkdpings kommuns dagvattenpolicy kravs atgarder av mellanstor omfattning for
att fa erforderlig rening av dagvatten fran omradet. Eftersom infiltrationskapaciteten inom
omradet ar 1ag beddms sedimentationsdammar fér rening av dagvattnet vara en lamplig
I6sning for stdrre delen av avrinningsomradet. Tre dammar féreslas i omradets sédra del.
| omréadets norra del féreslas att ytterligare tvd dammar anlaggs. De norra dammarna
leds ut mot en befintlig ravin, som &r belastad av stora avrinningsomraden véster om
jarnvagen. Sa stora avrinningsytor som méjligt bér, med avseende pa schaktdjup fér
ledning, anslutas till de sédra dammarna.

Dammarnas djup behdver vara cirka 1,2 m f6ér erforderlig rening, uppdelat pa en
grundzon och damm . Dammarnas storlek styrs av storleken p& de avrinningsytor som
belastar respektive damm. | de sddra dammarna renas och utjdmnas flédet f6r att minska
det maximala flédet ut frain omradet. Dammarnas sammanlagda yta ar beddémd till ca 620
m?. Utjamning kraver att ytterligare totalt ca 550 m? ska kunna inrymmas i dammarna. |
de tva norra dammarna féreslas dock endast rening, vilket krdver sammanlagd dammyta
om ca 1450 m®. Ingen utjamning foreslas fér dessa eftersom det kan resultera i att den
maximala flédesavledningen fran Strandéangen d& kan sammanfalla med flddesavled-
ningen fran det stora omradet vaster om jarnvagen och darmed sammantaget ge ett
hégre maxfléde i ravinen an dagens situation. Fér att minska maxflédet bor darfér en
betydande utjamning planeras aven for avrinningsomradet vaster om jarnvagen.

Inga sedimentationsdammar ar féreslagna i direkt anslutning mot Vattern pa grund av de
geotekniska férutsattningarna. Omradena langst ésterut, som inte kan rinna med sjalvfall
till dammarna, bér samlas ihop i 6ppna svackdiken langsmed en planerad gangvag och
mynna ut i tva utlopp i Véattern (dock med betydande avstand frdn kommande
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bebyggelse). Ledningsstrackningen i utredningen amnar dock ansluta sa stora
avrinningsytor som mgjligt till dammarna for att minimera belastningen pa dessa
féreslagna diken. Gréna tak och andra ytférdréjningar bér tillampas i s& stor utstrackning
som mojligt inom dessa omraden fér att tilsammans med éppna diken uppna erforderlig
rening.

Dammarnas storlek har bestamts med antagandet, att méjligheten till lokal rening néra
kallan kan vara begréansad. Om méjligheter finns till &nnu mera lokala I6sningar och som
kan pavisas i kommande detaljprojektering bér har framtagna dammstorlekar kunna
reduceras i motsvarande omfattning.
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