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Sammanfattning

Planer for Kortebo och Strandangen medfor nya forutsattningar for dagvattenhantering i
omradet. Okad andel hardgjorda ytor kommer att generera mer ytvatten som maste
passera den jarnvag som idag utgor en barriar for vattnet. Sweco har gjort en utredning
dar ytavrinningsvagar och instangda lagpunkter har studerats med hansyn till planerad ny
vag och nya tunnlar. Tva dagvattenkulvertar har dimensionerats for ett regn med 30-ars
aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.

Utredningen visar att befintliga kulvertar maste tkas i dimension och att det vid ett 100-
arsregn kommer att dimma upp ca 0.2m vatten pa Ebba Ramsays vag.

| hédndelse av extrema regn och att kulvertar satter igen visar GIS-analyser att
vattennivaer kommer att stiga i diken vaster om jarnvagen. Befintlig och planerade tunnlar
kommer att fyllas med vatten. Om inte ny GC-tunnel byggs finns risk att jarnvagen
Oversvammas. Detta kan forhindras genom att schakta bort den héjdrygg som finns pa
vastra sidan mellan lagpunkten vid kulvert 2 och befintlig GC-tunnel, under forutséattning
att GC-tunneln blir kvar.

For att ge en battre beskrivning av framtida ytvattenhantering i omradet kravs en narmare
studie av ny ledning under nya Kortebovagen i anslutning till kulvert 2 samt utformningen
pa diket mellan vagen och jarnvagen.

Behov av exakta nivaer pa den nya vagen och vagtunneln under nya Kortebovagen och
jarnvagen och av anslutningar till Ebba Ramsays vag for att styra ytvattnet till dnskat
lage. Dagens hojdsattning redovisar att vatten fran vagtunneln kommer att rinna séderut
utmed jarnvagen och anslutas till ytvatten fran befintlig GC-tunneln mot Ebba Ramsays
vag. Utredningen visar pa tva alternativa ytvattenvagar beroende pa framtida hojdsattning
av gatustraken.
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1 Inledning

Sweco gor pa uppdrag av Vatterhem en dagvattenutredning i Strandangen nordvast om
Jonkoping. | Figur 1 och Figur 2 framgar vilket omrade som studeras. Figur 3 visar
planomraden for Strandangen.

016 Lantmateriet/Metria
© 2016 Google

Figur 1. Flygfoto 6ver Kortebo och Strandangen.
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Figur 3. Planomraden for Strandangen. | omrade A pagar byggnation och inom omradena B-C
planeras for kommande byggnation.
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Figur 4 och Figur 5 visar alternativ for framtida Kortebo. | utredningen har Figur 4 anvants
for att berakna framtida dagvatten. Figur 6 visar planer pa ny strackning av Kortebovagen
och passager under jarnvagen.

: o — !
Figur 4. Alternativ till férdjupad 6versiktsplan for Kortebo som anvants i berakningen.

N
Figur 5. Ytterligare ett alternativ for Kortebo.
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Figur 6. Planer for ny strackning av Kortebovagen.

5(25)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2016-03-31

SELARI \\sejkgfs001\projekt\1841\1834693_strandangen_etapp_2\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport strandangen 160331.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

1.1 Uppdragets omfattning
| uppdraget ingar:

1. Dimensionering av en dagvattenledning fran omrade Al och A2 som har ett
inlopp vaster om jarnvagen och mynnar i utlopp till ravin.

2. Dimensionering av en dagvattenledning fran omrade A3 som har ett inlopp
vaster om jarnvagen och mynnar i ett utlopp till ravin.

3. Redovisa ytvattenfloden vid ett 100-arsregn fran omrade A1, A2 och A3. Hur
mycket det dammer pa vastra sidan av jarnvagen och hur mycket som rinner
vidare dver jarnvagen eller via framtida passager under befintlig jarnvag.

4. Redovisa kritiska lagpunkter pd Ebba Ramsays vag som avbérdar ytvatten
genom omradet ner mot Vattern.

Utlopp kulvert 1 |
—me———

NS

-
Inlopp kulvert 1 ! ) ) 7 < ,.
__,.fa,..s’;‘ 3 T . § Y

Utlopp kulvert 2

Inlopp kulvert 2 I’

3
it

o
. -

5

Figur 7. Avrinningsomraden som belastar nya kulvertar (svart streckad linje).
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1.2 Befintligt dagvattensystem

| dagslaget avleds omrade A1-A3 genom befintliga dagvattenkulvertar under jarnvagen till
raviner med utlopp i Vattern, se Figur 8. Dessa kulvertar har matts in under januari 2016.
Kulvert 1 har ett rektangulart tvarsnitt med dimensionen 500 x 500 mm och kulvert 2 har
ett rektangulart tvarsnitt med dimensionen 800 x 650 mm. Kontrollméatningar redovisar
viss skillnad i mattsattning pa kulvertarna. Vid detaljprojektering skall dimensionerna
kontrolleras.

Till kulvert 2 ansluter dagvattenledningar p& Gstra sidan om jarnvagen, se Figur 8.

-

Figur 8. Befintliga dagvattenkulvertar under jarnvagen som skall dimensioneras for nya floden.
Rodstreckade markeringar visar anslutande dagvattenledningar till kulvert 2.
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Figur 9. Fotgrafier av kulvert 1. Till vanster inlopp pa vastra sidan av jarnvagen. Till héger inlopp
fran dike pa Ostra sidan om jarnvagen till befintlig ledning under Ebba Ramsays vag.
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2 Befintlig maximal ytavrinning

Avrinningsomraden har beraknats i GIS utifrdn en héjdmodell med befintliga marknivaer.
For berakning av avrinningsomraden, avrinningsvagar och instangda omraden
(lagpunkter) har upplésningen 0,5 x 0,5 m grids anvants i hojdmodellen.

Vid berakning av instingda omraden har dessa omraden i hojdmodellen fylits upp till det
instangda omradets braddniva. Braddnivan ar den niva da vatten kan avrinna over
markytan i riktning frdn det instangda omradet. For att djup och utbredning av de
instangda omradena ska framtrada, subtraheras marknivan enligt héjdmodellen fran de
instangda omradenas braddnivaer.

Ur hojdmodellen med fyllda instdngda omraden beraknas avrinningsvagarna.
Avrinningsvagarna beréknas enligt D8-algoritmen, som i korthet kan férklaras med att en
tankt vattendroppe hela tiden séker sig mot den lagsta punkten i omgivningen. Eftersom
de instangda omradena ar fyllda i héjdmodellen redovisas avrinningsvagarnas vag over
de instangda omradena istallet for mot lagpunkten.

| Figur 11 visas befintliga avrinningsomraden och avrinningsvagar i omradet. Observera
att karterade lagpunkter och avrinningsvagar inte kan kopplas till nederbord med en
specifik aterkomsttid. De kan betraktas som en extremhandelse nar det kommer s&
mycket vatten att alla ledningssystem gar fulla eller att inloppen blir igensatta och marken
ar méattad.

\..
AR N

Inlopp kulvert 2

L )

Figur 11. Avrinningsomraden och avrinningsvagar idag. Nar inlopp 1 blir fullt avleds vatten ytligt till
befintlig GC-tunnel. Nar inlopp 2 blir fullt stiger vattnet i lagpunkten (markerad i rott) tills det slutligen
korsar jarnvagen.
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Figur 12. Befintlig GC-tunnel under jarnvagen.

Beskrivnhing av maximal ytavrinning vid framtida situation

Hojdmodellen har bearbetats for att beskriva nya Kortebovagen samt befintliga och
planerade tunnlar som utgér ytvattenpassager under jarnvagen. Kulvertarna bedoms ga
fulla eller vara igensatta.

| planen for ny strackning av Kortebovagen ingar en ny vagtunnel under Kortebovagen
och jarnvagen 100 meter norr om befintlig GC-tunnel, se Figur 13. Ytterligare en tunnel
kommer troligen att anlaggas i jamnhojd med den stora lagpunkten. Detta &r vid
tidpunkten fér den har utredningen annu inte helt klart men studeras som ett alternativ i
utredningen. Det &r inte heller klart om befintlig GC-tunnel kommer att finnas kvar i
framtiden.

| Tabell 1 anges nivaer for tunnlar som anvants i héjdmodellen.

Tabell 1. Nivaer for tunnlar.

Tunnel Niva (m)
Befintlig GC-tunnel +112,4 m
Ny vagtunnel, norr om befintlig tunnel +111,9m
Ny GC-tunnel, norr om kulvert 2 +110,9m
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Figur 13. Mgjliga passager under jarnvagen.

Framtida ytavrinningsvagar och instangda omraden har tagits fram baserat pa
ovanstdende information. | Figur 14 visas alternativ utan ny GC-tunnel vid kulvert 2 och
Figur 15 visar alternativ med ny GC-tunnel.
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Figur 14. Avrinningsvagar och instangda omraden dar hansyn tagits till nya Kortebovagen.
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Teckenforklaring
Anslutande ytor (ha)
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Figur 15. Avrinningsvagar och instangda omraden ya Kortebovagen samt
eventuell ny GC-tunnel.

Alternativa rinnvagar

D4 det vid tidpunkten for utredningen delvis saknas nivaer for nya Kortebovagen och
dess anslutning till befintliga strukturer samt &r oklart var en eventuell GC-tunnel kommer
att anlaggas redovisas alternativa rinnvagar, se Figur 16.

Dagens hojdsattning visar att vatten fran vagtunneln kommer att rinna soderut utmed
jarnvagen och anslutas till ytvatten fran befintlig GC-tunneln mot Ebba Ramsays vag.
Med hjélp av hojdséttningen kan ytvatten istallet avledas dsterut mot ravinen for utloppet
av kulvert 1.

Ytvatten fran det norra avrinningsomradet som nar den nya vagtunneln bor dven kunna
styras mot befintlig GC-tunnel.

Utan ny GC-tunnel sdder om kulvert 2 maste vatten ta sig dver jarnvagsbanken nar det
instinga omradet har fyllts upp. Detta kan avhjalpas om befintlig h6jdrygg mellan det
instangda omréadet och befintlig GC-tunnel tas bort.
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Figur 16. Alternativa rinnvagar.

Hydraulisk modellering

En hydraulisk modell (Mike Urban Flood 2014) har upprattats éver Strandangen och
Kortebo. Syftet med modellen &r att dimensionera tva stycken nya kulvertar for framtida
exploatering av omrade vaster om jarnvagen samt att beskriva ytavrinningen vid skyfall.
Modellen ar en kombinerad 1- och 2-dimensionell hydraulisk modell dar ledningsnétet
beskrivs av en 1-dimensionell Mike Urban-modell och avledning pa ytan av en 2-
dimensionell Mike21-modell. Transporten mellan modellerna sker genom brunnar, utlopp
och inlopp.

Mike Urban-modellen beskriver det dagvattensystem som avleder dagvatten fran omradet
vaster om jarnvagen till Vattern. Detaljer kring modellerat ledningsnat finns i avsnitt 3.1.1
- 3.3. Avrinningen till belastningspunkterna langs huvudstraken modelleras inte
hydrauliskt utan vatten forutsatts avledas utan férdrojning éver mark och i ledningar.
Modelltekniskt innebar det att ledningen belastas av avrinningsomraden som definieras
av storlek, avrinningskoefficient och koncentrationstid.

Mike21-modellen beskriver ytavrinningen och baseras pa en laserskannad héjdmodell.
Den 2-dimensionella hydrauliska modellen har tagits fram i Mike 21 Grid (kvadratiskt
berédkningsnat) dar de héjdmodeller som tagits fram i avsnitt 2 anvands.
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Koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och hdjdsystemet RH2000 har anvénts i modellen.
Figuren nedan visar modellens utbredning.

Figur 17. Hydraulisk modell 6ver Strandangen och Kortebo.

Indata till modellen har erhallits fran Vatterhem och Jonk6pings kommun. Foljande filer
har anvants fér uppbyggnad av modellen:

raster-0,5-sweco.tif (hdjdmodell)
T00102UT.dwg (plan for nya Kortebovagen)
Dagvattenledningar.dwg
AvrinningGrundkartal60118.dwg

Dagv o Bebyggelseomr.dwg
1942-niva-151123.dwg

Kortebo FOP ett alternativ.pdf

Kompletterande inmatningar pa de bada befintliga kulvertarna under jarnvagen har utforts
av Skanska.

15(25)

RAPPORT
2016-03-31

SELARI \\sejkgfs001\projekt\1841\1834693_strandangen_etapp_2\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport strandangen 160331.docx



repo001.docx 2015-10-05

3.1

3.1.1

SWECO %

Forutsattningar for dimensionering

Dagvattenkulvertar dimensioneras for 30-ars CDS-regn med klimatfaktor 1,25 dar inga
markoversvamningar sker pa Ebba Ramsays vag.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten? skall
dagvatten avledas i egen ledning utan risk for skador pa byggnader vid damning i
dagvattenledningen. Dagvattenavledningen ska sa langt som mojligt uppstroms
kombineras med 6ppen trog avledning.

Nya Kortebo och Strandangen bedéms som omraden med tat bostadsbebyggelse. Enligt
Tabell 2.1 i P110 ar VA-huvudmannens ansvar for sddan bebyggelse att avleda regn
med 5 ars aterkomsttid vid fylld ledning och 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva.
Kommunen bor ansvara for att markéversvamning med skador pa byggnader ej sker for
regn med mindre &n 100 ars aterkomsttid. Till samtliga aterkomsttider skall en
klimatfaktor om 1,25 adderas.

Markanvandning

| Figur 18 visas vilken markanvandning som planeras i omradet. Avrinningskoefficienter
har valts enligt Tabell 2.

Markanvindning

l ove
|:| Ky arter
- MNatur
|:| Park
] vag

Figur 18. Framtida markanvandning.

1 http://vav.griffel.net/filer/p110 dell jan2016.pdf
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Tabell 2. Avrinningskoefficienter.

Markanvandning Avrinningskoefficient
Jarnvagsomrade 70 %
Kvartersmark 50 %
Naturmark 20 %
Parkomrade 20 %
Vagyta 90 %

Markanvéandning och tillhérande avrinningskoefficienter har anvénts for att berékna den
reducerade ytan, det vill siga motsvarande hur stor del av avrinningsomradet som bidrar

till avrinningen och belastar kulvertarna. Figur 19 visar markanvandningen inom
respektive avrinningsomrade.

-

ez gl

-b_
" |

ﬁ
ol

3%
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FiL

4
b

Y
AR
Avrinningsomrade  Total area Sammanvéagd Reducerad yta
avrinningskoefficient (=total area x
avrinningskoefficient)
Al 22,7 ha 47,3 % 10,7 ha
A2 2,1 ha 65,6 % 1,4 ha
A3 65,0 ha 46,6 % 30,3 ha
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3.2 Kulvert 1

Till kulvert 1 ansluter ytor som bidrar med floden upp till 1,2 m3/s vid 30-arsregnet och
klimatfaktor 1,25. Kulverten under jarnvagen till utloppet i ravinen har dimensionerats till
diameter 800 mm, se Figur 20.

Med féreslagen dimension och vattengangar kan dagvatten avledas utan skador pa
fastighet vid nederb6rd med 30 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. Vatten kommer att
stiga upp i befintlig lagpunkt pa ostra sidan om jarnvagen men vattnet kommer inte att ta
sig vidare fran lagpunkten och beddéms inte géra nadgon skada. Jarnvagsbanken ligger pa
nivan +115,6 m.

_/

Teckenforklaring

®  Brunn

Dike

s _edning

v Utlopp
Ledningsdimension
Vattengang (RH2000)
Djup
[J<oim
[ot-02m
[oz-03m
[ 03-04m
Pl os-osm
| [ESED

| EERET
| EEE
-2

| vl T

Figur 20. Vid 30-arsregnet spiller vatten ut i en lagpunkt pa dstra sidan om jarnvagen men tar sig
inte vidare till kringliggande omraden.

Figur 21 - Figur 23 visar ledningsprofiler vid nederb6rd med 20-, 30- respektive 100-ars
aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.
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Figur 21. Ledningsprofil for kulvert 1 vid nederbérd med 20 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.
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Figur 22. Ledningsprofil for kulvert 1 vid nederbdrd med 30 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.
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Figur 23. Ledningsprofil for kulvert 1 vid nederbdrd med 100 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.
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Kulvert 2

Till kulvert 2 ansluter ytor som bidrar med fléden upp till 3,2 m3/s vid 30-arsregnet och
klimatfaktor 1,25. Kulverten under jarnvagen till utloppet i ravinen har dimensionerats till

diameter 1000 mm, se Figur 24.

Vid 30-arsregnet sker en tillfallig uppdamning i diket mellan Nya Kortebovagen och
jarnvéagen.
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Figur 24. Vid 30-arsregnet dammer vatten upp i inloppet till kulvert 2 i diket pa vastra sidan om

jarnvagen.

Figur 25 - Figur 27 visar ledningsprofiler for strackan vid nederbérd med 20-, 30-
respektive 100-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. Ledningsprofilerna visar att vatten
dammer upp i inloppet till kulverten i diket mellan nya Kortebovéagen och jarnvagen.

Ledningsprofilerna indikerar dven att markdversvamning uppstar pa jarnvagsbanken men
detta stammer inte da figuren interpolerar marknivan mellan inloppet och brunnen pa
Ostra sidan om jarnvagen. | verkligheten ar marknivan pa jarnvagsbanken +114,6 m. Det
finns darmed god marginal for att inte jarnvagsbanken skall dversvammas ens vid ett

100-arsregn.
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Figur 25. Ledningsprofil for kulvert 2 vid nederb&rd med 20 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.
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Figur 26. Ledningsprofil for kulvert 2 vid nederbord med 30 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.
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Figur 27. Ledningsprofil for kulvert 2 vid nederbérd med 100 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.
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| dagslaget redovisas att det finns dagvattenledningar fér omradet Gster om jarnvagen

kopplade ledningen fran kulvert 2, se Figur 28 och Figur 29. Detta ska utredas och ska i
framtiden avledas i separat ledning till ravinen.

I >
\ ‘ -
: | Pz
| \ /
gl \ {
g | \ y 7
\ \i
20 B—
‘.Vr
\
S|
(W
e
|
A\ P
& ol o=
\ e 4 \
x \ e
\ \ 8

Figur 29. Gammal ritning fér dagvattensystem vid kulvert 2.

22(25)

RAPPORT
2016-03-31

SELARI \\sejkgfs001\projeki\1841\1834693_strandéngen_etapp_2\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport strandangen 160331.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

3.4 Ytvattenfloden vid 100-arsregn

| avsnitt 2 redovisas ytavrinningsvagar och instangda omraden som tagits fram genom
GIS-analys for att beskriva vad som sker vid stora nederbordstillfallen dd marken &r

mattad och ledningsnatet gar fullt eller att inloppen &r igensatta.

Nedan redovisas vad som sker néar den hydrauliska modellen belastas med ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Figur 30 och Figur 31 visar var vatten som inte far plats i

ledningsnétet tar vagen.

Vid kulvert 1 kommer vatten att stiga upp genom brunnen pa éstra sidan jarnvagen (punkt
2) och damma baklanges till diket pa den vastra sidan om jarnvagen (punkt 1). Fran
brunnen pa 6stra sidan om jarnvagen rinner vatten vidare soderut pa Ebba Ramsays vag
mot ravinen. Vattendjupet pa Ebba Ramsays vag vid punkt 3 ar upp till ca 20 cm och

hastigheten mellan 0-1 m/s.

Vid kulvert 2 anvands diket i punkt 4 som utjamningsvolym tills vattnet kan tas emot i
kulverten. | punkt 5 p& 6stra sidan om jarnvagen stiger trycknivan éver brunnslocket vilket
innebar att vatten kommer att rinna 6ver parkeringsytor mot Ebba Ramsays vag och

ravinen. | punkt 6 p4 Ebba Ramsays véag ar vattendjupet upp till ca 20 cm och
hastigheten mellan 0-1,25 m/s.

100-arsregn utan ny GC-tunnel

S TEESSNTS

T

Figur 30. Utbredning vid 100-arsregn utan ny GC-tunnel.
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Tabell 3. Floden fran ledningsnat vid 100-arsregn vid alternativ utan GC-tunnel.

Punkt Floden

1 Ca 0,2 m3/s fran ledningssystem till omgivande mark
2 Ca 0,3 m3/s fran ledningssystem till omgivande mark
4 Ca 3,0 m3/s fran ledningssystem till omgivande mark
5 Ca 1,2 m3/s fran ledningssystem till omgivande mark

100-arsregn med ny GC-tunnel
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Figur 31. 100-arsregn med eventuell ny GC-tunnel. Vattnets maximala hastighet i eventuell ny
tunnel &r ca 0,3 m/s och maximala fldet ca 0,15 m?/s.

Tabell 4. Floden fran ledningsnat vid 100-arsregn vid alternativ med GC-tunnel.

Punkt Floden fran ledningssystem till omgivande mark
1 Ca 0,2 m3/s fran ledningssystem till omgivande mark
2 Ca 0,3 m3/s fran ledningssystem till omgivande mark
4 Ca 2,5 m3/s fran ledningssystem till omgivande mark
5 Ca 1,1 m3/s fran ledningssystem till omgivande mark
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4 Slutsatser

Skanska har levererat inmatningar av befintliga kulvertar. Dessa genomférdes under
vintern da kulvertarna var igenfrusna med is. Sweco gjorde nya inmétningar och
faststallde kulvert 1 till dimensionen 500 x 500 mm och kulvert 2 till 650 x 800 mm. Det
innebér att befintlig tvarsnittsarea for kulvert 1 ar 0,25 m? jamfort med féreslagen ny
ledning med arean 0,5 m2. Befintlig area for kulvert 2 ar 0,52 m2 som foreslas okas till
0,8 m2. Vid detaljprojektering skall dimensionerna pa befintliga kulvertar kontrolleras.

| handelse av extrema regn och kulvertar sétter igen visar GIS-analyser (avsnitt 2) att
vattennivaer kommer att stiga i diken vaster om jarnvagen. Vatten fran det norra
avrinningsomradet kommer att ta sig till befintlig GC-tunnel som fylls upp till dess att
vatten bérjar rinna mot diket intill Ebba Ramsays vag. Aven den nya vagtunneln under
Kortebovagen och jarnvagen kommer att fyllas med vatten. Med det héjdunderlag som
funnits tillganglig for denna utredning visar GlS-analyser att vatten fran vagtunneln
kommer att rinna soderut i diket pa jarnvagens Ostra sida och anslutas till vatten fran GC-
tunneln mot Ebba Ramsays véag. Vid hojdséattning av nya Kortebovagens anslutning till
Ebba Ramsays vag bor utredas om ytvatten kan avledas 6sterut mot ravin istallet for
sOderut p& Ebba Ramsays vag.

Ytvatten fran det s6dra avrinningsomradet kommer nar lagpunkten pa véastra sidan om
jarnvagen har fyllts upp att rinna éver jarnvagsbanken eller eventuellt under via ny GC-
tunnel.

Ett mojligt alternativ for att férhindra att jarnvagen éversvdmmas om inte GC-tunneln
anlaggs ar att schakta bort den héjdrygg som finns mellan avrinningsomrade A och B.
Vatten fran avrinningsomrade B kan da avledas till befintlig GC-tunnel. Hojdryggen ligger
pa nivan +115,0 m. Nivan pa jarnvagsbanken dar vattnet rinner éver vid lagpunkten ar
+114,5 m. Det &r darmed inte s& mycket mark som behdver schaktas bort.

Ny ledning under nya Kortebovagen samt utformningen pa diket mellan vagen och
jarnvagen i anslutning till kulvert 2 behdver studeras narmare for att kunna visa hur
mycket vatten som kan damma upp pa vastra sidan om nya Kortebovagen.
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