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Sammanfattning

Omradet Strandangen i norra Jonkoping ska exploateras till betydande grad.
Planomradet &r belaget vid Vétterns vastra strand och utgor den nedre delev av ett
betydligt stérre avrinningsomrade, som till storsta delen ar beléget vaster om jarnvagen
som l6per langs planomradets vastra grans.

Recipienten Vattern har mycket héga natur- och rekreationsvarden, samt ar kénslig med
avseende pa fororeningar i dagvatten. Inom planomradet finns en ravin belagen, vilken
avvattnar stora delar av avrinningsomradet. Denna ravin ar enligt uppgift kanslig for hoga
vattenfloden da den &r erosionsbenagen.

Flédesberakningar har utforts i en berakningsmodell, dar klimatjusterade 5- och 20-
arsregn har undersokts. En klimatfaktor om 1,25 har adderats till dessa
nederbdrdshandelser for att spegla framtida forhallanden. Dessa flodesberakningar
anvands som underlag av Jonkdpings kommun for att dimensionera
dagvattenledningsnatet inom planomrédet.

En skyfallsberakning har aven utforts for ett 100-arsregn i dagens klimat. Denna visar att
omradet inte drabbas av, i sammanhanget, betydande negativa konsekvenser fran
markdversvamning vid det understkta regnet.

Den storsta kallan till fororeningar i dagvatten ar inom planomradet de vagar och
parkeringar som anlaggs. Dagvattenrening inom planomradet rekommenderas ske
genom anlaggning av nedsénkta vaxtbéddar. Den totala ytan vaxtbadd bor vara mellan
1000 — 2000 m2? i omfattning, beroende pa hur dessa anlaggs, for att erhalla eftersokt
reningsgrad av dagvatten inom planomradet.

Vid anlaggning av vaxtbaddar i reckommenderad omfattning finns inget behov av
reningsdammar for att uppna erforderlig reningsgrad i enlighet med Jonkopings kommuns
dagvattenpolicy.

En reviderad hojdsattning for omradet har tagits fram efter denna rapports
utredningsarbete fullgjorts. Reviderad hojdsattning betyder att forutsattningarna for
utredningen férandrats, men det betyder inte att slutsatserna nédvandigtvis behdver
justeras. Det ar dock rekommenderat att den slutliga hojdséattningen som tas fram fér
planomradet studeras narmare for att sakerstalla att dagvattensystemet fortsatt ar av god
standard och att dversvamningsrisken vid skyfall fortsatt &r acceptabel.
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1 Inledning

Sweco har anlitats av Bostads AB Vatterhem fér att genomféra en dagvattenutredning for
detaljplaneomradet Strandangen i Jonkdping.

1.1 Bakgrund

Det aktuella planomradet Strandangen har tidigare utretts ur dagvattensynpunkt for ett nu
inaktuellt planforslag som skiljer sig fran dagens planforslag. Tidigare har
dagvattenutredningar levererats av Sweco i juni 2012 (uppdragsnummer 1321255000)
samt i mars 2016 (uppdragsnummer 1834693000).

Det aktuella projektet som denna rapport behandlar omfattar en ny, reviderad
dagvattenutredning for det nya planforslaget inom exploateringsomradet Strandangen.
Denna aktuella rapport har aven levererats som version 1.1 i mars 2018, och aktuellt
dokument ar en uppdatering av denna skrift.

1.2 Forutsattningar

Aktuell rapport ar framtagen for att belysa de I6sningar som utformats for
dagvattenhanteringen inom planomradet. F6r mer utforliga detaljer kring den idag
radande situationen inom avrinningsomradet, vanligen se rapporter for tidigare
genomfdrda dagvattenutredningar.

Dagvattenutredningen omfattar féljande moment:
- Avrinningsberakningar for klimatjusterade 5- och 20-arsregn
- Utreda dversvamningsrisker vid skyfall motsvarande 100-arsregn
- Definiera atgarder inom planomradet for att rena dagvatten till erforderlig grad

- Bedoma belastningen av avrinnande dagvatten till den erosionskansliga ravin
som finns inom planomradet.

Dagvattenrening énskas om mdjligt Iosas med lokala atgarder som utesluter eller
minimerar behov av 6ppna dagvattenreningsdammar.

De nederbérdshandelser som undersoks representeras i form av CDS-regn med sex
timmars varaktighet i samtliga fall.

Modellberékningar utférs i MIKE Urban for att berékna flédesavrinning, samt i MIKE
FLOOD for att understka 6versvamningsutbredning vid 100-arsregnet (modellversion
2016 samt Service Pack 3 for bAda modellerna).

Projektet &r genomfort i koordinatsystemet SWEREF99 1300 samt hdjdsystemet
RH2000. Alla koordinater samt hojdnivaer som redovisas i denna rapport refererar till
dessa system.
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1.3 Underlag
Foljande underlag har anvants inom projektet:
- Plankarta (171215 Underlag till plankarta.dwg)
- Hojdmodell for befintlig situation

- Hojdsattning av vagar inom planomradet (2017-12-18 Dp Strandéngen,
sammanstallda underlag.dwg)

- Ledningsnatsmodell fran tidigare genomférd dagvattenutredning
(Strandangen_2012-02-09.mdb)

- Dagvattenrapport, Strandangen dagvattenutredning, juni 2012

- Foreslagen planlaggning av framtida dagvattenledningsnat fran Jonkopings
kommun, Dagvatten forproj 2019-04-04.dwg
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Befintlig situation

Strandangen ligger i den nedre delen av det avrinningsomrade som omradet ingar i, vid
Viatterns strand. Den storsta delen av detta avrinningsomrade ar belaget vaster om
jarnvagen som loper i nord-sydlig riktning precis vaster om planomradet. Den totala
arealen for avrinningsomradet ligger séledes till storsta del utanfor planomrédet. Figur 1
visar en Gversikt éver avrinningsomradet samt befintlig bebyggelse.

Vatten som tillrinner frén vaster om jarnvagen transporteras genom tva passager in till
planomradet. Dessa passager under jarnvagen bestar av tva kulvertar, dar kulvert 1 har
ett kvadratiskt tvarsnitt med dimensionen 500 x 500 mm och kulvert 2 har ett rektangulart
tvarsnitt med dimensionen 800 x 650 mm (se Figur 1). Kulvert 1 leds i ledning till utlopp
U1 och kulvert 2 leds i ledning till den ravin som ligger inom omradet, som sedermera
rinner till utloppet som benamns U2 i Figur 1. Generell ytavrinning visas i Figur 1 och
Figur 2 som bl pilar.

Avrinningsomradet samt de ingaende dealavrinningsomradena rinner till fyra olika utlopp
inom och sdder om planomradet, se Figur 2. | denna figur visas det generella ytliga
avrinningsmonstret och inte avrinningen i dagvattenledningar.

i
o Bef. GC-tunnel
1 Inlopp
v kuIvertl

&7

\ ; InIopp
kuIvert 2

Figur 1. Befintligt avrinningsomrade och bebyggelse. Bla pilar visar generell ytavrinning.
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Figur 2. Befintliga delavrinningsomraden och illustration till vilka utlopp dessa tillrinner. Bilden visar
befintliga fastigheter. Bla pilar visar generell riktning for ytavrinning och inte avrinning i
dagvattenledningar.

Ravinen som leder till U2 &r erosionsutsatt och kanslig for hoga vattenfloden. Enligt
foregaende dagvattenutredning, som levererades av Sweco 2012, uppstar de hogsta
flodena i ravinen efter relativt lang tid, da de stora avrinningsomradena vaster om
jarnvagen hinner bidra med stdrre vattenfloden.

Recipienten Vattern &r i detta naromrade kanslig for féroreningsbelastning och har
mycket hoga naturvarden. Enligt Jonkopings kommuns dagvattenpolicy frdn 2009 behovs
"normalt” omfattande atgarder fér dagvattenrening utféras vid exploatering av
bostadsomrade med mer &n 50 personer/ha.
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3 Framtida situation efter exploatering

Vid exploatering av Strandangen kommer befintliga fastigheter rivas déar nybyggnation
planeras. Marken inom planomradet kommer genomga en forandring, dar nya vagar och
byggnader m.m. uppférs. Detta medfor en férandring av den avrinning av nederbérd som
sker inom planomradets olika delar. En sammanfattning kring hur féréandringen sker for
de olika utloppen i Figur 2 redovisas i Tabell 1. Badde den totala arean samt den
reducerade arean (faktisk area multiplicerad med avrinningskoefficient) férandras efter
exploateringen.

Tabell 1. Total area (ha) samt reducerad area (ha) som rinner till utlopp 1-4 fér befintlig situation
samt efter exploatering

. . Efter exploatering Efter exploatering
Nuvarande situation - -
Utan gréna tak Med gréna tak
Area [ha] A totalt Areducerad Atotalt  Areducerad Atak  Areducerad
U1 5,90 2,26 6,62 2,58 1,11 1,91
u2 82,80 25,90 77,98 23,43 0,15 23,34
u3 6,00 2,61 10,35 4,24 2,01 3,03
U4 4,83 2,11 4,84 1,57 0,41 1,32
z 99,53 32,88 99,79 31,82 3,68 29,60

Forandringen i reducerad area ar den faktor som paverkar den totala ytavrinningen och
darfor den totala mangden dagvatten som nar utloppen och Vattern. Tva olika
exploateringsfall har undersokts; da byggnader uppférs med "vanliga” tak, samt om
byggnader uppfors med grona tak.

Som kan utlasas av tabellen minskar belastningen genom reducerad area badde med och
utan grona tak for omradet som helhet. Inom respektive delavrinningsomrade blir det en
varierande 6kning eller minskning.

Den erosionskansliga ravinen, U2, samt U4 far en minskad flodesbelastning i bada fallen.
U1 far en nagot hogre belastning med konventionella, hardgjorda tak, men en mindre
belastning med gréna tak. U3 far en nagot hogre belastning bade med vanliga tak och
med grona tak.
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4 Framtida dagvattensystem
Denna utredning har beraknat det avrinnande flédet fran delavrinningsomraden som
leder till eller ligger inom planomradet. Jonkdpings kommun dimensionerar och
planlagger det framtida dagvattenledningsnatet inom omréadet bl.a. med hjalp av detta
underlag.
4.1 Flodesbelastning till framtida dagvattensystem
For att sékerstalla att dagvattennatets funktion ar fullgod enligt gallande standard har
avrinningsberakningar utforts i mjukvaran MIKE Urban. Berakningarna har utforts fér
klimatjusterade 5- och 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) i form av CDS-regn med sex
timmars varaktighet.
Dessa avrinningsberékningar ger information om bl.a. tillrinnande maxfléde och total
volym vatten fran respektive avrinningsomrade. Berékningarna beaktar infiltration genom
mark och andra foérluster genom ansattning av avrinningskoefficienter for olika marktyper
och markanvandning. De avrinningskoefficienter som anvénts visas i Tabell 2.
Tabell 2. Avrinningskoefficienter inom planomradet.
Markanvandning Avrinningskoefficient
Vag 90%
Tak 80%
Kvartersmark 30%
Parkomrade 20%
Naturmark 20%
Figur 3 visar ledningsnétets utformning i plan enligt det senaste forslaget fran kommunen
som funnits tillhanda, samt planomradets indelning i delavrinningsomraden.
| Tabell 3 visas en sammanfattning éver maximalt toppfldde, samt ackumulerat flode
under berakningsperioden, for de tvd undersokta nederbordshandelserna.
6(15)
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Dagvattenledning

o3

Figur 3. Oversikt delavrinningsomraden samt dagvattenledningar enligt Jénképings kommuns
planforslag (rdda linjer). Rod siffra refererar till ansatt ledningsnummer i Tabell 3.
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Tabell 3. Sammanfattning avrinningsberakningar.

5-arsregn 20-arsregn klimatfaktor
klimatfaktor 1.25 1.25
Delavrinningsomrade |  Area Koppling | Maximalt | Ackumulerat  Maximalt | Ackumulerat
till ledning flode flode flode flode
[ha] [m3/s] [m3] [m3/s] [m3]
Catch_01 2.27 6 0.09 131 0.14 206
Catch_02 23.69 6 0.35 1376 0.55 2175
Catch_03 1.76 4 0.07 101 0.12 160
Catch_04 61.82 4 0.89 3593 141 5678
Catch_05 0.45 6 0.03 38 0.05 60
Catch_06 0.69 6 0.08 92 0.13 145
Catch_07 0.25 6 0.03 31 0.05 49
Catch_08 0.20 6 0.02 23 0.03 36
Catch_09 0.98 N/A 0.04 46 0.07 72
Catch_10 1.67 N/A 0.07 80 0.12 127
Catch_11 0.62 6 0.07 72 0.10 114
Catch_12 0.61 5 0.07 78 0.11 123
Catch_13 0.16 5 0.02 17 0.02 26
Catch_14 0.28 5 0.03 34 0.05 54
Catch_15 0.39 5 0.03 28 0.04 44
Catch_16 0.32 5 0.04 43 0.06 69
Catch_17 0.66 N/A 0.06 62 0.09 97
Catch_18 0.68 4 0.08 91 0.13 144
Catch_19 0.29 4 0.02 22 0.03 34
Catch_20 0.41 4 0.05 52 0.08 82
Catch_21 0.52 3 0.05 51 0.07 80
Catch_22 0.33 N/A 0.02 16 0.02 26
Catch_23 0.37 4 0.02 26 0.04 42
Catch_24 0.92 4 0.10 113 0.16 179
Catch_25 0.96 3 0.06 67 0.10 107
Catch_26 1.02 4 0.09 94 0.13 148
Catch_27 1.94 4 0.20 219 0.31 346
Catch_28 0.28 2 0.03 29 0.04 45
Catch_29 0.95 1 0.09 97 0.14 154
Catch_30 0.81 N/A 0.03 36 0.05 57
Catch_31 0.85 N/A 0.07 73 0.10 115
Catch_32 1.59 N/A 0.10 106 0.15 167
Catch_33 1.22 N/A 0.05 59 0.08 93
Catch_34 1.94 N/A 0.16 176 0.25 278
Summa 7172 11334
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4.2

4.3

Befintligt dagvattennat

Det befintliga dagvattensystemet, som inkluderar dagvattenledningar och -diken,
hanteras primart av Jonkopings kommun. Det &r kommunen som har ansvar fér att
dimensionera och planlagga framtida dagvattensystem, samt att hantera dagens
befintliga system.

Rening av dagvatten

| rapporten Strandangen dagvattenutredning (Sweco, 2012) framgar att man enligt
Jonkoping kommuns dagvattenpolicy fran 2009 bor klassificera fororeningshalten i
dagvattnet fran omradet som mattlig (p& en skala laga/mattliga/hdga). Recipienten
Viéttern ar kanslig med avseende pé fororeningar i dagvatten (pa en skala mycket
kanslig/kanslig/mindre kénslig) och dess naturvéarde beddms vara mycket hogt. Enligt
dagvattenpolicyn behévs "normalt” omfattande atgarder for dagvattenrening. Bland de
metoder som foreslas for att uppna "normal” rening beskrivs bl.a.
infiltrationsanlaggningar.

| Strandangen bedoms den storsta kallan till fororeningar komma frén trafikerade ytor
som véagar och parkeringar. Den bedémningen utgar fran att exploateringen sker med
medvetna materialval for fastigheterna; t.ex. antas att koppar- och zinktak undviks. For
Strandangen foreslas dagvattenreningen utgdéras av nedsankta vaxtbaddar som anlaggs i
anslutning till de trafikerade ytorna.

Nedsankta vaxtbaddar klassificeras som infiltrationsanlaggningar och bidrar med
adsorption, nedbrytning, filtrering, vaxtupptag, sedimentation och infiltration, vilket ar vad
som efterfrdgas i kommunens dagvattenpolicy. Vaxtbaddarna kan utformas med
mdjlighet till infiltration eller som tat konstruktion (vilket kan kravas vid hdgt
grundvattentryck). Vaxtbaddarna bidrar till lokalt omhandertagande av dagvatten, kan
utformas for att avskilja oljerester och bidrar med estetiska varden samt
ekosystemtjanster till omradet. Vaxtligheten i vaxtbaddarna kan variera fran gras och
orter till buskar och trad. | Figur 4 presenteras en exempelsektion p& hur en nedsankt
vaxtbadd kan utformas.

Inloppen kan konstrueras som ytlig avrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Minsta
anlaggningsdjupet ar ca 1 m. Beroende pé vaxtbaddarnas utformning kravs en yta pa
mellan 5 — 10 procent av den hardgjorda avrinningsytan (s.k. reducerad area).
Planomradet uppskattas besta av 2,5 ha trafikerad, asfalterad yta, vilket betyder att det
kravs att mellan 1000 — 2000 m? yta avsatts i planen for anlaggande av nedsankta
vaxtbaddar. Anlaggningarnas djup och materialval avgér om man ligger i det hogre eller
lagre spannet. Yiterligare nagot forhojd reningsgrad fas i de 6ppna diken som foreslagits,
se rubrik 4.1. Berakningen av reningsatgarder forutsatter att vanliga tak anlaggs. Om
grona tak anlaggs uppstar en viss fororeningstransport i form av fosfor och kvave fran
taken.

Att definiera en exakt placering av vaxtbaddar &r inte kritiskt. Vad som &r viktigt &r att

vaxtbaddarna anlaggs sa att fran korytor avrinnande vatten gar direkt till vaxtbaddarna.

Om vattnet istallet gar till ledning bor denna ledning mynna i omrade dar infiltration via
9(15)
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vaxtbaddar kan ske, innan vattnet transporteras vidare mot recipient. Slutlig placering och
utformning av vaxtbaddar ombesoérjs av Bostads AB Vatterhem.

Vid anlaggning av vaxtbaddar i ovan féreslagna omfattning bedéms inget behov finnas av
Oppna dagvattendammar for rening av dagvatten i omradet, eftersom man redan uppnar
erforderlig reningsgrad av dagvattnet enligt kommunens dagvattenpolicy. Dock kan
dammar anvandas om det anses som en mer fordelaktig [6sning och det gar aven att
kombinera anvandningen av dammar och vaxtbaddar.

T

I |
dagvatten-

véixtjord brunn

mineraljord | : :
t I

avskiliande lager : i : i !

: ; /geoiexhl i |
it |

makadam I 797 -’ :\ i | utlopp
== 55
dréneringsrér dagvatten- ~ “es—

ledning

Figur 4. Principskiss av nedsankt vaxtbadd.

Oversvamningsrisk vid skyfall

En déversvamningskartering for skyfall har utforts inom projektet i en kopplad hydraulisk
berakningsmodell (MIKE FLOOD). Denna skyfallsberakning utgar ifran ett tidigare
utredningslage, dar ett foreslaget dagvattenledningsnat, som dimensionerades efter ett
klimatjusterat 30-arsregn anvandes (klimatfaktor 1,25). Detta tidigare foreslagna
dagvattenledningsnat (se Figur 5 nedan samt version 1.1 av denna rapport fér detaljer)
har sedermera reviderats. Det anses dock inte nédvandigt att ater utféra en
skyfallskartering for planomradet, da de styrande forhallandena i form av
ledningsdragning, markférhallanden och foérutsattningar att avieda ytligt avrinnande vatten
inte forandrats till sddan grad att risken for signifikant 6kade negativa konsekvenser
anses betydande.
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Figur 5. Oversikt dver tidigare foreslaget dagvattensystem, som anvants for skyfallsberdkningen.
Gul linje visar delavrinningsomradesgranser.

Berakningsmodellens resultat visar att planomradet har mycket goda forutsattningar sett
till 6versvamningsrisk, med god marklutning och inga stérre instangda omraden. Figur 6
visar den maximala 6versvamningsutbredning som uppstar i berakningsmodellen vid 100-
arsregnet.

De markdversvdmningar som sker ansamlas till vdgmark och sprids inte in till
kvartersmarken. Ingen storskalig 6versvamningsproblematik uppstar for 100-arsregnet,
utan vattnet kan rinna pa markytan langs vagarna och ner mot Vattern. Det enda omradet
som drabbas av éversvamning av betydande djup och/eller utbredning &r omradet norr
om den s6dra jarnvagspassagen. Har kan vatten bli stdiende mot byggnadsfasad.
Hojdsattning av byggnadsgrund bor saledes beakta detta.
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Figur 6. Maximal 6versvamningsutbredning vid 100-arsregn. Legenden visar vattendjup i meter.

Figur 7 visar hur vagarna inom planomradet transporterar ytligt avrinnande vatten fran
nederbdrdshandelser. Vatten som avrinner fran mark som ligger utanfér vagomradet
foljer omradets naturliga marklutning tills det nar vagarna, som genom t.ex. kantstenar
och andra mindre strukturer leder vatten langs med vagarna.
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Figur 7. Oversikt ytliga vattevégar (svarta pilar) vid nedrbdrd ch k;/fl, samt markens lutning
(gra linjer).
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5 Reviderade forutsattningar och paverkan pa resultat

Efter det att berakningsmodellen byggts upp och ovan beskrivna resultat beréknats, har
det framkommit att revideringar utforts for markmodellen. Detta forandrar
forutsattningarna for denna utredning, da markmodellen &r en ingdende del i underlaget.

Revideringarna som utforts galler hojdsattning av vagar och strak inom planomradet, men
inte férandring av marklutningens riktning, vilket betyder att de foréndrade
forutsattningarna ar mattliga.

Paverkan pa oversvamningsrisk vid skyfall (100-arsregnet) bor saledes vara begransad.
Paverkan pa flodesberakningar anses obetydlig.
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3] Diskussion och slutsats

Den modellberadkning som utforts for att kontrollera risk for 6versvamning frén extrema
skyfall bygger pa den hojdsattning av planforslaget som tillhandahallits som underlag.
Denna hojdsattning har antagit att innergardar, mark nara byggnader etc. lutar mot
gatumarken. | och med dessa antaganden uppstar den dversvamningsutbredning som
redovisats i rapporten. Det ar viktig att den slutliga héjdsattningen féljer samma princip
som antagits inom detta projekt. Vid slutligt héjdsattningsforslag kan en uppdaterad
modellberékning utforas for att kontrollera att god ytavrinning fortsatt rdder om sa 6nskas,
men det ar sannolikt inte nédvandigt med tanke pa omradets goda forutsattningar sett till
markavrinning, om inte stora férandringar utférts.

15(15)

RAPPORT

2019-05-10

RAPPORT VERSION 2.1

STRANDANGEN DAGVATTENUTREDNING ETAPP 3

AJ \\sestofs010\projekt\21134\13007350_strandéngen_fortsattning\000_strandangen_fortsattning\10
arbetsmatrl.dok\rapport\strandangen_dagvattenutredning_etapp_3_version2.1.docx



