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Sammanfattning

Munksjo fabriksomrade kommer etappvis att omvandlas till ett omrdde med bostader
och handel. I samband med framtagande av detaljplan for etapp 2 har en riskanalys
genomforts. Riskanalysen har utférts avseende personers sakerhet i det planerade
bostadsomradet. Syftet har varit att pd évergripande niva bedéma risker frén
omgivningspaverkande verksamheter och aktiviteter och vilka atgarder som behdver
vidtas med tanke p3 riskkéllor som finns i omgivningen.

Det har identifierats ett antal scenarier som har bedémts kunna paverka omgivningarna.
For att beddma risknivdn fér dessa scenarier har det berdknats konsekvenser vid
utslapp och brand samt olycksfrekvenser.

Konsekvensberakningarna visar att en pdélbrand efter ett stort utsldapp av brandfarlig
vétska (ADR/RID klass 3) kan paverka omgivningen med varmestralningsnivaer som
kan orsaka personskada (dédsfall) vid exponering éver 90 sekunder. En person som inte
ar direkt exponerat vid antéandningen av branden har dock goda mdéjligheter till att
forflytta sig bort fran branden till séker plats.

Uppskattade olycksfrekvenser fér uppkomst av en pdlbrand efter ett utslapp av
brandfarlig vitska (ADR/RID klass 3) ar dock véldigt I18ga. Berdkningar fér utslapp av
brandfarliga vétskor pd bensinstationen (Shell/7-eleven) visar att en pdlbrand ocks3 kan
orsaka kritiska vdrmestralningsnivaer som nar utanfér stationens omrade.

Det bedéms darfor att atgarder ska inféras med hansyn till att hindra eventuell
brandpdverkan p& bostadsomradet. Utifradn berdknade konsekvensavstand for
personskada som kan ge omgivningspaverkan har féljande atgarder identifierats:

e Bostadshusens fasader (inklusive fonster) langs Vaggerydsgatan utmed Shell
bensinstation samt utmed Bygatan ska utféras i lagst klass EI 60.

e Bostadshusens fasader samt taktackning langs Vaggerydsgatan utmed Shell
bensinstation samt utmed Bygatan ska utféras obrannbara. Detta sa att
anténdning férsvaras, brandspridning begransas samt att fasad och taktackning
endast kan ge ett begransat bidrag till branden.

e Ventilationsd6ppningar ska inte placeras i fasader langs Vaggerydsgatan utmed
Shell samt utmed Bygatan utan vara riktade bort fran riskomradet och dessa
vagar. Detta s3 att brandspridning och spridning av rékgaser eller fratande
&ngor begrénsas.

e Entréer till fastigheterna som vetter ut mot Vaggerydsgatan utmed Shell samt
utmed Bygatan bdr inte vara placerade utmed vagen eller mot bensinstationen,
utan bér om méjligt kunna tillgds fran andra sidan, alternativt utféras som
genomgaende entréer med entré bade utmed vdgen samt fran andra sidan.
Detta for att sakerstalla en sdker utrymningsvég pa baksidan av byggnaderna
fran vagen sett.
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e For att forebygga spridning av giftiga rokgaser eller fratande angor till in i
byggnaderna rekommenderas central avstangning av ventilationen samt att det
finns personer som har kunskap om ventilationssystemet s att det direkt kan
stangas av vid ett eventuellt varsel (t.ex. vid viktigt meddelande till
allmanheten).

Om de rekommenderade atgarderna infors, bedoms det att det &r mojligt att bygga
inom det aktuella omradet eftersom de identifierade olycksfrekvenserna har bedémts
som laga.

Ett forslag p& byggnation med skyddsatgarder i omradet som uppfyller ovan beskrivna
rekommendationer behdver utarbetas for att kunna bedéma risker for ett verkligt
utférande.
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1.1

Inledning

Ramboll Sverige AB (Rambéll) har fatt i uppdrag av Tolust ETT AB att utféra riskanalys
infér exploatering av fére detta Munksjé industriomrdde beldget séder om Bygatan och
dster om Barnarpsgatan (etapp 2). Detta i enlighet med krav p3 att redogéra for
detaljplanens lamplighet utifran ett sikerhetsperspektiv enligt Plan- och bygglagen.

Kontaktperson och bestéllare av riskanalysen pa Tolust ETT AB har varit Tommy Fritz.
Uppdragsledare hos Rambdll har varit Teresia Kling och handlaggare av riskanalysen har
varit Per Stein samt Kristina Melchild. Riskanalysen har kvalitetsgranskats internt av
Kristina Hoffmann Larsen och Alexander Laksman.

Bakgrund
Munksjé fabriksomrade &r namnet pa en ny stadsdel i den centrala delen av J6nképing.

Det ar fastighetsbolaget Tolust ETT AB som avser att utveckla och féradla det tidigare
industriomradet. Det fore detta fabriksomradet ska utvecklas till en ny stadsdel, med en
blandning av bostader och handel, som véxer ihop med stadsdelen Séder och Torpa.
Omvandlingen kommer att ske i tva etapper. Inom etapp 1, som ligger séder om
aktuellt omrade, pagar exploatering.

Byggnationen inom omradet fér etapp 2 genererar bostéder fér ca 1500 personer i
flerfamiljshus som varierar mellan 4 och 11 vaningar, totalt 700-800 ldgenheter.

I Figur 1 visas en karta med etapp I-IV av den nya stadsdelen Munksjé fabriksomrade
fran J6nkdpings kommuns ramprogram. Etapp 2 har markerats inom svart linje i
figuren.
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Figur 1. Kartan visar etapp I-IV av den nya stadsdelen Munksjé fabriksomr8de hémtad
fr8n Jénképings kommuns ramprogram fér sédra Munksjén. I kartan har den preliminéra
planen fér etapp 2 markerats inom svart linje i kartan.

I Figur 2 ses detaljplanen for etapp 2 inom réd punktstreckad linje. Omradet till vénster
om etapp 2 som ar markerat med rott visar placeringen av bensinstationen (Shell).
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Figur 2. Detaljplanen fér etapp 2 som ligger inom réd punktstreckad linje séder om
Bygatan och éster om Barnarpsgatan och Vaggerydsgatan. Omr8det inrymmer cirka
700-800 lagenheter.
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1.2

1.3

1.4

Syfte

Sy‘/,ftet med denna utredning &r att analysera och vérdera risker samt vid behov foresld
riskreducerande atgarder for omradet utifran riskexponeringen fran verksamheterna
inom Munksjd Paper AB, J6nkdpings Energi AB och Shell bensinstation. P& Barnarps-
gatan och p3 Bygatan férekommer lokala transporter av farligt gods till Shell bensin-
station, till J6nkdpings Energi och till Munksjo Paper.

I denna férdjupade utredning vérderas risknivan i omradet jamfért med etablerad praxis

samt sidkerhetsavstdnd mellan bebyggelse och riskkéllor varderas jamfort med krav i
regelverk.

Utredningens resultat utgdr beslutsunderlag for den fortsatta detaljplaneprocessen.

Omfattning och avgransningar
Riskanalysen omfattar risk for tredje man samt eventuella dominoeffekter (brand-

spridning) vid plotsliga olyckshandelser p& industriomradet norr om Bygatan, pa Shell
bensinstation samt efter olyckor med farligt godstransporter pa Barnarpsgatan och
Bygatan.

Om det byggs en ny bro éver Munksjon kommer detta betyda att ndrmsta vagen for
farligt godstransporter fran oljedepan till Rv40 och E4S &r via Torpagatan och
Barnarpsgatan. Enligt Raddningstjansten bedéms dock denna transportvag for farligt
gods inte vara lamplig p& grund av bade ny- och befintliga bostadsbebyggelse.

Ett battre alternativ for farligt gods transporter fran oljedepan till Rv40 och E4S anses
vara via Bangdrdsgatan (dér befintlig bebyggelse idag bestdr av verksamheter) &n via
en eventuell ny bro 6ver Munksjén. Ett mdéjligt alternativ till att styra farligt
godstransporter till Bangardsgatan &r att férbjuda farligt godstransporter éver bron.
Framtida transporter av farligt gods pa Torpagatan (via en eventuell ny bro dver
Munksjén) beaktas darfor inte i denna riskanalys.

Lasanvisning
Riskanalysen ar genomfort som en systematisk, iterativ process med syfte att saker-

stilla att risknivan fér undersdkt objekt &r acceptabel. En schematisk illustration av
riskutredningsprocessen presenteras i figuren nedanfor.
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Planering av analysen

Insamling av information
Definition av system

Komplettering

Identifikation av riskkillor

Uppskattning av risk
(Sannolikhet och konsekvens)

Virdering av risk
Riskbedémning
Forslag till
riskreducerande atgéarder
Riskutredning

Figur 3. Riskutredningsprocessen.

Denna rapport beskriver det analyserade omrddet samt identifikation av méjliga
riskkéllor frdn omgivningspaverkande verksamheter och aktiviteter, uppskattning och
vérdering av risk fran dessa samt vid behov forslag till riskreducerande dtgérder.

I kapitel 2 beskrivs nuvarande kriterier, regler och riktlinjer fér bedémning av risk och
konsekvenser, inklusive riktlinjer och regler for bedémning av relevanta avstand fran
omgivningspaverkande verksamheter och aktiviteter (avstand mellan riskkallor och
skyddsobjekt).

Beskrivning av omradet, omgivningspaverkande verksamheter och aktiviteter,
identifierade riskkallor samt forutsattningar for uppskattning och vardering av risk

presenteras i kapitel 3 och 4.

Uppskattning och vardering av risk, inklusive konsekvensberakningar och uppskattning
av olycksfrekvenser presenteras i kapitel 5 och 6.

I kapitel 7 beskrivs de identifierade méjliga riskreducerande atgarderna.

Osdkerheter omkring uppskattningen av olycksfrekvenser for farligt gods-olycka samt
konsekvensberakningarna beskrivs kortfattat i kapitel 8.
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1.5

1.6

Definitioner
I denna rapport har féljande begrepp betydelse enligt nedan:

Risk — Risk ar en sammanvdgning av hur ofta en handelse eller olycka intraffar
alternativt hur sannolik den ar samt vilka konsekvenser handelsen/olyckan far uttryckt i
antal omkomna personer.

Riskké&lla - Verksamhet, process eller aktivitet som kan paféras personer, miljon eller
omgivningarna en risk. Exempel pa riskkallor &r lagringskarl, lossningsplats eller
transport lastat med farligt gods.

Konsekvensavstind - Det avstand pa vilket en riskkalla kan paverka sin omgivning med
konsekvens.

Riskidentifiering — Systematisk kartlaggning av verksamheter och aktiviteter, t ex
transport av farligt gods, som kan innebara risk.

Riskbedémning - beddma eller uppskatta hur omfattande en risk ar. Oftast genom att
skatta frekvens/sannolikhet och konsekvens kvalitativt eller genom att berakna detta
kvantitativt.

Individrisk - Vid kvantitativ riskbedémning kan individrisken berdknas. Individrisk ar
frekvens for att en person som vistas pa exakt samma geografiska plats omkommer till
foljd av en risk orsakad av en eller flera olyckor.

Samhéllsrisk — Vid kvantitativ riskbeddmning kan samhallsrisken berdknas. Samhallsrisk
berédknas genom att redovisa frekvensen for att ett antal personer omkommer vid ett
eller flera identifierade olycksscenarier. Samhallsrisk anvands for att ange hur personer i
omradet exponeras av en eller flera riskkallor.

Riskvérdering — Jamforelse mellan beraknade risker (konsekvenser och sannolikhet)
med ldmpliga kriterier for vad som kan anses vara en tolerabel riskniva. Denna
riskvardering ligger till grund for beslut om risker kan accepteras, om riskreducerande
dtgarder behover vidtas eller om riskerna inte kan accepteras.

Riskreducerande 8tgarder - Atgérder som vidtas for att lindra konsekvensen av en risk
alternativt reducera frekvensen for att risken ska intraffa.

Sv8rutrymd bebyggelse - Med svarutrymd bebyggelse avses hir samlingslokal, skola,
sjukhus, daghem, arena, hotell, aldreboende. P-hus, Handel, bostadshus, kontor eller
restaurang &r inte svarutrymd bebyggelse i detta avseende.

Kvalitetssdkring
Granskare av riskanalysen har varit Kristina Hoffmann Larsen och Alexander Laksman.

Handl&ggare Per Stein har mycket l1ang erfarenhet av riskanalyser i samhéllsbyggnads-
processen, inom industri och i stora infrastrukturprojekt. Kristina Melchild har flerarig
erfarenhet av riskanalyser fér processanlaggningar.
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2.1

Beskrivning av risk, kriterier, regler och riktlinjer

I detta kapitel presenteras bakgrund och begrepp for risk och kriterier for tolerabel risk i
samhallsplanering samt kriterier fér avstand mellan skyddsobjekt och riskkéllor.

Risk kan beskrivas som kombinationen av sannolikhet (frekvens av en oénskad
héndelse) och den odnskade handelsens konsekvens.

RISK = SANNOLIKHET x KONSEKVENS

Riskvardering och riskacceptans
Det finns inget nationellt framtaget kriterium for riskvardering och riskpolicy i Sverige

men vissa publicerade dokument och kriterier anvands generellt i samband med
riskanalyser. I detta avsnitt refereras till ndgra av dessa.

Individrisk ar risken som en enskild individ som befinner sig i narheten av en riskkalla
utsatts for.

Individrisken &r oberoende av antalet personer som befinner sig pa ett omrade eftersom
individrisken avser enskilda personer medan samhaéllsrisken paverkas av méngden
personer som befinner sig pa ett utsatt omrade.

I Vardering av risk (SRV, 1997) har Det Norske Veritas (DNV) gett forslag till individ-
och samhallsriskkriterier.

> Ovre grans dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras; 107 per ar
> Ovre grans dar risker kan anses sm&; 107 per &r

I figuren nedanfdr illustreras acceptanskriterier/tolerabel riskniva fér 3:e man, dvs
boende och andra personer som vistas i omradet.
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Kriterier

1/10 000 ar (10-4) R6d - Ej acceptabel risk

1/100 000 &r (10°5)

1/1 000 000 &r (10°6) i AT

1/10 000 000 &r (10-7)

1/100 000 000 &r (108
/ ar( ) Gron - Acceptabel risk

Figur 4. Visualisering av individrisk pd baggrund av férslag fr8n Det Norske Veritas
(DNV) i Vérdering av risk (SRV, 1997)

Avseende individrisk bor féljande etiska princip efterstravas:
Den risk som vi utsétts for av naturliga hdndelser bér inte 6kas ndmnvéart genom
aktiviteter som vi inte r8der éver.

Samhaillsrisk &r risken som en grupp ménniskor som befinner sig i ett omrade
exponeras for fran en riskkélla. Samhaéllsriskbegreppet ar tillampligt pd alla i omradet
sasom boende, arbetande, trafikanter etc.

Sambhallsrisken ar direkt beroende av hur manga individer som befinner sig i ett omrade
medan individrisken &r oberoende av antalet personer pa omradet.

Sambhallet har lattare att acceptera flera olyckor med begransande konsekvenser an ett
fatal med mycket allvarliga eller katastrofala konsekvenser. Detta innebar att risk-
acceptansen eller toleransen blir lagre ju fler personer som férvantas kunna drabbas vid

en olycka. Manga risker har accepterats i samhallet utan att fran bérjan blivit varderade.

Samhallsrisken presenteras och varderas i F/N-diagram dar F anger den summerade
olycksfrekvensen for alla handelser som leder till ett visst antal omkomna (N), se Figur
5. Figuren illustrerar acceptanskriterier/tolerabel riskniva fér 3:e man, dvs. boende och
andra personer som vistas i omradet.
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Generellt &r det farre handelser (olyckor) som leder till att m&nga omkommer vilket gor
att olycksfrekvensen normalt minskar med ¢kat antal omkomna.

I Sverige finns det idag inga nationellt beslutade kriterier fér hur hég samhallsrisk som
kan accepteras. DNV har utarbetat forslag pa gransvarden foér acceptabel riskniva med
avseende pa samhillsrisken. I DNV:s kriterier finns en gréns for tolerabel risk och en
gréans dar risker kan anses som sma. I det gula omradet i figur 4 &r risknivan tolerabel
och i det gréna omradet kan risker anses som sma.

For risknivader som ligger i det gula omradet ska sdkerhetshéjande atgarder inféras som
bedéms vara rimliga ur kostnads-nytta synpunkt. Detta omrade kallas ALARP-omradet
som star for As Low As Reasonably Practicable och betyder att om risken med rimliga
medel kan minskas s& ska atgarder vidtas. Risken i ALARP-omradet &r salunda tolerabel
om alla rimliga atgérder &r vidtagna.

1E-3
1E-4

1E-5

1E-6

1E-7

Frekvens F

1E-8

1E-9

1E-10
1 10 100 1000

Antal omkomna N

Figur 5. F/N-diagram med DNV':s kriterier fér samhéllsrisk inritade.

Riskvardering
Det finns ett antal viktiga principer for riskvardering. De ar foljande:

e Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bér std i proportion
till den nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten
medfor.

e Fbrdelningsprincipen - Riskerna bor i relation till den nytta verksamheten medfor
vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser én i form av
katastrofer.
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2.2

2.2.1

Relevanta regler och riktlinjer for transport av farligt gods
Regler och riktlinjer som bedéms relevanta for aktuellt omrade med avseende pd

transport av farligt gods ar féljande:

e ADR

e Riskpolicy fér markanvandning intill transportleder for farligt gods fran
Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland

e Riktlinjer i Stockholms Ian - farligt gods

Bade riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods samt riktlinjer
for Stockholms 1&n anger sakerhetsavstand fran farligt gods led.

Primara transportvagar bildar ett huvudvdgnat fér genomfartstrafik. Dessa b6ér anvandas
sa l&ngt som méjligt for transporter av farligt gods. De sekundéra transportvégarna &r
avsedda for lokala transporter till och fr&n de priméara transportvagarna. Sekundara
transportvagarna bor inte nyttjas for genomfartstrafik, se referens [4].

Barnarpsgatan och Bygatan ar inte utpekade som primara eller sekundéra transport-
vagar for farligt gods men utgor lokal transportvag fram till verksamheterna dit godset
ska levereras.

Regelverket ADR
Hantering av farligt gods regleras i det Europa-gemensamma regelverket ADR (Accord

Européen Relatif au Transport International des Marchandises Dangereuses par Route pa
franska), dar ADR-S &r den svenska dversattningen som tillhandahalls av Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap (MSB).

Enligt ADR delas farligt gods in i ett antal olika klasser som visas i Tabell 1.
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Tabell 1. Indelning av farligt gods i klasser enligt ADR

Klass

1.Explosiva amnen

2.Brannbar gas

Giftig gas

3.Brandfarliga vdtskor

4.Brandfarliga fasta
amnen m.m.

5.0xiderande dmnen,
organiska peroxider

6.Giftiga amnen m.m.
7.Radioaktiva dmnen

8.Fratande amnen
9.0vrigt

Riskpolicy frén Linsstyrelserna i Skdne, Stockholm och Vastra Gotaland
Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véstra Gétalands 1&n har gemensamt tagit fram

en riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods (2006), ref. [7].
Enligt dessa skall riskhanteringsprocessen beaktas vid all nybyggnation inom 150 meter

Mdjliga konsekvenser

i handelse av olycka
Overtryck som kan skada
/rasera byggnader, ge
upphov till splitter och
skada pa manniskor.
Jetflamma - varmestralning

Brannbart gasmoln -
gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

BLEVE

Gasmoln - toxiska effekter

Poolbrand - véarmestréalning

Brand - varmestralning
Brand - vdrmestralning

Explosion i hindelse av
blandning med andra
brénnbara dmnen.
Toxiska effekter
Stralskada

Fratskada

avstand ifran farligt godsled.

I Lansstyrelsens policy finns inga exakta avstand for tilldten markanvandning utan
zonerna &r glidande och beroende pd platsspecifika egenskaper och férhallanden, se

figuren nedan.

Kommentarer

Massexplosiva amnen kan ge
effekter pa flera tiotal upp till
nagot hundratal meter beroende
pa tillgdnglig méngd.

Direkta effekter oftast begransade
till ndromradet*

Sma effekter utanfér gasmolnet,
mkt. allvarliga konsekvenser for
personer som omfattas av molnet.
Oftast begrénsade dvertryck vid
fritt gasmoln. Personskador kan
uppkomma genom splitter och
raserade byggnader.
Varmestralning kan ge effekter
inom nagra hundratal meter,
»missiler« kan ge effekter pa langre
avstand.

Kan ge effekter dver mycket stora
omraden beroende pa amne, till-
ganglig mangd, utfléde, atmos-
fariska férhallanden och topografi.
Risk for brannskador oftast be-
grénsade till néromradet. Allvar-
ligare konsekvenser kan uppsta
beroende pa lutning, risk for
brandspridning m.m.

Risk fér brannskador oftast
begransade till naromradet.

Risk fér brannskador oftast
begransade till ndromradet.

| handelse av explosion kan

effekter jamférbara med klass 1
uppsta.

Risker begransade till naromradet.
Ger normalt ej upphov till akuta
effekter, ddremot kan kroniska
effekter uppsta.

Risker begransade till naromradet.
Risker begransade till naromradet.
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2.2.3

2.3

v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L -odling G- bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J - industri C-centrum

T - trafik K - kontor D-vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllankopshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 6. Sékerhetsavstdnd rekommenderat av Lénsstyrelserna i Sk8ne lén, Stockholms
1&n och Véstra Gétalands lén. De sékerhetsavst8nden &r Gven vedertagna av
Trafikverket.

Omradet i zon A, som &r zonen ndrmast leden, foreslas exempelvis anvandas till
parkeringsplatser, vag och odling. Zon B i den glidande skalan kan exempelvis anvandas
for kontor, lager, parkeringshus och sadllanképshandel och markanvandning i zon C
foreslds vara bostader, annan handel, hotell och konferens.

Riktlinjer i Stockholms lan - farligt gods
Lansstyrelsen i Stockholms Ién har tidigare upprattat egna rekommendationer gallande

nybebyggelse i ndrheten av farligt godsleder, ref. [6]. Kortfattat innebar
rekommendationerna foljande:

Vagar med transporter av farligt gods
> 25 meter byggnadsfritt bor lamnas narmast transportleden.

> Tat kontorsbebyggelse narmare &n 40 meter fran végkant bér undvikas.

> Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiv verksamheter narmare an 75
meter fran vagkant bér undvikas.

Relevanta regler och riktlinjer for bensinstationer
Regler och riktlinjer som bedéms relevanta och tillampbara for aktuellt omrade &r

foljande:

e Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer. Handbok, MSB
Mars 2015.

Riskbedomning Munksjoomradet etapp 2

Tolust ETT AB

Unr 1320018272

14 av 59



RAMBOLL

2.3.1

Hantering av brandfarliga gaser och véatskor p& bensinstationer
I MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor p8 bensinstationer, ref.

[5], sammanfattas foreskrifter och bestammelser som &r tillampliga pa en bensinstation.
Det forutsatts att Shell bensinstation uppfyller de krav som stélls fér enligt handboken
d& riskanalys och bedémning av sjalva bensinstationen inte ingar i uppdraget.

I ref. [5] ges rad betréffande en bensinstations utformning samt godtagbara avstand
mellan utrustning fér drivmedel samt omgivande bebyggelse/objekt, se tabell 2.

Rekommenderade avstand for bensinstationer enligt tabell 2, baseras pa de risker som
kan uppstd i samband med hantering av brandfarlig vara (effekter fran brand och
explosion). Avstanden i tabell 2 galler fér drivmedel med flampunkt 30 °C eller lagre och
forutsdtter plana ytor.

Tabell 2. Godtagbara avst8nd i meter mellan olika objekt vid hantering av brandfarlig
vétska klass 1(drivmedel med flampunkt hégst 30°C) p§ en bensinstation. Avst8nden i
tabellen kan minskas om betryggande sékerhet kan uppn8s p8 annat sétt.

Objekt/Riskkalla Avstand i meter till plats dar manniskor
vanligen vistas (t.ex. bostad, kontor, gatukok,
butik, servering, busshdllplats), verksamheter
och objekt med stor brandbelastning, verkstad
eller annan lokal dar gnistbildande
verksambhet eller 6ppen eld forekommer

Pafyllningsanslutning till cistern 25
Matarskap 18
Pejlférskruvning 6
Cistern-avluftnings-mynning 12

Enligt ref. [5], kan avstdndet mellan bebyggelse/objektet och pafyliningsanslutning till
cistern i tabell 2 halveras om vagg mot spillzon ar av obrannbart material och lagst i
brandteknisk klass EI 60 utan ventilationséppningar och brandtekniskt oklassade
fonster. Hela avstandet géller dock fér in- och utgdngar.

Spillzonen utgérs av ett omrdde omkring lossnings- eller fyllningsplatsen (eller annat
omrade med forhojd risk for spill och spridning av brandfarlig vatska) med syftet att pd
ett sakert satt kunna ta hand om ett spill. Spillzonerna ska ha tat ytbeldggning och kan
ha en I&gpunkt som &r ansluten till en uppsamlingsbrunn (och eventuellt oljeavskiljare),
ref. [5].
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2.4 Relevanta regler och riktlinjer for verksamheter som hanterar
brandfarlig vara
Sprangamnesinspektionens forfattningssamling (numera MSB) inneh3ller regler och
riktlinjer for hantering av brandfarliga varor. Féljande féreskrifter bedéms relevanta for
de verksamheter som ligger i Munksjéomradets ndrhet med hansyn till lagring av
brandfarliga vétskor i cisterner och gas i I6sa beh3llare:

> SAIFS 2000:2 - Spriangamnesinspektionens foreskrifter om hantering av brandfarliga
vatskor

> SAIFS 1998:7 - Sprangdmnesinspektionens féreskrifter om brandfarlig gas i 16s
behallare m.m.

2.4.1 SAIFS 2000:2 )
De riktvarden som anges i SAIFS 2000:2 avseende avstdnd fran cistern med brandfarlig

vatska till nérliggande skyddsobjekt redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Riktvérden med avseende p8 avstdnd fr8n cistern med brandfarlig vétska till
olika skyddsobjekt.

Kringliggande Klass 1 och 2a  Klass 2b och 3
skyddsobjekt V<3 [3<V<100 [ V>-100 JV<12 [12<V<100 | V>100
Byggnader av
obrinnbart material,
icke brandfarlig
verksamhet
Materiel med stor
brandbelastning
Byggnad av
brinnbart material,
brandfarlig 25m | 50m 50m 9m 12m
verksambhet.
A-byggnad
Svarutrymda lokaler,
sjukhus, skolorm.m.,
annan verksamhet
med farliga dmnen

9m 12m 25m &6 m 9m 12m

o
B

12m 25m 50m 9m 12m

>
B

25m 50m 100m J12m 25m 50m
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2.4.2 SAIFS 1998:7
Det avstand fran en verksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa behallare som

anges i SAIFS 1998:7 redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Avst8nd fr§n._verksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa beh8llare till olika
skyddsobjekt enligt SAIFS 1998:7.

Anslutna och can- -B}'gg;nndiallm:'inllet, Stor brandbelastning | Sviruntrymda

slutna lésa behil- | antindbart material lokaler
lares samman- eller brandfarlig
lagda volvm V verksamhet
Utom an- |nom an- |Utoman- | mom an-
laggning | laggning |liggming | liggning
liter meter metar meter metar meter
4000=W 25* 12# 30* 25* 100 =
1000 =W =4 000 6* 6* = 12 * 100 =
60 =% = 1000 3 ** 3 *=* T 12 *= 100 *=*

* Med avekiljning 1 ligst brandtekmick klass EI 60 fir avstinden minskas till hilften.
** Ned avskiljning 1 13gst brandteknisk klass EI 60 behévs meet minsta avstind.
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Beskrivning av omradet

Munksjé fabriksomrade ligger i de centrala delarna av J6nkdping pd Munksjons véstra
sida. Omradet genomgar en omvandling frén industriomrade till omrade fér bostader
och handel. Omvandlingen sker etappvis och har pabdrjats soderifran. Tanken &r att
utveckla en ny stadsdel som vaxer ihop med stadsdelen Séder och Torpa.

Aktuellt omrade i foreliggande riskanalys ligger 6ster om Barnarpsgatan och
Vaggerydsgatan samt séder om Bygatan. Omradet gransar till Munksjon i &ster.

I Figur 7 visas en karta med J6nkopings centrala delar. Det analyserade planomradets

lokalisering ar markerat i kartan.

® Munksjo Sweden AB

Jonkoping
University
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Figur 7. Kartan éver Jénképings centrala delar. Inringat omr8de visar planomr8dets

lokalisering vid Munksjén.

Det kommer att finnas omkring 700-800 lagenheter inom aktuellt omrdde. Baserat pa
antalet ldgenheter kommer det att bo cirka 1500 personer i omradet.
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3.1

Munksjo fabriksomradet
Norr om omvandlingsomradet finns i dagsldget tva industriverksamheter som bedrivs av

Munksj6é Paper AB och J6nkdping Energi AB, se Figur 8. Verksamheterna har en
gemensam infartsport till omradet som nds fran Barnarpsgatan, direkt angransande till
det tankta exploateringsomradets norra del. SCA Hygiene AB har tidigare funnits i norra
delen av omvandlingsomradet men avslutade sin verksamhet 2012-12-31 och en
huvuddel av byggnaderna har rivits for att ge plats at det nya bostadsomradet.

P& Barnarpsgatan, i htjd med Munksjé Paper AB, se Figur 8, finns en bemannad Shell/7-
eleven bensinstation som bedrivs via en franchisetagare.

St1 Energy AB driver en automatstation ca 250 meter séder om omradets sédra del, Sti
pa Jordbrovédgen 6. Verksamheten St1 &r beldgen ca 250 meter sydsydvést om
exploateringsomradets sédra del, vilket innebér att det har bedémts att
automatstationen inte har ndgon paverkan pa aktuell detaljplan.

Ovrig verksamhet, se Figur 8, omfattar uthyrningslokaler med olika verksamheter. Fér
narvarande sker uthyrning till Gdrahovs Bygg AB, Swerea Swecast AB, Tekniska
hogskolan, F Service, Lustgarden och Grafitgra. Ingen farlig verksamhet avseende brand
och explosion eller férvaring av brandfarlig eller explosiv vara férekommer i lokalerna.

~
Figur 8. Detaljplan med placering av verksamheter p§ fabriksomrddet norr om
omvandlingsomr8det samt placering av bensinstationen (markerat med rétt i figuren).

I de féljande avsnitten beskrivs detaljerat aktiviteter och omfattning hos Munksjo Paper
AB, Jdnkdpings energi, Shell/7-eleven samt transport av farligt gods i omradet.
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3.1.1

Munksjo Paper AB
Munksjé Paper AB i Jonkdping bedriver pappersbruk pa platsen sedan 1862. P3 fabriken

produceras elektrotekniskt papper som anvands som isolering i bl.a. transformatorer.
Munksjo tillverkar sitt papper av massa som levereras in fran massaleverantor.

Anlaggningen har en faktisk produktion p& 13 000 ton papper per ar och en
tillstdndsgiven mangd p& max 30 000 ton papper per ar. Produktion pd anldggningen
pdgar dygnet runt hela dret om med undantag fér storhelger och fyra veckor pd
sommaren. Byggnader ndarmast Bygatan utgoérs av verkstad, pappersproduktion och
snickeri samt uthyrningslokaler dar verksamheten kan variera éver tid (Figur 9). I
nuléget finns inga tillstdnd for hantering av brandfarlig eller explosiv vara for de
verksamheterna.

M‘\m

Figur 9. Bygatan idag med Munksjé Papers verksamheter i de réda byggnaderna till
vénster. Gul byggnad tillhér Munksjé men &r numera for uthyrningsbruk. De planerade
bostdderna kommer att ligga p&§ héger sida om gatan.

Munksjoé Paper AB:s anldggning &r varken sa kallad Sevesoanlaggning som omfattas av
Férordning (2015:236) om &tgérder fér att férebygga och begrénsa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor eller farlig verksamhet enligt 2 kap 48 Lag (2003:778) om
skydd mot olyckor (LSO).
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3.1.2

Jonkopings Energi AB

Jonkoping Energi AB ar ett kommunalagt bolag som bl.a. producerar energi i form av el,
dnga fjarrvarme och fjarrkyla. Varmen och kylan distribueras i egna nét, elen levereras
ut pa elnatet och anga levereras endast till ett fatal kunder.

Vid Munksjon p& fastigheten Lappen 8 finns en av Jénkdping Energi AB:s produktions-
anlaggningar, Kraftvarmeverket Munksjo (KVVM). Under 2014 producerades det ca
118 000 MWh fjarrvarme, 3000 MWh el och 36 500 MWh &nga p& anlaggningen.
Produktion pa anlaggningen sker dygnet runt alla dagar om &ret. Ar 2014 uppgick
antalet produktionstimmar till 8 938 timmar.

KVVM Munksjé har sex pannor i drift; tre stycken 8ngpannor och tre stycken hetvatten-
pannor. Huvudbransle utgérs av trapulver men aven olja eldas. R6kgaser renas och
slapps efter rening ut i tva skorstenar, 74 meter respektive 114 meter. Under 2015
installerades en elpanna pa 17 MW.

Figur 10. J6nképings Energis cisterner i verksamhetsomr8det norr om Bygatan.

Inom Munksjd Paper AB:s omrade finns tva cisterner p& 2500 m? vardera (Figur 10).

Maximal lagringsméjlighet &r totalt 2500 m? enligt gallande tillstand for brandfarlig vara.

Vid rsskiftet 2014/2015 6ppnade J6nkdping Energi ett nytt kraftvdrmeverk, Torsvik 2.
Stor del av verksamheten har flyttats dit och kraftvarmeverket Munksjé fungerar
numera endast som ett reserv- och toppvarmeverk. Ambitionen ar déarmed att inte
anvéanda oljeeldning pd KVVM.

Om det skulle ske driftavbrott pad kraftvarmeverket i Torsvik eller om varmekulvertarna
dit skulle behéva stdngas pga. tekniska problem, behdver kraftverket i pa KVVM startas
upp fér oljeeldning. Detta kan ocksa ske vid plétslig kraftig kyla. D& kommer eldnings-
olja att transporteras till de tva cisternerna pa Munksjoomradet under perioden som
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kraftverket ar i drift med oljeeldning. Oljeeldning av KVVM berdknas ske 5-10 dygn per
3r. Ett storre driftavbrott i Torsvik eller i driften av kulverten till Torsvik bedéms
uppskattningsvis ske vart 5:e @r och da kan oljedrift behéva ske under ca 2 veckor.

Vid oljedrift pa full effekt levereras 7 tankbilar med 44 m3 volym vardera till J6nképings
Energis cisterner per dygn.

Kraftvdrmeverket &r en tillstandspliktig verksamhet enlig 9 kap. miljébalken och har ett
tillstdnd fran Mark- och miljédverdomstolen fran 2013. Pa anlaggningen finns ocksa en
varmepump som har ett eget tillstand.

J6nkdpings Energis anlaggning ar inte sa kallad Sevesoanlaggning som omfattas av
Férordning (2015:236) om 8tgdrder fér att férebygga och begrénsa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor eller farlig verksamhet enligt 2 kap 4§ Lag (2003:778) om
skydd mot olyckor (LSO).

Shell bensinstation
En bemannad bensinstation Shell/7-eleven, bedrivs av en franchiseféretagare pa

fastigheten Lappen 4 p& Barnarpsgatan 45 i J6nkdping (figur 11). Shell stationen &r
belagen i nordvéstra delen av utredningsomradet, i hérnet Barnarpsgatan/Bygatan.
Verksamheten utgérs av forsaljning av bl.a. drivmedel och livsmedel samt drift av en
fordonstvéatt. P8 stationen saljs drivmedelstyperna bensin, diesel och etanol (E85). Den
sammanlagda foérsaljningsvolymen uppgick till ca 1,5 miljoner liter under 2015.

Figur 11. Shell bensinstation p§ hérnan Barnarpsgatan/Bygatan i planomr8det.

Riskbedomning Munksjoomradet etapp 2

Tolust ETT AB

Unr 1320018272

22 av 59


http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/Lag-2003778-om-skydd-mot-ol_sfs-2003-778/?bet=2003:778
http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/Lag-2003778-om-skydd-mot-ol_sfs-2003-778/?bet=2003:778

RAMBOLL

I Tabell 5 redovisas Shells tillstand fér brandfarlig vara.

Tabell 5 Tillst&nd fér lagring av brandfarlig vara inom Shell bensinstation

Typ av vara Flampunkt Storsta Forvaringssatt
forvarade
mangd
Bensin <60° 20 000 liter Cistern i mark
Bensin <60° 30 000 liter Cistern i mark
Diesel >60° 15 000 liter Cistern i mark
E85 <60° 20 000 liter Cistern i mark
Fabriksférpackat <60° 200 liter I butik
Fabriksférpackat <60° 1 000 liter I brandavskilt forrad
Gasol Gas 1 500 liter I platskap

Placering av olika objekt inom bensinstationen framgar av figuren nedan. Spillzon fér

maétarskdp samt pafyliningsplats &r markerat med i figuren nedanfor.

ﬁ‘@ drivmedelscisterner
! ! \ /
® 8: Centralpafyllning

GRONYTA

BETONGPLATTA

-

ASFALT

GRONYTA

0 20 mater

Figur 12. Layout éver Shell bensinstation. (Férklaring av férteckningarna i figuren
presenteras i bilaga C2 och C3).
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I Bilaga C presenteras ritningar for drivmedelsanldggningen (C1), spillzonsplan (C2)
samt klassningsplan (C3).

Omradet mellan det planerade bostadsomradet och bensinstationen avgransas av
parkeringsplatser pa bensinstationen, ett mindre grénomrade (grés) samt en gata.

Pafyliningsplatsen (lossningsplatsen) &r utford med spillzon (2 st. betongplattor) med
I&gpunkt inom spillzonen (se bilaga 2).

Spillzonen fér matarskdpen utgdrs av en betongplatta med Iagpunkter inom spillzonen
(se bilaga C2).

P& bensinstationen finns oljeavskiljare for dagvatten samt spillvatten.
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4.1

4.1.1

4.1.2

Omgivningspaverkande verksamheter och aktiviteter

I detta kapitel beskrivs identifierade riskkallor. Med bakgrund av de identifierade
riskkallorna har det valts ut scenarier for vidare analys av risk genom uppskattning av
frekvens och beddmning av konsekvenser och omgivningspaverkan.

Identifierade riskkallor
De narliggande verksamheter och aktiviteter som har identifierats i ref. [1] med

avseende pd mojlig paverkan av riskbilden fér planomradet &r:

e Munksjo Paper AB
e JOonkdpings Energi
e Shell bensinstation
e Transport av farligt gods

Munksjo Paper AB
I pappersbrukets verksamhet ingdr kemikalier som ska redovisas enligt REACH

forordningen. Det finns tankar med syra och lut pd verksamheten. Fér tankar med syra
och lut anses avstandet fran dessa till planomradet vara s& pass stort att det inte
bedéms kunna paverka boende i planomradet om nagon olyckshandelse skulle ske.

Jarnklorid 16sning férvaras 40 m3 i tank cirka 300 meter fran bostadshusen.
Jarnkloridtanken ar invallad och beldgen i tegelbyggnad. Jarnkloriden &r pa sddant
avstand och har heller inte s3 farliga egenskaper att den skulle kunna orsaka skada pa
ndgon boende enligt uppgifter fran leverantéren Feralco Nordic AB.

I inventeringen har inte brand/explosionsfarliga eller giftiga amnen i mangder som kan
skada omgivningen och som omfattas av Seveso lagstiftningen patraffats.

Det finns forvaringsplats fér gasbehdllare (gasflaskor) nara Bygatan p@ Munksjo fabriks
omréde. Aktuell volym p& gasbehallarna &r enligt Munksjé Paper < 1000 I. Placeringen
av gasbehallarna anses uppfylla de avstandskrav frén en verksamhet som hanterar
brandfarlig gas i 16sa behallare som anges i SAIFS 1998:7 (se Tabell 4).

Mycket stora mangder papper forvaras i byggnader for fardiga produkter (pappersrullar)
och fér hylsor inne pa Munksjés omrade. Enligt bedémning kan brandspridning ske
mellan lokalerna p& industriomradet, dvs. en mindre brand kan sprida sig och orsaka
stor brand i lager for exempelvis fardiga produkter.

Jonkoping Energi
Verksamheten till J6nkdpings Energi anvander eldningsolja och andra farliga @mnen
(syra och lut) som kan medféra risk pd narliggande omgivning.

For tankar med syra och lut anses avstandet fran dessa till planomradet vara s pass
stort att det inte bedéms kunna paverka boende i planomradet om nagon olycks-
handelse skulle ske.
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4.1.3

4.1.4

Stérre mangder varm tung eldningsolja kan medféra stor brandrisk vid olyckor.
Eldningsoljan (EO1 och/eller E03) férvaras i 2 st. cisterner pa 2500 m? per styck med
invallning. Totalt lagras maximalt 2500 m?® i bada cisternerna. Avstandet frén cisterner
till sédra sidan av Bygatan &r cirka 90 meter. Oljecisternerna star pad Munksjé Paper ABs
verksamhetsomrade.

Bensinstation Shell/7-eleven
Shell stationen har brandfarliga &mnen i sddana méngder att det kan medféra risk for

skada p& omgivningen.

De brandfarliga amnen som hanteras p% bensinstationen ar bensin, diesel, E85 samt
gasol. Bensin, diesel och E85 fbérvaras i cistern i mark.

Gasol forvaras i ett pldtskap pa sidan av stationsbyggnaden.

Platser dar spill eller lackage av brandfarlig vatska forvantas att kunna férekomma ar
lossnings-, fyllnings- och témningsplatser, dvs. pa pafyllningsplatsen (lossningsplatsen)
samt vid matarskap.

Transporter av farligt gods
I utredningsomradet finns inga primartransportleder med transport av gods pa vég eller

jarnvag. E4 gar cirka 1 km séder om fabriksomradet. Transporter av farligt gods inom
fabriksomradet &r lokala transporter av farligt gods till verksamheterna i omradet.

De lokala transporterna av farliga d@mnen till Munksjo Paper AB, J6nkopings Energi samt
Shell Bensin station anses kunna utgéra en risk fér planomradet.

Barnarpsgatan och Bygatan ar inte utpekade som primara eller sekundara transport-
vagar for farligt gods. Barnarpsgatan och Bygatan utgér lokal transportvag fram till
verksamheterna dit godset ska levereras (Munksjo Paper, J6nkdpings Energi och Shell
bensinstation).

Barnarpsgatan och delen av Bygatan med transporter av farligt gods till Shell och
Munksjé Paper/Jénkdpings Energi gransar inte direkt till planomradet férutom den
mycket korta strackan av Bygatan innan tankbilar svianger in p& Shells bensinstation
respektive till Munksjé Paper/Jonkdpings Energi.

Transporterna med farligt gods sker pd den évre delen av Bygatan nar de &r pa vég in
pd Munksjé/JE-omradet. Pa vig tillbaka fran omradet férekommer transport pa hela
Bygatan men da &r tankbilarna i regel tomma.

Tankbilarna till Shell lossar endast en del av sin last pd Shell. De kér enligt uppgift in
fran E4 och via Barnarpsgatan och sedan samma vég tillbaka till E4 igen efter lossning.

De enda regelbundna transporter som sker ar drivmedel till Shell bensinstation med tva
tankbilar per vecka samt kemikalier till Munksjé med en leverans per vecka.
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Den regelbundna transporten av kemikalier till Munksjo utgérs av en jarnkloridldsning
som &r klassificerat som klass 8 enligt ADR (fratande). Ovriga kemikalier som levereras
till Munksjo Paper &r ca 3tta transporter av syra samt tva transporter av lut per ar.

I Tabell 6 presenteras det sammanlagda antalet uppskattade lokala transporter av
farligt gods i omradet.

Tabell 6. Sammanlagda transporter av farligt gods ldngs Barnarpsgatan som svanger in
p8 Bygatan mot Shell bensinstation, J6nképings Energi och Munksjé.

Farligt godstransporter indelade i klasser pa
Barnarpsgatan och Bygatan

RID/ADR | Typ av dmne Antal transporter
klass per ar

3 Brandfarliga vatskor 260

8 Fratande amnen 50

4.2

Scenarier for uppskattning av risk
Utifran de i avsnitt 4.1 identifierade riskkéllorna samt den identifiering av riskkéllor som

har genomforts i ref. [1] samt ref. [2], har féljande scenarier valts ut for vidare
uppskattning av risk:

Nr. | Scenario

1 Brand i lager for hylsor eller lager for fardiga pappersrullar som ska levereras ut
hos Munksjo paper AB.

> Pélbrand efter ett utsldpp av eldningsolja (E01) till invallningen fran en av de tva
cisterner for eldningsolja hos J6nk6ping Energi.

Polbrand efter ett spill av bensin eller diesel till marken p& Shell bensinstation,
inklusive brand p& pafyliningsplatsen (lossningsplatsen).

4 Utslapp av brandfarlig vatska (RID/ADR klass 3) efter en olycka med farligt gods
vid lokal transport pd omradet

5 Utslépp av fratande vatska (RID/ADR klass 8) efter en olycka med farligt gods vid
lokal transport pa omradet

I kapitel 5 presenteras de uppskattade frekvenserna samt de berdknade eller varderade
konsekvenser for omgivningsp%verkan for de identifierade scenarierna.
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5.1

5.1.1

Bedémning av olycksfrekvenser och konsekvenser for de
identifierade riskkdllorna

For att analysera och berédkna risknivaerna fér omradet med hansyn till de identifierade
riskkallorna hos de omgivningspdverkande verksamheter och aktiviteter (som
presenterats i kapitel 4) har fordjupade analyser genomforts. Information rérande
berékningsférfarandet och bakgrundsfakta aterfinns i:

e Bilaga A Uppskattning av olycksfrekvenser
o Bilaga B Konsekvensberakningar

De beraknade konsekvenser avser hela det konsekvensomradet som kan forvantas
utifrdn de analyserade olycksscenarierna.

For att tydliggdra hur skadehandelser paverkar manniskor och omgivning inom aktuellt
omrade, anvénds gransvérden for varmestralning, se Bilaga B.

Brand i lager for hylsor eller lager for fardiga pappersrullar som ska
levereras ut hos Munksjo paper AB
Mycket stora mangder papper forvaras i byggnader for fardiga produkter (pappersrullar)

och for hylsor inne pé’ Munksj6s omrade. Enligt bedémning kan brandspridning ske
mellan lokalerna pa industriomradet, dvs. en mindre brand kan sprida sig och orsaka
stor brand i lager for exempelvis fardiga produkter.

Beddmning av konsekvenser
Det &r bedémt att stralningsnivaer pa éver 15 kW/m? vid en brand i lager fér hylsor eller

i lager for fardiga pappersrullar inte kommer att ge omgivningspaverkan, da tidigare
analyser for brand i byggnader, flislager etc. indikerar avstdnd till kritiska
varmestralningsnivder pa fa meter fran branden.

Personer som befinner sig utomhus pa omrddet och som inte utsatts for kraftig
exponering direkt nar lagret antands, har stor mdjlighet att forflytta sig pa egen hand
och darmed undgd exponering av kritiska varmestralningsnivaer.

Eftersom scenariot bedéms att ha liten omgivningspaverkan, uppskattas inte
kvantitativa konsekvenser fér varmestralning och olycksfrekvenser fér scenariot.

Vid en brand bildas rék, som kan vara giftig vid exponering. Direkt exponering
(inandning) av giftiga rokgaser kan ge mycket allvarliga konsekvenser och i varsta fall
leda till dodsfall.

Vilka giftiga rokgaser som utvecklas ar beroende av vilka brénnbara &mnen som ingar i
branden, lufttillgdng samt temperaturen. Vid férbrénning bildas ocks3 partiklar i form av

sot.

I princip i alla brander bildas polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och rék med
forekomst av flyktiga organiska &mnen (VOC), dock oftast PAH i 13ga koncentrationer.

28 av 59

Riskbedomning Munksjdomradet etapp 2

Tolust ETT AB

Unr 1320018272



RAMBOLL

5.2

5.2.1

Ofullstandig férbranning av alifatiska och aromatiska kolvaten, exempelvis olja, ger
upphov till rok som innehaller bl.a. bensen.

Hbéga koncentrationer av kolmonoxid bildas vid forbranning av organiskt material med
for lite syre.

Kvaveoxider kommer frén oxiderat kvave i forbranningsluften och méangden kvaveoxider
beror pa férbranningsprocessen. Stora (och giftiga) mangder av kvaveoxider bildas vid
forbranning av material med ett stort innehall av kvéve.

Brand i avfallsupplag av PVC-plast, ddck och andra material innehallande organiska
klorféroreningar orsakar rék med innehdll av bl.a. dioxin.

Vid en eventuell brand kan rékgaserna spridas till omgivningen i vindriktningen och
personer som befinner sig utanfér brandomradet kan d& exponeras for skadlig brandrok.

Rdkgaserna ar varma och kommer att stiga upp i luften samtidigt som rékgasen blandas
upp och spéads ut i luften och darmed kyls ned. Uppstigningen av rokgaserna avstannar
med nedkylningen och kan darfér medféra réknedslag utanfér brandomrddet om
inversionsskiktet (atmosfarisk stabil skiktning) ligger lagt. Lagt inversionsskikt
forekommer oftast enbart vid mycket stabila atmosfariska forhallanden.

Om brandrék sugs in i en ventilationsanldggning, kommer de omraden/lokaler som
ventilationsanlaggningen betjanar att sakta fyllas med giftiga rékgaskomponenter som
&r svara att ventilera bort igen. Detta kan medféra att det blir ohalsosamt att uppehalla
sig i omradet/lokalen.

Polbrand efter ett utslapp av eldningsolja (EO1) till invallningen fran en
av de tva cisterner for eldningsolja hos Jonkoping Energi.
J6nkdping Energi har 2 stycken cisterner fér eldningsolja EO1 (och/eller EO3) pa 2500

m? per styck med invallning. Invallningen har en volym p& 2750 m>.

Eldningsolja ar EO1 ar brandfarlig vatska klass 3 (faroklassificering H226 enligt
sakerhetsdatablad for eldningsolja E01). Totalt lagras maximalt 2500 m? i bada
cisternerna.

Bedomning av konsekvenser
For scenariot har det berédknats konsekvensavstand till definierade varmestralnings-

nivaer (6 samt 15 kW/m?). Av modelltekniska orsaker, antas att pslen ar cirkular. I
berakningsmodellen anvands n-oktan som brandfarlig vatska, dock har vatskans
forbranningsvarme justerats till att motsvara diesel (brandfarlig vatska klass 3).

Den pdl som bildas efter ett stort utsldpp av eldningsolja till invallningen har estimerats
till 250 m? (17,8 meter i diameter) eftersom invallningens areal &r begrénsad av
cisternerna.
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For resultat av konsekvensberakningarna med berdknade konsekvensavstand, se vidare
i Bilaga B — Konsekvenser. Konsekvensberakningarna har genomférts i programmet
Phast Risk 6.6 fran DNV (Phast Risk, version 6.6. Det Norske Veritas).

I figuren nedan presenteras de berdknade konsekvensavstanden som kurvor i
detaljplanen. Den grona cirkeln anger avstand till en varmestralningsnivd pd 6 kW/m?
(personskada/dédsfall) och den orange cirkeln anger avstand till en varmestradlningsniva
pa 15 kW/m? (potentiell brandspridning).

En strdlningsnivd pa 6 kW/m? frén en polbrand antas normalt att kunna orsaka
personskada vid exponering. Berdkningarna visar pa ett riskavstand for personskada
(dodsfall) pa upp till cirka 50 meter fran pélbranden vid ett stort utslépp av brandfarlig
vdtska till invallningen. For potentiell dominoeffekt (brandspridning) indikerar
berdkningarna ett riskavstand pa upp till 23 meter beroende pa vindhastighet.

Om en person som befinner sig utomhus pa omradet inte utsatts for kraftig exponering
direkt nar polen antands, bedéms att personen kan undkomma branden genom att
forflytta sig pa egen hand.

D3 de beraknade konsekvensavstanden &r mindre &n angivet avstand fran cisterner till
s6dra sidan av Bygatan (cirka 90 m), beddéms att detta scenario inte ger omgivnings-
pdverkan. Det bor ocksd beaktas att dar finns byggnader som star placerat mellan
brandens utbredning (invallningen) och planomradet.

Vid en eventuell brand efter ett utslapp av brandfarlig vatska kan omgivningen i
vindriktningen exponeras for skadlig brandrék. Spridning och effekter vid exponering av
eventuella giftiga rokgaser diskuteras i avsnitt 5.1.1.
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Figur 13. Berdknade konsekvensavsténd till virmestr8iningsniv8er vid en pélbrand i
eldningsolja efter ett utslapp till invallningen.

Brandfarlig vatska klass 3 &r svar att anténdas. Inom invallningen far endast brandfarlig
vétska klass 3 lagras i syfte att inte riskera antandning. D& det bedéms att scenariot
inte har omgivningspaverkan pa planomradet, berdknas inte olycksfrekvens.
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5.3

5.3.1

Polbrand efter ett spill av bensin eller diesel till marken p3 Shell
bensinstation, inklusive brand pa pafyllningsplatsen (lossningsplatsen)
Utslapp av brandfarlig vétska (diesel eller bensin) pd bensinstationen kan férekomma

efter en olycka med farligt gods transport (tankbil) eller vid exempelvis lossnings-
platsen. Andra platser dar spill eller lackage forvantas att kunna férekomma ar fyllnings-
och témningsplatser.

Utslapp av brandfarlig vétska till marken pa Shell bensinstation kommer att bilda en pél
pd marken under utslappspunkten, och om denna pél anténds, bildas en pélbrand.

Om pélen anténds tidigt i férloppet, s& kommer utsldppshastigheten (pélens utbredning)
att std i jamvikt med avbrinningshastigheten fran pslen. Om pélen inte anténds direkt
(sen antédndning), kommer pdlens utbredning att vara stérre an vid tidig antandning av
polen. P& grund av eventuella begransningar i utbredningen vid ett utslapp pa bensin-
stationen (t.ex. avlopp, brunnar och fall), anvands en berdkningsmodell for tidigt
antandning (early pool fire).

Bedomning av konsekvenser
For scenariot har det berédknats pdldiameter samt konsekvensavstand till definierade

varmestralningsnivaer (6 samt 15 kW/m?) efter ett utslépp fran en tankbil.

Av modelltekniska orsaker, antas att pdlen ar cirkular. I berdkningsmodellen anvénds n-
oktan som brandfarlig vatska, dock har vatskans férbranningsvarme justerats till att
motsvara diesel.

Den berdknade arealen efter ett litet utslapp (0,5” = 12,7 mm) &r 5,6 m2.

Den beréknade arealen efter ett mellan utslapp (2” = 50,8 mm) &r 90,9 m?2.

Den berdknade arealen efter ett stort utsldpp (5” = 127 mm) &r 572 m2.

Utslapp till marken pa lossningsplatsen, exempelvis fran en slang vid pumpning, kan
berdknas genom att anta att utbredningen av pdlen @r av samma storleksordning som

vid ett litet utslapp fran tankbilen. Det férvantas att ett utsldpp pa lossningsplatsen
snabbt upptdcks och kan stoppas innan en stor mangd brandfarlig vatska slapps ut.

Riskbedomning Munksjdomradet etapp 2

Tolust ETT AB

Unr 1320018272

32 av 59



RAMBGOLL

Ingdngsdata och samtliga resultat for konsekvensberdkningarna ses i Bilaga B -
Konsekvenser. Konsekvensberdakningarna har genomférts i programmet Phast Risk 6.6
frdn DNV (Phast Risk, version 6.6. Det Norske Veritas).

I figuren nedan presenteras de berdknade konsekvensavstdnden som kurvor i
detaljplanen. Den gréna cirkeln anger avstdnd till en varmestralningsniva pd 6 kW/m?
(personskada/dodsfall) efter ett litet utslapp av brandfarlig vatska (diesel) fran en
tankbil som bildar en pél pd cirka 6 m? som antands. Den orange cirkeln anger avstand
till en varmestralningsnivd pa 15 kW/m? (potentiell brandspridning). Utslappspunkten
ska indikera pafyllningsplatsen fér cisternerna p& bensinstationen.

Figur 14. Beréknade konsekvensavsténd till vérmestriningsniv8er efter ett litet utslépp
fr8n en tankbil dér utsldppet antédnds och bildar en pélbrand pd marken.
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I Figur 15 nedan presenteras de berdknade konsekvensavstdnden som kurvor i
detaljplanen. Den gréna cirkeln anger avstdnd till en varmestralningsniva pd 6 kW/m?
(personskada/dodsfall) efter ett stort utslapp av brandfarlig véatska (diesel) fran en
tankbil som bildar en pdl pa ca 572 m?2. Den orange cirkeln anger avstand till en
varmestralningsniva pa 15 kW/m? (potentiell brandspridning).

. A - L
T

Figur 15. Berdknade konsekvensavsténd till virmestr8iningsniv8er efter ett stort utsldpp
fr8n en tankbil dér utsldppet anténds och bildar en pélbrand pd marken.

En stralningsniva pd 6 kW/m? fran en pélbrand antas normalt att kunna orsaka
personskada vid exponering. Berdkningarna visar pa ett riskavstdnd for personskada
(dodsfall) pa upp till cirka 60 meter fran pélbranden vid ett stort utslépp av brandfarlig
vétska till marken. Motsvarande avstand for ett litet utsl&pp som antands, &r upp till
cirka 19 meter. For potentiell dominoeffekt (brandspridning) indikerar berdkningarna ett
riskavstand pd 11-28 meter beroende pa utslédppsstorlek samt vindhastighet.

Om en person som befinner sig utomhus pd omradet inte utsatts for kraftig exponering
direkt nar pdlen antands, beddms att personen kan undkomma branden genom att
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5.3.2

5.4

forflytta sig pa egen hand. Om byggnader star placerat mellan brandens utbredning och
personen, finns goda méjligheter fér att undgd exponering.

Vid en eventuell brand efter ett utslapp av brandfarlig vatska kan omgivningen
exponeras for skadlig brandrok. Spridning och effekter vid exponering av eventuella
giftiga rokgaser diskuteras i avsnitt 5.1.1.

Enligt regler, krav och riktlinjer fér bensinstationer och hantering av brandfarliga vatskor
samt efter bensinstationens utformning med bl.a. spillzoner (se beskrivning i avsnitt
3.1.3), beddms att vid forutsagbara olyckor med spill/lackage vid lossningsplatsen eller
vid métarstationerna, kan brandfarliga vatskor ej rinna fr&n bensinstationen mot
bostaderna.

D3 konsekvensberakningarna visar att ett stort utslapp kan orsaka omgivningspaverkan
pd planomradet, uppskattas olycksfrekvenser fér att bedéma den samlade risken.

Uppskattning av olycksfrekvens
Ett utslapp pa lossningsplatsen dér centralpafyliningen till cisternerna &r placerat, antas

vara ett litet utslapp. Berakningarna visar att en pdlbrand efter ett litet utslapp inte ger
konsekvensavstand till kritiska varmestrdlningsnivaer. Darfor har inte olycksfrekvenser
for utslapp vid pafylining uppskattats.

Beraknade olycksfrekvenser for utslapp av brandfarlig vatska efter en trafikolycka som
omfattar en farligt gods transport pd omradet presenteras i Bilaga A - Uppskattning av
olycksfrekvenser.

De berdknade olycksfrekvenserna tar hansyn till den kérda strackan langs med
planomradet, antalet farligt godstransporter med brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3),
antandningssannolikheter samt att en olycka med farligt gods inte alltid medfér ett
utslapp av farligt gods da bl.a. regelverket ADR (som beskrivit i avsnitt 2.2.1) stéller
krav till utrustningen pa tankbilen vid transport av farligt gods pa vag.

Om det antas att strackan som kérs pa bensinstationen &r 50 meter fran végen till
lossningsplatsen och 50 meter tillbaka till vagen och det ankommer 150 transporter per
3r (ungefar 2 i veckan), sa har olycksfrekvensen for ett stort utslapp som antands och
bildar en pélbrand beraknats till 4,2-:10® per ar.

Utslapp av brandfarlig viatska (RID/ADR klass 3) efter en olycka med
farligt gods vid lokal transport pa omradet
Ett utslapp av brandfarlig véatska fran en tankbil kommer att bilda en pél pa marken

under utslappspunkten.

P& grund av eventuella begrénsningar i utbredningen vid ett utslépp till vigbanan (t.ex.
avlopp, nivaskillnader samt trottoarkanter), anvands en berdkningsmodell for tidigt
antandning (early pool fire).
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5.4.1 Beddmning av konsekvenser
For scenariot har det berédknats pdldiameter samt konsekvensavstand till definierade

varmestralningsnivder (6 samt 15 kW/m?) efter ett utslapp av brandfarlig vatska som
antands.

Av modelltekniska orsaker, antas att pélen ar cirkular. I berdkningsmodellen anvdnds n-
oktan som brandfarlig vatska, dock har vatskans férbranningsvarme justerats till att
motsvara diesel.

Den berédknade arealen efter ett litet utslapp (0,5” = 12,7 mm) &r 5,6 m2.
Den berédknade arealen efter ett mellan utslapp (2” = 50,8 mm) &r 90,9 m?2.
Den berédknade arealen efter ett stort utslapp (5" = 127 mm) &r 572 m?.

Ingangsdata och samtliga resultat for konsekvensberékningarna ses i Bilaga B -
Konsekvenser. Konsekvensberakningarna har genomfoérts i programmet Phast Risk 6.6
frdn DNV (Phast Risk, version 6.6. Det Norske Veritas).

I figurerna nedan presenteras de berdknade konsekvensavstanden som kurvor i
detaljplanen. De gréna cirklarna anger avstand till en varmestralningsniva pd 6 kW/m?
(personskada/dddsfall) efter ett litet respektive stort utslédpp av brandfarlig vatska
(diesel) fran en tankbil som bildar en psl som anténds. De orange cirklarna anger
avstand till en varmestralningsniva pd 15 kW/m? (potentiell brandspridning).

Utslappspunkterna har valts ut med avseende pa maximal exponering av det planerade
bostadsomradet vid ett eventuellt utsléapp av brandfarlig vatska som antdndes och bildar
en polbrand pd Bygatan.
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I Figur 16 nedan illustreras de berdknade konsekvensavstand till varmestralningsnivaer
vid en pélbrand efter ett litet utslédpp av brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3) frén en
tankbil pd Bygatan.

® s
Figur 16. Berdknade konsekvensavsténd till vidrmestr8iningsniv8er efter ett litet utsldpp
fr8n en tankbil p8 Bygatan dér utsléppet antdnds och bildar en pélbrand p& marken.
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I Figur 17 nedan presenteras de berdknade konsekvensavstanden som kurvor i
detaljplanen vid en podlbrand efter ett stort utsldpp pa Bygatan. Den gréna cirkeln anger
avstand till en varmestralningsniva pa 6 kW/m? (personskada/dddsfall) efter ett stort
utslapp av brandfarlig vétska (diesel) frén en tankbil som bildar en pél p& cirka 572 m?
som antands. Den orange cirkeln anger avstand till en varmestralningsniva pad 15
kW/m? (potentiell brandspridning).

. 1100

Figur 17. Beréknade konsekvensavstdnd till vérmestréiningsniv8er efter ett stort utsldpp
frén en tankbil p§ Bygatan dér utsldppet antdnds och bildar en pélbrand p§ marken.
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5.4.2

En stralningsniva pd 6 kW/m? fran en pélbrand antas normalt att kunna orsaka
personskada vid exponering. Berdkningarna visar pa ett riskavstdnd for personskada
(dodsfall) pa upp till cirka 60 meter fran pdlbranden vid ett stort utsléapp av brandfarlig
vétska till marken. Motsvarande avstand for ett litet utsldpp som antéands, &r upp till
cirka 19 meter. I modellen tas dock inte hansyn till befintliga byggnaders eventuella
skuggningspaverkan vid berakning av konsekvensavstand till kritiska
varmestralningsnivaer.

For potentiell dominoeffekt (brandspridning) indikerar berdkningarna ett riskavstand pa
11-28 meter beroende pa utsldppsstorlek samt vindhastighet.

Om en person som befinner sig utomhus pa omradet inte utsatts for kraftig exponering
direkt nar pélen antands, bedéms att personen kan undkomma branden genom att
forflytta sig pa egen hand. Om byggnader star placerat mellan brandens utbredning och
personen, finns goda méjligheter for att undgd exponering.

Vid en eventuell brand efter ett utslapp av brandfarlig vatska kan omgivningen
exponeras for skadlig brandrok. Spridning av eventuella giftiga rékgaser diskuteras i
avsnitt 5.1.1.

D3 konsekvensberakningarna visar att scenariot kan orsaka omgivningspdverkan pa
planomradet, uppskattas olycksfrekvenser for att bedéma den samlade risken.

Uppskattning av olycksfrekvens
Beraknade olycksfrekvenser for utslapp av brandfarlig vatska efter en trafikolycka som

omfattar en farligt gods transport p& omradet presenteras i Bilaga A - Uppskattning av
olycksfrekvenser.

De berdknade olycksfrekvenserna tar hansyn till den kdrda strackan langs med
planomradet, antalet farligt godstransporter med brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3),
antandningssannolikheter samt att en olycka med farligt gods inte alltid medfor ett
utslapp av farligt gods da bl.a. regelverket ADR (som beskrivit i avsnitt 2.2.1) staller
krav till utrustningen p& tankbilen vid transport av farligt gods pa vég.

Om det antas att stréckan som kérs langs planomradet &r 300 meter och det ankommer
260 transporter per ar med brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3) till bensinstation samt
fabriksomradet via inkdrsel fran Bygatan, sa har olycksfrekvensen for ett litet utslapp
som anténds och bildar en pélbrand beréknats till 9,4-1077 per ar. Motsvarande frekvens
for ett stort utslapp som antands och bildar en pslbrand &r beréknat till 4,4-107 per ar.

Om strackan forlangs till 600 meter och att det antas att det ankommer 260 transporter
per &r med brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3) till bensinstation samt fabriksomradet
via inkdrsel fran Bygatan sa har olycksfrekvensen for ett litet utsldpp som anténds och
bildar en pélbrand beraknats till 1,9-10° per ar. Motsvarande beraknade frekvens for ett
stort utslapp som anténds och bildar en pélbrand &r 8,7-107 per ar.
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5.5

5.5.1

Utsldpp av fratande vatska (RID/ADR klass 8) efter en olycka med
farligt gods vid lokal transport pa omradet

Munksjd Paper har en tank for jarnklorid 16sning cirka 300 meter frdn bostadshusen.
Jarnkloriden transporteras till Munksjé med en leverans per vecka.

Jarnkloriden ar vattenlésning som ar klassificerat som klass 8 enligt ADR (fratande).
Enligt sakerhetsbladet for kemikalien ar jarnkloridlésningen skadligt vid fértaring och
fratande/irriterande p& huden.

Kemikaliens faroklassificering enligt férordning nr 1272/2008 é&r:
H290: Kan vara korrosivt for metaller

H302: Skadligt vid fortaring

H314: Orsakar allvarliga fratskador p& hud och 6gon

Blandningen anses inte vara miljéfarlig eller brandfarlig enligt séakerhetsdatabladet.

Jarnkloridlésningen &r ocksa klassificerat som férpackningsgrupp III enligt ADR, vilket
betyder den lagsta riskgruppen foér férpackningsgrupperna (inom ADR).

Som tidigare beskrivit i kapitel 4.1.1, &r sjalva jarnkloridtanken placerat pa ett sddant
avstand och har heller inte s3 farliga egenskaper att den skulle kunna orsaka skada pa
ndgon boende enligt uppgifter fran leverantdren Feralco Nordic AB.

I det foljande beskrivs darfor en bedomning av konskevenser och eventuell
omgivningspaverkan efter ett utslapp av jarnkloridldsning i omradet efter en olycka med
farligt gods vid leverans till Munksjo.

Beddmning av konsekvenser
Ett utslapp av jarnkloridldsning till omgivningen beddéms att enbart ha en mycket lokal

pdverkan, dd det rér sig om en vattenldsning som bildar en pél pd marken efter ett
utslapp och enbart direkt kontakt (hudkontakt eller fértaring) med spillet anses kunna
orsaka personskada.

Enbart personer som befinner sig mycket nara eller mitt i spillet anses darfor for att
kunna utsattas for skada.

Om jarnkloridldsningen upphettas kraftigt avges fratande saltsyredngor. Detta vill dock
forst intraffa som en sekundar effekt efter exempelvis en brand i den direkta narheten
av transportenheten. Uppvarmningen och bildandet av farliga &ngor &r Iangsamt och det
forekommer darfér goda méjligheter for evakuering av personer innan en farlig situation
kan uppstd som foljd av spridning av fratande gaser.

Jarnkloridlésningen kan ocksd reagera med metaller och avge brandfarlig vétgas.
Bildandet av vatgas bedéms dock inte att kunna paverka omgivningarna d& utvecklingen
av vatgas ar mycket Idngsam och kommer att kunna fértunnas i luften.
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D& konsekvensbeddmningen visar att scenariot inte anses for att kunna orsaka
omgivningspaverkan pa planomradet, uppskattas inte olycksfrekvenser for scenariot.

Det har dock berdknats olycksfrekvenser fér utslapp efter en trafikolycka som omfattar
transport av farligt gods (brandfarliga vétskor) pd omradet, se Bilaga A -Uppskattning
av olycksfrekvenser. Antalet transporter av fratande &mne (ADR/RID klass 8) pa
omradet &r dock farre en antalet transporter med brandfarlig vaska (ADR/RID klass 3),
och utsldappsfrekvensen beddéms darfor att vara lagre.
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6.1

Bedomning av risk och avstand mellan riskkallor och
skyddsobjekt

Riskvarderingslutsats
Transportolyckor med utslépp av farliga &mnen som féljd har mycket 1&g sannolikhet.

Detta tack vare de restriktioner som rader.

Konsekvensberékningarna for pélbrand efter ett spill av bensin eller diesel till marken pa

Shell bensinstation, inklusive brand pa lossningsplatsen samt konsekvensberékningarna

for utslapp av brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3) efter en olycka med farligt gods vid

lokal transport p& omradet visar att de beréknade konsekvensavstanden till varme-

stralningsnivaer for personskada (dédsfall) och potentiell dominoeffekt (brandspridning)
o . o

nar ut till det planerade bostadsomradet.

En person som befinner sig utomhus i omradet kan darfér exponeras for skadliga
varmestralningsnivaer vid en eventuell pélbrand efter ett utslapp. De berdknade olycks-
frekvenserna for ett utslapp som anténds och bildar en pélbrand &r dock mycket sma.

Om en person som befinner sig utomhus pa omradet, inte utsétts for kraftig exponering
direkt nar polen antands, bedoms det att personen kan undkomma genom att forflytta
sig pa egen hand. Om byggnader star placerat mellan brandens utbredning och
personen, finns goda méjligheter att undgd exponering.

Aven om de beraknade konsekvenserna fér pélbrand ger konsekvensavstdnd som har
liten paverkan p& omgivningarna och att det bedéms att personer som inte utsétts for
exponering av vdrmestralning direkt ndr pélen anténds har méjlighet att forflytta sig
bort fran branden till séker plats, bér kansligare bebyggelse inte placeras néra vdgarna
dar farligt gods transport forekommer eller néra bensinstationen, utan att det infors
byggnadstekniska atgarder eller krav till relevanta godtagbara avstand.

Spridningen av giftiga rokgaser vid en brand ar beroende av bl.a. vindhastighet och
atmosfarisk stabilitet.

Atgarder for att férhindra spridning av rokgaser eller fratande angor till bostaderna
diskuteras i kapitel 7.

Krav till relevanta avstandskriterier och avstandskrav diskuteras i nasta avsnitt.
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6.2

Vardering av risk m.a.p. pd avstdnds krav och kriterier
I detta skede av detaljplanedrendet syftar analysen till att presentera riktlinjer for hur

byggnader kan placeras relativt gator med transporter av farligt gods samt relativt
bensinstationen. I detta avsnitt diskuteras darféor rekommenderade och godtagbara
avstand foér Shell bensinstation, Jénképings Energi och Munksjé fabriksomrade.

Med lokaliseringen cirka 200-300 meter frdn exploateringsomradet till J6nkdpings Energi
bedéms att riskhanteringsavstandet ar acceptabelt. Det som kan medféra risk pd
omgivningen vid exploatering av sédra delen av Munksjé fabriksomrade &r transport av
farligt gods inne p& omradet.

Cisternerna med eldningsolja i sédra delen av Munksjé fabriksomrade &r placerade pa
ett avstdnd p& minst 90 meter till planomradets bostader och uppfyller darmed kravet
pad 25 meter enligt SAIFS 2000:2 till A-byggnad, dvs. dér manniskor normalt bor.
Eftersom det &r relativt omfattande boende i flervdningshus &r det l&mpligt att beakta
det hégre kravet pd 50 meter avstand som rekommenderas till svarutrymda lokaler som
aven det uppfylls.

En trafikolycka med farligt gods som orsakar ett utslapp av brandfarlig vatska som
antands har uppskattats till att vara en mycket osannolik handelse som dock kan ha
omgivningspaverkan for personer pa ett berdknat avstand upp till 60 meter fran
polbranden beroende pd utslappstorlek och vindhastighet.

Enligt riktlinjer frn lansstyrelserna i Stockholm, Sk&ne och Vastra Gétaland behévs
skyddsavstdnd for bostadsbebyggelse. Generellt géller enligt riktlinjer i “Riskhédnsyn vid
ny bebyggelse” (Lansstyrelsen Stockholms Lan 2000), att det ska lamnas helt
bebyggelsefritt i ett omrade 25 meter fran vagkant till en transportled for farligt gods.
Enligt riskpolicyn fér markanvéndning intill transportleder fér farligt gods fran
Lansstyrelserna i Skdne, Stockholm och Véastra Goétalands I&n (ref. [7]) ska en
riskhanteringsprocess beaktas vid all nybyggnation inom 150 meter avstand ifrén farligt
godsled.

Riktlinjerna galler for farligt godsled. Den transport av farligt gods som férekommer i
omradet &r dock lokal transport av farligt gods till verksamheterna i omradet.
Riskanalysen och konsekvensberakningarna visar att ett utsldapp som antands efter en
trafikolycka med farligt gods, kan ha omgivningspaverkan, dock med mycket 13g
sannolikhet.

D3 det har genomfdrts en riskanalys och da det géller en lokal transportvdg med farligt
gods, s& bedéms att avstandskravet pa 25 meter inte beaktas utan det stalls istallet
krav till fasaderna utmed de vagarna dar farligt gods transporters idag eller kan komma
att transporteras i framtiden.

For att sdkerstélla avstand fran bostader till bensinmacken och uppfylla godtagbara
avstand enligt MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor p&
bensinstationer rekommenderas ett minsta avstand till bostader pa 25 meter fran
pafyliningsanslutning till cistern samt p& 12 meter frén cistern-avluftningsmynning.
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Avstandet mellan bostader och pafyllningsanslutning till cistern kan dock halveras om
fasad i bebyggelse bl.a. utférs obrannbar.

Eftersom riskanalysen och konsekvensberdkningarna visar att ett stort utslapp av
brandfarlig vétska pd bensinstationen som anténds kan ha omgivningspaverkan, s
stalls det krav pd fasaderna utmed bensinstationen.

Det bedéms att risknivderna ar acceptabla om de 3tgédrder som presenteras i kapitel 7
infors.
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Atgirder

Idag ar de flesta konsekvenser som orsakas av utsldapp av farliga amnen kdnda. Darfor
har hanteringen belagts med restriktioner och krav p& utrustning, bland annat tank-
konstruktion, tankmaterial och tankkontroll samt regler for transporter av farligt gods
ADR. Hantering av farliga &mnen &r tilldten under férutsattning géllande regelverk (som
bl.a. satts upp av MSB och Arbetsmiljéverket) inom omradet féljs. Procedurer och
instruktioner for hantering av brandfarliga vatskor och gaser ska féljas for att reducera
sannolikheten for en olycka.

Foljande atgarder relaterade till avstdnd rekommenderas for att uppfylla relevanta
avstandskrav och for att i handelse av olycka begrénsa konsekvenserna vid en brand
efter ett utslapp av brandfarlig vatska:

o For att sakerstalla avstand fran bostéder till bensinmacken och uppfylla
godtagbara avstand enligt MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och
vétskor p& bensinstationer ska in- och utgdngar i bostdderna placeras med ett
minsta avstand till pa 25 m fran pafyliningsanslutning till cistern.

Fasader pa vilka varmestralningsnivan frdn en brand kan éverstiga 15 kW/m? ska
skyddas i lagst klass EI 60. En podlbrand efter ett utsldapp av brandfarlig vatska kan i
princip ske ldngs hela Bygatan samt pa Shell bensinstation. Det bér darfér vara samma
skyddsniva langs fasader utmed dessa gator/omraden, dvs. pa fasader som vetter mot
Bygatan respektive mot Vaggerydsgatan (utmed Shell bensinstation). Detta illustreras
med réd markering i figuren nedanfor.

'.:Q.~ '
A
&

¢ B ® 100 Mater

1:1 000

Figur 18. Fasader p8 bostadshusen som ska utféras i EI 60 visas med réd markering.
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Foljande byggnadstekniska atgarder &r ett krav for att sakerstélla den 18ga risknivan och
for att i handelse av olycka begrénsa konsekvenserna vid en brand efter ett utslapp av
brandfarlig véatska pa Shell bensinstation eller efter en olycka med farligt gods vid lokal
transport till fabriksomradet via Bygatan:

Bostadshusens fasader (inklusive fonster) langs Vaggerydsgatan utmed Shell
bensinstation samt utmed Bygatan ska utféras i lagst klass EI 60, se Figur 18
ovan.

Bostadshusens fasader samt taktdackning langs Vaggerydsgatan utmed Shell
bensinstation samt utmed Bygatan ska utféras obrannbara, se Figur 18 ovan.
Detta sd att antandning forsvaras, brandspridning begransas samt att fasad och
taktackning endast kan ge ett begransat bidrag till branden.

Ventilationséppningar ska inte placeras i fasader langs Vaggerydsgatan utmed
Shell samt utmed Bygatan, se Figur 18, utan vara riktade bort fran riskomradet
och dessa végar. Detta sd att brandspridning och spridning av rékgaser eller
fratande angor begransas.

Entréer till fastigheterna som vetter ut mot Vaggerydsgatan utmed Shell samt
utmed Bygatan, se Figur 18, bor inte vara placerade utmed vagen eller mot
bensinstationen, utan bér om méjligt kunna tillgds fran andra sidan, alternativt
utforas som genomgdende entréer med entré badde utmed végen samt fran
andra sidan. Detta for att sdkerstilla en saker utrymningsvag pa baksidan av
byggnaderna fran végen sett.

Fér att forebygga spridning av giftiga rokgaser eller fratande angor till in i
byggnaderna rekommenderas central avstéangning av ventilationen samt att det
finns personer som har kunskap om ventilationssystemet s& att det direkt kan
stdngas av vid ett eventuellt varsel (t.ex. vid viktigt meddelande till
allmanheten).

Om det i ett framtidsscenario skulle vara s att bensinmacken flyttar och driftserfaren-
heterna frén Jénkopings Energi skulle vara sddana att det inte mera behévs transporter
av eldningsolja till Munksjdomradet kan en annan riskbedémning vara aktuell. Detta
mot bakgrunden att brandfarlig vitska da i sa fall ej transporteras pa Barnarpsgatan och
Bygatan forutom i undantagsfall till Jonkdpings Energi vid allvarliga driftsavbrott.

Atgarder som rekommenderas i omgivningen men vilka ej ligger inom Tolust ETT:s
ansvarsomrade &r féljande:

Det rekommenderas att automatiskt vattenslacksystem installeras i lagerlokaler
for hylsor och for fardiga produkter (pappersrullar). Enligt uppgift fran Munksjé
Paper AB har det funnits dialog kring att infora sprinkler i lagerlokalerna. Beslut
om sprinkler installation har annu inte fattats. Detta ar inget som Tolust ETT kan
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besluta om utan denna frdga hanteras av Munksjé Paper som ska sakerstalla att
inte personer och omgivande bostader utsétts for fara fran verksamheten.

Férslag att Jénkopings Energi har dialog med Raddningstjanst kring tillgdngen
pa slackmedel for att kunna slacka eventuell brand i Jonkdpings Energis
cisterner for 2500 m? eldningsolja. Detta &r inget som Tolust ETT kan besluta
om utan denna fraga hanteras av Jénkdpings Energi som ska séakerstélla att inte
personer omgivande bostader utsatts for fara fran verksamheten, inklusive
rékgasspridning vid en eventuell brand.
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Osakerheter

I en riskbedémning av detta slag finns det ett antal osakra parametrar. Detta galler
framst vid uppskattningen av olycksfrekvenser for att en farligt gods-olycka ska intraffa
inom det studerade omradet, eftersom det har forekommit relativt fa olyckor med
utslapp av farligt gods samt att statistik for olyckorna ska anpassas till de reella
forhallandena pd omradet.

Modellerna till konskevensbergkningarna av avstand till olika varmestralningsnivaer vid
en polbrand efter ett utslapp av brandfarlig vatska &r ocksa forknippade med
osdkerheter.

Berakningar av konsekvenser har genomforts for olika utsldppsstorlekar med syftet att
analysera paverkan pa omgivningarna vid olika storlekar p& den pélbrand som kan
bildas vid ett utslapp av brandfarlig vitska som anténds. Konsekvensavstand till kritiska
vérmestralningsnivaer &r beroende av vindhastigheten. Konsekvensavstand har darfor
beraknats for tre olika vindhastigheter, 1,5 m/s, 5 m/s samt 11 m/s.

I berakningarna tas heller inte hansyn till befintliga byggnaders eventuella
skuggningspgverkan vid berdkning av konsekvensavstand till kritiska
varmestralningsnivaer.
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Bilaga A - Uppskattning av
olycksfrekvenser

Lokal transport med farligt gods
Nedan presenteras den anvdnda berakningsmetoden och indata for att berdkna
olycksfrekvensen for lokal transport av farligt gods i omradet.

Antalet farligt godstransporter av brandfarlig vitska ADR/RID klass 3 pd Barnarpsgatan
och Bygatan &r estimerat till 260 transporter per ar.

Olycksfrekvensen for trafikolyckor estimeras genom att anvanda statistik for olyckor
med personskada och materialskador pa vagar (i Danmark) som inte &r motorvég eller
motortrafiksled under 10 ar (2004 och 2013). Ett genomsnittsvérder ger en
olycksfrekvens pa 1,86-107 per koérda km.

Genom att berdkna olycksfrekvenser av farligt gods for olika langder pa strackan lédngs
planomradet (50-600 m) samt genom att varierar antalet farligt gods transporter till
fabriksomradet och bensinstationen (150-500 pr. ar), tas det i uppskattningen av
frekvens ocksa hansyn till eventuella variationer i farligt godstransporter med
brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3).

Olycksfrekvens
.. . Antal farligt gods Antal km per ar traflko_lycka med
Stracka (m) langs . farligt gods
planomrédet transporter med langs transport
ADR/RID klass 3 planomréadet (ADR/RID klass
3) per ar
150 15 2,79-10°
50 260 26 4,84-10°
500 50 9,30-10°
150 45 8,37-10°
150 260 78 1,45-107
500 150 2,79-10°
150 90 1,67-107
300 260 156 2,90-107
500 300 5,58-107
150 150 3,35-10°
600 260 260 5,80-107°
500 500 1,12-10*

For att en trafikolycka ska leda till storre konsekvenser fér personer maste det ske
utslapp samt antdndning av den brandfarliga vatskan.
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I denna analys antas att 50% av trafikolyckorna orsakar ett utsldpp av brandfarligt
gods. Om utslapp av brandfarlig vatska sker antas det i 65% av fallen rér sig om ett
litet (0,5") utslapp, i 25% av fallen om ett mellan utslapp och 10% for ett stort utslapp.

Det antas ocks3 att antandningssannolikheten for ett litet och mellanstort utslapp ar
10% och 30% for ett stort utslapp av brandfarlig vatska.

Antal farligt

Frekvenser per ar for polbrand efter utslapp

. gods av farligt gods vid transport av brandfarlig
Stra;;::as(m) transporter vdtska ADR/RID klass 3
Ianomgrédet med
P ADR/RID | Liten (0,5") | Mellan (2") Stor (5")
klass 3

150 9,07-10® 3,49-10° 4,19-10°

50 260 1,57:1077 6,05-10° 7,25-10°8

500 3,02:107 1,16-107 1,40-107

150 2,72:107 1,05-107 1,26-107

150 260 4,72-107 1,81-107 2,18-107

500 9,07-107 3,49-107 4,19-107

150 5,44:107 2,09:107 2,51-107

300 260 9,43:1077 3,63:107 4,35-107

500 1,81-10° 6,98-107 8,37-107

150 1,09-10° 4,19-107 5,02:1077

600 260 1,89:10°° 7,25-107 8,70:1077

500 3,63:10° 1,40-10° 1,67-10°

P& bakgrund av ovanstdende bedémningar beréknas olycksfrekvensen for ett litet
utslapp av brandfarlig vatska (ADR/RID klass 3) efter en trafikolycka vid 260 transporter
om 3aret till fabriksomradet/bensinstationen till mellan 1,57-107 och 1,89-107° per &r,
beroende pa strackan som godset transporteras langs planomradet.

Motsvarande frekvensintervall for ett stort utslapp &r mellan 7,25-10"% och 8,70-107.
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Bilaga B

— Konsekvenser

Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning. I
tabellen nedan presenteras kritiska stralningsnivaer och tillhérande effekter.

Tabell 7. Effekter vid olika str8iningsniv8er (Brandteknik, Lunds tekniska hégskola,

2005)
Stralningsniva Effekt
[kW/m?] ©

10 Normalt glas spricker.
Maximal strdlningsniva for oklassat fonster och foér kortvarig exponering

15 vid utrymning. Detta utgor vardet vid vilket 100 % antas omkomma i
denna riskbedémning.

20 Kriterium for 6évertdndning.

25 Spontan antdndning av tra vid 18ngvarig stralning.

Varmestralning fran bréander kan skada pa personer och material/utrustning.

Polbrander har typiskt en I13ng varaktighet, frdn minuter till timmar, och i varsta fall

flera dagar.

Beddmning av konsekvenser (vdarmestralningsnivaer) och konsekvensavstand for stora
olyckor och potentiell dominoeffekt (brandspridning) vid en brand med 18ng varaktighet,
exempelvis en pélbrand, baseras i denna analys pa de kritiska stralningsnivaer som
presenteras i tabellen nedan.

Tabell 8. Kritiska vdrmestrdiningsniv8er vid en brand med 18ng varaktighet.

Stralningsniva Effekt
[kw/m?]
6 Konsekvensavstand till méjlig personskada (dédsfall)
15 Potentiell dominoeffekt map. brandspridning

Effekterna i tabellen ovan géller fér en exponering pa >90 sekunder.

Kritisk nivd av mottagen varmestralning ansétts till 15 kW/m? (vilket ocks3
overensstémmer med BBRs krav).
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Utsldapp av brandfarlig vatska fran en tankbil som antdndes och orsakar en
polbrand.

For berakningar av scenariot, modelleras ett vatskeutslapp efter ett litet (0,5”), medium
(2") samt stort (5”) utslapp frén en tankbil som innehdller brandfarlig vétska.

I berakningsmodellen anvdnds n-oktan som brandfarlig vatska, dock har vatskans
forbranningsvarme justerats till att motsvara diesel. Eftersom det antas att ett utslapp
av brandfarlig vatska sker fran en atmosfarisk tank kommer vétskehsjden att vara den
drivande kraften vid utslappet.

Férutsattningarna for berdkningarna for utslapp frdn en tankbil vid transport av n-oktan,
visas i tabellen nedan.

Tabell 9. Férutséttningar fér berdkningar av ett utslépp frén en tank som inneh8ller 30
ton brandfarlig vdtska (n-oktan).

Parameter N-oktan
Mangd tankenhet (ton) 30
Tuatska (°C) 20
P (barg) 0,3 (vatskehdjd)
Forbranningsvarme (kJ/kmol) 6,5-10°

Utslappet kommer att bilda en psl p& marken under utsldppspunkten. Om pélen antands
tidigt i forloppet, sa8 kommer utslappshastigheten (pélens utbredning) att sta i jamvikt
med avbrénningshastigheten fran psélen. Om pélen inte anténds direkt (sen anténdning),
kommer pdlens utbredning att vara stérre &n vid tidig anténdning av pélen. P& grund av
eventuella begransningar i utbredningen vid ett utslapp till vdgbanan (t.ex. avlopp,
nivaskillnader samt trottoarkanter), anvands en berdkningsmodell for tidigt antédndning.

For scenariot med ett utsldpp av brandfarlig vatska som anténdes direkt efter utslappet
och bildar en pélbrand, beraknas poldiameter samt konsekvensavstand till definierade
varmestralningsnivder. Av modelltekniska orsaker, antas att polen &r cirkular.

Eventuella vakuumférhallanden i tankens headspace som reducera utsldppshastigheten
beaktas inte i utslappsberakningarna.

Beraknade utslappshastigheter samt varaktigheten av ett utslapp frén en tankbil som
inneh3ller 30 ton n-oktan visas i tabellen nedan for tre olika utslappsstorlekar (0,5, 2”
samt 5”).
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Tabell 10. Berdknade utsldppshastigheter samt varaktigheten av ett utsldpp fr8n en
tankbil som inneh8ller 30 ton n-oktan.

Utslappshastighet | Varaktigheten av
Storlek (kg/s) utslapp (s)
Litet: 0,5” (12,7 mm) 0,53 >3600
Mellan: 2” (50,8 mm) 8,53 3.516
Stort: 5” (127 mm) 53,3 563

Beraknat maximal pdldiameter av den pdl som bildas efter ett utslapp fran en tankbil
som innehaller 30 ton n-oktan vid antagandet att pélens utbredning star i jamvikt med
avbranningshastighet visas i tabellen nedan. Példiameter har berdknats for tre olika
utslappsstorlekar samt tre olika vindhastigheter (1,5 m/s, 5 m/s samt 11 m/s).

Tabell 11. Berdknade példiameter efter ett utsldpp frén en tankbil som inneh8ller 30 ton
n-oktan vid olika utsldppsstoriekar samt vindhastigheter. I berdkningen antas att pélens
utbredning st8r i jagmvikt med avbrdanningshastigheten fr8n pélen.

Poldiameter (m)
Storlek 0,5” 2" 5"
1,5m/s 2,67 10,76 26,99
5m/s 2,65 10,72 26,95
11 m/s 2,65 10,68 26,89

I tabellen nedan presenteras de berdknade maximala konsekvensavstdnd i meter till
varmestralningsnivaer for personpdverkan (6 kW/m?) efter ett utslapp av brandfarlig
vétska fran en tankbil som innehaller 30 ton n-oktan. Berdkningar har genomférts for
tre olika utslappsstoriekar (0,5”, 2” samt 5”).

Tabell 12. Beréknade konsekvensavstdnd i meter till vérmestr8iningsniv8er p§ 6 kW/m?
och en vindhastighet p§ 1,5 m/s, 5 m/s och 11 m/s efter ett utslépp frn en tankbil som
inneh8ller 30 ton n-oktan och dér utsléppet antdndes direkt.

Vindhastighet Konsekvensavstdnd (m) till 6 kW/m?
0,5” 27 57
1,5 m/s 15,73 31,27 38,94
5m/s 17,09 36,24 51,62
11 m/s 18,98 38,60 58,57
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I tabellen nedan presenteras de berdknade maximala konsekvensavstand i meter till
varmestralningsnivaer for potentiell dominoeffekt i form av brandspridning (15 kW/m?)
efter ett utslapp av brandfarlig vatska fran en tankbil som innehaller 30 ton n-oktan.
Berdkningar har genomforts for tre olika utslappsstorlekar (0,5”, 2” samt 5”).

Tabell 13. Berdknade konsekvensavstdnd i meter till vérmestr8iningsniv8er p§ 15
kW/m? och en vindhastighet p& 1,5 m/s, 5 m/s och 11 m/s efter ett utsldpp frén en
tankbil som inneh8ller 30 ton n-oktan och dér utsldppet anténdes direkt.

Varmestrdlnings- Konsekvensavstand (m) till 15 kW/m?
nivder 0,5” 2" 5"
1,5m/s 11,14 17,83 18,99
5m/s 13,31 23,21 20,84
11 m/s 15,67 27,83 21,27

I figuren nedan presenteras ett plot med kurvor som visar varmestralning som funktion
av avstadndet med vinden vid en pélbrand med tidigt anténdning efter ett utslépp fran en
tankbil som innehaller 30 ton n-oktan. Berdkningarna visar att en vindhastighet pa 11
m/s vid neutral atmosférisk stabilitet ger langst konsekvensavstand, denna
vindhastighet ar darfér anvant for berakning av kurvorna i Figur 19.

Vérmestralning som funktion av avstandet med vinden

Varmestrélningsniva (KAm2)
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Figur 19 Berdknade védrmestr8iningsniv8er i kW/m? som funktion av avst8ndet med
vinden vid en pélbrand med tidig antdndning efter ett utsldpp frn en tankbil som
inneh8ller 30 ton n-oktan och med en vindhastighet p8 11 m/s.
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Utsldapp av eldningsolja frdn en cistern som antidndes och orsakar en polbrand i
invallningen.

For berakningar av scenariot, modelleras ett vatskeutslapp efter stort (5” = 127 mm)
utslapp fran en cistern som bildar en pél i invallningen. Anténds pélen bildas en
polbrand i invallningen.

Det férvaras eldningsolja (E01) som &r klassificerat som brandfarlig vatska klass 3 i
cisternen. I berdkningsmodellen anvands n-oktan som brandfarlig vatska, dock har
vdtskans forbranningsvdrme justerats till att motsvara diesel (brandfarlig vatska klass
3).

Eftersom det antas att ett utslapp av brandfarlig vatska sker fran en atmosfarisk tank
kommer vatskehdjden att vara den drivande kraften vid utslappet.

Férutsattningarna for berakningarna for utslapp fran en cistern som innehaller
eldningsolja visas i tabellen nedan.

Tabell 14. Férutséttningar fér berédkningar av ett utslépp frén en tank som inneh8ller 30
ton brandfarlig vdtska (n-oktan).

Parameter N-oktan
Volym cistern (m?) 2 500
Tuatska (°C) 20
P (barg) 0,2 (vatskehdjd)
Forbranningsvarme (kJ/kmol) 6,5-10°

Utslappet kommer att bilda en psl p& marken under utslappspunkten. D& brandfarlig
vétska klass 3 ar svar att antédnda, anvands en berdkningsmodell fér sen antandning.
Av modelltekniska orsaker, antas att pdlen &r cirkulér. Cisternerna star placerade i
invallningen. Detta betyder att arealen av den pdl som bildas ar mindre an invallningens
totala areal. For berdkningarna antas att pélen kan utbreda sig éver 250 m? vilket
motsvarar en poldiameter pd 17,8 meter.

Berdknad utslappshastighet samt varaktigheten av utsldppet tabellen nedan fér
utslappet.

Tabell 15. Beréknade utsldppshastigheter samt varaktigheten av ett utsldpp fr8n en
tankbil som inneh8ller 30 ton n-oktan.

Utslappshastighet | Varaktigheten av
Storlek (kg/s) utslapp (s)

Stort: 5” (127 mm) 43,5 >3600
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I tabellen nedan presenteras de berdknade maximala konsekvensavstand i meter till
varmestralningsnivaer for personpdverkan (6 kW/m?) efter ett utslapp av brandfarlig
vétska klass 3 som bildar en psl med en példiameter pa 17,8 m som anténds.
Berakningar har genomforts for tre olika vindhastigheter (1,5 m/s, 5 m/s samt 11 m/s).

Tabell 16. Berdknade konsekvensavstdnd i meter till vdrmestr8iningsniv8er p§ 6 kW/m?
och en vindhastighet p8 1,5 m/s, 5 m/s och 11 m/s vid en pélbrand efter utslépp av
brandfarlig vétska fr8n cistern till invallningen.

Vindhastighet Konsekvensavstand (m)
till 6 kW/m?
1,5m/s 34,7
5m/s 44,0
11 m/s 47,4

I tabellen nedan presenteras de berdknade maximala konsekvensavstdnd i meter till
varmestralningsnivaer for potentiell dominoeffekt i form av brandspridning (15 kW/m?)
efter ett utslapp av brandfarlig vétska klass 3 som bildar en psl med en példiameter pa
17,8 m som antdnds. Berdkningar har genomfoérts for tre olika vindhastigheter (1,5 m/s,
5 m/s samt 11 m/s).

Tabell 17. Beréknade konsekvensavst8nd i meter till varmestr8iningsniv8er p8 15
kW/m? och en vindhastighet p&§ 1,5 m/s, 5 m/s och 11 m/s vid en pélbrand efter utsldpp
av brandfarlig vétska fr8n cistern till invallningen.

Vindhastighet Konsekvensavstdnd (m)
till 15 kW/m?
1,5m/s 17,0
5m/s 20,8
11 m/s 23,0

I figuren nedan presenteras ett plot med kurvor som visar varmestralning som funktion
av avstandet med vinden vid en pélbrand efter ett stort utsldpp fran cistern som
innehaller brandfarlig vatska klass 3.
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Varmestralning som funktion av avstand vid en polbrand
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Figur 20. Beréknade vérmestr8iningsniv8er i kW/m? som funktion av avstdndet med
vinden vid en pélbrand efter ett utsldpp av brandfarlig vétska klass 3 fr8n cistern.
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Bilaga C — Layout over Shell
bensinstation

Nedan visas 6vergripande vasentliga ritningar med utrustning som innebar riskkallor
inom Shell bensinstation i korsningen Barnarpsgatan/Bygatan.

- C:1 Drivmedelsanlaggning med cisterner, pumpar och mellanliggande rérsystem
- C:2 Spillzonsplan
- C:3 Klassningsplan
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f) < SUGGOR LAGPUNKT INOM SPILLZON | GASBLANDNNG FOREKOMMER UNDER J. Rius T. Vinterfall P. Horman
Forteckning dver cisterner & klassade produkter CISTERNPAFYLLNING MED GASRTERFORING ZON 2 = RISKOMRRDE | VILKET EXPLOSV UPPRATTAD DEN SENAST GRANSKAD
. . Gt Ikanen mecloctad meal  Noa L R 45m GASBLANONNG INTE VANTAS FEREKOMMA 2015-01-08 2015-02-16
Nr | Volym |Ldngd |Diam | wes | Produkt W |ABosv | AB ow | gvere Anmadrkning I PELLNG UNDER NORMALDRIFT OCH DM DEN LIKVAL —
0115000 [5540 [1950] 3 | Diesel K X — e FIGAS SHLAN O KRTVARST. JONKOPING LAPPEN 4
. % NEDSTIGNINGS- ' f
02 | 20000 | 7235 [1950| 1 | Bensin V=P 99 okt K X BENSIN TEMPERATURKLASS T3, EXPLOSIONSGRUPP Il A BARNARPSGATAN 45’ JDNKOPlNG
03 120000 | 7235 |1950| 1 | Efanol E85 K X ETANOL TEMPERATURKLASS T2 EXPLOSIONSGRUPP Il A SERVICESTATION
04 | 30000 ] 10675 11950( 1 [ Bensin 95 okt K X KLASSNINGSPLAN
05 Gasal | pldtskdp OLJEAVSKILJARE KLASSAS INVANDIGT SKALA NUMMER I REV
. | ZON O, SAMMA SOM BENSIN/ES5 CISTERNERESH 0 5 10 20 meter
06 Zb | Kemetyl | lager & butik OLIEAVSKILIARE FER BLTVATT KLASSAS EJ. /I 4 O O ( A3) 06 2.KL
' 0
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