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1. Uppdrag

Pa uppdrag av Jonkopings kommun har Vectura utfort geoteknisk undersokning
infor detaljplanelaggning med efterfdljande exploatering for bostader samt
forskola, inom del av fastigheten Stensholm 1:425. Omradet ligger i anslutning
till Fagerslatt i Huskvarna.

Syftet med undersokningarna ar att identifiera grundforutsattningar och klargora
egenskaperna hos de jordmaterial som finns i omradet, samt att foresla
eventuella behov av atgérder.
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Bild 1 - Aktuellt omréde [bild frén Forfrdgningsunderlag)

2. Utforda undersokningar

De geotekniska undersokningarna har omfattat 57 stycken
undersokningspunkter. Alla punkter &r numrerade, inmatta och hojdsatta pa
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bifogade ritningar. Sticksonderingarna ar positionerade med GPS och hojdsatta
fran terrangmodellen, medan 6vriga sonderings- och provtagningspunkter har
matts in terrestert. Berg i dagen och ytligt berg har matts in, samt stallvis
positionerats med GPS, och redovisas pa planritning.

Foljande sonderings- och provtagningsmetoder har anvants:

e Viktsondering (Vim] 15 st

e Trycksondering (Tr] 11 st

e Slagsondering (Slb) 11 st

e Sticksondering (Sti] 23 st

e Radonmatning (Rn) 4 st. | punkt nr 39 och 42 var vardena inte matbara och
har darfor inte redovisats.

e Skruvprovtagning (Skr) 13 st

e Grundvattenror (R0) 4 st

Faltarbetet har utforts av Eje Carlgren och Janne Olsson, Vectura, under augusti
2013. Jordprover fran skruvprovtagningarna har okulédrbedomts och benamnts i
falt. 15 st representativa prover har sedan skickats till laboratorium for siktning

och hydrometeranalys.

Vid undersokningarna var det huvudsakligen uppehallsvader och 16 - 18 grader

varmt.

Grundvattenobservationer har i forekommande fall gjorts |
skruvprovtagningshalen. Fér grundvattenréren har funktionskontroll utforts vid
installation och avlasning av stabiliserade vattenytor gjorts den 19 september.

Inmatning av undersokningspunkter och berg i dagen har gjorts av Dan Werner,
Vectura. Koordinatsystemet i plan ar Jonkopings lokala, och i hojd RH2000.

Falt- och laboratorieundersdkningarna finns redovisade i plan, pa ritning G1, pa
sektionsritningar G2 - G5, och som bifogade laboratorieprotokoll. Ritningarna ar
daterade 2013-09-20.

3. Geotekniska forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Omradet utgors i den vastra och sodra delen av akermark. | den sodra delen ar
akermarken kuperad med omraden av berg i dagen. Omradets mellersta, ostra
del, bestar av ett delvis tatbevuxet héjdparti, dar stora omraden utgors av berg i
dagen och ytligt berg med normal omfattning av sten och block. Nagra mindre
delomraden med mera blockrik terrang har dven observerats.

Sidan 5 (8)



S/ Teknisk PM, Geoteknik Fagerslatt
Teknisk PM, Geoteknik

Teknisk PM Fagerslattslatt

Den nordostra delen av omradet utgors av ett delvis utdikat lagmarksparti med
periodvis hogt staende grundvatten och stallvis fria vattenspeglar. Omradet ar till
stor del bevuxet med sly och vass. Jorden bestar overst av torv som okar i
maktighet at dster, fran ca 0,5 m i kanten pa akern, till upp till ca 1,7 m langst
Osterut, dar det &r ett skogsparti med mer an 100-3rig tall- och granskog.

Sammanfattningsvis kan marken utanfér 8kermarken beskrivas som
svarframkomlig pa grund av berg, tat skog/vegetation, fritt stdende vatten och
diken.

3.2 Jordlager

Marken inom omradet kan grovt delas in i 3 olika jordlagertyper. Akermarken
bestar, underca 0,3-0,4 m mulljord, huvudsakligen av silt och sandig silt. | det
lagsta omradet i sydost har dven lera patraffats.

Berget i omradets mittparti 6verlagras av moran och siltig sand.

| norr/nordost bestar ytlagret till stérsta delen av torv, med en maktighet pa
mellan ca 0,5 - 1,7 m, pd silt och sand. Aven grévre jord fsrekommer, d& sten och
block har observerats i kanter pa gravda diken.

Jorden, bortsett fran den ytliga torven, har medelhdg till hog relativ fasthet
ovanfor grundvattnet. Vid hoga vattenfloden och under grundvattnet ar jorden
oftast lost till medelfast lagrad.

3.3 Grundvatten

Dé&r grundvatten har observerats i utférda skruvprovtagningshal, har nivderna
legat pa mellan ca 0,8 - 1,7 m under markytan (korttidsobservation).

| grundvattenréren har uppmatts nivaer pa mellan 0,7 - 1,7 m under markytan i
borrhal 27, 32 och 46. | borrhal 43 uppméttes en grundvattenyta pa nivan 217,4,
dvs ca 3,8 m under markytan, vilket indikerar lera i ytliga jordlager, ndgot som
aven provtagningen visar.

| nordéstra delen av omradet forekommer fritt staende vatten, samt grundvatten
i niva med, eller strax under markytan.

Forekommande grundvattenytor framgar pa bifogade sektionsritningar G2 - G5,
daterade 2013-09-20.

3.4 Radon

Radonmatning har utforts i 4 punkter. | borrhal nr 39 och 42 var jorden sa tat pa
matnivan, 0,7 m under markytan, att inga matvarden erholls. | borrhal nr 35
uppmattes 3 kBg/ m3, och i borrhal nr 47 uppméttes 1 kBg/ m3. Jorden i
uppmatta punkter visar pa ldgradonmark.
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4. Rekommendationer

Da inga fardiga utbyggnadsfdrslag avseende placering av bostader, forskola,
gator mm foreligger, far nedanstaende rekommendationer ses som
allmanagiltiga.

4.1 Grundlaggning

Grundlaggning av byggnader pd akermark och i hojdpartiet bedoms kunna ske pa
sedvanligt satt med kantforstyvad platta pa mark, alternativt pa avsprangt berg.
Markarbeten utfors enligt AMA Anlaggning 07. Avbaning ska utforas av ytlig
vegetation/mulljord. Om byggnader skall grundlaggas i norra/nordostra delen av
omradet kravs urgréavning och aterfyllning, eventuell annan grundforstarkning,
samt en hgjning av marknivan.

Tilldten grundpakanning for byggnader begransas till 80 kPa inom akermarken. |
ovrig fastmark och bergpartier kan tillaten grundpakanning begrénsas till 1 MPa.
For grundldggning inom urgravt, eller pa annat satt grundforstarkt omrade,
kravs separat utredning.

,&tgérder for att forhindra stabilitetsproblem, eller sattning, bedoms inte kravas,
da materialet pa blivande grundlaggningsnivaer huvudsakligen utgérs av silt och
sand. Daremot skall beaktas att jorden, pa grund av hégt siltinnehall, &r
flytbenagen vid vattenoverskott, samt erosionsbenagen dar marklutningen ar
som hdgst. Jordmaterialet inom huvuddelen av omradet tillhor materialtyp 3B
och 5A. Materialtyp 5A (Silt] tillhor tjalfarlighetsklass 4, och &r mycket tjalfarlig,
vilket ska beaktas vid dimensionering och grundlaggning.

4.2 Dimensionering

Dimensionering sker i geoteknisk klass 2, GK2, och sakerhetsklass 3, SK 3.
Berakningar utfors for bade dranerat (avser langtidshallfasthet) och odranerat
(avser korttidshallfasthet) fall, dar den ogynnsammaste situationen blir
dimensionerande.

Tabell 1 - Dimensioneringsparametrar

Jordmaterial | Tunghet Tunghet Hallfasthet/ Moduler
6 Gvy u Gvy Friktionsvink
el
Silt 17 kKN/m3 9 kN/m? Ok = 30° Ex =20 MPa
Siltig
sand/siltig | 18 kN/m? 10 kN/m? Ox = 360 Ex = 30 MPa
sandig moran

Jordparametrarna ar utvdrderade enligt TK Geo 11.
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4.3 Markarbeten

Vid grundlaggning av gator och vagar ska all eventuell ytlig vegetation/mulljord
schaktas bort och ersattas med grovkornig friktionsjord. Befintligt jordmaterial
inom omradet, exklusive organisk jord, har huvudsakligen lag genomslapplighet
(permeabilitet) och packningsbarhet, speciellt i blott tillstand.

Markarbeten utfors enligt AMA Anlaggning 07.

Terrasser av siltig jord forsamras snabbt av vattentillskott varfor frilagda
terrasser ska skyddas kontinuerligt med fyllning. Vid otjanlig vaderlek och siltig
terrass kan geotextil behovas som materialskiljande lager.

Vid all schaktning ska grundvattennivan kontrolleras fore och under pagaende
schaktningsarbete. Vid behov gors avsankning genom diken eller i filterforsedda

pumpgropar. Schaktbottenkontroll ska utforas av entreprendrens geotekniker.
Stabiliteten i schaktvaggarna ska beaktas vid allt schaktarbete.

Bjorn Pettersson

2013-09-20
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 24, prov1 0,3-1 m
Total provmangd (9) ; 147
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjélfarlighetsgrupp ;
Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhdl 24, prov2 1-2m
Total provmangd (g) ; 172
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjalfarlighetsgrupp ;
Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 29, prov nr 1, 0,7-1,2m

Total provmangd (9) ; 213
Halt av mtrl >60 mm (%) ;

Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjalfarlighetsgrupp ;

Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 29, prov nr 2, 1,2-2,0 m

Total provmangd (9) ; 275
Halt av mtrl >60 mm (%) ;

Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjalfarlighetsgrupp ;

Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 29, prov nr 3, 2,0-3,0 m
Total provmangd (g) ; 302
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjalfarlighetsgrupp ;
Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
KORNKURVA
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjorn Pettersson Bilaga ; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 35, 0-1,1 m
Total provmangd (9) ; 218
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjalfarlighetsgrupp ;
Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
KORNKURVA
Ler Silt Sand Grus Sten
fin ! mellan | grov fin \ mellan |  grov fin 1 mellan | grov
100 Il I [l [ 1
90 : i i i y i
: : : ) Y :
w : : R A
| i | : A !
70 ! : i : i
o0 | ; RENp4 ;
! | | || A :
50 ! : ! | ;
1111 Y i
40 ! : y :
30 ; ! 2 !
» N i e |
10 : E | :
: = E = e
0,001 gop2 0,006 0.0 0,02 006 01 02 06 | 2 6 10 20 60 100

Kornstorlek d, mm

Benamning av mtrl < 60 mm ;

Ort, datum ; Vislanda 2013-09-15 C S Teknik

Sign ; SAC Uppdragsnr ; 20542



Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 47, 0,1-0,8 m
Total provmangd (9) ; 191
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjalfarlighetsgrupp ;
Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 55, prov nr 2, 1,6-2,0 m
Total provmangd (9) ; 266
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjélfarlighetsgrupp ;
Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 55, prov nr 3, 2,0-3,0 m
Total provmangd (9) ; 297
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20mm (%) ;
Tjélfarlighetsgrupp ;
Allmant ; Provtagning utférd av bestéllaren
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 32, Prov nr 1, Djup 0,3 - 1,1
Total provmangd (9) ; 50
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20 mm (%) ;
Tjalfarlighetsgrupp ;
Allmant ;
Hydrometeranalys utférd
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Kornstorlek d, mm
Benamning av mtrl < 60 mm ;
Ort, datum ; Vislanda 2013-09-16 C S Teknik
Sign ; SAC Uppdragsnr ; 20542



Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 32 Djup 1,4 - 2,3

Total provmangd (9) ; 50
Halt av mtrl >60 mm (%)
Halt av mtrl >20 mm (%)

b
3

Tjalfarlighetsgrupp ;

Allmant ;
Hydrometeranalys utférd
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Sign ; SAC Uppdragsnr ; 20542



Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 37 Djup 0,7 - 2,0

Total provmangd (9) ; 50
Halt av mtrl >60 mm (%)
Halt av mtrl >20 mm (%)

b
3

Tjalfarlighetsgrupp ;

Allmant ;
Hydrometeranalys utférd
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Sign ; SAC Uppdragsnr ; 20542



Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 43, Djup 1,2-1,6

Total provmangd (g) 50

Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20 mm (%) ;
Tjélfarlighetsgrupp ;

Allmant ;
Hydrometeranalys utférd
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Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt
Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 46, Prov nr 1, Djup 0,3-1,0
Total provmangd (9) ; 50
Halt av mtrl >60 mm (%) ;
Halt av mtrl >20 mm (%) ;
Tjalfarlighetsgrupp ;
Allmant ;
Hydrometeranalys utférd
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Sign ; SAC Uppdragsnr ; 20542



Halt av korn <d, viktprocent

KORNFORDELNING

Uppdragsgivare ;  Vectura, Bjérn Pettersson Bilaga; 1
Uppdrag ; Fagerslatt

Prov (nr, beteckn) ; Borrhal 46, Prov nr 2, Djup 1,0 - 2,0

Total provmangd (9) ; 50

Halt av mtrl >60 mm (%) ;

Halt av mtrl >20 mm (%) ;

Tjalfarlighetsgrupp ;

Allmant ;

Hydrometeranalys utférd
KORNKURVA
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