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Sammanfattning

Detta PM for dagvatten har tagits fram for att dversiktligt utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med planarbete infor exploatering av befintligt idrottsomrade
pa ca 4 ha i J6nkdping. For att uppna bade reningskrav och fordrojningskrav for
utredningsomradet efter exploatering undersok dagvattenhanteringens foérutsattningar med
hansyn till planerad byggnation efter varsta-fall-scenario med antagna tkade ytor av tak dar det
idag finns grus, naturmark, skogsmark och parkmark. Bilvagar inom utredningsomradet har idag
redan en hog hardgorandegrad och om de exploateras kommer dessa mest sannolikt innebara
mer gronytor vilket minskar floden och féroreningar fran omradet. Darfor har ett varsta-fall-
scenario for bilvagarna enbart beréknats efter en 6kning med klimatfaktor. Inom samtliga 8
delomraden inom utredningsomradet studeras regnbaddar som renar, férdrojer och avleder
dagvattnet till befintligt dagvattensystem innan vattnet lamnar utredningsomradet.

De omraden dar vatten idag ansamlas vid skyfall inom delomraden rekommenderas att
bibehéllas och vidare analyseras for optimal utformning, for att inte riskera halsa och liv och
stdrre materiella skador vid storre regn. Hojdsattningen bor justerats for att markavvattningen
ska ske bort fran byggnader till dagvattenanlaggningarna och utloppspunkterna vid ny
byggnation. Marken fran byggnadernas bor luta mot de foreslagna dagvattenanlaggningarna
med ca 2 — 5 %.

Dagvattenflodet (I/s) fran omradet ar fordelat till tre olika utlopp fran utredningsomradet och
redovisas i tabell nedanfor for aterkomsttider for 10ars regn vid dimensionerande regn och
100ar for skyfall. Flodena okar i jamforelse mellan hardgorandegrader fore och efter
exploatering. En klimatfaktor pa 1.25 har anvéants vid dimensionerande regn och en klimatfaktor
pa 1.4 har anvants vid skyfall vid ett 100-ars regn.

Aterkomsttid A B C D E F G1 G2
104ar, fore 10 70 20 6 19 8 75 146
104ar, efter 177 244 349 126 334 93 93 182
1004r, fore 22 149 44 14 40 18 159 313
100ar, efter 426 656 838 303 803 224 223 438

Fororeningsberdkningar visar att samtliga halter okar efter exploatering. Alla halter minskar
dock efter rening sett till hela utredningsomradet i jamforelse med befintliga foérhallanden men
dverskrids nagot for P, Zn och BaP. Féroreningsmangderna minskar for samtliga amnen
forutom for P, N, Cu och Cr i forhallande till befintliga mangder efter rening i regnbaddar.

For att uppna en god rening och fordrojning av dagvattnet foreslas anlaggningarna exempelvis
placeras vid de befintliga lagpunkterna och flodesvagarna. Marknivaer anses inte andras
avsevart efter exploatering och darfor ar placeringen av dagvattenanlaggningarna viktig for att
leda sa mycket vatten som mojligt for rening och fordréjning. Berékningarna visar att det behovs
totalt minst ca 1616 m? fordrojningsvolym dagvatten totalt uppdelat pa olika delomraden med
olika anpassade anlaggningar. Det totalt ytanspraket beraknades till 2069 m?.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sydvast om Jonkoping stads centrala delar ligger omradet Raslatt, som ar ett bostadsomrade
med verksamheter och idrottsomrade. Utredningsomradet &r ca 21,5 ha stort och utgors framst

AREJLERS

av naturmark, skogsmark, idrottsomraden, vagar, park och kolonilotter, se Figur 1.
Kringliggande omraden utgors av skogsomraden, vagar och bostadsomraden.
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Figur 1: Oversiktsbild av utredningsomradet for Raslitts IP i Jonkoping.

1.2 Syfte
PM dagvatten syftar till att:

e Berakna floden och 6versiktligt ge lampliga forslag pa dagvattenldsningar for att fordréja
ett 10-arsregn till befintliga floden inom utredningsomradet.

e GoOra en beddmning av hur stor dversvamningsvolym som maximalt skulle kravas for att
aven ta emot ett 100-arsregn for hela utredningsomradet efter exploatering och var
Oversvamningsmodgjligheter skulle kunna finnas.

1.3 Styrande dokument

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkoépings kommun tagit fram en VA-plan med stallningstagande om
hur dagvatten ska hanteras (Jonkdpings kommun, 2021). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:
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e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljoanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sakerhet och halsa samt miljon inte hotas.

e Dagvatten ska inte medféra forsamring av miljon eller innehalla amnen som inte ar
langsiktigt hallbara.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem.

o Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt.
Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda féroreningshalter)
och recipienten (beddmd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet.

1.4 Allméant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn och
sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller fororeningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor som bade okar flodena och leder till htgre féroreningsbelastning.
Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har for
dagvattensituationen.

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. P& sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas att
infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i marken eller for att platsen ligger
inom vattenskyddsomrade, kan det &nda renas lokalt innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som anvants for att genomféra utredning ar angivna i Tabell 1.

Tabell 1. Bakgrundsmaterial och data

DWG-fil 6ver utredningsomradet med Erholls av bestéllare 2023-03-17
utredningsomradesgrans

DWG-fil 6ver VA-system Erholls av bestéllare 2023-03-17
Detaljplaneomrade i pdf Erholls av bestallare 2023-03-09
Planerad markanvéandning i pdf Erholls av bestéllare 2023-03-09
Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live Genomférd 2023-03-17
Fororeningsberakningar i StormTac Genomférd 2023-04-04

2.2 Flodesberakning

D& verksamheten idag bestar av stor del grusyta och gronomraden har utredningsomradet
klassats som gles bostadsbebyggelse, enligt P110. Berakningar av floden i
dagvattenutredningen utfors darfor for ett 10-arsregn.

Dimensionerande varaktighet pa arsregnen har uppskattats till 10 min for hela
utredningsomradet for bade befintlig och planerad markanvandning. Hansyn tas till 6kade
floden till foljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvands darfor vid
berékningar for framtida scenarion i enlighet med P110 och efter 6nskemal fran kommunens
VA-avdelning. For berékning av regnintensitet har nedanstaende Ekvation 1 enligt Svenskt
Vatten P110 kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

Ekvation 1

iA=190*3;/X*12}§%’§3+2

i4i=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel nedan. Dagvattenflédena berdknas med foljande formel
(Svenskt Vatten AB).

Ekvation 2

Qaim = A* @ *iz xk

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
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¢ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha
k = klimatfaktor

2.3 Berakning av den totala nederbdrdsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbordsvolymen, uttryckt i mm, fOr olika regnvaraktigheter for ett
regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym beréknas den totala nederbordsvolymen
enligt féljande ekvation 3:

Ekvation 3

Vnb Ared
V.. = nblred
tot 1000

Viot = totala nederbérdsvolymen [m3]
Vo = nederbdrdsvolymen uttryckt i millimeter [m3]
Areq = reducerade ytan [m?]

2.4 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i dagvattenutredningen beréaknas for 10-arsregn samt for skyfall pa ett
100-ars regn, efter bedomning fran Jonkoping kommuns dokument; Dagvatten - policy och
handlingsplan (2009) och P110.Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for
eventuella fordréjningsanlaggningar gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt
ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

Ekvation 4

2.¢ .
V=006 (i(t) ty — K+ trjnn — K - £, + 212}
i(ty)
V = dimensionerande specifika utjamningsvolymen [m3/ha,.q]
trinn = omradets rinntid[min|
t, = regnets varaktighet[smin]
K = tillatna specifika avtappningenfranomradet[l/s * ha,eq]

For att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal
reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.V berdknas som en
maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att sambandet tar hojd for
vilken typ av regn (korta regn med hdgre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som
bidrar med stdrst vattenvolym som behdver fordrojas.

2.5 Fororeningsbedémning

Beddmning av framtida féroreningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac
v.23.04.11 och baseras p& modellens schablonhalter. Schablonhalterna &r framtagna inom
ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden enligt Svenskt vattens rapport Utformning och
dimensionering av dagvattensanlaggningar (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan
momentant variera beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Markanvandning — befintlig och planerad

Figur 2 visar hela utredningsomradet med befintliga markanvandningen samt indelning i olika
omraden dar exploatering eventuellt kommer att ske i orange farg.
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Figur 2: Detaljplaneomrade for Raslétts IP. Jonkopings kommun. 2023-03-09.

| samrad med bestallaren under uppstartsmote 27-02-2023 fordelades utredningsomradet i
delomraden for vidare berakning av floden, fordréjningsvolymer samt placering av
dagvattenanlaggning, se Figur 3. Delomradena som vidare kommer att undersokas ar A, B, C,
D, E, F, G1 och G2. Beréakningarna som gors ar efter sa kallade worst-case-scenario for att ta i
tak for eventuella ytor som kan behoévas inom varje delomrade for framtida
dagvattenanlaggningar. Dagvattenanlaggningarna behdévs for att klara de krav som finns
gallande att inte forsamra for nedstroms omradet med 6kade floden och féroreningar till
recipienten.
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Figur 3: Fordelning delomraden inom utredningsomradet fér vidare berdkningar och analyser. Bildkilla:
Lantmateriets webbtjinst min karta. Himtad 2023-01-17.

Inom delomrade A dar det idag finns gras undersoks scenariot for enbart tak efter exploatering.
Delomrade B som idag ar en grusplan undersoks scenariot med tak, Delomrade C och D ar
idag naturmark och understks med scenariot tak, delomrade E &r idag skog och undersoks
med scenariot for flerfamiljehusomrade i StormTac som anses kunna motsvara verksamhet for
Kyrka med tillhérande storre byggnader som storkok, delomrade F &r idag parkmark och
undersoks ocksa med scenariot tak. Delomradena G1 och G2 utgors idag av en storre
hardgorandegrad med vag av asfalt och kringliggande gras och kommer mest troligt
exploateras med en okning av gronomraden. Darfor understkas enbart dessa delomraden en
klimatfaktor vid eventuell exploatering.

3.2 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och tillkommande vatten

For vidare berékningar behover utredningsomradets avrinningsomraden faststéllas. Det gors
genom att studera bade det befintliga tekniska dagvattensystemet tillsammans med markens
lutning mot recipienten. Aven avrinningsomraden vid skyfall studeras for att sakerstalla
avrinning vid dimensionerande regn som vid skyfall da marken och ledningarna &r mattade och
avrinning enbart sker ytligt pa marken.
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3.2.1 Befintligt dagvattensystem

Sammantaget finns idag ett fatal utlopp fran utredningsomradet for dagvatten samt nagra
dagvattenledningar inom omradet, framst vid kringliggande gator, se Figur 4. | denna utredning
beskrivs utlopp som vidare anslutning fran utredningsomradet for delomradena. Utloppet kan
vara till naturmark eller vidare i befintliga dagvattenledningar.

Dagvattnet leds bland annat mot nordést med anslutning (utlopp 1) via ett dagvattenrér med
dimensionen 300mm med vattengang +106,57 dar ledningsmaterialet ar okéant. Séder om
utlopp 1 finns aven ett dagvattenrér som leder dagvattnet fran vast till ost ut till naturmarken
inom delomrade E och vidare norréver. Dagvattenledningen i utlopp 1 rinner till samma
naturmark nedstroms systemet, norddst om utlopp 1. Det andra utloppet (utlopp 2) ansluts i
mitten av utredningsomradet dar dagvattnet rinner genom en dagvattenledning med
dimensionen 400mm med vattengang +103,31 dar ledningsmaterialet ar okant.
Dagvattenledningens utlopp ar i en naturmark inom utredningsomradet i vast med okand
vattengang men ledningen lutar minst 4m pa en stracka av 110m. Det tredje utloppet (utlopp 3)
ar i soder via ett dagvattenrér med dimensionen 500mm med vattengang +109,52 dar
ledningsmaterialet &r okant. Det fjarde utloppet (utlopp 4) ar en dagvattenledning med
dimensionen 500mm med rannstensbrunnar som leder befintligt dagvatten fran den lokala
vagen i soder om utredningsomradet fran ost till vast. Daremot finns inte tillrackligt med
underlag av det befintliga dagvattennatet for att faststalla vart dagvattnet fortsatter att rinna.
Darfor kommer detta utlopp inte berdknas som ett primart utlopp for den lokala vagen séder om
utredningsomradet i detta PM.
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Figur 4: Befintliga dagvattenledningar for VA inom utredningsomradet i gront med anslutningar fér dagvatten
markerat med bla ringar som utlopp. Viktiga diken dr markerat med bla streckad linje med pilhuvud. Killa:
Jonképings kommun, 2023-03-09.

3.2.2  Skyfallskartering befintliga forhallanden 100-ars regn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, 6verskrids ledningssystemets kapacitet da
markens infiltrationsformaga ar mattad. Vilket medfor en storre avrinning pa markytan, som i sin
tur medfor fordrojningsvolymer som inte ar rimligt att utredningsomradets dagvattenlosningar
ska kunna fordréja. Dessa skyfallsvolymer ansamlas och skapar éversvamning inom omradets
lagpunkter. Om det inte finns majlighet for vattnet i lagpunkter att rinna vidare, pa grund av
exempelvis barriarer som vagar, blir lagpunkten ett sa kallat instangt omrade. Instangda
omraden kan orsaka materiella skador och medfora risk for halsa och liv. Darfor ar det viktigt att
dessa identifieras inom utredningsomradet sa att de kan magasineras pa ett sakert satt och inte
férvarra dversvamningsproblematiken nedstroms.

En oversiktlig undersokning av éversvamningsrisken vid extremregn pa utredningsomradet har
gjorts med hjélp av programmet SCALGO Live, som &r en plattform som med hjélp av hojddata
fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbordsuppgifter visualiserar bland annat
lagpunkter och flodesvagar. | modellen ar terrangen likstalld med en yta utan avledning i
ledningsnéat och infiltration, dvs avrinningskoefficienten sétts till 1. Detta gor att modellens
resultat, utan justering for infiltration och ledningsnét, representerar varsta majliga scenario.
MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
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(inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar kan avleda 40 % av detta vatten innan de ar
mattade. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm vatten som avrinner ytligt och
ansamlas i lagpunkter. Figur 5 visar 6versvamningsdjup, flodesvagar och riskomraden vid
skyfall inom utredningsomradet vid ett 100-ars regn och ar genomfort i SCALGO Live.

Vattendjup (m)
<0.1
0.1-0.2
B o.2-03
Il 03-05
I os-1
|

s F
N A

Figur 5: Vattenansamlingar i lagpunkter samt flédesvagar inom samt strax utanfor utredningsomradet med
utredningsomradet i vit streckning samt markhdjder. Riskomrade har markerats med orange ring och
delomraden i gult. Kélla: Scalgo Live, hamtat 2023-03-20.

Riskomraden som identifierats inom utredningsomradet med orange ring och &r framst inom
delomrade A och E. Hogsta vattendjupet inom vattenansamlingen ar upp till 2,7 m inom
delomrade E. Vattenansamling sker inom delomrade A vid gréansen fér exploatering mot vést.
Ett omrade som inte klassats som ett riskomrade men bor beaktas ar vattenansamlingen i norr
for delomrade G1 med ett vattendjup strax under 0,3m vilket ar pa gransen for
framkomstmojligheten for rdddningsfordon vid utryckning.

Det bedoms inte tillkomma ytavrinning fran kringliggande omraden till utredningsomradet

forutom fran det vita avrinningsomradet i soder framst mot delomrade G1, se Figur 6. Vid skyfall
avrinner delomrade A, C och E till olika avrinningsomraden.
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Figur 6: Avrinningsomraden med vattenansamlingar i lagpunkter samt flodesvigar inom samt strax utanfor
utredningsomradet med utredningsomradet i vit streckning samt markhéjder. Riskomrade har markerats med
orange ring och delomraden i gult. Killa: Scalgo Live, hamtat 2023-03-20.

3.2.3  Avrinningsomraden inom utredningsomradet

Efter sammanstallning fran analys vid ledningsunderlag som inkommit fran bestallaren och
SCALGO Live har utloppet for respektive delomrade faststallts, se Figur 7. Fléden och
fordrojningsvolymer samt féroreningsbelastning kommer att beréknas for alla 8 delomraden
nedan efter antagna utlopp 1, 2 eller 3 vid dimensionerande regn.

Delomraden till utlopp 1

For vidare berdkningar kommer delomrade A, D, E och G1 tillhéra utlopp 1 vid dimensionerande
regn. Rinnstrackorna kommer for vidare berakningar beréknas efter en rinnstracka pa gras pa
123m for delomrade A, naturmark 139m for delomrade D, Skogsmark 341m for delomrade E
och 130m gras och 170m asfalt for delomrade G1.

Delomraden till utlopp 2

For vidare berakningar kommer delomrade B, C, och F tillnéra utlopp 2 vid dimensionerande
regn. Rinnstrackorna kommer for vidare berakningar beréknas efter en rinnstracka pa grus pa
136m for delomrade B, naturmark 120m foér delomrade C och parkmark pa 132m for delomrade
F.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 13(22)



180850 Slutversion A' R E_J L E RS

Delomraden till utlopp 3
For vidare berakningar kommer delomrade G2 tillhéra utlopp 3 vid dimensionerande regn.
Rinnstrackorna kommer for vidare berakningar beréknas efter en rinnstracka pa asfalt pa 176m.

Figur 7: Delomraden inom utredningsomradet med utlopp. Underliggande bildkalla for illustration:
Lantmateriet. Himtad 2023-03-20.
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4 Flodesberakningar och
fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar har utforts enligt ekvationer i kap 2.3. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode for ett 10arsregn vid dimensionerande regn och 100-arsregn vid skyfall for alla
delomraden enligt J6nkoping kommuns Vatten- och avloppsplan (VA-Plan, 2021) och P110.
Dagvattenflédet har beraknats utan klimatfaktor fér befintlig markanvandning och med
klimatfaktor 1,25 for planerad markanvandning vid 10ars regn och klimatfaktor 1,4 vid 100ars
regn, efter dnskemal frAn kommunen.

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och i
Stormtac till stérsta delen anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive
markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och planerad markanvandning presenteras i
Tabell 2. Resultaten for utredningsomradet redovisas i Tabell 3.

Enligt berakningarna kommer flodena ¢ka inom alla delomraden efter exploatering. Det bor
noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienter och forandringar i hojdséattning kan ge
relativt stora skillnader i flode. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa
hur dagvattenflodet kan foréandras vid den planerade markanvandningen. Markanvandningen
vagl &r klassningen av antagna bilar som vistas pa vagen per dygn (ADT) pa 0-1000
fordon/dygn. Vagl ar en klassningsbeteckning enligt StormTac och anvands dven med samma
namn i denna utredning.

Tabell 2: Markanvandning fore och efter exploateringen med avrinningskoefficienter och areor for respektive
delomrade.

Avrinnings- Befintlig Efter Reducerad area
Delomrade | Yta [ha] | Markanvandning ning area exploatering efter exploatering
koefficient [¢]
[ha] [ha] [hared]
Gras 0,1 0,69 -
A| 0,69
Tak 0,9 - 0,69 0,62
B| 0,76 |Grus 0,4 0,76 -
Tak 0,9 - 0,76 0,69
C 1,36 Naturmark 0,1 1,36 -
Tak 0,9 - 1,36 1,22
D 0,49 Naturmark 0,1 0,49 -
Tak 0,9 - 0,49 ‘0,44
E 2,61 Skogsmark 0,1 2,61 -
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Flerfamiliehusomrade 0,45 - 2,61 1,17
Delomréde | Yta[ha] | Markanvéndnin Avrinnings- Befintlig area ex II(E) fat?errin Reducerad area efter
9 koefficient [¢] [ha] P el 9 exploatering [haved]
F| 037 Parkmark 0,1 0,37 -
Tak 0,9 - 0,37 0,33
Gl 1,26 Gras 0,1 0,52 0,52
Vagl 0,9 0,74 0,74 0,64
G2 1,08 Gras 0,1 0,32 0,32
Vagl 0,9 0,76 0,76 0,64

Tabell 3: Sammanstiéllning av dimensionerande fléden for delomraden inom 6stra avrinningsomradet fére, efter
och efter exploatering med klimatfaktor 1,25 for dimensionerande regn och 1,4 fér skyfall.

Delomrade Yta Aterkomsttid Fléde fore Flode efter exploatering
[ha] [Ar] exploatering [I/s] ink klimatfaktor [l/s]

10 10 177

A| 0,69
100 22 426
10 70 244

B| 0,76
100 149 656

C| 1,36 10 20 349
100 44 838

D| 0,49 10 6 126
100 14 303

E| 261 10 19 334
100 40 803

F| 0,37 10 8 93
100 18 224

Gl| 1,26 10 75 93
100 159 223

G2| 1,08 10 146 182
100 313 438
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4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett hdgre
dagvattenfldde jamfort med den befintliga situationen. De dimensionerande
utjamningsvolymerna for 10-arsregn har beréknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 4. For att halla det framtida dagvattenflodet fran bebyggelsen
pa samma niva som for den befintliga situationen, kravs totala fordrojningsvolymer for de olika
delomradena enligt Tabell 4. Dessa presenteras i tabellerna som erforderlig magasinvolym. Vid
berékning av specifik avtappning har befintliga floden vid ett 10-ars regn for varje delomrade
anvants.

Det totala erforderliga fordrojningsvolymen for fastigheten uppgar da till 1280 m2.
Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.5. Dessa
magasinvolymer behoéver i sin tur jamféras med dagvattenanlaggningarnas magasinvolym fér
att uppna tillfredstallande rening enligt kapitel 4.4.

Tabell 4: Erforderlig magasinvolym berdknad med klimatfaktor 1,25 och aterkomsttid pa 10 ar samt
magasinvolym vid skyfall vid 100-ars regn.

Rinntid F;?g:%?{::j Aterkomsttid Specifika Erforderlig
Delomrade | Yta [ha] eft[(re;i(reﬁ(p. exploatering [Ar] am:php;mr}g maga[sr:]r;\]/olym
[hared] red

10 10,6 189
A| 0,69 10 0,62

100 23,7 446

10 67,7 80
B| 0,76 10 0,69

100 144.0 209

10 10,9 370
C| 1,36 10 1,22

100 24,0 873

10 9,1 143
D| 0,49 10 0,44

100 21,2 328

10 10,9 356
E| 2,61 10 1,17

100 22,8 852

10 16,2 86
F| 0,37 10 0,33

100 36,4 204

10 78,2 33
Gl| 1,26 30 0,64

100 165,7 101

10 152,1 23
G2| 1,08 10 0,64

100 326,1 69

10 1280

Summa
100 3082

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 17(22)



180850 Slutversion A R E_J |_ E R S

4.3 Fororeningsbelastning

Oversiktliga berakningar har utforts i det webbaserade modellverktyget StormTac for
fororeningshalter och -mangder inom omradet fore, efter exploatering samt efter exploatering
med rening. Halterna och mangderna har beraknats for alla delomraden och redovisas i Tabell
5 och Tabell 6. Dagvattenanldggningen regnbéadd som valdes vid berékningarna grundades i
platseffektivitet. D& regnbaddar bade kan vara upphdjda, nedsankta eller rena takvatten i
anslutning till fasader. Regnbaddar ar aven lampliga i gaturum med vagar. D& detta ar en
oversiktlig analys har samma dagvattenanlaggning anvant till samtliga delomraden.

Tabell 5: Resultat fran berdkningar i StormTac av fororeningshalter for hela utredningsomradet fore, efter samt
efter med rening i regnbadd.

Fororeningshalter inom alla delomraden

Amne Enhet Riktvarden Befintlig Efter Efter exploatering med
exploatering rening

Fosfor [P] ug/l 50 66 95 50
Kvéave [N] ug/l 1250 1100 1700 1000
Bly [Pb] pg/l 2,4 3.9 6.2 1.6
Koppar [Cu] pg/l 10 11 20 8.7
Zink [Zn] pg/l 10 23 64 12
Kadmium [Cd] ug/l 0,2 0.22 0.54 0.085
Krom [Cr] pg/l 15 6.6 11 53
Nickel [Ni] ug/l 8 4.4 5.6 1.4
Kvicksilver [Hg] pg/l 0,07 0.035 0.022 0.015
Suspend e[rgg] gl | 25000 34000 40000 14000
Olja mg/l 500 430 310 150
PAH ug/l - 0.32 0.36 0.053
[BBZ”PS]O("")W‘*” ug/l | 0,00017 0.024 0.024 0.0066

Fororeningsberékningar visar att samtliga halter 6kar efter exploatering. Efter foreslagen rening
for samtliga delomraden i regnbadd minskar alla féroreningshalter forutom fosfor (P), Zink (Zn)
och PAH till varden under riktvardena for hela utredningsomradet. Dessa varden minskar dock
till varden under de befintliga halterna idag.

Tabell 6: Resultat fran berdkningar i StormTac av fororeningsmangder for hela utredningsomradet fore, efter
samt efter med rening i regnbadd.

Fororeningsméangder inom alla delomraden

Amne Enhet Befintlig Efter Efter exploatering med
exploatering rening

Fosfor [P] kg/ar 1.5 3.8 2.0

Kvéave [N] kg/ar 25 65 40

Bly [Pb] kg/ar 0.087 0.24 0.063

Koppar [Cu] kg/ar 0.24 0.79 0.34

Zink [Zn] kg/ar 0.50 2.6 0.48

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 18(22)



180850 Slutversion A R E_J |_ E R S

Kadmium [Cd] kg/ar | 0.0049 0.021 0.0034
Krom [Cr] kg/ar 0.15 0.44 0.21
Nickel [Ni] kg/ar 0.097 0.22 0.056
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0.00078 0.00087 0.00059
;‘jtfgg;ge[rgg] kg/ér 750 1600 560
Olja kg/ar 9.4 12 5.8
PAH kg/ar | 0.0070 0.014 0.0021
[BBZ”PS]O(a)pWe” kg/ar | 0.00054  0.00096 0.00026

Fororeningsmangderna minskar for samtliga &mnen forutom for fosfor(P), Nickel (N), Koppar
(Cu) och Krom (Cr) i forhallande till befintliga mangder efter rening i regnbaddar.

4.4 Erforderliga fordrojningsvolym efter jamforelse

Den erforderliga fordréjningsvolymen som behdvs for att inte 6ka flodena ut fran
utredningsomradet samt rena dagvattnet till de varden som redovisades i kapitel 4.3, &ar
markerade i blatt i Tabell 7. Vardena har darmed jamforts med den beréknade
fordréjningsvolymen enligt Tabell 4.

Tabell 7: Férdréjningsvolymer och ytansprak enligt rening i regnbadd i StormTac samt vid berdkning fran kapitel
4.2,

Delomrade Ytansprak [m?] F6rdréjningsvolym enligt Fordrojningsvolym
StormTac [m?] enligt berdkningar
(Tabell 4) [m3]
A 310 260 189
B 180 120 80
¢ 640 510 370
b 230 190 143
E 450 360 356
F 150 120 86
G1 58 12 33
G2 51 10 23
Totalt 2069 1582 1280

Summan av alla bla celler ger en totalt férdrojningsvolym pa 1616 m3, som ar den minsta volym
som behover férdrojas inom hela utredningsomradet, motsvarande ytansprak for regnbaddar ar
pa 2069 m2.
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5 Losningforslag for dagvatten- och
skyfallshantering

| Figur 8 ses en skiss Over foreslagen ytansprak och placering for dagvattenhantering med
regnbadd for utredningsomradet inom respektive delomrade. For att méta det erforderliga
fordrojningskravet for utredningsomradet enligt planerad exploatering med worst-case-scenario
blir fordréjningsvolymen pé totalt 1616 m?, Placeringarna av dagvattenanlaggningarna bor vara
nedstroms respektive delomrade mot tillhérande utlopp 1, 2 eller 3. Forslagsvis tillhor
delomrade A, D, E och G1 samma utlopp, delomrade B, C och F samma utlopp samt
delomrade G2 ett eget utlopp. Placeringen av dagvattenanlaggningarna ar i detta PM placerad
inom delomradena. Men om marken ar kommunal gar det dven bra att placera dessa utanfor
respektive delomrade efter samrad med kommunen. Figurens syfte ar framst att visa
ytanspraket for dagvattenanlaggningar i forhallande till delomréade. Pilarna i figuren star for vilket
hall dagvattensystemet bor kopplas mot. Det kan exempelvis vara via sjalvfallovan mark men
aven genom dagvattenledningar via brunnar eller takavrinning med stupror.

Figur 8: Ytansprak och férslag pa placering av regnbidddar som exempel pa dagvattenatgird inom respektive
delomrade efter exploatering. Figuren visar dven lagpunkter vid ett 100-ars regn i férhallande till delomraden
och dagvattenanlaggningar. Underliggande bildkalla for illustration: Lantmateriet. Himtad 2023-03-20.
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Skyfallsytorna som identifierades under skyfallskarteringen kan innebéara 6kad risk for
raddningsfordons framkomlighet eller ekonomisk skada pa byggnaderna, om vagar och
byggnader placeras inom dessa. Detta bor darfor beaktas vid planering av framtida
exploatering, framst inom delomrade A och E. Ett djup upp till 0,2m p& vagar anses acceptabelt
for att raddningsfordon ska kunna komma fram. Generellt bor marken fran nya byggnaders
fasader lutar ca 5% de 3 forsta metrarna, for att minimera risk for stdende vatten mot fasaderna.

Inom delomrade E kan dagvattenanlaggningen med fordel kombineras med en skyfallsatgard
for att minimera risker vid storre vattenansamlingar, se Figur 9. Exempelvis kan en vat damm
vara ett alternativ till regnbadd som kan braddas vid stérre regn. Inom samma delomrade i
sdder rinner vattnet idag naturligt mot séder vid skyfall. Har rekommenderas att bygga runt
lagpunkten eller anpassa marken sadan att samma fordréjningsvolym kan uppehallas inom
delomraden utan att medfora risker for manniskor och byggnader.
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Figur 9: Dagvattenanléggning i forhallande till avrinningsomraden och riskomraden vid skyfall vid 100-ars regn.

Vattnet fran delomrade F och B rinner nedstréms systemet via naturmark ut fran
utredningsomradet i vast. Denna flodesvag bor inte blockeras da den idag aven ar en naturlig
skyfallsled och kan medféra 6versvamningar pa eventuella barridrer som exempelvis hus.

Lagpunkten vid kanten av delomrade A i vast ar grund och anses inte medféra nagra storre
risker om vattnet trycks ut mot vast, dd marken inte anses kanslig for okade risker mot
manniskor och byggnader.
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