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Granna: Sodra Infarten Per Norberg
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10246410 2017-04-11

DAGVATTENHANTERING GRANNA, SODRA
INFARTEN

1 Bakgrund

Vid E4, stdra infarten till Granna planeras for en ny vagstrackning dar trafik mot
hamnen ska undga att ledas genom Granna samhalle. Ett forslag pd en genomfartsvag
med en strackning vaster om Jonkodpingsvagen ned mot hamnen har tagits fram.
Dessutom planeras det for nagra bostadsomraden som kommer att vara belagna
mellan Jonkdpingsvéagen och den nya vagen, sdder om den samlade befintliga
bebyggelsen.

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag att utreda hur dagvattenflédena leds genom Granna
och hur den férandrade markanvandningen kommer att paverka floden och rinnvagar
genom Granna. | detta PM redogdrs for vilka rinnvagar som finns i omradet, vilken
kapacitet som befintligt dagvattennat har vid ett antal punkter/passager, samt hur den
framtida exploateringen paverkar dagvattenflédena.

Nedstroms den projekterade vagen och de planerade bostadsytorna finns flertalet
diken och dagvattenledningar. Vissa av dessa ligger pa privat mark. De forslag pa
avledning av dagvatten som presenteras i denna utredning har tagits fram utifran hur
rinnvagarna i omradet ser ut idag.

2 Recipient och markférhallanden

Recipient for dagvattnet i Granna ar Vattern. SMHI har identifierat ett avrinningsomrade
dar en vattendelare gar ca 650-700 meter 6ster om E4 i hojd med Granna. Vaster om
denna linje rinner dagvattnet mot Vattern och pa 6stra sidan rinner dagvattnet i
huvudsak mot Sjon Bunn, se figur 1. Langs E4 finns trummor dar dagvattnet passerar
under vagen. Lutningen ned mot Véttern ar delvis stark. Hojdskillnaderna mellan
Jonkopingsvéagen i dster ned till Véattern i vaster ar ca 60 meter som mest.

Marken utgors av berg med inslag av moran, moran, moranlera, sand och lera, se figur
2. Detta torde innebaéra att infiltrationsméjligheterna varierar i omradet. Geoteknisk
undersokning for hela vagstrackan samt i omraden for planerad exploatering pagar.
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Underlag till utredningen har utgjorts av féljande:
e Grundkarta

e Karta 6ver befintligt VA

e Vatteninformationssystem i Sverige (viss.lansstyrelsen.se)

e Jordartskarta, SGU

e Tidigare utford avrinningskartering

e  Muntlig information fran Anders Larsson, VA-ingenjor Jonkopings kommun

o Trafikverkets forteckning dver vagtrummor langs E4, 6ster om Granna.

o Platsbestk den 27/3 2017.

e Svenskt Vatten, rapport 2016-05, Kunskapssammanstéllning dagvattenrening

4 Delomraden och berakningspunkter

Langs strackan fran Trafikplats Granna i soder upp till Amiralsvagen i norr har 14
punkter identifierats dar dagvattnet samlat passerar projekterad vagstrackning och/eller
planerad ny bebyggelse. Passagerna bestar av diken/backar i naturmarksomraden och
dagvattenledningar i bebyggda delar av omradet.

Forutom dessa passager finns den s k "Tuben”; en vattenledning som foérser Réttle
kraftstation med vatten for elproduktion. Vatten som avleds till Tuben kommer fran sjon
Bunn. All avrinning till Bunn och de vattenmagasin som ar kopplade till Tuben har inte
flodesberaknats, eftersom detta nat kan anses vara separerat fran vrig ytavrinning.

Avrinningsomraden for delomradena redovisas i bilaga 1. Delomrade 0 ligger strax
soder om den projekterade vagstrackningen. Delomrade 1-3 ligger inom de omraden
dar ny bebyggelse planeras. Vid berakningspunkter till delomrade 0-3 har befintliga och
framtida dagvattenfloden uppskattats. Vid 6vriga berakningspunkter har ndrmast
uppstréms befintliga ledningsnét for dagvatten kapacitetsberaknats utifran
ledningsdimensioner och lutningar.

5 Berdkningsforutsattningar

Berakningar ar utforda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P 104
"Nederboérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem” samt P 110
"Avledning av dag-, dran- och spillvatten”.

Dagvattenfldden har berédknats med rationella metoden enligt formeln Q = A x i x ¢
Q ar det beraknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i &r regnintensiteten (I/s ha) och ¢ ar

avrinningskoefficienten. For olika typer av ytor som paverkar markavrinningen har
féljande avrinningskoefficienter anvants:

e Hardgjorda ytor (parkering, asfalterade ytor etc.) 0,8
e Villatomter storre an 1000 m?, befintliga 0,25
e Naturmark 0,1
o Flerbostadsfastigheter utan vegetation 0,9
o Flerbostadsfastigheter i kuperad terrang 0,6
e Radhusomrade i kuperad terrang 0,6

4(21)

pmWSP



Dokument\39_Arbetsmaterial\Per\PM DAGVATTENHANTERING .docx

\\ser01jonlse\Projects\5320\10246410\3

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE .
Grénna: Sédra Infarten Per Norberg /,.w P

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10246410 2017-04-11

Avrinningen fran naturmark ar svarberdknad och har att géra med genomslapplighet,
markens lutning, vaxtlighet mm. Infiltrationsférmagan varierar saledes, beroende pa
jordart och méattnadsgrad. Méattnadsgraden kan variera; efter langvariga regnhandelser
kan marken vara helt mattad och d& rinner allt regnvatten ytledes vidare mot
lagpunkterna utan att infiltrera i marken.

Regnhandelser som motsvarar en aterkomsttid p& 10 ar har, efter samrad med VA-
enheten i Jonkdpings kommun, anvants for att uppskatta fléden. Detta innebar en
regnintensitet pA maximalt 228 I/s*ha vid en 10 minuters regnhandelse. For att ta
hansyn till framtida intensivare regn som vantas uppsta i ett varmare klimat har en
klimatfaktor pa 25 % anvants. Detta innebar att regnintensiteten ckar med 25 %. 10-
arregnet med 10 minuters varaktighet far da en regnintensitet p& 285 l/s*ha.

6 Befintliga dagvattenfléden

Foljande dagvattenfléden har beraknats for delomrade 00-03. Kolumnen "Befintligt
flode inkl. klimateffekt” &r aktuell ifall ingen férandring av markanvandningen gors i

framtiden.
Delomrade | Area | Reducerad | Befintligt | Befintligt flode Anmarkning
area flode inkl.
klimateffekt
(ha) (ha) (I/s) (I/s)
00 16,1 1,6 90 120 Omrade deltar inom
80 min
01 0,6 0,06 10 20 Omrade deltar inom
10 min
02 0,7 0,16 50 60 Omrade deltar inom
10 min
03 15,5 2,0 300 370 Omrade deltar inom
30 min, osékerhet ang.
bidragande ytor

Delomrade 00 bestar till storsta delen av naturmark, och hela delomradet avrinner pa
80 minuter. Den regnintensitet som uppkommer vid 80 minuters varaktighet (58
respektive 73 I/s) blir darmed det regn som ger upphov till storst fléde.

| delomrade 01 och 02 avrinner hela ytan inom 10 minuter.

Rinntiderna i delomrade 3 baseras pa antagandet att delar av Jonk&pingsvagen
avvattnas i ledning ned mot det dike som finns vid berakningspunkten. Berékningen
visar da att det flode som uppkommer inom en regnvaraktighet pa 30 minuter ger
upphov till storst flode. Har rader dock en viss osakerhet angdende hur stora ytor som
faktiskt bidrar.
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7 Dagvattenfléden efter exploatering enligt
planforslag

Efter exploatering kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka, vilket leder till 6kade
vattenfloden. Dartill kommer avrinningsomradena att férandras, framfor allt pga. den
nya vagen, se bilaga 2. Vagdiken kommer att ha en uppsamlande effekt. Delar av det
dagvatten som idag avrinner rakt mot Vattern kommer i framtiden att fAngas upp i
vagdiken och rinna till nedstroms liggande lagpunkt/dike/trumma. Framtida floden
framgar av tabell 2.

Delomrade | Area | Reducerad | Framtida | Framtida flode Anmarkning
area flode inkl. klimateffekt
(ha) (ha) (I/s) (I/s)

00 16,1 1,6 90 120 Ingen forandring av marken.
01 0,6 0,24 55 70 Nya végytor tillkommer.

02 2,65 1,0 228 285 Nya végar, villor tillkommer.
03 18,5 3,5 492 615 Nya végar, villor,

flerbostadshus tillkommer.

7.1 Kommentarer till delomrade 0-3

7.1.1 Delomréade 00

Delomradet ar drygt 16 hektar och bestar till storsta delen av naturmark. Ett dike i norra
delen av trafikplats Granna vid E4 samlar upp naturmarksavrinningen norr och vaster
om diket och flédesriktningen ar nordlig langs Jonkopingsvagen. Vid platsbesok
patraffades emellertid ingen trumma som skulle kunna ha forbindelse med befintligt
dike vaster om Jonkopingsvagen. Daremot noterades tva lagpunkter, se figur 3.
Beddémningen gors att dagvatten infiltrerar i dessa lagpunkter och darmed bidrar inte
vattenfldden fran detta omrade till intilliggande delomrade 3. Vid extrema
regnhandelser kan det antas att vatten kommer att ansamlas vid dessa lagpunkter.
Ingen férandring av markanvandningen vantas ske i detta delomrade.
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Figur 3. Lagpunkter och diken kring delomrade 00, befintlig situation.

7.1.2 Delomréde 01

Eftersom avvattningen fran Joénkopingsvagen och omraden Gster darom antas ske
norrut bestar detta delomrade av naturmark vaster om Jonkopingsvagen. Omradet ar
ca 0,6 hektar stort. Vid platsbesok patraffades ett mindre dike, dock belaget ca 35
meter sdéder om det dike som finns angivet i grundkartan, se figur 4.
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Figur 4. Delomrade 01, befintlig situation.

Efter exploatering kommer korsningen till den nya vagen ligga i detta omrade, se bilaga
2. Jonkopingsvagen kommer dven att sankas nagot. Eftersom marklutningen ar sa
pass stor dar den framtida vagen ska ligga bedéms att trumdimensionen kan vara 200
mm under den nya vagen om framtida trumma féljer nuvarande marklutning.

Nedstroms, vid Skiftesvagen, ca 300 meter vasterut, finns ett inlopp fran diket till en
300-ledning i plast. Ledningen ar privat och leder ut till Vattern, se figur 5.

Vittern |

/

Figur 5 Dike fran delomrade 1 som 6vergdr i privat ledning vid Skiftesvagen
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7.1.3 Delomréde 02

Delomradet ar ca 0,7 hektar. Likt delomrade 01 bedéms att endast marken vaster om
Jonkopingsvagen avvattnas mot berakningspunkten. Delomradet utgors idag av en del
hardgjorda ytor och i framtiden kommer en infart till det nya bostadsomradet att vara
belagen har. Nedstroms befintligt dike lokaliserades ej vid faltbesok, se figur 6.

<]

DIKE SAKNAS?

Figur 6 Delomrade 02, befintlig situation.

Nedstroms, vid Skiftesvagen patraffades en kupolbrunn ansluten till en ledning av
okand dimension. Vid strandkanten patraffades en utloppsledning i plast med
dimension 160 mm. Ett antagande gors att dessa tva ar sammankopplade. Uppstroms
kupolbrunnen finns en svag antydan till dike som bérjar i &ngsmarken, ca 130 meter
Osterut. Dike som anges i grundkartan saknas, alternativt ar detta tackt. Se figur 7.

Privat dagvattenledning och angransande diken &r inméatt av WSP.
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Framtida trumma under projekterad vag kan vara i dimension 300 mm om den féljer
nuvarande marklutning. Beraknad dimension baseras pa att dagvatten fran enbart den
sydligaste delen av de planerade bostaderna avleds hit, se bilaga 2.

7.1.4 Delomrade 03

Omradet ar ca 15,5 hektar. Ett antal dagvattenbrunnar och kupolbrunnar i och intill
Jonkopingsvagen patraffades vid platsbesok, se figur 11. Brunnarna finns inte med i
kommunens VA-underlag. Dessa brunnar antas samla upp vattenfléden fran vagen och
fran naturmarken oster om bebyggelsen. Det &r oklart hur brunnarna ar anslutna, och
vart dagvattnet leds. Antagandet gors att dagvattnet leds till diket, belaget i
delomrédets norra del, se figur 10. Uppstroms diket patraffades en plastledning, tackt
av gras och sediment, se fig 12. Osakerheterna avseende ledningsnatet i
Jonkopingsvagen innebar att uppskattat flode i detta omrade baseras pa grova

antaganden.
/L

Figur 10 Nedre del av delomrade 3, befintlig situation.
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Figur 12 Utlopp till dike, delomrade 3 Figur 13 Utlopp fran vagavvattning, Jonkdpingsvagen

| detta omrade kommer ledningsomlaggning av en befintlig dagvattenledning att bli
aktuell, se figur 14 och bilaga 2. Hansyn behdver ocksa tas till tuben vid placering av ny
lokalisering av dagvattenledningar/dagvattenstrak. Férmodligen kommer den planerade
bebyggelsen att behdva flyttas 6-7 meter sdderut mot nuvarande forslag till placering.
Detta for att fa plats med schakt for dagvattenledningar eller dike mellan tuben och
planerad bebyggelse. Nytt ledningslage i relation till Tubens lage far studeras i

12 (21)
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detaljprojekteringsskedet. Den ledning som behover flyttas ligger pa ca 1,8 meters djup
vid brunn DNB9967, och det finns &ven befintliga vatten- och spillvattenledningar dar.

Figur 14. Planerad bebyggelse som behdver flyttas (gratt) och bef. dagvattenledning som laggs om.

Fran diket i detta delomrade leds dagvattnet in i ett relativt nytt ledningsnat vid
Astrakangatan, ett sextiotal meter vaster om berakningspunkten. Kapaciteten i
ledningsnatet i Astrakangatan ar ca 770 I/s. Den begransande ledningsstrackan ar de
sista meterna fore utloppet till diket, vid Skiftesvagen. Vattnet leds sedan i dppet dike
till Vattern. Ingen berakning av flodet fran bostader vid Astrakangatan ar gjord. Det nya
omradet uppstroms vantas emellertid generera 615 I/s vid tioarsregn enligt tabell 2. Det
kan dock finnas méjlighet att leda delar av de framtida vattenflédena fran
nyexploateringen i detta omrade i ett sydligare belaget dike, se bilaga 2 och kapitel 8.2

Framtida trumma under projekterad vag kommer minst att behéva ha dimensionen 400
mm. Detta med forutsattningen att trumman foljer nuvarande marklutning.

7.2 Kommentarer till delomrade 4-13

7.2.1 Delomréade 04.

Fran detta delomrade bedoéms dagvatten frn kvarteren Kartografen, Lantmataren och
Gesadllen avrinna i ledningsnatet. Vid projekterad vag (nuvarande Hjulmakargatan)
finns en dagvattenledning med dimension 225 mm. Ledningen foljer Hjulmakargatan
och en dimensionsokning till 300 mm och sedan 400 mm sker nedstréms. Vid
Skiftesvagen foljer sedan ledningen Johan Werners grand till Vattern.

7.2.2 Delomrade 05 och 5B

Detta delomrade tar emot dagvatten fran uppstroms liggande kvarter, samt fran
delomrade 5B som &r ett naturomrade uppstroms. | 5B finns ett instangt omrade
belaget ca 130 meter Gster om befintlig bebyggelse. Avtappningen fran det omradet
antas vara reglerad. Vid projekterad vag korsar en 300-ledning fran Soderbygrand.
Denna fortsatter genom industriomradet och har sitt utlopp i Vattern.

13 (21)
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7.2.3 Delomréade 06

Delomradet bedoms vara ganska begransat (ca 1 ha) och omhandertar dagvatten frén
nagra fastigheter langs Skiftesvagen. Strax sdder om planerad rondell finns ett utlopp
fran en 300-ledning till ett dike som foljer Lars Hillings grand. Diket leder ut i Vattern.
Ca 75-80 meter av diket kommer att behova kulverteras. Alternativt skapas tva
trummor forbi de tva in/utfarterna till rondellen.

Kapaciteten i uppstroms ledningsnét ar ca 110 I/'s. Om de nya trummorna féljer befintlig
marklutning erfordras dimensionen 300 mm fér nya trummor under framtida véag.

7.2.4 Delomréde 07

Omradet bedoms avvattna ca 5,2 hektar, och en dagvattenledning med dimension 315
mm har sitt utlopp cirka 50 meter 6ster om det projekterade vagomradet. Dagvattnet
rinner sedan i dike/back mot Vattern. Teoretisk kapacitet i uppstréms ledningsnéat ar
128 I/s (Riddarhusgrand).

Erforderlig dimension for en trumma som féljer nuvarande marklutning uppgar till 300
mm.

7.2.5 Delomrade 08 och 8B

Omradet ar drygt 25 hektar och innefattar kyrkogarden samt ytor som samlar upp
dagvatten langs Jonkopingsvagen. Intill det projekterade vagomradet finns ett utlopp
fran en 500-ledning i betong. Ledningens lage (kulverterad back under kyrkogarden) ar
nagot osakert. Kapaciteten uppskattas vara mellan 730-1180 I/s langs strackan forbi
kyrkogarden. Vid platsbesok kunde inte den nedstigningsbrunn som ligger uppstréms
utloppet hittas. Information om vattengang saknas aven vid denna brunn. Detta gér det
svart att kapacitetsbedéma befintlig ledning i omradet kring kyrkogarden. Dimensionen
600 mm ar angiven dar dagvattenledningen passerar Gardesvagen, se figur 15.
Nagonstans nedstroms Gardesvagen sker alltsd en dimensionsminskning under
kyrkogarden.
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F\gL'n’ 15. Inlopp till kulverterad back 6ster om Gardesvagen .

Uppstroms, oster om Gardesvagen leds dagvattnet i en 6ppen back ca 80 meter, och
uppstréms backen finns en dagvattenledning som passerar under Brahegatan. Inloppet
sitter 0ster om Brahegatan vid Parkgrand. Kapaciteten dar uppskattas till drygt 2850 I/s.
Uppstroms inloppet finns en back (vid Sédra Parken) som avtappar dagvatten fran ett
stérre naturomrade (delomrade 8B, 50 ha). | 8B finns ett instangt omrade i
naturmarken, ca 250 meter dster om befintlig bebyggelse i Granna.

Eftersom kapaciteten pa befintligt ledningsnat ar svarbedomd vid omradet kring
kyrkogarden kan det vara aktuellt att TV-inspektera denna ledning fran utloppet vaster
om kyrkogarden. En ny trumma under den projekterade vagen som féljer befintlig
marklutning far ungefarlig kapacitet 1220 I/s vid dimensionen 600 mm.

7.2.6 Delomréade 09

Omradet beddms vara ca 20,7 hektar. Gransen mot delomrade 10 ar svar att definiera
for omradet vaster om Brahegatan. Befintlig bebyggelse i kvarteren séder om Granna
kyrka, och en stor andel naturmark dster om den samlade bebyggelsen ser ut att ledas
till det dike som passerar projekterad vag. Det finns ett utlopp fran en 500-ledning nara
von Dubens vag och ca 50 meter nedstroms utloppet finns det projekterade
vagomradet.

Kapaciteten pa den forsta strackan uppstroms utloppet bedéms vara drygt 320 I/s och
pa andra strackan ca 230 I/s. Detta &r en av mycket fa ledningsstrackor dar lutningen
ar forhallandevis liten, ca 3,5 promille. Den tredje ledningsstrackan som gar upp mot
Gardesvagen beddms ha en ungefarlig kapacitet om 830 I/s, se figur 16.
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Figur 16. Utlopp till dike fran delomrade 9.

Baserat pa befintlig marklutning och lagsta ledningskapacitet uppstroms skulle
dimensionen 400 mm racka for ny vagtrumma. Befintlig utloppsledning har emellertid
dimensionen 500 mm och finns 50 meter uppstroms. Darfér gors bedémningen att det
ar lampligt att behalla den dimensionen i en ny trumma.

7.2.7 Delomréade 10 och 11

Hela delomradet 10 och 11 uppskattas ha en yta pa& 30,1 hektar. Omradena ar
sammanslagna pa grund av att det ar svart att bedéma vilka rinnvagar dagvattnet tar,
och vilka fastigheter som ar anslutna till vilka ledningsnat. Vid delomradets sydvastra
punkt gar en dagvattenledning forbi det projekterade vagomradet med dimension 300
mm till Vattern, se figur 17.
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Figur 17. Vastra delen av delomrade 10-11. Projekterat vagomrade i lila markering

Norr darom passerar ett dike det projekterade vagomradet ca 70 meter frén ett utlopp
pa en 600-ledning. Kapaciteten pa 600-ledningen uppskattas till ca 560 I/s. Vid omradet
for projekterad vag ar marklutningen valdigt svag. En noggrannare inmatning av diket
behéver darfor goras for att faststalla lutning och darmed dimension pa framtida
vagtrumma. Dimensionen bor dock inte understiga 600 mm.

7.2.8 Delomrade 12 och 13

Delomradet som avvattnas bedéms vara knappt 27 ha.

| delomradets vastra punkt finns en dagvattenledning med dimension 400 mm som
passerar projekterad vag och leder dagvattnet under nuvarande campingomrade, ned
till Véattern.

Under Hamnvagen gar en 600-ledning med utlopp i hamnomradet.

Den norra gransen for avrinningsomradet ar ndgot oklar, men bedéms g& ungefar
langs Amiralsvagen och Liliegrand, eventuellt ngot séder darom.
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8 Foreslagen dagvattenhantering

8.1 Norra delen — delomrade 5-13

Den norra delen avser strackan fran foreslagen ny rondell vid Lars Hillings grand fram
till Hamnvagen i norr. | antagen detaljplan fér omradet anges att diken med filtervallar
och/eller skalgropar kan anlaggas for att battre uppna partikelavskiljning avseende
vagdagvatten.

Forslagsvis anvands de befintliga diken som syns i Bilaga 1 som avvattningsvagar i
framtiden. De befintliga dikena ar idag stora, med hog kapacitet. Marklutningen i
omradet ar 18g, vilket innebar att vattenhastigheten ar 18g, och darmed ar
forutsattningarna for fastlaggning av partiklar och sedimentation god i detta omrade.

| delomrade 10-11 finns en dagvattenledning som ar forlagd hela vagen fran samlad
bebyggelse ned till Vattern, se Fig. 17 och 18. Om denna ledning tas bort fran
nedstréms den nya vagen, och ett dike istallet skapas ned till Vattern, uppnas minskad
vattenhastighet samt majligheter till sedimentation, vilket &r positivt ur reningssynpunkt.

\_'_'_;-_-_._._________:-:__ ____/J ; ?1‘ . -l \‘s/

=

A
DELOMRADE

L=

VATTERN

14
Byte till dike for
béttre rening

.,

Figur 18. Dagvattenledning som ev. kan bytas ut till dike
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8.2 Sodra delen — delomrade 1-4

| delomrade 4 finns 2 befintliga ledningsstrék for dagvatten som féljer och passerar
projekterad vagstracka med utlopp i Véttern. Mojligheterna att géra om dessa
vattenvagar till dppna l6sningar beddms vara begransade p g a att de passerar inne i
industriomradet. Eventuellt skulle det ledningsstrdk som kommer fran Soderbygrand
delvis kunna 6ppnas de sista hundra meterna innan utloppet i Vattern. Det behéver
emellertid finnas korbar vag fram till den avloppspumpstation som ar belagen nara
stranden, intill ledningsstraket for dagvatten.

Avledning av dagvatten fran den nya exploateringen i form av vagomraden som &r
belagna i sédra delen av planomradet samt de planerade bostadsytorna (delomrade 1-
3) foreslas ske i 6ppna losningar. Foretradesvis kan befintliga diken anvandas. Dessa
kommer i viss man att behéva breddas, fordjupas och erosionsskyddas. Fordelarna
med diken, jamfoért ledningar, ar flera:

e Minskad vattenhastighet, flodena utjamnas i viss man.

¢ Infiltration och avdunstning kan ske vilket minskar flédesbelastningen
nedstréoms.

¢ Rening sker via sedimentation och fastlaggning av partiklar

Forslagsvis anvands 2 befintliga diken for avledning av dagvatten frAn den nya vagen
och den nya bebyggelsen, se bilaga 2. S6dra delen av den nya bebyggelsen och sddra
delen av ny vag leds till befintligt dike belaget pa fastigheterna 8:11 och 8:13. Detta
dike behdver fordjupas och breddas nagot, se kap. 8.3. Alternativt skapas ett nytt dike
langs fastighetsgransen pa fastighet 8:13. Nytt dike ansluter till befintlig kupolbrunn vid
Skiftesvagen. Marken medger en langslutning pa drygt 10 promille for dike langs
Skiftesvagen med nordlig flodesriktning. Ett 0,5 meter djupt dike med slantlutning 1:4
far en bredd pa 4,5 meter. Vid 10 promilles lutning &r kapaciteten ca 1300 I/s innan
Oversvamning sker. Vid samma lutning men med 0,4 meters vattendjup ar kapaciteten
ca770|/s.

Fordelen med att anvanda befintligt dike ar att lutningen avtar dar diket byter riktning
och tar en nordligare bana (in mot fastighet 8:11). Detta &r bra ur reningssynpunkt
eftersom vattenhastigheten da minskar. Nackdelen ar att tva privata fastigheter berérs
nar marken tas i ansprak. Enligt jordartskartan (fig 2) bestar marken av sandig jordart i
omradet, vilket ger goda infiltrationsmgjligheter.

Den privata ledning som tros vara ansluten till kupolbrunnen vid Skiftesvagen (fastighet
8:11) har dimensionen 160 mm. Beréknad kapacitet ar ca 45 I/s. For att sakerstélla att
framtida floden ska kunna avledas frdn omradet runt Skiftesvagen bor en
dimensionsokning goras. En ledning med motsvarande lutning, men med dimensionen
400 mm har en kapacitet pa drygt 480 I/s.

Den nordliga delen av nyexploateringen ansluts forslagsvis till diket norr om
Astrakangatan. Den ostligaste delen av det befintliga diket behdver flyttas eller
kulverteras. Forslagsvis laggs nytt dagvattenstrak mellan "Tuben” och den nya
bebyggelsen som da behover flyttas nagot soderut for att ge plats till dagvattenstraket.

Planerad ny bebyggelse vid fastighet 8:7 samt dster om 8:6 och 8:11 kan avleda
dagvatten bade norrut och soderut. | de flodesberakningar som gjorts i denna utredning
har forutsattningen varit att avledning sker norrut. For att foérdela flédena mer jamt ar ett
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bra alternativ att dagvattenavledning fran denna del av tillkommande bebyggelse sker
stderut.

Nedstroms Skiftesvagen finns mojlighet att bredda diket och eller skapa flodesbromsar
pa fastighet 8:4 (kommunal fastighet) innan utloppet i Vattern.

8.3 Rening och dikesbredd

For att fullstandig rening ska kunna uppnas genom sedimentation kravs generellt att
dagvattnet har en uppehallstid pa 12 timmar (avser framst dammar). Detta &r i
praktiken omdjligt att skapa i detta omrade pa grund av markens lutning. Ett alternativ
till detta kan vara att skapa bredare diken med sa flacka slanter som mgjligt.
Dagvattnet far da en storre yta att infiltrera pa och fler partiklar hinner “fastna”. Ett
minimum avseende slantlutning pa diken bor vara 1:4 i bostadsomraden. Ett halvmeter
djupt dike med en bottenbredd pa 0,5 meter skulle med slantlutning 1:4 bli ca 4,5 meter
brett. Ar diket en meter djupt blir totalbredden 8,5 meter.

Ytterligare rening uppnas genom att skapa mer meandrande diken varvid
flodeshastigheten minskar och mer rening kan ske, men detta kréaver sjalvklart att mer
markyta tas i ansprak.

Ett annat alternativ skulle kunna vara att skapa trappor i dikena for att férlanga
uppehallstiden for vattnet, och darigenom erhalla ytterligare sedimentation. En
trapplosning skulle kunna se ut enligt figur 18.

Figur 18 Exempel pa trappning av dagvatten (Stadsparken Vastervik)
Vegetationen i diken bestar oftast av gras, men kan anpassas efter vilka féroreningar
som ska begrénsas. Olika véaxter tar upp, respektive frigdr olika @mnen. Nar det géller
vaxthojd kan man sla fast att hogt gréas ger battre sedimentation, men lagre
flodeskapacitet.

Olika undersokningar visar pa olika reningsgrad avseende diken. Enligt generella
berékningar i modelleringsprogrammet Stormtac har ett korrekt utfort dike
nedanstdende reningseffekter avseende foljande miljoskadliga amnen:

20 (21)



Dokument\39_Arbetsmaterial\Per\PM DAGVATTENHANTERING .docx

\\ser01jonlse\Projects\5320\10246410\3

Granna: Sodra Infarten Per Norberg
10246410 2017-04-11
Amne Reningsgrad
%
Fosfor (P) 30
Kvéve (N) 10
Bly (Pb) 40
Koppar (Cu) 25
Zink (Zn) 55
Kadmium (Cd) 35
Krom (Cr) 35
Nickel (Ni) 51
Kvicksilver (Hg) 10
Suspenderat 70
material
Olja 85

Tabell 3 Generell reningseffekt i diken. Kalla: Stormtac database

8.4 Dikesvolymer

Marklutningen i &ngsmarken uppstroms Skiftesvagen ar ett attiotal promille. Ett
halvmeterdjupt dike med motsvarande lutning, med bottenbredd 0,5 meter, samt en
slantlutning pa 1:4 i den delen av omradet far en ungefarlig kapacitet pa 3700 I/s.

Mellan Vattern och Skiftesvagen ar marklutningen ca 50 promille i det aktuella omradet.

Dar skulle motsvarande dike ha en kapacitet pa ca 2900 I/s.

Diken med ovanstaende dimensioner kommer vid 50 respektive 80 promilles
langslutning ha kapacitet att avleda 10-, 50-, och 100-arsregn, klimateffekt medraknad.
Vid 100-arsregn kommer vattendjupet i dikena att uppga till drygt 0,3 meter.

Nar det galler omhandertagande av extrema floden &r den befintliga
dagvattenledningen i omradet fran Astrakangatan langst nedstroms, mellan
Skiftesvagen och utloppet till nedstroms dike begransande i delomrade 3. Kapaciteten
dér &@r ca 770 I/s.

Goteborg 2017-04-11
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Per Norberg
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