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3/7
Objekt och andamal

Nuvarande omradet planeras bli utbyggt med nagra ytterligare preliminart skissade
byggnader for bostader, handel och motsvarande som vi benamnt A- E endast for
en orientering i denna handling.

Pa uppdrag av Vatterhem i Jonkoping har en geoteknisk undersokning utforts for
rubricerat objekt.

Undersokningens syfte har varit att kontrollera jordens geotekniska egenskaper
avseende ny detaljplan av Oxnehaga centrum som ska méjliggora en fortatning
med ytterligare husbyggnation.

Det finns aven tankar pa att en befintlig envaningsbyggnad, som nu innehaller bl a
bibliotek, ska byggas pa med en eller tva vaningar inom vissa delar. En bedémning
av byggnadsstommen och ev. pabyggnadsmojligheter finns sist i denna handling.

Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

e Geoteknisk undersbkning for Slatterkarlen m. fl. Jénkdping "Markteknisk
undersbkningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 2022090, daterad
2023-07-06.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik.

Geotekniska forhallanden

BYGGNAD A (bp 2301-2303)

Jorden inom denna del utgors av fylining med skiftande jord ner till som mest 1,85
m i de undersokta punkterna.

Skikt med Iag relativ fasthet forekommer som mest ner till 1.5 meters djup (bp
2302).

Den naturligt lagrade jorden under fyliningen utgérs av sandmoran och uppvisar i
regel 10 kN tryckmotstand eller mer. Den relativa fastheten bedéms som minst
medelhdg. Djupet till berg varierar mellan 2 @ 3 m under markytan i de undersokta
punkterna.

BYGGNAD B (bp 2307-2309)

Aven inom denna del utgdrs jorden av fylining med skiftande jord ner till som mest
ung 2 m i de undersokta punkterna. | punkt 2309 var det svart att avgéra om det var
naturlig lagring eller troligen fylining pa djupet mellan 2,0 till 3,0 m.

Skikt med mycket Iag till 1ag relativ fasthet férekommer som mest ner till ung 3,0
meters djup (bp 2309).

Den naturligt lagrade jorden under fyllningen utgérs av moran, ofta sandmoran pa
djupet. Moranen uppvisar i regel minst 5 kN tryckmotstand. | punkt 2307 uppvisade
CPT- sonderingen 10 & 15 MPa spetstryck pa djupet 3,5 till 4,0 m. Den relativa
fastheten bedoms som minst medelhog i moranen. Djupet till berg varierar mellan
2,5 46,5 mide undersokta punkterna
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BYGGNAD C (bp 2311-2314)
Jorden inom denna del utgors av fylining med skiftande jordarter ner till 1,04 2,5 mii
de undersdkta punkterna. | punkt 2313 var det svart att avgéra om det var naturlig
lagring eller ev. fylining pa djupet mellan 2,5 till 3,0 m.
Skikt med mycket lag till 1ag relativ fasthet forekommer som mest ner till ung 2,5
meters djup (bp 2311 och 2313).

Den naturligt lagrade jorden under fyllningen utgérs av moran, ofta siltig och lerig.
Moranen uppvisar varierande totaltryckmotstand pa 5 & 10 kN. | punkt 2311 och
2312 uppvisade CPT- sonderingen varierande spetstryck mellan 2,5 a 15 MPa pa
djupet mellan 3,0 till 4,5 m. Den relativa fastheten beddms variera mellan 1&g till hdg
i moranen. Djupet till stopp mot berg eller block varierar mellan 2,5 a 6,5 mi de
undersOkta punkterna.

BYGGNAD D (bp 2316-2318)
Inom detta omrade utgors jorden av fylining med skiftande jord nertill 0,4 41,3 mii
de undersokta punkterna. Den naturligt lagrade jorden under fyllningen utgérs av
moran, ofta siltig och lerig.

Totaltrycksonderingarna visar inom detta omrade skikt med 5 kN motstand ytligt och
15 kN motstand pa djupet.

CPT- sonderingen uppvisar spetstryck pa 2,5 a 5 MPa mellan 1,2 till 2,4 meters
djup.

Den relativa fastheten bedéms variera mellan 1ag till hdg i moranen. Djupet till
metodstopp varierar mellan 3,0 a 5,5 m i de undersdkta punkterna.

BYGGNAD E (bp 2319-2321, 2323 utanfor bef byggnad)
Jorden inom detta omrade utgors jorden av fylining med skiftande jord ner till 0,8 a
1,4 m i de undersdkta punkterna. | punkterna var det svart att avgéra om det var
naturlig lagring eller ev. fylining pa djupet ner till 2,8 m i nagot fall. Den naturligt
lagrade jorden under fyllningen utgdérs av sandmoran eller siltig och lerig moran.

Totaltrycksonderingarna visar inom norra delen av omradet skikt med 3 kN
motstand ytligt och 15 kN motstand pa djupet.

CPT- sonderingen uppvisar skikt med spetstryck pa 2,5 MPa mellan 2,0 a 3,0
meters djup.

Den relativa fastheten bedoms variera mellan mycket Iag till lag ner till 2,0 a 3,0 m.
Pa storre djup ar fastheten hogre. Djupet till stopp mot férmodat berg ar 5,0 m i de
undersokta punkterna.

Totaltrycksonderingarna visar inom soédra delen av omradet skikt med 10 kN
motstand ytligt och 15 kN motstand pa djupet.

Den relativa fastheten bedéms variera mellan medelhdg till hdg. Djupet till stopp
mot formodat berg varierar mellan 3,8 och 5,2 i tre av punkterna och ar mer an 8,5
m i punkt 2323.

4  Geohydrologiska forhallanden
Pejling av grundvattennivan utférdes i 5 6ppna grundvattenrér 2023-06-18 och -30.
Forsta pejlingen utférdes nagra dagar efter installationen av grundvattenréren och
vid nagra tillfallen senare, se tabell nedan. Vattennivan lag da mellan 0,57 till 2,65
meter under markytan.
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Pejlingen 23-08-18 utférdes under en period med grundvattennivaer mycket éver de

normala i sma magasin. Vid férsta matningen i slutet pa juni var
grundvattennivaerna laga enligt SGU.

4.2 Korttidsobservationer
. Djup
Punkt | markyta Installerat | Observation under Niva
datum datum
markytan
2023-06-20 1,05 m +209,83
cwrs | o108s | 200020 1 2023.0630 | 1.95m | +208,93
' 2023-08-18 1.97 +208,91
2023-10-05 2,03 +208.85
2023-06-21 | 2023-06-30 2,65m +204,27
GWR7 | +206,98 2023-08-18 2,43 +204,55
2023-10-05 2,51 +204,47
2023-06-22 1,45 m +205,62
cWR12 | 1o07 13 | 2002 1 2003.0630 | 119 m | +205.86
' 2023-08-18 1,0 +206,13
2023-10-05 1,09 +206,04
2023-06-30 1,1m +208,38
GWR18 | +209,56 | 20239630 | 5003.08.18 | 1,07 +208,49
2023-10-05 1,14 +208,42
2023-06-30 | 2023-08-18 0,57 +209,75
GWR19 | +210,32 2023-10-05 | 0,61 +200.71
5 Utvarderingar och kommentarer
5.1 Stabilitet
En 6verslagskontroll pa hela Oxnehaga omradet visar pa att den genomsnittliga
lutningen ar ungefar 1:14. Terrangen utanfor omradet i sydvast, som ar hogre, har
ocksa samma mattlig lutning ner mot nu aktuellt omrade fér detaljplanen.
Ritning G11 och borrsektionerna, rithing G2- G4 visar ocksa att marken har mattliga
lutningar. Pa en stracka av 300 m lutar marken fran +220,0 i sydvast ner till +200,0 i
norddst, det innebar en mattlig genomsnittlig lutning pa endast 1:15 sett pa nu
aktuellt omrade.
Partier med storst lutningar ar t ex mellan borrpunkt 2305 och 2306, en stracka pa
drygt 30 m, dar lutar marken 3,4 m, det innebar en genomsnittlig lutning pa ung 1:9.
Pa denna stracka finns ocksa en vagbank fran gatubyggnationen med den
brantaste lutningen ung 1:1,5. Stabiliteten i denna sektion har analyserats.
Analyserna har utforts enligt EIG Rapport 4:2010 Tillstandsbedémning/klassificering
av naturliga slanter och slanter i befintlig bebyggelse och anlaggning.
Val av sakerhetsfaktor, gynnsamma/ ogynnsamma férhallande:
¢ Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada (-)
e Begransad utbredning av skred (+)
e Omgivningspaverkan (+)
e Ejkvicklera (+)
¢ Inga tecken pa rorelser i slanterna (+)
e Ingen risk for ytvatten- eller yterosion (+)
e Intakt gras- busk- tradvegetation (+)
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Blandkornig jord (+)

Spridning i hallfasthetsvarden (-)

Homogen jord, avser naturligt lagrad moran, under fyllningar (+)
Kanslighetsanalys pa valda parametrar (+)

Kritiska glidytor omfattar sma jordvolymer med fa héllfasthetsbest (-)
Forhallandena ar enkla med sma variationer i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet (+)
Glidytans lage i plan vald i farligaste lage i slanten i stabilitetssynpunkt (+)
CPT-sonderingar utférda (+)

Stort antal lab-undersokningar /+)

Inmatt slant (+)

Generellt flack slantlutning inom omradet (+)

Lokalt brant slantparti (-)

Inga vattendrag nom omradet (+)

Sammanfattningsvis bedoms att de vasentligaste faktorerna dvervager positivt och
erforderlig sakerhetsfaktor for odranerad analys kan valjas till Fc =1,7. For
kombineradanalys bér sékerhetsfaktor Fkomb=1,4 uppnas.

Berakningarna ar utforda med program Geosuite Stability version xx. Valda varden
for odranerad skjuvhallfasthet redovisas pa bilaga 1. Valda friktionsvinklar framgar
av redovisningen pa bifogad ritning G12.

Vid kombinerad analys erhdlls den lagsta sékerhetsfaktorn Fkomb =1,55 for sma
glidytor i den, savitt kant, minst 30 &r gamla vagkroppen. Den odranerade analysen
visade sakerhetsfaktorn Fc=6.49.

Kanslighetsanalys har utforts for vagbanken med en lagre friktionsvinkel, 32 resp
33° Berakningarna visar vid kombinerad analys Fkomb=1,39 resp 1,42.

Kéanslighetsanalys har aven utférts med en 1,5 m hégre grundvattenniva.
Kombinerad analys visar da Fkomb=1,49. Att denna niva skulle kunna uppnas ar ett
osannolikt scenario eftersom vagbanken rimligtvis bestar av dranerande
friktionsjord.

Djupet till berg ar mattligt (ofta 3 4 4 m) inom omradet. P& djup under ung 3 m,
utgdrs jorden i regel av moran som byggnaderna ska grundlaggas pa.

| samband med markarbetet for nya byggnader galler att urgravning av befintlig
fylining ska utforas under alla barande delar, detta galler aven ev. kallare. Med
dessa forutsattningar bedoms att utforda analyser ar tillrackliga. Utgaende fran
befintliga férhallanden och ovanstdende atgarder ar stabiliteten tillfredsstallande
inom omradet.

Eftersom omradet ar exploaterat fran 1960-talet och framat med befintlig
bebyggelse kommer stabilitetsforhallandena inte att paverkas mer an forsumbart.
Detta forutsatter att grundlaggning, markarbeten o motsvarande utfors enligt
gallande normer och regelverk t ex AMA Anlaggning.

5.2 Grundlaggning av byggnader
Denna geotekniska undersdkningen utgar fran att detaljplanen ska méjliggéra
byggnation av 5-vanings byggnader samt inom de dstra delarna upp till 7-vaningar.
Tidigare utvardering kvarstar och den 6kade byggnadshojden férandrar inte
bedomningen.
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5.3

5.4

5.5

5.6

7

Grundlaggning av byggnader kan utféras pa naturligt lagrad moran med utbredda
plattor pa mark. Férekommande fyliningar avliagsnas och ersatts med kontrollerad
packad fylining av bergmaterial.

P4 sektionsritningarna G22- G24 har en punktstreckad linje inlagts som markerar
den niva som laster fran barande stomme ska féras ner till.

Infér och i samband med byggnationen rekommenderas mer detaljerade
undersokningar for kontroll av djupet till den fastare moranen.
Dimensionering av grundkonstruktioner utférs efter att de mer detaljerade
geotekniska undersokningar har utforts i samband med projekteringar.

Markberedning mm skall utféras enligt anvisningar i gallande byggnormer och
motsvarande. Samtliga markarbeten ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning 23
samt rekommendationer nedan. Tjalskyddad grundlaggning kravs eftersom jorden
inom omradet i regel har tjalfarlighetsklass 4, mycket tjallyftande jordarter.

Ytvatten skall alltid avledas genom att markytan narmast byggnaderna lutas fran
huset, ett vanligt krav ar minst 0,15 m fall pa tre meters langd.

Dranering runt byggnader utférs med draneringsror. Tillrackliga atgarder for att
forhindra skadlig fuktvandring fran underliggande jord utférs. Detta innebar att ett
dranerande och kapillarbrytande skikt, normalt minst 200 mm ren makadam och
minst en maktighet av dubbla kapillara stighdjden i materialet utlaggs vid golv pa
mark. Erforderlig varmeisolering, beroende pa anvandningen av byggnaden,
utlaggs.

Markradon

Radonmatningarna ar utforda i 8 punkter med resultat 3—-52 kBg/m? jordluft. Med
dessa halter i befintlig fyllning kan marken klassas som normalradonmark.

| dag ar rekommendationen att byggnader ska utféras minst radonskyddat aven om
markradonmatningar visar pa lagradonmark. Radonhalter i mark varierar med tid.

Hardgjorda ytor

Mot bakgrund av utférda undersdkningar kan bedémas att marken inom omradet i
stor utstrackning utgdrs av fyliningar av skiftande materialtyp. Hardgjorda ytor kan
dimensioneras utgaende fran materialtyp 5A med tjalfarlighet klass 4 enligt tabell
CB/1 AMA Anlaggning 20.

All jord med inblandning av mull och liknande schaktas bort innan anlaggning av
hardgjorda ytor.

Dagvatten

Mot bakgrund av att den naturligt lagrade jorden inom tomten till stor delen utgors
av finjordkornig jord bedoms mojligheten till lokal infiltration begransad.

Jordschakt fér byggnader, ledningar och liknande

Jordschakt for byggnader utdras i plan utanfor planerade byggnader enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 23 kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med
fall mot vattenavledande diken, pumpbrunnar eller motsvarande.

Tillfallig grundvattensankning utfors ner till minst 0,5 meter under schaktbotten.
Schakt under grundvattennivan far inte ske. Tillfalliga schaktslanter beraknas sta i
lutning 1:1 i den naturligt lagrade jorden vid schakt till ner till hogst 1,5 meters djup.
Vid storre schaktdjup gors utredning avseende forhallandena pa aktuell plats.
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Sten och block i marken kan forsvara schaktarbeten i omradet. Schaktslanter
rensas fran ev. sten och block.
Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta sdkert” 2015 ars utgava.

Obelastade permanenta slanter som utformas med befintliga forekommande
moranmassor stalls med lutning 1:2 eller flackare.

5.7 Fyllning och packning fér byggnader och liknande
Eventuell packad fyllning utférs med krossmaterial som packas i skikt for
grundlaggningen till terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anlaggning 23 kap.
CEB.212. Om fyllnadsho6jden dverskrider 1,0 m utférs packningskontroll genom
sonderingar eller motsvarande. Dokumenterad egenkontroll bor utforas med
redovisning av materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal éverfarter mm.

6 Generella kontroller under byggskeden
Grundkontroll ska utforas enligt Bilaga E i IEGs Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bér en riskanalys upprattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

7  Ev pabyggnad av byggnad E

Vi har tillgang till kommunens arkiverade handlingar fran byggnationen 1976. De ar i
ett skick som ar svart att tyda och de ar samlade i omgangar som gor att det i regel
ar tidsédande och svart att hitta det man behdver for att géra sakra bedémningar.

Byggnaden ar huvudsakligen byggd med en stomme av stélbalkar med dragband
och betongpelare. Takytan ar dessutom lutande. Dimensionerna som gar att utlasa
pa ritningarna indikerar att de endast ar dimensionerade for nuvarande
envaningsbyggnad. Detsamma galler grundplattan som vid yttervaggspelarna
belastas med laster pa en forhallandevis tunn betongyta dar lastokningar kraver
forstarkningsatgarder. Vid en pabyggnad stalls krav pa brandavskiljning och
ljuddverféring som maste beaktas.

Om en pabyggnad ska goras bedoms det tekniskt/ ekonomiskt basta sattet vara att
bef. byggnad avlagsnas och ersatts med ny byggnad som klarar barighets- och
ljudkraven. Om en pabyggnad valjs ar bedomningen att det utfors sa att befintlig
stomme och grundlaggning inte utsatts for okade laster.

Sammanfattningsvis beddéms att en pabyggnad kommer att krava sa stora
forstarkningsatgarder att det knappast ar I6nsamt att géra utvarderingar pa ett
forstarkningsalternativ. Det blir s lite kvar av den befintliga byggnaden, det
effektivaste sattet blir enligt var bedémning att det ar billigare att valja en annan
I6sning och slippa ta hansyn till nuvarande utférande.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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Sammanstéllning av CPT sondering

01 2022-090 2323C

2022-090 2312C
03 2022-090 2311D
04 2022-090 2310C

05 2022-090 2309B
06 2022-090 2308C
07 2022-090 2307C
08 2022-090 2306E

09 2022-090 2316B
10 2022-090 2321C
11 2022-090 2322C
12 2022-090 2304C

13 Medelvarde
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