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1 SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Jonkopings kommun utrett dagvattensituationen i omradet Granna, sodra
infarten, dar ny angodringsvag till Granna hamn samt bostader foreslas bli uppforda. En
dagvattenutredning utférdes 2018 och denna nya uppdatering beror pd justerat bebyggelseforslag.
Utredningen fokuserar pa omradet fran ny angoringsvag vid Jonkopingsvagen och fram till anslutning
Hjulmakargatan.

Marken bestar till stor del av angs och skogsmark, delvis med &appelodlingar. Marklutningen ar bitvis
kraftig fran Ost till vast och befintlig avrinning i omradet sker diffust samt via ett fatal diken ned mot
Vattern. Dagvattenhanteringen avseende befintlig ndrliggande bebyggelse &r delvis okdnd. Markens
infiltrationsformaga bedoms vara mattlig. Grundvattennivder har undersokts i andra utredningar och det
har noterats viss grundvattenupptryckning i del av omradet. Recipienten Vatterns ekologiska status
klassas som God och kemisk status ar Uppnar ej god. Ny bebyggelse och nya vagar far inte leda till att
recipientstatus forsamras.

Det rekommenderas att ett s k verksamhetsomrade for dagvatten skapas for undersokningsomradet. |
utredningen har det forutsatts att VA-huvudmannen kommer att ansvara for dagvattenhanteringen och
de framtaga I6sningsforslagen bygger p& samlad hantering av dagvattnet p& allman platsmark. Det &r
dock tekniskt mgjligt att fordrojning och rening kan ske pa kvartersmark.

Omradet foreslas bebyggas med framst flerbostadshus, villabebyggelse samt utsiktsplatser i anslutning
till foreslagen ny vagstrackning. Nya vagar och ny bebyggelse innebar 6kad hardgoringsgrad vilket
kommer att leda till att dagvattenflodena i omrddet kommer att 6ka. En generell 6kning av
dagvattenflodena forvantas &ven till folid av klimatforandringar. | utredningen foreslas
fordrojningsatgarder med tva olika forutsattningar. Det ena forslaget innebar att befintliga
dagvattenfléden upp till ett tiodrsregn inte ska dka. Det andra forslaget innebar fordréjning med hansyn
till nedstroms ledningskapacitet. Vi det senare forslaget kommer volymerna i diket att vara tillrackliga for
att erhalla tillracklig fordrojningsvolym. Flodena kommer att koncentreras till vissa delar i omradet for
att en kontrollerad dagvattenhantering ska bli méijlig.

Den foreslagna exploateringen av omradet vantas leda till att fler férorenande amnen riskerar att folja
med dagvattnet och rinna ut i Vattern. For att motverka detta foreslas en rad reningsatgarder som bade
fordrojer och renar dagvattnet innan det nar recipienten. Flertalet foreslagna diken foreslas utforas som
en kombination av gras- och krossdiken. Dagvatten frdn vag- och torgytor foreslas avrinna via
dversilningsytor. Som ett tredje reningssteg kan vaxtbaddar utféras. Dessa atgarder beddms leda till att
det dagvatten som rinner ut i Vattern inte far forsamrad kvalitet jamfort med nulaget. Gallande flertalet
av de studerade fororenande dmnena kan en forbattring ske om foreslagna renande atgarder
genomférs. Kommunaldgd tomt, Granna 8:4, i vastra delen och vid befintligt utlopp mot Véattern kan
aven nyttjas for dagvattenrening.

En av utmaningarna i detta omrade &ar markens lutning. Det vagdike som féreslagits i vagutformningen
kan med fordel anvandas som renings- och fordréjningsanlaggning och foreslaget dike har, pa stérre
delen av strackan, en acceptabel lutning.

Vid extrem nederbdrd, typ 100-arsregn, kommer diken och eventuella férdréjningsmagasin att ga fulla.
Det &r darfor av stor vikt att foreslagna anlaggningar kan bradda kontrollerat samt utan att skada
nedstroms bebyggelse. Den framtida héjdsattningen av mark och bebyggelse far inte leda till att s k
instangda omraden skapas. Det foérordas dven att vagar och gc-banor kan fungera som skyfallsleder s&
att bebyggelse inte skadas av skyfallen. Om braddning sker frAn foreslaget vagdike kommer
dverskottsvatten att avrinna diffust vasterut vilket ar positivt i stérre delen av det undersokta omradet.
Det behover emellertid laggas stor omsorg gallande hojdsattning och rinnvagar kring omradet
uppstroms Astrakangatan. Nedstroms befintlig bebyggelse far inte drabbas av Okad risk for
Oversvamning nér braddning sker.
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2 ALLMANT / BAKGRUND

Denna dagvattenutredning har bestallts av Jonképings kommun och &r en uppdatering av tidigare
utredningar, PM Dagvattenhantering Granna, WSP 2017-04-11, reviderad 2018-04-26 samt 2021-09-
28. Uppdateringen beror pa att exploateringsforslaget for aktuellt omrade, belaget séder om befintlig
bebyggelse, har modifierats. | tidigare PM utreddes forhallandena langs hela strackan ned mot Granna
hamn. | denna uppdatering fokuseras pa sodra delen av omradet dar ny exploatering foreslas.

Bakgrunden till projektet ar féljande:

En ny vagstrackning planeras mellan E4 sddra infarten till Granna och Granna hamn for att undga att
leda trafik genom Granna samhalle. | anslutning till féreslagen ny vagstrackning planeras aven for ny
bebyggelse sdder om de bebyggda delarna (sdder om "Tuben”) av Grénna samhélle. Planférslaget
mojliggor for ca 200 nya bostader. Processen ér i ett skede infor framtagande av detaljplan. Syftet med
denna utredning ar att klargéra vilken forandring den nya markanvéndningen innebar avseende

dagvattenfléden. | utredningen tas aven fram forslag till framtida hantering av dagvatten. Omradets
geografiska lage framgar av figur 1.

T

—— E
arah Bamarp. (. N\
Visingsé /A aus s
% % Aviosa Uppgrénna R orstofg \ T b
4 R R .,( Y™\
Torp X Godebry uben
Tunnerstad+/ /% Kumlaby kyrka \

SEL vrixiesa
L3 /

. L4
N Stigby

A
. - . /
DR . 1‘
. e oo s a ol sse * / 7
& * e s e v e
SRR Ay
seeas s s s el oo uj
o uie alin e ble . g &
N Jajae uld ] &
v o ey »
/ veon ey ;
/ / R .
Asfnark E ipam \" R
Y
¥

Stenstorp

e 5 8 a8 e e
PO e

/ / Browk [ Ostana e
¥ Bjorstorp| AW Hagnen _Afidersarp 5% e
7 \ Ji Askarp %) Knutstorp /
J//Oland ™ = \ V20NN Y !
| 4 Uddery/d‘ B X 1= 'Praslekvam //, 2 stom) >
/ YT N 7N \ S Fomas J0
Norra Rasten /A '@ ~ Baget\y’ Anar\ \

Figur 1. Undersokningsomradets lage i Granna. Bildkalla: Lansstyrelsens karttjanst.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Jonkdpings kommun har en dagvattenpolicy, antagen 2009-01-29. De 6vergripande malen innebér att
hanteringen av dagvatten ska ske pa ett satt som...

e medfér minsta mojliga stérning pa manniskors halsa och pa miljén i vatten och mark
e minimerar risken for skador p& byggnader och anlaggningar
o berikar bebyggelsemiljderna och synliggér vattenprocesserna

For att nd dessa mal anges ett antal méjliga atgarder, bl. a féljande:

e Minska dagvattenavrinningen, genom att minska andelen hardgjorda ytor

e Begransa kallorna till féroreningar i dagvattnet

e Separering, genom att inte blanda rent och smutsigt dagvatten

e Lokalt omhéndertagande av dagvatten inom egen fastighet (ELOD)

e Lokalt omhéndertagande till gemensam anlaggning (SLOD)

¢ Bibehalla grund- och ytvattennivaer genom infiltration, férdrojning och utjamning
e Rena fororenat dagvatten sa langt det &r majligt och s& nara kallan som mgjligt

| flddesberékningarna for dagvatten har jamférelser gjorts mellan befintliga dagvattenfléden vid regn
med 10 ars aterkomsttid och berdknade floden efter framtida exploatering med samma aterkomsttid. En
klimatfaktor som innebéar 25 procent 6kad regnintensitet har beaktats for framtida forhallanden.

Normalt sett dimensioneras inte dagvattenanlaggningar fér hantering av extrem nederbérd. Dagvatten
kommer da att avrinna langs markytan, samlas i Idgpunkter och folja lagstrak. For att kunna hantera
dessa handelser kravs det att marken ar hojdsatt sa att ytavrinning kan ske utan att skada bebyggelse.
Darfor ar det av varde att aven studera regnhandelser motsvarande 100-arsregn, alltsa regn med en
beraknad aterkomsttid pa 100 ar. Detta diskuteras i kapitel 7.3.

| databasen VISS anges att halterna av kvicksilverféroreningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE)
i recipienten inte far 6ka.

| kommunens dagvattenpolicy har markanvandning delats i fyra olika kategorier avseende forvantade
fororeningshalter. Bostadsomraden med forre &n 50 personer per hektar bedéms generera laga halter
av fororeningar i dagvattnet. Bostadsomraden med fler &n 50 personer per hektar bedéms generera
mattliga halter. Kommunens recipienter har klassats i tre kategorier; mycket kanslig, kanslig och mindre
kanslig. Vattern klassas av kommunen som en kanslig recipient med mycket hdgt naturvarde. Enligt de
reningskrav som stélls i dagvattenpolicyn (enkel rening, rening, omfattande rening) ska darmed enkel
alternativt normal rening ske fran aktuelll omrédde. Exempel p& enkel rening ar diken och
oversilningsytor. Normal rening kan exempelvis innebédra infiltrationsanlaggningar och/eller
fordréjningsdammar.

Inga markavvattningsforetag forekommer inom aktuellt omréde enligt Lansstyrelsens webkarta.
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=82af5dal9f4c47d497c96a3261d82304
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Omradet ligger i en angs- och skogssluttning vaster om Jonkopingsvagen. Norr om omradet finns
bebyggda tomter vid Vattergatan. P& vastra sidan finns ett mindre bostadsomrade samt dppelodlingar
sluttande ned mot Vétterns strand. Enstaka villor flankerar omradet i dster vid Jonkopingsvagen. Det
undersokta omradet bestar idag av grona ytor sasom angsmark appelodlingar samt mindre
skogspartier.

Figur 2. Satellitbild som visar markanvandning. Bildkalla: Bing maps.

4.2 TOPOGRAFI
Alla hoéjdangivelser i detta PM ges i héjdsystemet RH2000.

Marken lutar kraftigt i 6st-vastlig och svagt i syd-nordlig riktning med de lagsta partierna i vaster och
norr. Hojdskillnaderna &r ca 38 meter. Vid Jonkdpingsvagen och framtida anslutning till ny vag i sdder
ar markhéjden ca +150 m 6 h. Vid nordvastra delen, dar undersokningsomradet passerar Tuben &r
markhojden ca +112 m 6 h. Nere vid framtida anslutning till Hjulmakargatan &r markhdjden ca +107,5
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m 6 h. Dagvatten avrinner mestadels diffust rakt vasterut; ett fatal diken finns med avrinningsriktning
fran ost till vast, se figur 5. Oster om Jonkopingsvagen finns berg med stark lutning. Jonkopingsvagen
fungerar emellertid som grans for avrinningen Gsterifran. Det finns dock ett dike i norra delen av omradet
som hanterar vagdagvatten frdn delar av Jonkopingsvagen samt fldden frdn nagra fastigheter vid
Jonkopingsvagen. Nedstroms undersokningsomradet finns diken samt privata dagvattenledningar kring
Skiftesvagen som loper parallellt med, och rakt mot Vatterns strand, Skiftesvagen gar ca 100-160 meter
fran strandlinjen.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Geoteknisk undersokning har utforts av Sigma Civil under varen 2017 (MUR daterad 2017-09-20), samt
av WSP (faltgeo i april 2018, PM daterat 2018-12-22). Aven under varen 2020 och i skrivande stund har
geotekniska undersokningar utforts. | studerat omrade har féljande jordlagerféljder konstaterats:
Mulljord 0,3-1,1 m under markytan, darunder friktionsjord bestdende av sand silt, grus samt lera och
dar sand ar huvudfraktion. Jorddjupet varierar mellan 1,7—4,5 m. Under detta jordlager aterfinns berg.
Infiltrationsformégan kan darmed i nulaget antas vara lag till méttlig i det studerade omradet.

SGU:s jordartskarta anger att omradet bestar av moranlera eller lerig moréan, se figur 3.

Figur 3. Jordartskarta. Ungeféarliga granser for undersokningsomrade visas i morkrott. Bildkalla: SGU.se

| en geoteknisk rapport varnas aven for att artestiskt tryck (grundvattenupptryckning) kan uppsta i sand-
och siltlagren p g a tidvis hoga floden fran bergsomradena i Gster. Detta har observerats i ett
grundvattenrér som placerats ut i vastra delen av fastighet 8:26 som ligger i undersokningsomradets
stdra del, strax 6ster om foreslagen vagstrackning. Vid detta grundvattenrdr noterades grundvatten 10
cm over markytan (april 2017). Grundvattenytan har f 6. varierat mellan -0,13 och 1,1 m under markytan
i omradet under matperioden. Tva grundvattenror har installerats och matning gjorts vid fyra tillfallen.
Ingen fri grundvattenyta har noterats i de provhdl som tagits inom det aktuella omradet.
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Grundvattennivderna inom aktuell del av det understkta omradet bedoms vara osakra. WSP anger en
grundvattenniva p& 0,8—1,5 meter under befintlig mark i undersékningsomradet.

Gallande ytvattenhanteringen konstateras att ny vag kommer att bli en barridr for ytavrinningen som
idag i huvudsak sker fran ost till vast. Detta innebar att vagdiken maste dimensioneras for hogsta floden.
De ytliga jordlagren har generellt lagre permeabilitet &n den mer sandiga jorden som ligger djupare.
Ytjordslagren behover darfor aviagsnas for att erhalla bra genomslapplighet.

4.4 FORORENAD MARK

Utforda analyser (Sigma Civil) av jordmaterial visar p& normalférekomst av metaller som alla
underskrider naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning. Enligt Lansstyrelsens karta 6ver
fororenad mark finns tva platser i undersékningsomradets narhet dar det finns risk for férorenad mark,
se figur 4.Vid senare provtagningar har DDT patraffats i mulljordslagren. Vidare undersokningar av
amnets eventuella forekomst i djupare jordlager pagar. DDT i mulljordslagren bedéms inte ha nagon
inverkan pa framtida dagvattenhantering da det binder starkt till mark.

o

Undersodkning
pagar

Kanslig mark-
anvandning

Figur 4. Karta ¢ver fororenad mark. Bildkalla Lansstyrelsen (EBH-kartan).

4.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.5.1 Avrinningsomrade

| tidigare dagvattenutredning konstateras att tillrinnande avrinningsomrade (6ster om Jonkopingsvagen)
uppgar till knappt 32 ha. Det aktuella undersékningsomradet har en ytstorlek om ca 7,66 ha. Tillinnande
ytavrinning frdn berget hanteras till stor del via diken och avvattning via ledningar under
Jonkopingsvagen. Som namns i kapitel 4.3 ar det dock sannolikt att vid langvarig nederbord kan
paverkan fran tillrinnande ytor p& berget i dster ske i undersokningsomradet och detta visar sig bl. a
som hogt grundvatten eller grundvattenupptryckning.

Ytavrinningen fran undersékningsomradet sker diffust vasterut, se figur 5. Detta faktum gor det svart att
definiera exakta berakningspunkter. Berakningen av befintliga floden i denna utredning ar saledes siffror
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pa hur mycket dagvatten som alstras i omradet totalt sett utan att ange specifika punkter dar detta flode
uppstar. Inga instangda omraden finns inom undersokt omrade.

Ett antal mindre diken finns som samlar upp delar av dagvattenflodet, se figur 5. Det nordligaste av de
markerade dikena i figur 5 har utlopp till ett ledningsnat fér dagvatten som féljer Astrakangatan forbi
Skiftesvagen och med ett utlopp till dike pa vastra delen av fastighet 8:4. Diket mynnar i Vattern. Diken
som syns i figur 5 och som ligger langre soéderut ligger pa privat fastighetsmark.

Figur 5. Rinnvagar och identifierade diken i omradet. Bildkalla: Scalgolive.

45.2 cipient, recipientstatus/klassning

Recipient for dagvatten fran Granna ar Vattern och benamns Vattern-Storvéattern i databasen VISS
(Vatteninformationssytem Sverige). | VISS finns klassningar och kartor 6ver alla Sveriges storre sjoar,
vattendrag och kustvatten. Har finns &ven bestammelser om kraven pa vattenkvaliteten
(miljokvalitetsnormer).
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Vattern ligger inom huvudavrinningsomrade Motala strém och &r 1756 km? till storleken. Normal
vattenniva i sjon ar +88,4 m 6 h.

Den ekologiska statusen ar God och kemisk status ar Uppnar ej god. Det senare beror pd att halterna
av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) ligger 6ver godkanda nivaer. Halterna av dessa tva
amnen beddms oOverskridas i Sveriges samtliga vattenforekomster och beror bl. a pa atmosfarisk
deposition. Gransvardet for Tributyltenn (TBT), dioxiner och PFOS 6verskrids aven. Hoga TBT-halter
har konstaterats efter provtagningar i hamnar.

Gallande miljokvalitetsnorm sager att God ekologisk status och God kemisk ytvattenstatus ska
vidmakthallas till 2021, med undantag for kvicksilver och PBDE, dar forutsattningar for att klara god
status inte bedoms mdjliga att uppnd. Halterna av dessa tvd amnen/amnesgrupper far dock inte 6ka.
Vattenforekomsten har en tidsfrist till 2027 for att atgarda och minska halterna av TBT, dioxiner och
PFOS.

Bland betydande paverkanskallor, forutom atmosfarisk deposition, namns féljande:

e Reningsverk Paverkan fran lakemedelsrester, dock ej
naringsamnen.
e Fororenade omraden som industrier, Paverkan fran metaller, PAH:er,
branddvningsplatser, hamnar mm I6sningsmedel, dioxiner, PFOS mm.
e Urban markanvandning Dagvatten innehallande PAH:er, metaller
e Transport och infrastruktur Dagvatten innehallande TBT, PAH:er,
metaller

For det aktuella omradet ar det darmed viktigt att halter och mangder av PAH:er, och metaller och TBT
inte foljer med dagvattnet och bidrar till férsamring av recipienten.

For att sékerstalla dagvattenkvalitet och for hantering av tkade floden rekommenderas att ett
verksamhetsomrade for dagvatten inréttas for det aktuella omradet.

4.5.3 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

I norra delen av aktuellt omrade finns ledningsnét for dagvatten. Ett antal av de nyuppférda byggnaderna
i ndrheten av Tuben, vid Jonkdpingsvagen avvattnas via ledningsnét som korsar Jonképingsvagen och
gar till ett 6ppet dike mitt pa fastighet 8:4, se bilaga 1. Fran diket leds vattnet ner till ledningsnat vid
Astrakangatan. Det ar oklart om nagon fordrojning av dagvattnet sker fran dessa fastigheter. Delar av
namnda dagvattenledning frdn Jonkopingsvagen behover flyttas. Aven véagdagvatten fran
Jonkdpingsvagen leds in pa fastighet 8:4, se figur 6.

Figur 6. Vagavvattning frn Jonkopingsvagen som slapps till nu obebyggd fastighet 8:4 (t.h.). Till vanster fastighet 8:7.
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Fastigheter vid Astrakangatan (Kv Svetsaren och KV. Montoren) har ledningsnét for dagvatten som
ligger i gatan. Fastighet Montdren 2 har enligt egen uppgift problem med vattenupptryckning pa tomten
idag. Om ytor Gster om den fastigheten tas i ansprak for dagvattenhantering behover det sékerstéllas
att situationen for den aktuella fastigheten inte forvarras.

Vid Jonkopingsvagen finns flera dagvattenbrunnar och kupolbrunnar. Vart detta dagvatten leds har
utretts av kommunens VA-enhet. Det finns inga uppgifter om andra problem géllande éversvamningar
eller problem med kapacitet i dagvattensystemet.

Det finns inga kanda markavvattningsforetag inom undersokningsomradet.

S RAMTIDA FORHALLANDEN

Omradet foreslas bebyggas med ny genomfartsvag, samt villa- och flerbostadsbebyggelse. | denna
utredning har inga uppgifter om framtida hojdsattning erhallits.

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Ett bebyggelseforslag finns framtaget av Tengbomgruppen AB, se figur 7. WSP har &ven arbetat med
utformning och forprojektering av nytt vagomrade bl. a med vissa diken forprojekterade.

\\?@ Vv 0/

Figur 7. Exploateringsfoérslag Tengbomgruppen, daterat 2020-11-26.
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Utover det forslag som visas i figur 7 finns ett tidigt forslag pa bebyggelse mellan forslaget i figur 7
samt befintlig bebyggelse norr darom, se figur 8. Utformningen for norra delen &r mer oséker.

Anslutning mot
Hjulmakargatan
T G

/A

Figur 8. Tengboms forslag inklusive tidigt forslag pa bebyggelse och lokalvag norr om, samt del av forprojekterad vag. Ny
bebyggelse i gratt. Bl& streck visar befintliga diken
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Dessa skisser, samt uppdaterad skiss avseende trafikutformning (2022-09-09), har varit utgdngspunkt
vid berakning av framtida dagvattenfldden foér omradet. Eftersom marken till stor del lutar kraftigt kommer
vagslanter att ta betydande plats i omradet. | vissa delar av undersékningsomradet finns det mindre
konflikter mellan exempelvis forprojekterad vagslant och féreslagen byggnad. Denna utredning har sa
l&ngt det &r mojligt raknat pa ett scenario dar all foreslagen bebyggelse uppfors vilket teoretiskt innebar
storsta hardgoringsgrad. Om del av foreslagen bebyggelse maste utgd kommer det saledes sannolikt
alstras mindre dagvatten i omradet. Vid omradet norr om framtida torg och Gster om Astrakangatan &r
exploateringsforslaget mer osakert.

Eftersom exploateringsforslaget befinner sig i tidigt skede har berékningen av dagvattenfldden till stor
del baserats pd sammanvagda avrinningskoefficienter (for flerbostadsomrade t ex.)

6 BERAKNINGAR

Berakningar ar utforda enligt riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer samt med beaktande av
Jonkdpings kommuns dagvattenpolicy, se kapitel 3.

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

| Svenskt Vattens publikationer P104 “"Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppsystem”, samt P 110 "Avledning av dag-, drdn-, och spillvatten” finns riktlinjer betraffande
dagvattenhantering och berakningsmetodik. Avseende aterkomsttider anges i P110 att minimikravet for
VA-huvudmannen &r att nya dagvattensystem ska dimensioneras efter 10-arsregn i omraden med gles
bostadsbebyggelse, och 20-arsregn i omraden med tat bostadsbebyggelse. Det &r svart att dra en exakt
grans mellan vad gles och tat bebyggelse &r. En faktor som spelar in & emellertid mojligheten att kunna
avleda dagvatten kontrollerat fr&n studerat omrade utan att ndgon nedstroms bebyggelse ska fa okad
risk for dversvamningar. Dagvattenflodet, bade befintligt och framtida, har darfor beraknats utifran regn
med 10 ars aterkomsttid. En klimateffekt som motsvarar en framtida 6kning av regnintensiteten med 25
procent har beaktats, enligt riktlinjer i P110.

Dimensionerande dagvattenfloden har berédknats med rationella metoden enligt féljande:
Q=Ax i X @ X kf

dar Q ar det berdknade flodet (I/s), A ar deltagande area (ha), i ar regnintensiteten (I/s ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten och kf ar klimatfaktorn. For olika typer av ytor som paverkar markavrinningen
anvands foljande avrinningskoefficienter:

. Takytor 0,9
. Hardgjorda ytor (asfaltvag, GC-bana mm) 0,8
. Marksten med fogar 0,7
. Tomt med flerfamiljshus - kuperat 0,6
. Tomt med radhus/kedjehus/parhus - kuperat 0,6
e Tomt med smahus, villabebyggelse - kuperat 0,45
. Tomt med befintlig villabebyggelse 0,25
. Obebyggd kvartersmark-anlagd gréasyta 0,2
. Naturmark, gras 0,1

Dagvatten som avrinner fran naturmark kan normalt sett, och beroende pd vegetation och markens
infiltrationsformaga, ha en avrinningskoefficient pa mellan 0 och 0,1. Nar marken mattas vid extrem
nederbdrd kan &ven andelen dagvatten som avrinner via markytan stiga avsevart mer. Denna 6kning
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av naturmarkens avrinning blir intressant att studera néar flode vid extremnederbord typ 100-arsregn
studeras.

Nar avrinningskoefficienterna multipliceras med arean erhalls en s k reducerad area (Ared).

Berakningarna av dagvattenfloden i kap. 6.2 bygger pa blockregn. Under blockregn intraffar de mest
intensiva regnen vid kort varaktighet. Nar regnet pagar under langre tid minskar intensiteten gradvis.
Under langre tid hinner emellertid stérre ytor bidra till flodet (beroende pa& marklutningen). Nar detta
omrade studerats utifrin rinntider och rinnstrackor gérs bedémningen att den befintliga avrinningen fran
undersokningsomradet sker inom 10-30 minuter framst beroende p& delomradets storlek. Efter
forandrad markanvandning bedéms en storre del av avrinningen ske snabbare. Detta sker p.g.a. att
delar av marken hardgors samt att delar av flodena avrinner langs vagar samt i dike och ledning varvid
avrinning d& sker snabbare an i naturmark.

Rinntiderna ar baserade pa féljande uppskattade vattenhastigheter:

e Naturmark 0,1 m/s
e Dike, rannsten, asfalt 0,5 m/s
e Ledning 1,5m/s

Fordrojningsvolymer har berdknats utifran tva forutsattningar. Den ena forutsattningen innebar att
befintliga floden totalt sett inte ska Oka fran undersokningsomradet, upp till 10-arsregn. Den andra
forutsattningen galler flode vid 10-arsregn med beaktande av kapacitet i befintligt ledningsnéat vid
Astrakangatan.

Framtida dagvattenfléden kommer att koncentreras till vissa punkter och inte avrinna diffust som idag.
Detta for att kunna rena och fordréja dagvattnet pa ett kontrollerat satt.

Foreslagen exploatering ligger i ett omrade dar bara en mindre del av befintliga dagvattenanlaggningar
berors. | omradet som bebyggs ar marklutningen dartill férnallandevis stark, och det ligger nara
recipienten. Foérutom att fordrojning skapas sa att 10-arsregn kan hanteras boér rening av dagvattnet
prioriteras. Reningsanlaggningar innebar i regel att flodet blir trogare och man far ofta férdréjningen "pa
kopet” nér rening skapas.

Forutsattningar for fororeningsberékningar kan studeras under kapitel 6.4.

Berakningar av befintlig kapacitet i ledning har utférts med Colebrooks diagram.

6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Det undersokta omradet har delats in i 4 delavrinningsomraden, se aven bilaga 1. Indelning gors dels
med avseende pad befintlig avrinning, men dven med beaktande av hur framtida avrinning och
dagvattenhantering bor och kan utformas. Delomrade 1 kommer efter exploatering att besta enbart av
nytt vagomrade samt befintlig naturmark i omradets sydligaste del. Delomradde 2 kommer besta av
framtida vagar och bebyggelse i centrala delen av omradet. Delomrade 3 kommer bestd av framtida
vagar och bebyggelse som i norr angransar mot Tuben. Delomréde 4 kommer besta av nytt vigomrade
fran strax séder om Tuben fram till ny anslutning till Hjulmakargatan. Se indelning i figur 9.
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Figur 9. Indelning i delavrinningsomréden.

6.2.1 Delomrade 1 befintligt

Omradet ar till storleken ca 1,15 ha. Omradet bestar till viss del av befintligt vagomrade
(J6nkopingsvagen), del av mindre grusvag samt naturmark dar framtida vag foreslas ligga. Tillrinning
till denna yta sker aven fran vagomrade séder om samt fran berget dster om undersokningsomradet.
Fordelningen av markanvandning ar féljande: Asfalt: 19 procent, Grusvag: 2 procent, Naturmark: 79
procent. Eftersom Jonkdpingsvagen avvattnas mot befintliga diken och brunnar har flodet som
uppkommer p& Jonkopingsvagen berdknats separat. Det finns alltsd en vattendelare som foljer

Jonkopingsvagens vastra vagkant, se figur 7. Flode som avrinner via Jonkopingsvagen framgar av tabell
1.
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Tabell 1. Befintligt flode vid 10-arsregn till Jonképingsvagens ledningsnat fran delomréde 1.

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode | Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,43 0,19 228 44 285 55
20 0,43 0,19 151 29 189 37

Om inga forandringar av markanvandningen gors kommer anda flodet langs Jonkopingsvagen att oka
till féljd av klimatfaktorn.

Vastra delen av delomrddet (naturmark vaster om Jonkopingsvagen) har ett lAngsammare
avrinningsforlopp p g a vattenhastigheten i naturmark som ar lagre &n vattenhastigheten langs asfalt.
Det innebar att hela ytan beréaknas bidra till flddet inom 20 minuter. Beraknat flode fran vastra delen av
delomrédet framgar av tabell 2.

Tabell 2. Befintligt flode vid 10-arsregn véster om Jonképingsvagen fran delomréde 1.

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode | Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,50 0,05 228 12 285 15
20 0,71 0,07 151 11 189 14

Trots att denna yta &r betydligt stérre an ytan i tabell 1 blir dagvattenflédet avsevart lagre. Detta beror
pa att ytan mest bestar av naturmark som bade infiltrerar mer och ger langsammare avrinning. Den del
av delomradet som avrinner vasterut rinner nedstroms undersokningsomradet till stor del via ett dike
som ligger i grdnsen mellan fastighet 8:31 och 8:33, se figur 9 och bilaga 1.

6.2.2 Delomréde 1 framtida

Framtida vag och anslutning till J6nkdpingsvagen samt rastplats/utsiktsplats kommer att innebéra stérre
hardgjordhetsgrad och darmed 6kade dagvattenfloden, samt dven att flodet styrs om. Avrinning mot
Jonkdpingsvéagens befintliga vagavvattning bedéms bli i stort sett oférandrad - eventuellt minskar detta
nagot. Flodesférandring kommer att uppsta vaster om Jonkopingsvagen dar tillrinnande ytor fran ny
cirkulationsplats och GC-bana medfor att deltagande yta 6kar ndgot. Den nya vagen, fran anslutning till
Jonkdpingsvagen ned till gransen for delomrade 2 &r ca 260 m lang vilket innebar att hardgjorda ytor
beddéms avrinna inom 10 minuter. Berakningen baseras pd att gangytor kring utsiktsplats samt aven
vissa ytor kring cirkulationsplatsen anlaggs med marksten. Flodet dar hardgjorda ytor bidrar kommer att
bli dimensionerande. Ny férdelning av markanvandning inom delomradet beraknas bli féljande: Vag och
GC-bana:30 procent, Marksten: 7 procent, Grusytor (nuvarande grusvag behalls dar den ej kommer i
konflikt med ny vag) 3 procent, Anlagda grasytor: 2 procent, Naturmark och ny mur (vid utsiktsplats): 58
procent. Beraknat framtida flode framgar av tabell 3.
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Tabell 3. Framtida fléde, 10-arsregn, vastra delen av delomréade 1

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 0,74 0,27 285 77
20 0,74 0,27 189 51

Nar man jamfor befintligt flode (12 I/s, tabell 2) med framtida flode kan man se att flodet vantas 6ka med
65 I/s i delomradets vastra del.

6.2.3 Delomrade 2 befintligt

Delomradet ar till storleken 4,15 ha. Avrinningen sker diffust i vastlig riktning. En befintlig villatomt
(fastighet 8:26) ligger inom avrinningsomradet. Dagvattenhanteringen p& befintlig fastighet ar okand.
Fastigheterna 8:10. 8:43 och 8:14 (6ster om delomradet) bidrar sannolikt med dagvattenavrinning till
delomradet; dagvattenhanteringen pa dessa fastigheter ar ocksa okand. Markanvandningens férdelning
inom delomradet &r féljande: Tak:1 procent, Grus: 3 procent, Naturmark: 96 procent. Ca 50
kvadratmeter asfalt ligger inom avrinningsomradet (infart till fastighet 8:26) vilket utgér ca 0,1 procent
av delomrddets yta. Avrinning fran hela ytan berdknas ske pa 30 minuter. Berdknat flode som
uppkommer i delomrade 2 visas i tabell 4.

Tabell 4. Flode vid 10-arsregn vaster om Jonkopingsvagen fran delomrade 2.

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode | Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 1,76 0,18 228 40 285 50
20 3,33 0,34 151 51 189 64
30 4,24 0,46 116 54 145 67

Storst fléde genereras inom 30 minuter. Eftersom avrinningen &r diffus finns ingen fixerad punkt dar
detta flode uppkommer.

6.2.4 Delomréde 2 framtida

| detta delomrade sker stor forandring betraffande markanvandning. Eftersom marken till stor del
hardgors berdknas avrinningen ske snabbare och regn som faller inom hela delomradet beraknas
darmed na lagsta punkt inom 10 minuter. Eftersom planen inte har en hdg detaljnivd beraknas
sammanvagda avrinningskoefficienter betréaffande stora delar av framtida markanvéandning.
Foérdelningen av hur marken kommer att anvandas ska darmed ses som 6versiktlig.

Foérdelningen av markanvandning har bedémts bli féljande efter nuvarande exploateringsforslag: Vagar,
GC-banor: 21 procent, Befintlig villatomt: 4 procent, Nya villatomter: 6 procent, Tomt med
flerbostadshus: 46,5 procent, Radhus/Kedjehus: 3 procent, Marksten: 8 procent, Naturmark: 8 procent,
Anlagd grasyta: 2,5 procent, Parkeringshus/carport: 1 procent. Beréknat framtida flode framgar av tabell
5.
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Tabell 5. Framtida flode, 10-arsregn, delomrade 2

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 4,24 2,46 285 701
20 4,24 2,46 189 464

Det maxflode som genereras fran omradet 6kar fran 54 I/s till 701 I/s vid 10-arsregn, jamfér med tabell
4. Det ar klimatfaktorn samt att andelen naturmark minskar fran 96 procent till ca 8 procent som leder
till floidesokningen.

6.2.5 Delomrade 3 befintligt

Delomradets storlek uppgar till ca 2,13 ha. Avrinningen sker i vastlig riktning, delvis diffust och delvis
via de tva diken som I6per dels centralt genom, och dels utanfor nordvastra delen av delomrédet. Dikena
gar samman och rinner mot ett inlopp till ledningsnat vid Astrakangatan. Tillrinning sker fran delar av
Jonkopingsvagen via utlopp fran ledningar tillhérande vagavvattningen, samt fran ledningsnat for
dagvatten med serviser mot tre fastigheter éster om Jonkopingsvagen. Det ar oklart om dagvattnet fran
dessa tre fastigheter fordrojs. Fastigheterna Granna 8:7 och 8:9 som gransar till delomradet bidrar
sannolikt &ven med dagvatten till delomradet. Befintlig dagvattenhantering p& dessa tva tomter &r okand.
Delomradet bestar till nara 100 procent av naturmark. Hela delomradet bedéms bidra till avrinningen
inom 30 minuter. Befintligt dagvattenfléde fran delomrade 3 framgar av tabell 6.

Tabell 6. Flode vid 10-arsregn frdn delomrade 3.

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode | Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,51 0,05 228 12 285 15
20 1,69 0,17 151 26 189 33
30 2,13 0,22 116 25 145 31

Det storsta flodet uppkommer inom varaktigheten 20 minuter. Stort flode kan aven uppstd inom 10
minuter beroende pa tillinningen frdn ledningsnatet som avvattnar de tre fastigheterna Gster om
Jonkdpingsvagen. De osakerhetsfaktorer som spelar in &r eventuell fordrdjning och/eller trég aviedning
fran dessa fastigheter. Nuvarande bebyggelseférslag innebar att utloppsledningen fran de tre
fastigheterna vid Jonkopingsvagen behover flyttas. Hansyn behover dven tas till Tubens lage. Aven
utloppen frén delar av Jonkopingsvagens avvattning (se exempel i figur 6) behdver justeras nar marken
tas i ansprak for byggnation.

Nedstroms kapacitet i ledningsnatet (Astrakangatan) ar ca 900 I/s.

6.2.6 Delomrade 3 framtida

Delomradet foreslas bebyggas med villor och flerbostadshus. Som namns ovan kommer hansyn att
behdva tas till befintlig avvattning fran uppstroms omraden. Delomradet har i denna utredning beraknats
med schablonmassiga avrinningskoefficienter for villatomter uppgéende till knappt 0,49 hektar (23%),
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tomter med flerbostadshus, 0,95 hektar (45%) och végar/gc-banor, 0,33 hektar (15%) Framtida
naturmark har bedémts utgora knappt 0,37 hektar (17%). Hela delomradet bedéms bidra till flodet inom
10 minuter. Baserat pa denna markanvandning berdknas dagvattenflodet enligt tabell 7.

Tabell 7. Framtida fléde, 10-&rsregn, delomréde 3.

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 2,13 1,09 285 310
20 2,13 1,09 189 206

Det maxflode som genereras fran omradet 6kar fran 26 I/s till 310 I/s vid 10-arsregn, jamfér med tabell
6. Det ar klimatfaktorn samt att andelen naturmark minskar fran nara 100 procent till 17 procent som
leder till flodesdkningen.

6.2.7 Delomrade 4 befintligt

Delomradet &r till storleken knappt 0,23 hektar och bestar av grusvag och naturmark dar den nya vagen
foreslas ligga; frdn Tuben och sedan ansluta till Hjulmakargatan i norr. De fem fastigheterna
(Kartografen 1-5) som gransar till delomradet fran oster bidrar sannolikt med viss dagvattenavrinning
fran grasytor till omradet. P& de aktuella byggnaderna vid Vattergatan finns dock stuprér som gar ner i
mark och det finns en allman dagvattenledning i Vattergatan. Vaster om delomradet finns idag en risk
for oversvamning vid industrifastigheten Snickaren 1, se figur 5. Langs delomradet finns det ett befintligt
ledningsnat for dagvatten som féljer grusvagen fran ca 50 m norr om Tuben och ned till Hjulmakargatan.
Ledningen viker sedan av vasterut under Johan Werners gréand och har utlopp i Véttern.
Dagvattenledningen har koppling till dagvattenbrunnar langs befintlig grusvdg, men det ar sannolikt att
merparten av det dagvatten som faller pd ytan avrinner diffust véasterut. Fordelningen av
markanvandning inom delomradet ar foéljande: Asfalt (narmast Hjulmakargatan): 8 procent, Grus: 22
procent, Naturmark: 70 procent. Rinntiden berdknas som 10 minuter. Befintligt dagvattenflode fran
delomréde 4 framgar av tabell 8.

Tabell 8. Befintligt flode vid 10-arsregn fran delomrade 4.

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode | Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,23 0,04 228 9 285 12
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6.2.8 Delomrade 4 framtida
Det nya vagomradet innebar att hardgjordhetsgraden 6kar fran 185 m? (8 procent) till drygt 2200 m?

(98 procent). Beraknat framtida flode framgar av tabell 9.

Tabell 9.Framtida flode, 10-arsregn, delomrade 4.

Rinntid/ | Deltagande | Reducerad Regnintensitet Flode
Varaktig area area inkl. klimat-
het faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 0,23 0,18 285 51
20 0,23 0,18 189 34

Flodet 6kar med 42 /s vid 10-arsregn efter exploatering. Okningen beror pa klimatfaktorn samt 6kad
hardgjordhetsgrad.

6.3 FORDROJNINGSBEHOV

Erforderliga fordréjningsvolymer ar beraknade med tva forutsattningar. Forutsattning 1 ar att befintligt
flode ut fran delomradena inte ska Oka efter exploatering. Forutsattning 2 innebar att volymerna
anpassas efter vilken tillganglig kapacitet som finns. Detta galler ledningsnétet vid Astrakangatan som
kommer att bli flaskhals vid dagvattenavledningen.

Eftersom avrinningen frdn stora delar av undersdkningsomradet idag ar diffus kommer flodena att
koncentreras och vissa nedstroms omraden kommer darvid att f& minskad tillforsel av ytavrinnande
dagvatten; detta &r i princip oundvikligt om en samlad dagvattenhantering ska goras.

6.3.1 Fordrdjningsbehov vid oférandrat flode

Delomrade 1

For att behalla samma utflode fran den del av delomradet som ligger vaster om Jonkopingsvagen kravs
fordréjning enligt tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig fordrojning, yta i delomrade 1 vaster om Jonkopingsvagen, dar befintligt hogsta fldde vid 10-arsregn inte
far oka.

Regnets Deltagande | Reducerad Regnintensitet | Framtida Utflode Erforderlig
varaktighet area area inkl klimat- flode (bef flode volym
faktor exkl
klimatfaktor)
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)
10 0,75 0,27 285 111 12 39
20 0,75 0,27 189 74 12 47
30 0,75 0,27 145 56 12 49
40 0,75 0,27 119 46 12 48

En fordrojningsvolym om 49 m? behover skapas i delomradet for att inte 6ka flodet upp till ett 10-arsregn.
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Delomrade 2

For att behalla motsvarande flode som genereras idag fran delomradet kravs fordrgjning enligt tabell

11.
Tabell 11. Erforderlig férdrojning, delomrade 2, om befintligt hdgsta flode vid 10-arsregn inte far 6ka.
Regnets Deltagande | Reducerad Regnintensitet | Framtida Utflode Erforderlig
varaktighet area area inkl. klimat- flode (bef flode volym
faktor exkl.
klimatfaktor)
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)
10 4,24 2,46 285 701 40 396
20 4,24 2,46 189 464 51 496
30 4,24 2,46 145 356 54 544
40 4,24 2,46 119 292 54 573
50 4,24 2,46 102 250 54 589
60 4,24 2,46 89 220 54 598
70 4,24 2,46 80 197 54 601
80 4,24 2,46 73 178 54 600

For att inte maxflode ut fran delomradet ska 6ka efter exploatering krévs en total volym om 601 m? for
delomrade 2.

Delomrade 3

For att behalla motsvarande flode som genereras idag fran delomradet kravs fordréjning enligt tabell
12.

Tabell 12. Erforderlig fordrojning, delomrade 3, om befintligt hdgsta flode vid 10-arsregn inte far 6ka.

Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida uUtflode Erforderlig
varaktighet area area inkl. klimat- flode (bef flode volym
faktor exKkl.
klimatfaktor)

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)
10 2,13 1,09 285 310 12 179
20 2,13 1,09 189 206 26 216
30 2,13 1,09 145 158 26 237
40 2,13 1,09 119 129 26 248
50 2,13 1,09 102 111 26 254
60 2,13 1,09 89 97 26 256
70 2,13 1,09 80 87 26 256

For att inte maxflode ut fran delomradet ska 6ka efter exploatering krévs en total volym om 256 m? for
delomrade 3.

Delomrade 4

For att behalla motsvarande flode som genereras idag fran delomradet kravs fordrgjning enligt tabell
13.
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Regnets Deltagande | Reducerad Regnintensitet | Framtida Utflode Erforderlig
varaktighet area area inkl. klimat- flode (bef flode volym
faktor exkl.
klimatfaktor)
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)
10 0,23 0,18 285 51 9 25
20 0,23 0,18 189 34 9 29
30 0,23 0,18 145 26 9 30
40 0,23 0,18 119 21 9 29

For att inte maxflode ut frAn delomradet ska tka efter exploatering kravs en total volym om 30 m? for
delomréde 4. | detta delomrade behdver dven kapaciteten i befintligt ledningsnat for dagvatten beaktas.
En flédestkning kommer att ske till ledningsndtet om ny véagavvattning ansluts dar. Flodesbkningen
beror pa att befintlig yta mestadels avrinner diffust vasterut och idag inte belastar ledningsnéatet. Aktuell
dagvattenledning har dimensionen 225mm och dimensionen 6kar till 300mm ca 65 m nedstroms
delomrédets norra grans. 225-ledningen lutar ca 40 promille och pé forsta strackan narmast delomradet
beréknas ledningskapaciteten uppga till ca 95 I/s enligt Colebrooks diagram.

6.3.2 Fordrdjningsbehov mht ledningskapacitet, Astrakangatan

Berakningar i detta kapitel galler delomrade 1-3, alltsd den del dar ny bebyggelse foreslas.
Huvudforslaget innebar att allt uppkommande dagvatten leds bort frdn omrddet via den
dagvattenledning som foljer Astrakangatan och sedan korsar Skiftesvagen. Ledningen har ett utlopp till
ett ca 130 meter langt dike pa fastighet 8:4 och dikets vatten rinner sedan ut i Vattern.

Den tranga sektorn langs denna vattenvag ar den dagvattenledning som har ett inlopp i h6jd med
fastigheten Montéren 3 samt utlopp vaster om Skiftesvagen. Dagvattenledningens kapacitet har
undersokts och en oversiktlig uppskattning av vilka floden som idag belastar ledningen vid 10-arsregn
har gjorts.

Dagvattenledningen har dimension 600 mm och lutar (p g a topografin) kraftigt. Den beréknade
kapaciteten &r ca 900 I/s. Mdjligen ar en liten del (ca 3 meter) mellan utlopp och en nedstigningsbrunn
nagot ytterligare begransande.

Bostadsomradet vid Astrakangatan uppgar till ca 0,81 hektar och det finns en stickledning med
dagvattenserviser fran 6 serviser (fastigheter) till Astrakangatan. Dessa 6 fastigheter har en yta
uppgaende till 0,64 ha. Tittar man pa stickledningens kapacitet (dimension 220 mm) berdknas denna
kunna hantera ca 42 l/s och den klarar ungefar ett feméarsregn. Uppkommande flodet frAn dessa
fastigheter vid ett 10-arsregn beraknas uppga till ca 51 I/s (64 /s med klimatfaktor).

Ledningen vid Astrakangatan avvattnar aven ett antal flerbostader uppstroms, vid Jonkopingsvagen.
Den beraknade ytan fér dessa bostader &ar ca 1,18 ha. Den befintliga dagvattenledning som leder bort
vatten fran dessa bostader ligger diagonalt 6ver nordostra delen av fastighet Granna 8:4 (kommer att
behdva laggas om vid exploatering). Ledningen (dimension 300 mm) berdknas ha en kapacitet pa ca
284 |/s. Uppskattat flode fran flerbostaderna langs Jonkopingsvagen vid 10-arsregn uppgar till ca 94 I/s
(118 I/s med klimatfaktor).

Grovt raknat kan man anta att den totala belastningen p& Astrakangatans ledning vid 10-arsregn uppgar
till ca 200 I/s inklusive tillskott frAn naturmarksavrinning. Det aterstar d& ca 700 I/s som tillganglig
kapacitet i Astrakangatans ledning. Dagvattenflodet frAn den framtida bebyggelsen (delomrade 1-3)
behdver da strypas och fordrojas sa att max 700 I/s [amnar omradet.

Det totala flodet frdn nyexploaterade ytor berdknas vid 10-arsregn uppga till 1088 I/s inklusive
klimatfaktor. Om 700 I/s satts som maximalt utfléde kommer en volym om 233 m? att behdvas. Det har
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darvid undersokts om foreslaget huvuddike som foreslas ligga vid den nya vagens vastra slantfot kan
uppta denna volym.

Enligt berakningar ska detta vara mojligt. Se vidare berékningar i kapitel 7.1.4.

6.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehall av fororeningar, samt att bedéma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas. 12 amnen/amnesgrupper har studerats. | kommunens
dagvattenpolicy, bilaga 1 visas klassning av 7 amnen/amnesgrupper baserade pa Naturvardsverkets
klassning av miljostérande amnen. Kommunens klassning innebar att dessa amnen &r indelade i tre
klasser, laga, mattliga och hoga. 6 av dessa 7 &mnen ingér i de 12 som studerats i denna utredning.

De mangder och halter av fororeningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har
berdknats med verktyget StormTac (ver. 21.3.3) och redovisas i tabell 13 till 18.

Berakningar i StormTac ar teoretiska och utgér ifrdn schablonhalter for olika marktyper. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den arliga nederborden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt p& ett r. Modellen tar hansyn
till dagvatten och schablonmaéssigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhdllna fran de anvanda
schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare dn exakta
varden. Berakningarna baseras pa en arsnederbord pa 712 mm/ar som ar ett s k. "korrigerat varde” for
Jonkoping, baserat pa statistik fran SMHI 1991--2020. Tillforlitligheten for amnena kvicksilver (Hg) Olja,
och COD (kemisk syreférbrukning) ar mindre sakra &n 6vriga eftersom de baseras p& mindre méangd
matdata. Av detta skal har COD inte beraknats i StormTac. Mangder och halter betraffande kvicksilver
ar dock intressanta att studera.

For befintlig markanvandning har schablonhalter for vag, blandat gronomrade samt grusyta anvants.
For framtida markanvandning har schablonhalter fér vag, gang- och cykelbana, grusyta, kvarter utan
vag, marksten, blandat grénomrade samt grasyta anvants.

Storleken hos respektive omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifrdn befintliga
forhallanden via satellitkarta, platsbesck samt planskiss och vagutformning for framtida forhallanden.
Malet ar att for aktuell plan minimera 6kningen av féroreningsmangderna/halterna efter den férandrade
markanvandningen.

6.4.1 Delomrade 1
Beraknade fororeningsmangder fore och efter exploatering framgar av tabell 13. Kolumnen behévd
reduktion visar hur mycket rening som skulle kravas for att uppna motsvarande befintlig belastning.
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Tabell 13. Foéroreningsmangder foér nulage och enligt plan, delomrade 1, om ingen rening sker av dagvattnet samt reduktion
som kréavs for att ej forsamra fran nuldge.

) Nulage Enligt plan utan rening Behovd reduktion
Amnen

(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 0,14 0,27 48,1
N 2,0 4,3 53,5
Pb 0,0057 0,011 48,2
Cu 0,017 0,045 62,2
Zn 0,034 0,083 59,0
Cd 0,00025 0,00056 55,4
Cr 0,0031 0,012 74,2
Ni 0,0026 0,0092 71,7
Hg 0,000029 0,00012 75,8
S 53 110 51,8
oil 0,32 1,3 75,4
BaP 0,000011 0,000028 60,7

Inte ovantat stiger mangder och halter av samtliga @mnen. Belastningen avseende halter visas i tabell

14.
Tabell 14. Halter féroreningar nulage och enligt plan, delomrade 1, samt riktvarden.
Nulage Enligt plan utan rening Klassning Riktvarde
A Mattliga halter StormTac
mnen o
Jonképings kommun
(Hg/l) (Hg/l) (Hg/l) (Hafl)
P 76 99 50-100 160
N 1100 1600 1250-5000 2000
Pb 31 4,1 3-15 8.0
Cu 9,0 16 9-45 18
Zn 19 30 60-300 75
Cd 0,14 0,20 0,3-1,5 0.40
Cr 1,7 4,3 -- 10
Ni 1,4 3,3 - 15
Hg 0,016 0,042 - 0.030
SS 29 000 40 000 -- 40 000
Olja 170 450 -- 400
BaP 0,0060 0,010 -- 0.030

Gronmarkerat falt visar att berdknat varde underskrider det riktvarde som StormTac anger.

Samtliga halter ligger inom eller under kommunens klassning gallande mattliga halter. Eftersom det
anges i VISS att de nuvarande halterna av kvicksilver/kvicksilverféreningar som nar recipienten inte far
Oka krévs rening av dagvattnet. De undersdkta reningsanlaggningarnas olika reningseffekter beskrivs
i kapitel 8.

6.4.2 Delomrade 2 och 3
Beraknade fororeningsmangder fore och efter exploatering framgéar av tabell 15. Kolumnen behovd
reduktion visar vad som skulle kravas for att uppna motsvarande befintlig belastning.
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Tabell 15. Féroreningsmangder for nulage och enligt plan, delomrade 2 och 3, om ingen rening sker av dagvattnet samt
reduktion som kravs for att ej forsamra fran nulage.

) Nulage Enligt plan utan rening Behovd reduktion
Amnen

(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 0,98 4.8 79,6
N 14 50 72,0
Pb 0,040 0,29 86,2
Cu 0,10 0,59 83,1
Zn 0,22 2,0 89,0
Cd 0,0017 0,014 87,9
Cr 0,013 0,23 94,3
Ni 0,012 0,19 93,7
Hg 0,000096 0,00087 89,0
SS 330 1400 76,4
Oil 1,3 13 90,0
BaP 0,000069 0,0010 93,1

Samtliga mangder av de studerade amnena stiger vilket ar forvantat da ett gronomrade goérs om till ett
bostadsomrade. Berakning avseende halter framgar av tabell 16.

Tabell 16. Halter féroreningar nulage och enligt plan, delomrade 2 och 3, samt riktvarden.

Nulage Enligt plan utan rening Klassning Riktvarde
= Mattliga halter StormTac
Amnen o

Jonképings kommun
(pg/l) (pg/l) (pg/l) (pg/l)
P 69 150 50-100 160
N 960 1600 1250-5000 2000
Pb 2,8 9,2 3-15 8.0
Cu 7,0 19 9-45 18
Zn 15 64 60-300 75
Cd 0,12 0,43 0,3-1,5 0.40
Cr 0,91 7,4 -- 10
Ni 0,82 6,1 -- 15
Hg 0,0067 0,027 -- 0.030
SS 23 000 45 000 -- 40 000
Olja 88 400 -- 400
BaP 0,0048 0,032 -- 0.030

Gronmarkerat falt visar att berdknat varde underskrider det riktvarde som StormTac anger.

Foérutom géllande fosfor (P) ligger samtliga halter under eller inom kommunens klassning géllande
mattliga halter. Med hanvisning till héjda fosforhalter samt eftersom det anges i VISS att de nuvarande
halterna av kvicksilver/kvicksilverforeningar som nar recipienten inte far 6ka kravs rening av dagvattnet.
Foéreslagna anldggningars reningseffekter beskrivs i kapitel 8.
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6.4.3 Delomrade 4
Beraknade fororeningsmangder fore och efter exploatering framgéar av tabell 17. Kolumnen behovd
reduktion visar vad som skulle kravas for att uppna motsvarande befintlig belastning.

Tabell 17. Féroreningsmangder foér nulage och enligt plan, delomrade 4, om ingen rening sker av dagvattnet samt reduktion
som kréavs for att ej férsamra fran nuldge.

) Nulage Enligt plan utan rening Behovd reduktion
Amnen

(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 0,047 0,16 70,6
N 0,87 2,6 66,5
Pb 0,0017 0,0049 65,3
Cu 0,0067 0,030 77,7
Zn 0,012 0,027 55,6
Cd 0,000088 0,00037 76,2
Cr 0,0013 0,0093 86,0
Ni 0,0011 0,0070 84,3
Hg 0,000014 0,000092 84,8
SS 18 68 73,5
Oil 0,13 1,0 87,0
BaP 0,0000043 0,000014 69,3

Samtliga mangder av de studerade amnena stiger vilket ar forvantat dd en grusad gangvag samt

gronomrade gors om till ett vigomrade. Berakning avseende halter framgar av tabell 18.

Tabell 18. Halter féroreningar nulage och enligt plan, delomrade 4, samt riktvarden.

Amnen Nulage Enligt plan utan rening Klassning Riktvarde
Mattliga halter StormTac
Jonképings kommun
(ng/h) (ng/h) (Hg/h) (ng/h)
P 71 120 50-100 160
N 1300 1800 1250-5000 2000
Pb 2,6 3.4 3-15 8.0
Cu 10 21 9-45 18
Zn 19 20 60-300 75
Cd 0,13 0,26 0,3-1,5 0.40
Cr 1,9 6,6 -- 10
Ni 1,6 5,0 - 15
Hg 0,021 0,065 - 0.030
SS 27 000 49 000 -- 40 000
Olja 200 720 - 400
BaP 0,0065 0,010 -- 0.030

Gronmarkerat falt visar att beraknat varde underskrider det riktvarde som StormTac anger.

Foérutom géllande fosfor (P) ligger samtliga halter under eller inom kommunens klassning géllande
mattliga halter. Med hanvisning till héjda fosforhalter samt eftersom det anges i VISS att de nuvarande
halterna av kvicksilver/kvicksilverforeningar som nar recipienten inte far oka kravs rening av dagvattnet.
Foéreslagna anldggningars reningseffekter beskrivs i kapitel 8.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Exploateringen av planomradet kommer att innebara en 6kning av dagvattenfloden, samt en risk for
Okad fororeningsspridning via dagvattnet. For att motverka detta foreslas atgarder som bade fordrojer
och renar dagvattnet inom planomradet; pa allman platsmark alternativt inom kvartersmark. Dessutom
bor nya dagvattensystem utformas sa att braddning kan ske utan att skada nedstroms bebyggelse eller
infrastruktur.

Stort utredningsfokus har lagts pa att astadkomma forslag till dagvattenhantering som innebar att
statusen i recipienten inte férsdmras. FOr att klara detta - framfér allt géllande kvicksilver och
kvicksilverféreningar behover rening av dagvattnet ske i flera steg. Bortsett fran halterna av kvicksilver
innebar flertalet av de studerade och féreslagna reningsanlaggningarna att méngder och halter sjunker
till acceptabla nivder endast med enkla reningsanlaggningar, sdsom exempelvis grasdiken och
oversilningsytor. Det ar emellertid svart att med enkla reningsanlaggningar komma ner i sa laga
fororeningsnivder som naturmark genererar nar ett omrade forandras och anlaggs med végar och
bostéder.

Omradet &r indelat i 4 delar enligt samma princip som i flodesberdkningarna. Valet av
fordrojningsanlaggningar bygger delvis pa rimlighet med avseende pa foreslagna vagar och bebyggelse
samt till stor del baserat pa resultat i fororeningsberakningarna. Att skapa stora fordrojningsvolymer bor
inte vara ett mal i sig s&vida en kontrollerad avledning mot recipienten blir verklighet och inga nedstroms
befintliga dagvattenanlaggningar paverkas av den nya exploateringen.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprinciperna for att sakerstalla en l&ngsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att:

e Byggnader placeras i hojdpartier och gronytor i lagstraken.

e Vagar och gangbanor hojdsatts om mojligt sa att dessa kan fungera som skyfallsleder vid
extrem nederbérd.

o Dagvattenfloden begransas genom att undvika att hardgora ytor i onddan och genom
infiltration och fordréjning.

o Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vagen till
recipienten.

| denna utredning har en forutsattning varit att anlaggningar skapas pa allméan platsmark och férvaltas
av VA-huvudmannen. Man kan aven tanka sig att fordréja och rena dagvatten pa kvartersmark; detta
kraver dock att fastighetsforvaltaren forstar vikten av att underhalla sin anlaggning over tid sa att den ar
fullt fungerande avseende rening och med avseende pa hydrauliska egenskaper nar val de kraftiga
regnen kommer.

7.1.1 Delomrade 1

Fordrojningsbehovet for att inte 6ka flodet upp till ett 10-arsregn ar 49 me. | den vagutformning som
tagits fram har for detta delomrade, ett ca 190 m langt vagdike illustrerats pa vaster sida om ny vag.
Projekterad dikesbredd &r ca 2,7 meter. Om vagen utformas med enkelsidigt tvarfall sa att avrinning
fran hardgjord vagyta sker diffust mot foreslaget dike sa fungerar slanten som 6versilningsyta vilket ar
gynnsamt ur reningssynpunkt samt att detta ger ett trogare avrinningsforlopp. Om kantsten utfors
kommer dagvattenbrunnar att behéva anlaggas, och utlopp fran dessa kan da ga till vagdiket. Om det
foreslagna diket blir 1 meter djupt, har en bottenbredd p& 0,5 m, och har slantlutning 1:1 blir avstandet
mellan slantkronen ca 2,7 meter. Tvarsnittsarean i ett sddant dike uppgar till 1,6 m?. 180 meter dike
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innebar saledes en volym om 288 m?3. Eftersom marken lutar bitvis kraftigt kan man darmed inte
automatiskt tillgodorékna sig hela den volymen for dagvattenfordrdjning.

Foéroreningsberakningen visar att reningseffekterna inte blir tillrdckliga om 6versilningsyta foljs av ett
grasdike. Ett krossdike daremot har avsevart battre reningsformaga. Oversilningsyta foljt av krossdike
innebar att alla halter avseende studerade &mnen hamnar p& acceptabel niva.

Nackdelarna med att avvattna vagen via dagvattenbrunnar ar féljande: Ett reningssteg gar forlorat,
trogheten i avvattningen minskar och vid extrema regn riskerar storre volymer nederbord att n& in till
framtida bostadsomrade. En kompromiss kan vara att skapa s k. "slapp”’ i kantstenen dar
Overskottsfloden leds in. Dessa Oppningar i kantstenen kan da placeras precis nedstroms
dagvattenbrunnarna.

Krossdiket fylls med fraktion pa omkring 16mm; absolut ingen nollfraktion ska forekomma. For fraktioner
mellan 8-16 och upp till 32 mm brukar man rakna med en porositet pa ca 30-40 procent. Tillganglig
volym for ett krossdike med ovanstdende dimensioner uppgar da till ca 0,48 m?® per meter. For att klara
fordrojningsbehovet pa 49 m? kravs da en langd p& krossdiket uppgdende till 23,5 meter. Trots att
marken lutar bedéms darmed diket ha kapacitet samt &ven viss dverkapacitet att klara fordréjning och
rening for delomréde 1. Vid detaljprojektering skulle darmed mdéjligen endast nedre delen av diket kunna
utformas som krossdike.

7.1.2 Delomrade 2

Fordrojningsbehovet for delomradet, om principen inget 6kat flode ska uppkomma jamfort med nulaget,
uppgar till 601 m2. | berakningen med hansyn till tillganglig kapacitet pa ledning i Astrakangatan ar dock
det totala fordrojningsbehovet for delomrade 1-3 233 m?, se kap. 6.3.2.

| forslag till vagutformning finns ca 340 meter vagdike inritat i anslutning till delomrade 2. De norra, 200
meterna av diket, har i nuvarande forslag en genomsnittlig Iangslutning p& 18 promille genom delomrade
2 (i sodra delen lutar diket mer). Med dikesdimensioner angivna ovan blir tillganglig volym 320 m® och
om dessa 200 meter dike anlaggs som krossdike uppgéar den ungefarliga tillgangliga volymen till 96 m3.
Aven i detta omrade ar det positivt om vagavvattningen i méjligaste man sker via diffus 6versilning éver
foreslagna slanter. For att erhalla god rening rekommenderas for Gvrigt att s& mycket dagvatten som
méjligt fran Gvriga ytor kan avrinna via Gversilningsytor for att senare ledas via krossdike.

Strax nordvast om foreslagen torgyta (vid foreslaget dike vaster om utsiktsplats) ar befintlig markniva
som lagst, se figur 10. Av topografiska skal ar det darmed sannolikt att vid extrema regnhandelser, da
diket gar fullt, kommer braddning fran diket att ske vasterut via fastighet 8:13 eller 8:16 ned mot
Skiftesvagen fran detta omrade. Detta beror delvis p& hur utformningen av dikets vastra slant gors.

| vagomradet mellan det nya torget och tuben kan vagens avvattning och rening ske via s k fordiken
fyllda med kross. Dessa beskrivs ndrmare i kapitel 8.2.1.

30| 10246410 + Granna



Befintligt
mindre dike

Figur 10. Befintlig markhojd och lagsta punkt vid foreslaget vagdike i omrédets centrala del (delomréade 2).

7.1.3 Delomrade 3

Fordrojningsbehovet for delomradet uppgar till 256 m® om oforandrat flode ska bibehallas. | berakningen
med hansyn till tillganglig kapacitet pa ledning i Astrakangatan ar dock det totala fordrojningsbehovet
for delomrade 1-3 233 m®, se kap. 6.3.2.

| forslag till vagutformning finns ca 130 meter vagdike inritat i anslutning till delomradet. Diket har en
genomsnittlig lutning pa drygt 9 promille. Om detta dike anlaggs som krossdike uppgar den ungefarliga
tillgangliga volymen till 60 m3, baserat pa de matt som anges och antas for diket i delomrade 1 och 2.
Har kan avvattning och rening av vagdagvatten ske via ett s k férdike. Detta beskrivs ndrmare i kapitel
8.2.1.

7.1.4 Total tillganglig dikesvolym, delomrade 2-3

Eftersom endast vagar och GC-banor foreslas i delomrade 1 har det undersokts om féreslagna diken i
delomrade 2 och 3 dven kan hantera dagvatten fran vagar och 6vriga hardgjorda ytor i delomrade 2 och
3. Om det dike som foljer nya vagens vastra sida utfors som 6ppet grasdike erhélls en volym om 516
m3. Om diket helt fylls med makadam (porositet 30 %) kommer tillganglig volym att uppga till 155 m3.
Enligt berakning av fordréjningsbehov baserat pa utfléde max 700 I/s kommer erforderlig fordréjning att
uppga till 233 m3. Baserat pa dessa volymer ar bedémningen att om dikena delfylls med kross kommer
den erforderliga volymen att kunna hanteras i vagdiket.

Har har ingen hansyn tagits till den yta som finns mellan de Gstligaste tomterna pa Astrakangatan och
den nya vagen. Ytan uppgar till ca 1200 m?, och om vaxtbaddar anlaggs uppgaende till exempelvis 1000
m? pa denna yta kan uppemot 280 m? vatten fordrojas dar. Som namnts tidigare i denna utredning
behover dock befintlig bebyggelse vid Astrakangatan sakras mot dagvattenfloden Gsterifran. Om en
dagvattenanlaggning uppfors i detta omrade behdver sakra braddningsvagar skapas. Mer om vaxtbadd
i kapitel 7.1.5.

7.1.5 Eventuell vaxtbadd i delomrade 3

For att motverka hojda kvicksilverhalter ut frdn planomradet kravs ytterligare reningssteg férutom
éversilningsytor och krossdiken/krossmagasin for delomréde 2—3. Under arbetet med utredningen 2017
diskuterades mojligheten att anlagga ett breddat dike, alternativt damm pa den vastra delen av
kommunal fastighet 8:4 (narmast Vattern). En damm skulle innebéra rening sa att kvicksilverhalterna
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minskar till under befintliga halter, men detta klaras @ven med vaxtbaddar. Det finns aven mgjlighet att
anlagga vaxtbadd eller annan anlaggning pa fastighet 8:4, da i ytan mellan Astrakangatan och ny vag.
Ytan ar ca 1200 m? till storleken. Enligt simulering i StormTac uppgar behovet av vaxtbaddar till ca 800
m? for att uppna erforderlig rening. Ytan for véxtbadd/dagvattendtgard visas i bilaga 2. Rent
anlaggningstekniskt ar marklutningen pa denna plats en utmaning for att vaxtbaddar ska kunna fordroja
och rena i erforderlig omfattning. Dartill behéver sdkra braddningsvagar skapas for att skydda
bebyggelsen vid Astrakangatan. En vaxtbadd har aven storre skotselbehov an exempelvis ett dike.

S s i

]
g

Figur 11. Exempel pa vaxtbadd i gatumiljo, Képenhamn. Infalld bild visar 6ppningar fr&n vagytan dar vatten leds in. Foto:WSP

7.1.6 Delomrade 4

Fordrojningsbehovet ar 30 m3. | delomradet finns ett befintligt ledningsnéat for dagvatten langs mer &n
2/3 av strackan. Om rening och fordrgjning ska astadkommas for hela delomradet far dock anslutning
till ledningsnat ske sa langt nedstroms som mojligt. Har skulle ett krossdike enligt tidigare angivna matt
(for delomrade 1, 2 och 3) med langden 64 meter racka for att ticka fordrojningsbehovet. Diket kan
avslutas med en brunn med kupolsil och utlopp kopplat till befintligt dagvattensystem i Hjulmakargatan.
Méjlig brunn att koppla in sig p& har idag vattengang pa +105,7 m 6 h (vid fastighet Snickaren 2).
Vattengang vid kupolbrunn blir styrande fér var man kan ansluta till befintligt dagvattensystem med
sjalvfall.

For att komma ner i befintliga nivaer gallande kvicksilver och kvicksilverféreningar kravs rening i mer an
ett steg. De anldggningstyper som konstaterats ge bast effekt i detta fall ar vaxtbadd foljt av krossdike,
alternativt 6versilningsyta foljt av krossdike. Om avrinning fran ny vagyta sker diffust via vagslanter och
ett krossdike finns vid slantfot bedéms rening enligt alternativ 2 ske langs storre delen av stréckan.
Bilaga 2 visar foreslaget lage for krossdike samt forslag till anslutning.
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7.2 TEKNISKA LOSNINGAR - DRIFT OCH UNDERHALL

7.2.1 Diken och dversilningsytor

Vagkanterna byggs med fordel utan kantsten for att mojliggéra éversilning, alternativt utférs dppningar
i kantstenen. Vagdikesslanter som ska fungera som dversilningsytor behdver férses med en stddremsa
intill asfaltkant som motverkar att gras etableras vid vagkant. En tjockare grassval vid asfaltkanten kan
leda till att avrinningen frn vagbanan forhindras, och eftersom det aven finns en langslutning kommer
vattnet da att ta den “enklaste vagen” och bdrja rinna langs asfalten. Flodena samlas d& ihop och
koncentreras till vissa punkter vilket forsamrar avsikten att erhdlla trdghet och rening som ska ske via
slanterna. Grasbekladda diken bor klippas/trimmas med jAmna mellanrum. LAmplig véxthojd ar
50-150 mm, alltsd nagot hogre an andra grona ytor. For att 6versilningsytan ska fungera optimalt ska
lutningen helst inte 6verskrida 10 procent (1:10). Eftersom den vagslant som foreslagits har lutning 1:3
kan man da skapa mindre terrasser i slanten for att erhalla god rening i 6versilningsytan.

Som ett alternativ till terrasserade dversilningsytor kan mindre s k. fordiken anlaggas intill vAgbanan
som primart hanterar féroreningar fran vagytan. Dessa diken krossfylls och man kan ticka ovre delen
med sandinblandad matjord for att erhalla grasbekladnad. Dessa beskrivs narmare i kap. 8.2.1, och
principen kan appliceras generellt Aven gallande vagar pa kvartersmark.

Oversilningsytor riskerar att paverkas av erosion. De parametrar som paverkar graden av erosion ar:

e Jordartens sammansattning. Korn i storleken 0,1-0,5 mm eroderar lattast.

e Marklutning - vattenhastighet. Som tumregel kan ndmnas att Trafikverket rekommenderar
att se 6ver behov av erosionsskydd nar vattenhastigheten dverstiger 1 m/s.

o Vegetation. Vaxters rotter fungerar som armering och vaxter sdnker vattenhastigheten.

e Slantlutning. Erosionsrisken minskar ju flackare slant som valjs.

Om grés- och krossdikena férses med dranledningar i botten rekommenderas det att dranledningarna
gors spolbara for att ha mgjlighet att rensa dessa. Ett krossdike byggs for ovrigt upp likt ett
makadammagasin dar det utgravda omradet omsluts med geotextil med ordentligt Gverlapp i Gverkant.
Geotextilens uppgift &r att forhindra finmaterial att tdppa till diket. Krossmaterialet ska inte heller
innehalla nollfraktion for att forhindra gradvis igensattning och forsamrad hydraulisk funktion. Spridning
av fina partiklar kan inte forhindras helt, darfor kan de 6vre delarna av krossdiket behdva gréavas om
efter ett trettital ar eller nar det upptacks att perkolationen fungerar samre.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grésfrésas, t = 15 cm
Grovt grus, t =15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angransande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 12. Principskiss for krossdike, har med dréanering och en 6veryta som grasbeklads. lllustration: Svenskt Vatten.
OBS. Geotextil undviks i bottenskiktet for att undvika igensattning.

Om langslutningen &r stark kan diken/magasin anlaggas i terrass for att vatten ska kunna fordréjas och
erosion undvikas, se figur 11.
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Genomgéaende braddledning
AN
- LK

\/Genomaéende fordelningsledning \
\ Makadamiyllda
\magasin

Figur 13. Principskiss 6ver seriekopplade magasin. Fall a: allt vatten leds in i det 6vre magasinet, fall b: vattnet férdelas jamt
fran vagslant. lllustration: Svenskt Vatten P105.

7.2.2 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar kan anlaggas som endera upphojda eller nedsankta. Badden kommer att utsattas for bade
torra och bl6ta perioder vilket staller krav pa véxtjord och véxtval. Badden férses med braddaviopp samt
med tat konstruktion mot eventuellt narliggande byggnad. Exempel pa principuppbyggnad av vaxtbadd
kan ses i figur 14 och exempelbilder kan ses i figur 15.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
L Fordréjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (-0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

: \ Drdneringsledning

Befintlig mark

Figur 14. Principskiss for nedsankt vaxtbadd. Bildkalla: WRS.
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Figur 15. Exempel pa nedsénkta véaxtbaddar. Bildkallor: VegTech AB samt Dagvattenguiden.se

Vaxtbaddar bygger i regel pa att marken infiltrerar. Anlaggningen kan aven forses med dranering
beroende p& markens forutsattningar. Om grundvattennivan generellt ligger hogt kan nedsankta baddar
behova férses med tat duk och enbart avvattnas via dranering. Denna typ av lésningar kan med ratt
underhall bidra till ett estetiskt tillskott i gatu- och boendemiljon. Det ar det Gversta jordlagret som binder
féroreningar. Om vaxtbaddar anlaggs pé fastighet 8:4 far en l6sning skapas dar inkommande dagvatten
fordelas ut 6ver ytan. Dranledningar far sedan ansluta till befintlig avvattning sdder om Astrakangatan.
Det Oversta jordlagret i vaxtbadden kan behdva bytas ut med nagra ars mellanrum eller oftare beroende
p& om nedskrapning eller ytigensattning sker. Ovrigt grundlaggande underhall inkluderar skotsel av
vegetation, kontroll av in- och utlopp samt braddningsfunktion. Efter kraftiga skyfall bér dessa funktioner
kontrolleras. Under etableringstiden (forsta aret) ar det viktigt med kontroll av vaxter och eventuell
kompletterande plantering. Vaxtbaddens reningsférmaga varierar aven nagot beroende pa arstid. En
ytterligare viktig driftaspekt &r att jordlagren inte ska packas samman. Detta férsédmrar
draneringsférmagan och vaxternas méjligheter att trivas.

| den volym dar vaxtbaddar uppférs kan aven viss fordrojningsvolym tillgodordknas. Om en djup
vaxtbadd anlaggs som kan fordréja ca 0,28 m® per m? skulle foljande matt kravas for vaxtbadden: Djup
for hela vaxtbadden blir 0,7 meter, en férdréjningszon blir 0,2 meters djup, och ett vaxtjordslager pa 0,5
meter dar porositeten i vaxtjorden &r ca 15 procent.

Standardmatt for grundare vaxtbaddar innebar en fordréjningszon pa 0,06 m vilket totalt innebar en
fordrojningsformdga pa 0,14 m® per m2 | detta delomrade kan man, om uppstroms
fordrojningsanlaggningar skapas, bortse frdn fordréjningszoner eftersom i detta forslag fungerar
vaxtbadden primart som reningssteg. Markens lutning innebar dven att, om man i detta omrade ska
skapa fordréjningszon i vaxtbadden, sa kravs eventuellt en terrasserad I6sning. Oavsett fordrojningszon
ar det emellertid viktigt att eventuell braddning frAn badden kan ske kontrollerat och inte drabbar
nedstréms bebyggelse vid Astrakangatan.

7.3 ALTERNATIVA FORDROJNINGSLOSNINGAR

7.3.1 Kassettmagasin - rérmagasin

Nar ett kassettmagasin anlaggs klas den utgravda ytan med geotextil eller tat duk for att halla jord eller
i forekommande fall grundvatten borta frin magasinet. Magasinen byggs med fordel rektangulara for att
forenkla underhall. Nagra av fordelarna med kassettmagasin ar foljande:
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o Yteffektiva. HAlrumsvolymen ar ca 95 procent. Jamfort med makadammagasin sparar man mer
an 2/3 av utbredningen.

e Underhdll via spolning samt inspektion &r mgjlig i de flesta utférandena. Detta ger méjlighet till
bibehallen funktion 6ver tid.

e Vissa kassetter ar korbara; de kraver dock i regel ca 0,8 m marktackning for att klara trafiklast.
N&gra av nackdelarna med kassettmagasin ar foljande:
e Hogre anldggningskostnader an t ex. makadammagasin.

¢ Reningseffekterna pa dagvattnet ar mycket laga eller obefintliga.

Figur 16. Kdrbar dagvattenkassett samt anlaggande av kassettsystem. Bildkélla: Wavin.se

7.3.2 Granulatfyllda rérmagasin

Dessa magasin bestar av stora betongledningar som fylls till 90 procent med kalkmaterialet Filtralite-P.
Detta material har en god férméaga att avskilja flertalet fororeningar samtidigt som den hoga porositeten
ger en betydande magasineringskapacitet. Inloppet sker pad lag niva i magasinet och dagvatten trycks
upp genom filtermaterialet. Férdelen med denna l6sning ar att risken for att sprida féroreningar till
grundvattnet minimeras, samt att filtermaterialet kan sugas upp och bytas ut utan att gbra ingrepp i
befintlig mark. Byte av filtermaterial kan vara nédvandigt att gora efter tidigast 1015 ar enligt tillverkare.
Nackdelen ar att eventuell infiltration uteblir om detta &r dnskvart. Porositeten i denna I6sning beraknas
vara ca 45-50 procent vilket innebar att magasinet tar mer plats an kassett- och rérmagasin. Denna
I6sning har inte berdknats som reningssteg i Stormtac, men torde fungera som ett fullgott alternativ till
krossdike och makadammagasin. Eftersom vattentransporten i denna magasinstyp trycks uppat
behdver dven en strypt avtappning ske i botten pa rérmagasinet.

Figur 17. Exempel pa férdréjning och rening i rérmagasin. Bildkalla: Werec AB
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7.4 OLYCKOR MED FARLIGT GODS SAMT RENING VASTER OM
PLANOMRADET

Det aktuella planomradet ligger relativt nara dricksvattenintag i Vattern. Darfor bor forebyggande
atgarder vidtas for att forhindra att fororeningar nar recipienten. Skalade ytor, flacka diken och
vaxtbaddar pé fastighet 8:4 mellan Astrakangatan och projekterad vag bidrar till att eventuella utslapp
kan omhandertas nara kallan for utslappet. Vid nedstigningsbrunn narmast nedstréms Astrakangatans
ledning (DNB9927) kan &ven en avstangningsanordning for dagvattnet skapas. En s k "oljefélla” kan
aven skapas pa fastighet 8:4 i omradet mellan Skiftesvagen och Vattern, se bilaga 2. | detta omrade
finns mgjlighet att bredda diket och/eller skapa andra flédesbromsar, exempelvis damm och vaxtbaddar
fore utloppet i Vattern. En oljefélla innebar att oljeférorenat dagvatten samlas upp och avskiljas innan
det nar recipienten. Principen for rening innebar att olja som flyter vid ytan fastnar i skarmar i en slags
bassang. Under skarmarna kan det dagvatten som inte innehaller olja rinna vidare. Fran bassangen kan
oljan sedan sugas upp. Se exempel pa dike med oljefalla i figur 18.

Figur 18. Exempel pa oljefélla i Odeshog.

7.5 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Eftersom merparten av dagvattenhanteringen féreslas ske via diken kommer braddning fran diken att
ske diffust vasterut vid regn som o6verstiger dikenas kapacitet. Detta borgar fér en férdelning av
flodesoverskotten vilket ar att foredra for nedstroms markomraden.

Det ar viktigt att den yta som ligger mellan Astrakangatan och foreslagen ny vag (féreslagen plats for
vaxtbaddar) hojdsatts sa att vatten inte riskerar att bradda mot befintlig bebyggelse vid Astrakangatan
utan att braddat flode foljer befintlig vattenvag i intiliggande dike. Av detta skal behdver anlaggande av
eventuella vaxtbaddar pa den ytan tankas igenom noggrant. Braddning méste kunna ske utan att skada
bebyggelsen pa Astrakangatan.

For att mojliggora évrig avledning vid 100-arsregn utan att byggnader kommer till skada behéver ytliga
rinnvagar, exempelvis avskarande diken, skapas. Den princip som géller ar att inga instangda omraden
far skapas samt att vagar, diken och gc-strdk kan fungera som skyfallsleder. Svenskt Vatten
rekommenderar att byggnader hojdsatts sa att marken lutar bort frAn byggnaden med 5 procent (1:20)
de forsta tre meterna, lutningen kan sedan avta. Det behdver laggas tid och omsorg pa héjdsattnng av
mark vid framtida arbete med planen eftersom marken lutar s& pass kraftigt vasterut i storre delen av
omréadet.

| delomrade 4 kan eventuellt en sekundar avrinningsvag skapas soder om fastighet Snickaren 2 sa att
extremfléden inte leds via dike norrut utan kan avrinna vasterut mot Véttern, se aven bilaga 2.
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Figur 19. Mdjlig sekundér avrinningsvéag sdder om fastighet Snickaren 2.

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Det dagvatten som uppstar inom understkningsomradet avrinner till stérsta delen idag diffust vasterut.
Den nya dagvattenhanteringen kommer att innebéra att flddena koncentreras till diken och liknande.
Fordelningen av dagvatten nedstroms kommer darvid att férandras s& att vissa omraden far ett minskat
infléde av dagvatten och andra omraden far okat inflode. | denna utredning har fordréjningsvolymer
beraknats som innebar att det samlade flodet till recipienten inte ska dka upp till ett framtida 10-arsregn.
Storleken pa fordrojningsanlaggningarna ar dock av sekundart varde om en kontrollerad avtappning till
Vattern kan astadkommas. Vattern paverkas ytterst lite om tillférseln av dagvatten under ett kortvarigt
10-arsregn plotsligt 6kar markant. Huvudfokus bor darfor ligga pa att astadkomma rening av dagvattnet.
Vid val av renings- och fordrojningslosning behdver hansyn tas till reningsbehov, platsbehov-
platstillgdng och storlek pa fordrojningsvolym. Reningseffekter har berdknats i StormTac. Vid
berakningen av reningseffekter avseende nya anlaggningar har jamforelse gjorts mellan nuvarande lage
och att rena via grasdiken, krossdiken, dversilningsytor, biofilter, skelettjordskonstruktioner, damm eller
kombinationer av dessa. Tabell 19-24 visar resultaten av jaAmforelsen avseende méangder och halter
dar de reningsalternativ som ger bast resultat redovisas.
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8.1

Tabell 19. Fororeningsbelastning delomrade 1 avseende mangder dar nuldge jamfors med framtida situation.

DELOMRADE 1

| detta delomrade undersoktes tre olika reningslésningar dar kombinationen Gversilningsyta foljt av
krossdike gav bast reningseffekt. En sammanstélining av reningseffekterna fér denna 16sning och per
amne redovisas i tabell 19.

Enligt Efter expl.
Befintli nuvarande rening via Reningeffekt -
Amne 9 exploaterings- | Oversilningsyta | Okar/minskar | Reningseffekter
belastning | 7. . 1 Lo
forslag,ingen foljt av mot befintligt
rening krossdike
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (%)
P 0,14 0,27 0,062 Minskar 76
N 2,0 4,3 0,81 Minskar 81
Pb 0,0057 0,011 0,0013 Minskar 85
Cu 0,017 0,045 0,0058 Minskar 86
Zn 0,034 0,083 0,0045 Minskar 91
Cd 0,00025 0,00056 0,000046 Minskar 91
Cr 0,0031 0,012 0,0018 Minskar 84
Ni 0,0026 0,0092 0,0014 Minskar 84
Hg | 0,000029 0,00012 0,000044 Minskar 61
SS 53 110 8,5 Minskar 92
Oil 0,32 1,3 0,059 Minskar 95
BaP | 0,000011 0,000028 0.0000018 Minskar 92

Foreslagen reningsatgard leder till att mangder gallande samtliga av de av studerade amnena minskar.
Berékningarna i StormTac visar att rening enbart via grasdike eller enbart via krossdike inte leder till att
méangderna sjunker under befintliga nivaer. Belastning avseende halter fére och efter reningssteg

redovisas i tabell 20.

10246410 « Grénna | 39



Tabell 20. Féroreningsbelastning delomrade 1, halter nuléage och efter exploatering, rening via 6versilningsytor foljt av

krossdike.
Befintlig Enligt Efter expl. rening Riktvarde Klassning
belastning | nuvarande . via StormTac | mattliga halter
) exploaterings-| Oversilningsytor Jonképings
Amne férslag.,ingen foljt av Krossdike kommun
rening
(ug/) (ug/) (ug/) (ug/) (ug/)
P 76 99 22 160 50-100
N 1100 1600 290 2000 1250-5000
Pb 3.1 4,1 0,47 8.0 3-15
Cu 9,0 16 2,1 18 9-45
Zn 19 30 1,6 75 60-300
Cd 0,14 0,20 0,017 0.40 0,3-1,5
Cr 1,7 4,3 0,65 10 --
Ni 1,4 3,3 0,50 15 --
Hg 0,016 0,042 0,016 0.030 --
SS 29 000 40 000 3100 40 000 --
Oil 170 450 21 400 --
BaP 0,0060 0,010 0,00065 0.030 --

Riktvarden underskrids med god marginal avseende samtliga amnen férutom kvicksilver dar halten hélls
ofdrandrad. Nar féroreningsmodellen kérs med enbart grasdike kommer halter ner under riktvarden for
alla studerade amnen fransett kvicksilver, dar halten overskrider StormTacs riktvarde nagot.
Oversilningsyta foljt av grasdike leder till ytterligare sankta halter; kvicksilverhalterna hamnar da under
StormTac:s riktvarden men over befintliga halter. For att halterna av kvicksilver inte ska tka mot
befintliga varden kravs 6versilningsytor foljt av krossdike.
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8.2

DELOMRADE 2-3

| detta delomrdde simulerades tio olika variationer av reningsanlaggningar dar den basta
reningseffekten erhélls vid kombinationen 6verilningsyta-krossdike-biofilter. En sammanstallning av
reningseffekterna for den I6sningen och per &mne jAmfort med nuldget redovisas i tabell 21.

Tabell 21. Fororeningsbelastning delomrade 1 avseende mangder dar nuldge jamfors med framtida situation.

Enli Efter expl. rening

g UErEi via Reningseffekt -

X Befintlig exploaterings- - I = : .

Amne belastnin f5rsla Oversilningsyta | Okar/minskar mot Reningseffekter

9 Mca f6ljt av krossdike befintligt
9 9 och biofilter
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (%)

P 0,98 4,8 0,69 Minskar 86
N 14 50 8,2 Minskar 83
Pb 0,040 0,29 0,015 Minskar 95
Cu 0,10 0,59 0,047 Minskar 92
Zn 0,22 2,0 0,10 Minskar 95
Cd 0,0017 0,014 0,00068 Minskar 95
Cr 0,013 0,23 0,018 Okar 92
Ni 0,012 0,19 0,0096 Minskar 95
Hg 0,000096 0,00087 0,00019 Okar 79
SS 330 1400 72 Minskar 95
Oil 1,3 13 0,63 Minskar 95

BaP 0,000069 0,0010 0,000050 Minskar 95

Tabellen visar att en mycket god féroreningsreduktion uppkommer for reningsstegen Oversilningsyta
foljt av krossdike, foljt av biofilter. Om biofilter tas bort och reningen sker via 6versilningsytor och
krossdike visar berakningen att &mnena Kvéave, Bly, Koppar, Zink, Kadmium, Krom samt Suspenderad
substans och oljor far minskad belastning. Fosfor, Nickel och Kvicksilver far 6kad belastning.

Bland 6vriga studerade reningssteg kan namnas att kombinationer dar reningssteget damm ingar ( t ex.
grasdike-biofilter-damm) innebér att fosforméangder samt flera metaller, suspenderad substans och olja
minskar under de befintliga méngderna. Biologiska reningssteg som véaxtbadd innebéar reduktion av
naringsamnen d& detta tas upp av vaxtligheten.
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Belastningen i delomradet avseende halter dar jamforelse gors mellan befintlig situation och efter
exploateringsforslag framgar av tabell 22.

Tabell 22. Féroreningsbelastning delomrade 2-3, halter nulage och efter exploatering, rening via éversilningsytor féljt av
krossdike och biofilter.

Befintlig Enligt Efter expl. Riktvarde Riktvarde
belastning | nuvarande rening via StormTac "mattliga
exploaterings- | Oversilningsytor halter”
A forslag,ingen foljt av Jonképings
mne . .
rening krossdike kommun
och biofilter
(ug/) (ug/) (ug/) (ug/) (ug/)
P 69 150 22 160 50-100
N 960 1600 260 2000 1250-5000
Pb 2,8 9,2 0,46 8.0 3-15
Cu 7,0 19 1,5 18 9-45
Zn 15 64 3,2 75 60-300
Cd 0,12 0,43 0,022 0.40 0,3-1,5
Cr 0,91 7,4 0,57 10 --
Ni 0,82 6,1 0,30 15 --
Hg 0,0067 0,027 0,0059 0.030 --
SS 23 000 45 000 2 300 40 000 --
Oil 88 400 20 400 --
BaP 0,0048 0,032 0,0016 0.030 --

Tabellen visar att ovanstaende reningssteg medfor att samtliga halter inklusive kvicksilver sjunker till
under befintlig belastning. Om biofilter utgar syns en mindre 6kning av halterna géallande Krom, Nickel
och Kvicksilver jamfort med nulaget.

Samtliga 6vriga studerade reningssteg, fransett en I[6sning med damm, leder till att halterna av samtliga
amnen sjunker till under riktvdrdena, men dar ofdréandrade kvicksilverhalter ej klaras. "N&ast basta
resultat” erhalls med kombinationen 6versilningsyta-krossdike-damm. | den kombinationen hamnar
aven kvicksilverhalterna under de befintliga.

Om befintligt dike pa fastigheterna 8:11 och 8:13 tas i ansprék for dagvattenavledning fran delar av
delomréde 2 visar tidigare utredning att det ar mgéjligt att anlagga ett dike langs Skiftesvagen och erhalla
en genomsnittlig langslutning pa 3,5-4 promille om vattnet leds norrut mot kommunagd fastighet 8:4
dar nuvarande avledning sker frAn Astrakangatan. Ett sadant dike skulle &ven innebéra reningseffekter
for dagvattnet.

Foreslagna biologiska reningssteg bidrar dven till biologisk mangfald i omradet - dock blir konsekvensen
ett visst skotselbehov.

8.2.1 Fordike i delomrade 2-3

En fororeningsberakning har utforts for att undersoka om vagdagvatten kan hanteras och renas via ett
s k fordike som skulle placeras ndrmare vagbanan, se principuppbyggnad i figur 20.

De ytor i delomrade 2 och 3 som skulle bidra till flodet till ett fordike utgors i berakningen av ca 1225 m?
vagyta och ca 570 m? gc-bana, belagen mellan Tuben och det nya torget (Iangs huvudstraket). Vagen
belastades med samma mangd trafik som i vriga féroreningsberakningar, d v s 5000 fordon/dygn. Diket
simulerades krossfyllt enligt matt nedan, d v s 0,5 m brett och 0,35 m djupt.
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VAGBANA

Figur 20. Princip for s k fordike.

De reningseffekter som denna l6sning genererar visas i tabell 23 och tabell 24.

Tabell 23. Reningseffekter for férdike avseende halter, delomréde 2-3.

Riktvérde
Belastning | Belastning Riktvarde "mattliga
) ny vag efter rening StormTac halter”
Amne utan via fordike Jonkdpings
fordike kommun
(ug/) (ug/) (ug/) (ug/)
P 120 63 160 50-100
N 1900 880 2000 1250-5000
Pb 5,3 1,6 8.0 3-15
Cu 24 7,8 18 9-45
Zn 39 9,2 75 60-300
Cd 0,28 0,060 0.40 0,3-1,5
Cr 7,2 2,6 10 --
Ni 5,4 1,8 15 --
Hg 0,0069 0,038 0.030 --
SS 55 000 17 000 40 000 --
Oil 780 120 400 --
BaP 0,014 0,0055 0.030 --

Alla halter ligger under jamforda riktvarden efter reningssteget, fransett kvicksilver som ligger mycket
nara det riktvdrde som StormTac anger. Som jamférelse kan ndmnas att Miljoforvaltningen i Géteborg

har ett

riktvarde for

kvicksilver som uppgar till

0,07 ugll.

aktuell

féroreningskoncenterationen for kvicksilver val under 0,07 pg/l enligt tabell 23.

Reningseffekt avseende mangder framgar av tabell 24.

berdkning hamnar
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Tabell 24. Reningseffekter for férdike avseende mangder, delomréde 2-3.

Amne ?(;erlis;r\]/lgg R EitiEs Reningseffekter
utan fordike | T€ning via fordike

(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 0,14 0,071 50
N 2,1 0,99 53
Pb 0,0059 0,0019 69
Cu 0,027 0,0088 67
Zn 0,044 0,010 76
Cd 0,00031 0,000067 79
Cr 0,0081 0,0029 64
Ni 0,0061 0,0021 66
Hg 0,000078 0,000043 45
SS 62 19 69
o]] 0,87 0,13 85
BaP 0,000015 0,0000062 60

Reningseffekterna for denna losning &r sdledes mycket god. Principen med ett mindre krossdike nara
vagbanan kan saledes appliceras dven pa de lokalvagar som anlaggs inom kvartersmark.

8.3 DELOMRADE 4

| detta delomrade simulerades sex olika variationer av reningsanlaggningar dar den basta renings-
effekten erhélls vid kombinationen dverilningsyta-krossdike.

En sammanstallning av reningseffekterna per @mne jamfort med nuléget redovisas i tabell 23.

Tabell 25. Fororeningsbelastning delomrade 4 avseende mangder dar nuldge jamfors med framtida situation.

Enligt Efter expl.
Befintli nuvarande rening via Reningseffekt
Amne '9 exploaterings- | Oversilningsyta - Reningseffekter
belastning | 7. . 1 = .
forslag,ingen foljt av Okar/minskar
rening krossdike
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (%)
P 0,047 0,16 0,044 Minskar 73
N 0,87 2,6 0,68 Minskar 74
Pb 0,0017 0,0049 0,00076 Minskar 84
Cu 0,0067 0,030 0,0040 Minskar 86
Zn 0,012 0,027 0,0030 Minskar 89
Cd | 0,000088 0,00037 0,000029 Minskar 92
Cr 0,0013 0,0093 0,0014 Okar 85
Ni 0,0011 0,0070 0,00094 Minskar 87
Hg | 0,000014 0,000092 0,000035 Okar 62
SS 18 68 5,9 Minskar 91
Oil 0,13 1,0 0,051 Minskar 95
BaP |0,0000043| 0,000014 0,0000014 Minskar 90
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Belastningen minskar avseende alla &mnen fransett Krom och Kvicksilver dar svaga 6kningar noteras.
Belastningen i delomradet avseende halter dar jamforelse gors mellan befintlig situation och efter
exploateringsforslag framgar av tabell 22.

Tabell 26. Fororeningsbelastning delomrade 4, halter nulage och efter exploatering,
rening via oversilningsytor foljt av krossdike.

Befintlig Enligt Efter expl. Riktvérde Riktvérde
belastning | nuvarande _ reningvia StormTac "mattliga
) exploaterings- | Oversilningsytor halter”
Amne forslag,ingen foljt av Jonkdpings
rening Krossdike kommun
(ug/) (ug/) (ug/) (ug/) (ug/)
P 71 120 31 160 50-100
N 1300 1800 480 2000 1250-5000
Pb 2,6 3,4 0,54 8.0 3-15
Cu 10 21 2,9 18 9-45
Zn 19 20 2,1 75 60-300
Cd 0,13 0,26 0,021 0.40 0,3-1,5
Cr 1,9 6,6 1,00 10 --
Ni 1,6 5,0 0,67 15 --
Hg 0,021 0,065 0,025 0.030 --
SS 27 000 49 000 4 200 40 000 --
Oil 200 720 36 400 --
BaP 0,0065 0,010 0,00098 0.030 --

Om man skulle bortse fran reningsbehovet skulle det mest logiska vara att ansluta avrinnande dagvatten
fran ny vagbana i delomradet till befintligt ledningsnét for dagvatten som finns langs storre delen av
strackan. Detta skulle dock innebara en 6kad fororeningsbelastning pa recipienten eftersom befintligt
dagvattensystem har direktutslapp i Vattern. Det ar darmed nddvandigt att skapa reningsatgarder for
den nya vagdel som anlaggs. En rimlig l6sning ar d& att skapa 6versilning 6ver vagslanter likt det som
foreslas i uppstroms nya vagomraden, samt ett krossdike p& s& stor del av strackan som mgjligt.
Krossdiket far sedan avslutas med en kupolbrunn med koppling till det befintliga ledningsnatet.

| tabell 24 framgér att halterna av kvicksilver 6verskrider befintlig belastning nagot trots tva reningssteg.
Halten ligger dock mycket nara befintlig halt for delomradet. Om krav stélls pa ytterligare forbattrad
rening behover formodligen marken soder om fastighet Snickaren 1 tas i ansprak for ytterligare
reningssteg. En annan variant for att forbattra dagvattenreningen ar att skapa ett reningssteg i
forlangningen av Johan Werners grand i ndrheten av dar befintlig dagvattenledning har utlopp i Véttern.
En atgard i det omradet skulle forbattra dagvattenkvaliteten for inte bara den yta som ska férandras utan
for stérre delar av bidragande ytor som ar anslutna till ledningsnétet i Johan Werners grand.

8.4 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET PA
MILJOKVALITETSNORMERNA FOR YTVATTEN

Enligt tabell 19-26 visar resultaten fran féroreningsberakningarna pa att planforslaget innebar en 6kning
av samtliga &mnens mangder och halter som leds till recipienten fran utredningsomradet om inga nya
reningsatgarder skapas. For att minska mangder och halter av féroreningar som nar recipienten kravs
rening av dagvattnet.
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Genom att rena dagvattnet via 6versilningsytor, krossdiken/makadammagasin samt vaxtbaddar/biofilter
bedéms den Okade fororeningsbelastningen fran planomradet hallas p& en acceptabel niva for
recipienterna.  Koncentrationerna  minskar och  maéangder sjunker avseende flertalet
amnen/amnesgrupper tack vare reningsatgarderna. Nar exploateringsforslaget ar mer detaljerat finns
det mogjlighet att undersoka om kompletterande och/eller alternativa reningssteg sdsom exempelvis
skelettjordar kan anlaggas i delar av planomradet. Placering och utbredning av dessa maste emellertid
faststéllas da planarbetet kommit langre an i nuvarande forslag. Nuvarande planforslag innehaller en
hel del gréna inslag och bidrar totalt sett till en mdjlig férbattring av mdjligheterna att fdlja
miljokvalitetsnormerna, MKN for Storvattern. Ingen enskild kvalitetsparameter bedéms heller forsamras
om féreslagna renande atgarder genomfors. | sammanhanget ska namnas att det statistiska underlaget
betraffande reningseffekter varierar nagot mellan anlaggningstyper i StormTac. Att jamfora
anlaggningars reningsformaga blir darmed inte hundraprocentigt rattvist. De varden som erhalls via
StormTac ska darfor ses som indikationer snarare &n absoluta siffror.

Om helt andra val av reningslésningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
emellertid nédvandigt att se Gver att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de foreslagna
I6sningarna for att inte riskera att méjligheterna att folja miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.

9 SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Foéroreningsberakningarna visar att, om halterna av kvicksilver inte ska 6ka, krévs det att mer an ett
reningssteg skapas for att halterna ska sjunka under befintliga nivaer. Vidare framgar det av
berdkningarna att krossdiken har avsevart battre reningsegenskaper jamfért med 6ppna grasdiken. Om
man daremot accepterar nagot 6kade varden avseende kvicksilver racker det i de flesta fall med enbart
ett reningssteg for att f& ner mangder och halter till under riktvardena for 6vriga studerade amnen. Ju
fler vAgstrackor som utférs med kantsten desto farre 6versilningsytor skapas vilket innebar att tréghet
och reningsformaga far stryka pa foten.

Enligt nuvarande planforslag finns det forhallandevis gott om plats fér anlaggande av fordrojnings- och
reningsanlaggningar i eller i omedelbar anslutning till aktuellt omrdde. Marklutningen i omradet ar
emellertid en utmaning. Anlaggningar behéver i princip utformas med nord-sydlig riktning for att det ska
bli mojligt att magasinera och/eller bromsa vattenflédena.

Om VA-huvudmannen beslutar att fordrdjning och rening ska ske inom kvartersmark kommer fler men
till storleken mindre anlaggningar att bli verklighet. 1 det sammanhanget behdver dock driftansvaret
tydliggoras sa att fastighetsagaren formar leverera dagvatten fran en fungerande anlaggning 6ver tid.
Anlaggningar med lattare och tydligare driftinsatser blir betydligt enklare for fastighetségaren att skota
an det motsatta. Exempelvis ar ett kassettmagasin inne pa kvartersmark lattare att drifta an en vaxtbadd.

Om biologiska renings- och fordréjningslosningar valjs innebar detta ett kontinuerligt arbete foér att
vidmakthalla hydraulisk och renande funktion. Det ar darmed viktigt att ansvar och forstaelse for
underhall av dessa anlaggningar klargors. Ansvarsfordelningen mellan VA och exempelvis Gata-park
kan darvid behdva tydliggoras. Detta galler aven diken som har en "VA-funktion”. Alla biologiska
reningssteg innebéar aven att reningsférmagan varierar med arstiderna.

9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Néar ett mer utarbetat forslag, dar bebyggelse, framtida markanvéndning och vagutformning
korresponderar, har tagits fram kan nya och mer precisa utredningar/berdakningar behéva goéras
betraffande fordr6jning och rening dar man delar upp utredningsomradet i mindre delar. Det behover
aven klargoras vilka delar av omkringliggande fastigheter som ar mojliga att ta i ansprak for allman
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platsmark och saledes for dagvattenhantering/avledning. Det kan ocksd vara av varde att, efter
preliminar hojdsattning av bade kvartersmark och végar, gora en ytvattenmodellering for att undersoka
framtida vattenvégar och hitta eventuella flaskhalsar.
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11 BILAGOR

Bilaga 1. Befintligt VA - delar av detta som kommer att behdva justeras/flyttas

Indelning delavrinningsomraden samt foreslagen exploatering

Bilaga 2. Foreslagen exploatering, foreslagna dagvattenatgarder

Befintligt VA, foreslagen anslutning.
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