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1 ALLMANT

1.1  UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Jonkoéping kommun utfért en geoteknisk undersokning for
omradet Sddra Infarten i Granna i Jonkoping kommun. | omradet planeras pa sikt en ny vag for att
avlasta biltrafiken genom Granna som ska till farjelaget for transport mot Visingso, se Figur 1.1. 1
samband med detta ska ocksa ett nytt bostadsomrade (se "1.3 Planerad byggnation”) uppféras.

Figur 1.1. Planomradet som
undersékts i den geotekniska
undersbkningen redovisat i rott

(Kélla: Lantmaéteriet, min karta,
2022-09-01).

Tidigare geotekniska oversiktliga undersdkningar som utforts pa planomradet har pavisat geotekniska
forhallanden som kan utgora stabilitetsproblem i de langa slanter som finns ner mot Vattern, med stora
hoéjdskillnader och stor lutning inom planomradet. Den "Forstudie och 6versiktlig kartering av
stabiliteten i raviner och slanter i moran och grov sedimentjord” som utférdes av MSB 2011 (SGI Dnr
2-1008-0585, MSB Dnr 2010-7948) pavisar beddomningsklass 2 ("Utredningsbehov”) for stora delar av
planomradet. En mindre del av aktuellt omrade har &ven ingatt i "Oversiktlig stabilitetskartering,
Jonkdpings 1an" at MSB 2021 (Golder Dnr 19118538, MSB Dnr 19/17). Aven i denna kartering
konstateras ett ytterligare utredningsbehov avseende stabilitet, dock framfor allt inom ett mer
begransat, strandnara omrade intill Vatterns strand, belaget fran ca 150 m sdéder om befintligt
vattenkraftverk till ca 450 m norr om vattenkraftverket.

1.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ar belaget langs med Jonkopingsvagen, Skiftesvagen, Von Diubens vag och
Ribbavagen. Markniva i omradets sddra del ligger pa ca +135 (RH2000) och ca +94 i norra delen.
Langs med hela strackan sluttar marken ner mot Vattern. | sédra delen av omradet I6per
Jonkopingsvagen i nordostlig riktning. Den nya infartsvagens langdmatning, utgar fran den rondell
som planeras vid infartsvagens start mot Jonkopingsvagen i séder. | den sddra delen av omradet,
mellan KM 0/000 till ca KM 0/300 for infartsvagen, utgdrs omradet primart av gronomraden med
appelodlingar. | omradet finns ocksa ett antal bostader med hardgjorda ytor och tradgardar dster om
planerad vagstrackning. Delomradet mellan infartsvagens langdmatning KM 0/300-0/600 liknar
tidigare omrade med gronomraden, tradgardar och ett antal fastigheter och omradet sluttar nedat at
vaster. Omradets mittersta del, mellan KM 0/600-1/050, I6per genom Granna samhalle mellan flera
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fastigheter med hardgjorda ytor och affarer. Den norra delen av undersokningsomradet langs med
lAngdmatning KM 1/050- 2/050 utgdrs primart av akermark med fastigheter runt om. Langs med
strackan finns bland annat Granna kyrka, Luftballongens forskola och fotbollsplan. | slutet av strackan,
vid langdmatning 2/050-2/425, utgdrs omradet i huvudsak av fotbollsplaner, parkeringsytor och har
ansluter slutligen infartsvagen till Amiralsvagen.

Planomradet har delats in i delomraden med avseende pa geotekniska forhallanden, projekterad
vagstrackning och planerat bostadsomrade enligt nedan. Delomradena foljer den nya infartsvagens
langdmatning och dar vagen passerar planerade bostadsomraden ingar dven dessa i
omradesindelningen.

Delomradena har valts utifran befintliga férhallanden och geotekniska forhallanden och redovisas i
Figur 1.2 samt i punktlistan nedan:

e Delomrade 1, KM 0/000-0/300
e Delomrade 2, KM 0/300-0/550
e Delomrade 3, KM 0/550-1/000
e Delomrade 4, KM 1/000-1/900
e Delomrade 5, KM 1/900-2/425

Figur 1.2. Stréckan &r indelad i 5
delomraden fér planerad véagstrédckning
och bostadsomréade enligt figuren till
vénster. (Kélla Lantméteriet januari
2023)
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1.2.1 Delomrade 1, Vdgstrackning KM 0/000 — KM 0/300

Vagstrackningen startar i centrumpunkten for den planerade cirkulationsplatsen. Omradet bestar i
bdrjan av strackan av vagomrade for Jonkdpingsvagen och efter projekterad cirkulationsplats i
huvudsak av gronomraden, aldre appelodling och tomter med befintliga byggnader. Norr och dster om
projekterad stracka I6per Jonkdpingsvagen med tillhérande vdgomrade. Marknivan i omradet ligger pa
mellan ca +150 (RH2000) i sydost vid langdméatning 0/000 och ca +130 vid langdmatning 0/300.
Generellt sluttar marken kraftigt nerat i vastlig riktning langs med strackan.

1.2.2 Delomrade 2, Vagstrdackning KM 0/300 — KM 0/550

Omradet bestar i dster av villatomter och gronomraden. Pa vaster sida finns gronytor och dkermark.
Marknivan i omradet ligger pa mellan ca +130 (RH2000) i séder vid langdmétning 0/300, och ca +112
vid langdmatning 0/550. Vid langdméatning 0/550 finns ocksa en storre korsande intagsledning anlagd
for en vattenkraftstation, som finns vaster om delomradet.

1.2.3 Delomrade 3, Vagstrdackning KM 0/550 — KM 1/000

Omradet omfattar delar av Hjulmakargatan och Skiftesvdgen samt dess narmast intilliggande ytor. Pa
Ostra sidan utgors tomterna av villatomter med tradgardar och mellanliggande hardgjorda ytor. Pa
vastra sidan finns industri- och handelsutnyttjande. Korsningen Lars Hillings grand/Skiftesvagen utgor
begransningen for ny detaljplan. Markytan i omradet ligger pa ca +114 i sédra delen av omradet och
ca +102 i norra delen av strackan.

1.2.4 Delomrade 4, Védgstrdckning KM 1/000 — KM 1/900

Omradet bestar i huvudsak av akermark och éster om planerad vagstrackning finns Granna kyrka
(langdmatning 1/500). Marknivan i omradet ligger pa ca +102 i sédra delen och ca +95 i norra delen.
Fran och med km 1/020 och hela vagen norrut till utredningsomradets slut ar utredningsomradet del
av redan antagen detaljplan. Inom denna norra del ar geotekniska undersokningar endast utférda for
framtida ny fortsattning av vag och fér VA-utbyggnad.

1.2.5 Delomrade 5, Vagstrdackning KM 1/900 — KM 2/425

Omradet bestar i huvudsak av gras- och grusytor samt hardgjorda ytor. Vagstrackning méter
Amiralsvagen vid langdmatning ca 2/425. Marknivan i omradet ligger generellt pa ca +95 (RH2000).
Fran 1/900 till strackans slut ligger Granna Camping vaster om, och mot slutet séder om
vagstrackningen.

1.3 PLANERAD BYGGNATION

| omradet planeras en ny ca 2,4 km lang infartsvag samt ett nytt bostadsomrade med saval
flerfamiljshus som en- och tvafamiljshus. Vagstrackan planeras mellan Jonkdpingsvagen i soder till
Amiralsvagen i norr. Norra delen, fran 1/020 ingar i redan antagen detaljplan. Sédra delen, 0/000-
1/020 ingar i ny detaljplan.

Bostadsomradena planeras oster om infartsvagen i anslutning till Jonk&pingsvagen, fran sédra delen
av utredningsomradet till befintlig intagsledning i norr, motsvarande upp till sekt 0/550 i vagens
langdriktning. | samband med nybyggnationen av bostadsomradet kommer ocksa mindre gator och
hardgjorda ytor att anlaggas, se Figur 1.3 och Figur 1.4 nedan.

Langsmed den planerade torgytans vastra del i slantkrdn planeras att en stddmur av gabioner a ca 2
meter hog l6per langsmed slantkron och tar upp delar av nivaskilinader for slanten for att minska
utfylinadsbehovet samt for att ansluta torget mot den sédergaende gagatan fran torget langsmed
slanten.
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Figur 1.3. Planerad bebyggelse enligt
antagen detaljplan fér camping och
infartsgata.

Bild utdrag fran antagen detaljplan
130821 (Dnr: 2010:145, daterad 2012-
09-05).

Figur 1.4. Planerad bebyggelse inom
planomradet, kvartersmark i orange,
Allménna platser med kommunalt
huvudmannaskap i gront, gatumark i
gratt och detaljplanegrénsen i rétt.

Bild utdrag fréan forslag for ny
detaljplan (daterad 2022-05-30).

Sédra delen av
undersékningsomradet, fran
Jénképingsvégen i séder och fram till
korsningen Skiftesvédgen/Lars Hillings
grénd ingér i ny detaljplan. Norra
delen av undersékningsomréadet, fran
korsningen Skiftesvédgen/Lars Hillings
grénd och fram till Amiralsvégen,
ingar i tidigare antagen detaljplan fran
2013.
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1.4 DOKUMENTETS SYFTE

Denna undersokning och detta dokument syftar till att utgéra geotekniskt projekteringsunderlag infor
planerad byggnation med huvudsyftet att ligga till grund for ny detaljplan. Denna handling utgdr inte ett
forfragningsunderlag eller en bygghandling.

1.5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till:

e SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

e SGI Information 1, rev dec 2007, Jords egenskaper.
e |EG 6:2008 Slanter och bankar

e Schakta sakert (Svensk Byggtjanst, SBUF 2015)

¢ AMA Anlaggning 23

e TRV INFRA-00230 v2.0

e Skredkommissionens rapport 3:95

2 UNDERLAG

Faltundersokningar utférdes i april 2018 samt under juni 2022 av WSP Sverige AB. Resultaten av
utférda undersdkningar, samt digitaliserade arkivhandlingar redovisas i tillhérande MUR (Markteknisk
Undersokningsrapport, daterad 2022-11-30) for rubricerat projekt. MUR rapporten redogér aven for
ovrigt erhallet geotekniskt projekteringsunderlag, som anvants i samband med projektet.

Féljande underlag har erhallits och anvénts i féreliggande handling:

o Detaljplaneutformning planerad detaljplan "Granna 8:4 (Sédra infarten, version 2)”, utkast
daterad 2022-05-30.

e Antagen detaljplan 130821 pa fastigheten Granna 6:2 m.fl. fastigheter i Granna, Jonkopings
kommun med namn "Grannastrandens camping och del av ny infartsvag till Grdnna hamn”,
Dnr: 2010:145, daterad 2012-06-05. (Avser norra delen av undersokt omrade).

o "Forstudie och dversiktlig kartering av stabiliteten i raviner och slanter i moran och grov
sedimentjord", utférd av MSB och SGI, daterad 2011.

e "Oversiktlig stabilitetskartering, Jénkdpings 1an", utférd av MSB och Golder 2021.

e  Skiss for utformning av Stadsarkitekt, erhallet av Jonkdpings Kommun, utkast daterad 2018-
11-25.

e Markutformning och modeller fér planerad byggnation, WSP Gata- mark 2024-01-30.

Utredningen i sin nuvarande form saknar underlag for delar av planerad bebyggelse kopplat till nya
planférslaget vid torget och utférande av slant at vast, for vilkka antaganden gjorts for flera alternativa
utformningar.

3 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR

3.1  GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersdkningen ar planerad fér grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK2).
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Valet av geoteknisk kategori varderas och kan vid behov éndras i respektive efterféljande
projekteringsfas, eventuellt med delomraden med olika geoteknisk kategori respektive sakerhetsklass.
Val av en hogre kategori kan géras p.g.a. att mer information erhalles om de marktekniska
forhallandena eller p.g.a. vald konstruktionslésning. Vald geoteknisk kategori for geokonstruktioner i
ett projekt kan anvandas av berorda parter for att lattare inse vilka delar som ar av enklare karaktar
och vilka som ar mer komplexa att utféra.

3.2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

3.2.1 Stabilitet, brottsgrans

Eftersom den nya vagen utgdr den storsta delen av den planerade byggnationen avseende nya
belastningar pa forekommande slanter har TRV INFRA-00230 v 2.0 (Trafikverkets krav pa
geotekniska konstruktioner) valts som primart styrande dokument vid kontroll av stabiliteten for utvalda
sektioner.

Stabilitetsberadkningar ar utférda med SLOPE/W, GeoStudio 2021 R2, version 11.1.3.22700, enligt
Morgenstern-Prices metod. Stabilitetsberakningar ar utférda med dimensionerande varden enligt "IEG
6:2008 Slanter och bankar” med foljande erforderliga sdkerhetsfaktorer for sakerhetsklass 2;

e Fen21,0
For sektioner dar risk for ytliga skred foreligger har glidytans djup ansatts till ett minimum av 1,0 m
djup.
Inga tredimensionella effekter ar medtagna i berakningarna.

Enligt skredkommissionens anvisningar for stabilitetsutredningar kan andeffekter bli aktuella att
beakta. Det kan tillampas nar slantens geometri ar starkt varierande eller om dess bredd ar liten samt
om den farligaste glidytan gar djupt. Vid anvédndande av andyteffekter maste ett antal av de farligaste
glidytorna fran den 2-dimensionella analysen undersokas. Detta beror pa att glidytornas geometri kan
variera kraftigt mellan den farligaste och exempelvis den nast farligaste glidytan. | utférda berakningar
har inte mojligt mothall i andytorna beaktats eftersom det ar relativt sma tillskott.

3.2.2 Laster
Variabla laster, trafiklaster

Trafiklast (karakteristisk, vid dimensionering med partialkoefficienter) ar ansatt enligt TRV INFRA-
00230 v 2.0, kapitel 6.2.6.2.1.1. till 15 kPa (kN/m?) fér vagbana och 5 kPa (kN/m?) for GC-vag och
placeras pa hela vagytan for projekterad vag, dvs. pa bade kérbanor och vagren med oandlig
utbredning i langdled.

Permanenta laster, byggnadslaster

Permanenta laster fran byggnader ar schablonmassigt valt till 15 kPa/vaning.

3.3 MATTEKNIK

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 13 30
Hojdsystem: RH2000
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4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Jordlagerféljden i lagena for planerade byggnader ar generellt féljande:

Redovisad bergfri niva ar endast delvis kdnd som dokumenterad och undersokt bergniva. Redovisad
bergniva ar tolkad pa sakra sidan avseende stabilitetsberakningar. Verklig bergniva kan avvika saval
upp som ner fran tolkad "bergniva”.

4.1.1 Omrade 1, Vdgstrackning KM 0/000 — KM 0/300
e Organisk jord
e Siltig sand med inslag av siltig lera
e Lermoran/ Moran
Organisk jord har en maktighet pa cirka 0,5 m. Den organiska jorden bedéms tillhéra materialtyp 6A

och tjalfarlighetsklass 3. Den organiska jorden bor schaktas bort innan markarbete pabdrijas,
atminstone foér ny byggnad.

Siltig sand har en maktighet pa cirka 0,0-1,0 m. Jordlagerfoljden langs strackan bestar omvaxlande

av siltig lera och siltig sand och forutsatts pa sakra sidan tillhéra materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass
4, aven om betydande del beddms tillhdra materialtyp 3B med tjalfarlighetsklass 2 respektive och 4A
med tjalfarlighetsklass 3.

Lermoran har en maktighet pa ca 1,0-4,0 m. Lermoranen innehaller skikt av bade silt, sand och lera.
Moranens skjuvhallfasthet ar hdg med en odranerad skjuvhallfasthet uppmatt mellan 50 till 115 kPa.
Lermoranen beddms tillhéra materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.

Morén anses vara fast lagrad och har en maktighet pa ca 0,5-1,5 meter och huvudsakligen besta av
ren friktionsjord i form av sand med inslag av silt och grus eller silt med inslag av sand eller grus.

Berg, djup till berg ar endast undersotkt med jb-sondering i vissa av tidigare faltundersékningar och
ligger i dessa ca 3-6 meter under markytan.

Grundvattennivan i omradet varierar mellan 0,8 till 4,0 m under befintlig markyta.

4.1.2 Omrade 2, Vdgstrackning KM 0/300 — KM 0/550
e Organisk jord
e Siltig sand
e Lermoran
e Moran
Organisk jord med inslag av sand har en maktighet pa cirka 0,5 m. Den organiska jorden bedéms

tillhdra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Den organiska jorden bodr schaktas bort innan
markarbete paborjas, atminstone fér byggnadsytor.

Siltig sand har en maktighet pa cirka 0,5-1 m. Den siltiga sanden ar vaxelvist lagrad med omvéaxlande
siltig lera och siltig sand och beddms tillhéra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Lermoran har en maktighet pa ca 0-3 m. Moranens skjuvhallfasthet ar hég med en odranerad
skjuvhallfasthet pa ca 100 kPa. Lermoranen beddms tillhdra materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.
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Moran tolkas att vara fast lagrad och har en maktighet pa ca 0,5-1,0 meter och huvudsakligen besta
av ren friktionsjord i form av sand med inslag av silt och grus eller silt med inslag av sand eller grus.

Berg, djup till berg ar undersdkt med jb-sondering och ligger ca 2-3 meter under markytan.

Grundvattenniva

Grundvattennivan i omradet ar satt till 1,0 m under befintlig markyta, niva ca +128.

4.1.3 Omrade 3, Vdgstrackning KM 0/550 — KM 1/000
e Organisk jord
e Sand
e Lermoran
e Morén
Organisk jord med inslag av sand har en maktighet pa cirka 0,5-1,0 m. Den organiska jorden bedéms

tillhéra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Den organiska jorden bor schaktas bort innan
markarbete paborjas, atminstone fér vag med mindre vagbank an 2,0 m.

Sand med en maktighet pa ca 0,5-1,0 m. Sanden beddms tillhéra materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass
1.

Lermoran har en maktighet pa cirka 1,0-5,0 m. Maktigheten okar generellt i nordlig riktning och ar
som storst vid langdmatning 1/100. Lermoranen ar skiktad och innehaller skikt av siltig lera och siltig
sand. Lermoranen bedoms tillhdra materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.

Moran. Maktigheten pa moranen ar inte undersokt da utférda sonderingar stannat i moréanen eller
avslutats utan stopp i lermoranen.

Berg, djup till berg ar inte undersokt pa strackan. Utférda sonderingar har stannat i moranen.

Grundvattennivan i omradet

4.1.4 Omrade 4, Vdgstrackning KM 1/000 — KM 1/900
e Organisk jord

e Siltig Sand
e lera
e Moran

Organisk jord med inslag av sand har en maktighet pa cirka 0,5-1,0 m. Den organiska jorden bedéms
tillhdra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Siltig Sand har en maktighet pa ca 0,5-2,0 m. Den siltiga sanden beddms tillhéra materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2.

Lera med stort inslag av friktionsjord har en maktighet fran ca 5 -11 meter. Maktigheten &r som minst i
sodra delen av strackan for att sedan 6ka fram till 1/600 dar maktigheten ar ca 11 m. Lerans maktighet
ar sedan relativt jAmn. Leran beddms tillhéra materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3. Leran har langs
med strackan en uppmatt konflytgrans pa 28-33 % och den odranerade skjuvhallfastheten ligger pa ca
80-200 kPa.

Moran. Maktigheten pa moranen ar inte undersokt da utférda sonderingar stannat i moranen eller
avslutats utan stopp i lermoranen.
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Berg, bergnivan ar inte undersokt da sonderingar stannat i moranen.

Grundvattennivan i omradet ar uppmatts till mellan 0,2 och 3,8 m under befintlig markyta.

4.1.5 Omrade 5, Vdgstrackning KM 1/900 — KM 2/425

¢ Fyllning (endast vagbyggnad)
o Lera
e Morén

Fyllning med en maktighet pa ca 1 meter bestaende av grusig sand och bedéms tillhéra materialtyp 2
och tjalfarlighetsklass 1. Ny strackning gar delvis langs med befintlig vag. Delvis ar befintlig vag
asfalterad. Fylinadsmassor utgérs delvis av éverbyggnadsmattor.

Lera med inslag av silt och sand, har en maktighet pa ca 4-8 meter och bedéms tillhéra materialtyp 4A
och tjalfarlighetsklass 3.

Moran. Maktigheten pa moranen ar inte undersoékt da utférda sonderingar stannat i moréanen eller
avslutats utan stopp i lermoranen. Moranen bedoéms tillhéra materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

Bergnivan ar inte undersokt da sonderingar stannat i moranen.

Grundvattennivan i omradet ar uppmatts till mellan 2,1 meter under markytan upp till mellan 0,3 till
0,9 m 6ver befintlig markyta (artesiskt tryck).

4.2 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivaerna i omradet vaxlar fran mellan ca 2 meter under befintlig markyta till ca 1 meter
over befintlig markyta (artesiskt tryck). En sammanstalining frén de uppmatta grundvattennivaerna
finns i MUR, Geo for rubricerat projekt.

Generellt for omradena ligger grundvattenytan i den sédra delen dar befintliga fastigheter och
hardgjorda ytor patraffas kring 0,8-1,5 m under befintlig markyta. Pa befintlig akermark finns
grundvattennivan ca 0,7-2 meter under befintlig markyta och i omradets norra del har
grundvattennivan uppmatts till 0,4-2,7 m under marknivan. Artesiskt tryck patraffades 0,9 meter éver
befintlig markyta, i en punkt, vid en matning, men matningen ar gjord samma dag som roéret
installerades, varfor vattennivan eventuellt inte kunnat stabiliseras, se Figur 4.1. Tyvarr blev detta ror
forstort innan efterféljande matning utférdes.

Ca 220-420 m vaster om planomradets vastra kant I6per Vattern och genom planomradet |6per ett
flertal diken i 8st-vastlig riktning vinkelratt mot terrdngens konturlinjer ner mot Vattern.
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Figur 4.1. Oversiktsplan éver

grundvattennivaer i omradet
(Kélla bild: Google Earth april 2018)

Grundvattenniva, djup under my (m)
1,0-3,0
2,0-3,0

@  1,1-(-0,9) Artesiskt tryck

4.3 SATTNINGSFORHALLANDEN

Den 6verst liggande mulljorden bedéms som mycket 16s och for denna jord kan stora sattningar
forvantas vid belastning varpa den ytliga mulljorden bor utskiftas innan last i form av byggnadslaster
eller utfyllnader pafors. Fér vag med stor bankhojd kan det vara méjligt att anldgga vag utan
féregaende urgravning av organisk ytjord, om det ar acceptabelt av stabilitets- och sattningssynpunkt.

Utanfér planomradet hittas delomrade 4 och 5 dar sattningsbenagen jord i form av underliggande
jordlager av siltig lera forekommer. Den underliggande leran ar generellt medelfast och forvantas vara
normalt- till svagt dverkonsoliderad. Forutsatt att paford last inte dverstiger lerans férkonsoliderings-
tryck beddms sma sattningar uppsta. Medfér planerad vaganlaggning eller annan anlaggning att
forkonsolideringstrycket dverstigs kan detta resultera i stora tidsberoende sattningar. Reduktion av
paford nettolast via kompensationsgrundlaggning i form av Iattfylining kan vara ett alternativ for att
hantera eventuella sattningsproblem. Generellt kan dock vissa sattningar tilldtas i en vaganlaggning,
forutsatt att det ej uppkommer differenssattningar mot anslutande anlaggningsdelar, att ledningar
utsatts av for stora pafrestningar eller om problem uppkommer med lagpunkter som hindrar
avvattningen av vaganlaggningen.

Om inga sattningar kan tillatas i vaganlaggningen inom delomrade 4 och 5 bedéms att mark-
forstarkningar i form av KC-pelare eller bankpalning som det mest rimliga grundlaggningsalternativet i
omraden med djupa lager av lera for att undvika sattningar.

Utfyllnader med friktionsjord ar alltid kansliga fér ojamna sattningar om massorna ar ojamnt packade.
Packning kan i regel endast utféras ovan grundvattennivan. Fyllning under grundvattennivan utfors i
regel med sprangsten, da sprangstensfyliningar huvudsakligen blir sjalvkomprimerande, aven under
vatten. Eventuella sattningar i friktionsjord bedéms som momentana (omedelbara vid belastning och
bildas under byggtiden).

Fylining fér byggnader bér endast utféras med jordmassor av materialklass 2 eller battre och for
utfyllnadsarbeten fér vag eller hdgre terrasseringsarbeten bér jordmassorna vara av materialtyp 3B
eller battre for att erforderlig packning skall ga att utféra med fullgott resultat. Om terrasseringsarbeten
utférs med jordmassor samre an materialtyp 3B kravs sarskilda atgarder, t.ex. i form av dranerande
lager och lang liggtid med val kontrollerat och styrt arbetsutférande.
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4.3.1 Bostadsomrade
| omradet utgdrs marken av siltig sand/ sandig silt alternativt upp till ca 3,0 m lermoran pa berg med
grundvattennivan i omradet ansatt till 1,2 m under befintlig markyta.

En 6verslagsberakning har gjorts med valda parametrar for ett 3-vaningshus grundlagt ovan 3,0 m av
ovanstaende jordar, med ungefarliga matt pa 10x30 meter , vilket gav ca 12 mm beraknad sattning.

Delar av planerade byggnader bedéms ga i bergskarning, med férsumbara sattningar varpa hansyn till
differenssattningar inom byggnadskroppen behdver tas hansyn till i slutgiltig projektering.

4.3.2 Vagomrade

Strackan vid planerat bostadsomrade och torgyta (delomrade 1-3) I6per primart pa siltig sand pa
lermoran med ett organiskt ytskikt. Vagbanken ar valdigt varierande och uppgéar som hdgst till ca 10
meter vid torgytan. Forutsatt att den organiska ytjorden avlagsnas beddéms jorden inom omradet gj
vara sattningskanslig och eventuella sattningar av utfyllnader bedéms bildas under byggtiden och ej
utgora problem for det fardiga utférandet, trots den delvis hoga bankhoéjden forutsatt att
fyllnadsmassor av samst materialtyp 3B anvands och att organisk jord férst avlagsnas, se kap. 4.3.
Om den organiska ytjorden ej avlagsnas stalls hogre krav pa de paférda utfylinadsmassorna och i
detta fall kan atgarder som foérlangd liggtid behdva inga i projekteringen.

Den kvarvarande delen (delomrade 4-5) I6per primart pa siltig lera med varierat djup mellan 1-12 m.
Leran fran och med langdmatning 1/200 och framat beddéms fran utférda CPTu-sonderingar vara
overkonsoliderad med ganska olika grad. Grundvattenytan har antagits ligga i underkant
torrskorpelera (ca 3 m under markytan) pa niva ca +95,5 (RH2000). Overslagsberakning fér sattningar
i omradet har gjorts och ingen storre sattningsproblematik bedéoms finnas i omradet med den
projekterade vagbanken pa ca 1 m hojd.

For utférande som férvantas ge vissa sattningar, t.ex. nar utfylinadsmassor med betydande
finjordshalt och hég bankhojd projekteras, kan lang liggtid eventuellt anvandas for att ta ut
sattningarna i sjalva fyllnadsmassorna innan belaggning pafors.

4.4 STABILITETSFORHALLANDEN

4.4.1 Stabilitetskarteringar MSB

MSB har utfort tva 6versiktliga stabilitetskarteringar, en "6versiktlig kartering av stabiliteten i raviner
och slanter” i bebyggda omraden 2011 och en "6éversiktlig stabilitetskartering” av Golder i Jénkdpings
lan 2021.

Bada karteringarna ar av 6versiktlig natur, utférda framst fran topografiska kartor, SGU:s jordartskartor
samt faltbesok. Inga geotekniska undersdkningar har utférts inom berdrt planomrade.

Studien 2011 utvarderade stabilitetsforhallandena samt forutsattningarna fér slamstrémmar och
blocknedfall i Uppgranna samt Granna. Utredningsomradet utgjordes primart av befintliga Granna
samhalle samt ovanliggande forkastningsbrant, dar utpekade omraden karteringspunkter 13-15
beddms vara de enda som ligger i anslutning till planférslaget. Punkterna 13 och 14 utgjordes av
slanter och punkten 15 av en ravin.

Det studerade omradet i Granna domineras av en brant forkastningsslant. Nedanfor forkastningen
bestar jordlagren av moran, lera och sand. | férkastningen finns berg i dagen och partier med tunt
lager av moran. Ovanfor forkastningen finns huvudsakligen omraden med berg i dagen samt moran.
Nedanfér férkastningen och i férkastningens nedre delar finns bebyggelsen i Grannas stadskarna.
Aven ovanfér forkastningen finns bebyggelse. Flera mindre backar rinner nerfér forkastningsbranten,
Backarna passerar delvis nara bostadshus och gator. Slamstrommar kan uppsté vid intensiva regn.
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Oversvamningsrisk kan foreligga om befintliga vagtrummor sétts igen. Detta kan orsaka erosion som
pa sikt eventuellt kan paverka bebyggelse. Viss risk for jordrorelser finns i bebyggda moranslanter. Vid
nagra karteringspunkter har noterats tidigare nedfallna block samt att berget ar forskiffrat och att det
finns utstickande partier i bergvaggen med risk for blocknedfall. Det ar dock endast vid karteringspunkt
13 som omradet bedémdes behdva studerades vidare med bedémningsklass 2 — Behov av detaljerad
utredning foreligger samt att slanterna bor hallas under observation med jamna tidsintervall. Punkten
14 beddmdes tillhdra beddmningsklass 4 - Inget utredningsbehov eller behov av kontroll féreligger.
Punkten 15 har inte klassats i nagon bedémningsklass, men noterats for att vara ravin med risk for
blocknedfall.

Utredningen 2021 av Golder arbetade vidare gallande kartering huruvida risker for skred och ras
foreligger via karteringar samt granskning av tidigare utférda geotekniska faltundersékningar och
stabilitetsberakningar inom bebyggda omraden i Granna. Undersokt omrade i Granna utgjordes av en
ca 600 meter lang stracka langs med Vatterstranden. Strackan boérjar ca 150 m s6der om det befintliga
vattenkraftverket, och stracker sig upp till norr om Lars Hillings grand, med fokus pa
stabilitetsforhallandena mot Vattern dar jordlagren utgors av lera och sand pa lerig moran. Hela
strandlinjen langs med undersokningsomradet beddomdes initialt vid kartering som att detta 6versiktligt
ej kunde klassas som tillfredsstéllande stabilt eller omrade som &r otillrackligt utrett varpa en
oversiktlig stabilitetsutredning utfordes fran uppmatta strandslanter samt utifran ansatta geotekniska
forhallanden. Nagra nya geotekniska faltundersékningar rymdes dock inte inom utredningens ram.
Stabilitetsberdkningar inom omradet kom fram till att kriterierna ej uppfylls enligt gallande standarder
med tillracklig sakerhetsmarginal.

Bada stabilitetskarteringarna av MSB kom fram till att férhallandena inom Granna kan generera
problem.

Foéreliggande utredning avseende delstrackorna 1-5, gor dock bedémningen att:

- En valdigt liten del av den nya detaljplanen ligger i anslutning till bergbranten, men att risken
for blocknedfall bér beaktas vid utférande av den delen av vaganlaggningen som IGper i
bergskarning intill branten i den sédra delen.

- Risken for erosionsskador samt slamstrémar inom planomradet reduceras avsevart genom att
fyllnadsmaterial och draneringar skall anpassas for radande férhallanden.

- Risk for mindre jordrdrelser i moranslanterna verifieras av berdkningarna for befintlig stabilitet,
se Tabell 4.1 dar ytliga mindre jordrérelser beddoms kunna férekomma for befintliga
forhallanden. For planerad detaljplan med flackare slantlutningar och planerat anvandande av
grovkornig fyllning bedéms dessa problem kunna byggas bort.

- Omréadet som klassats ej ha tillfredstallande marginal avseende stabilitet i MSB:s 6versiktliga
utredningar ligger i direkt anslutning till Vatterstranden, med 6ver 200 meters avstand till
aktuell plangrans. Oversiktligt berdknade glidytor hade en utbredning i plan pa endast 5-25 m,
och berér alltsad endast den branta slanten ner mot Vatterns strand. Férekommande jordarter
vid denna del av Vatterns strand ar ett tunt lager lera och sand ovan moranjord. Den branta
slanten mot Vattern ar dessutom rikligt bekladd med sten och block.Forutsattningar for
bakatgripande skred bedéms inte féreligga inom omradet. Jamférande studier av mer &n 50 ar
gamla och nya flygfoton éver det 600 m langa strandpartiet, uppvisar ingen synbar
forskjutning av strandlinjen, varfor nagot lokalt skred eller betydande erosion inte bedéms ha
skett.

4.4.2 Nya stabilitetsberdkningar

Stabilitetsberakningar ar gjorda i 7 sektioner varav 6 av dem avser omrade for ny detaljplan, dvs inom
delomrade1-3. Den 7:e sektionen ar beraknad i sektion 1/800, inom delomrade 4. Sektionerna har
valts med hansyn till en indelning i geologiska lokaler med likartade férutsattningar. Indelningen
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baseras pa utférda geotekniska undersékningar, den planerade vagbankens maktighet och terrangens
lutning. Lage for berakningssektionerna redovisas i planritningar i Bilaga 1.

Samtliga stabilitetsberakningar samt dess valda medelvarden, karakteristiska och dimensionerande
varden for parametrar (friktionsvinkel, skjuvhallfasthet, tunghet, grundvattenniva), partialkoefficienter
(v), omrakningsfaktorer (n) hittas i Bilaga 1.

Stabilitetsberakningar har utforts dels for befintliga forhallanden, med sammanstallda resultat i Tabell
4.1, nedan. Stabilitetsberakningar har aven utforts for framtida férhallanden med nya vagar, avsevarda
terrasseringar och nya byggnader, enligt nu gallande projektering for framtida utbyggnad.
Sammanstallda resultat fran dessa berakningar visas i Tabell 4.3, nedan. Berakningar har gjorts med
flera olika antaganden for vissa av sektionerna och med foérutsattningar enligt Tabell 4.2, nedan.

Befintliga férhallanden

Inga stabilitetsproblem for totalstabiliteten for befintliga forhallanden bedéms foreligga, baserat pa
utférda stabilitetsberdkningar. Daremot finns omraden (sektion S3 och S5) dar terrdngen lokalt ar
brant och den ytliga stabiliteten, enligt utférda berakningar ej ar erforderlig, se Bilaga 1. Generellt
beddms dock att berakningarna inte ar representativa for sddana ytliga skred i jordar med stor
finjordshalt dar ingen skenbar kohesion fran porundertryck eller armerande effekt av vaxtlighet
tillgodoréknas, se 4.4.3 Ovrigt.

Beraknade sakerhetsfaktorer for befintliga forhallanden hittas i Tabell 4.1.

Tabell 4.1. Resultat fér utférda stabilitetsberdkningar for befintliga férhallanden. Varden inom parentes utgor kritisk glidyta i ytjord.

Cirkulara glidytor Plana glidytor
Sektion [ Odranerad | Kombinerad | Odrénerad | Kombinerad | Kommentarer
analys analys analys analys
S1 1,091 1,261 2,650 2,597
S2 2,044 - 1,830 -
1,124 1,376 . . .
S3 (0.605) - (0,670) Ytliga skred klarar ej stabilitetskraven
S4 1,484 1,297 1,652 1,343
1,032 1,020 . . -
S5 - (0.872) - (0,509) Ytliga skred klarar ej stabilitetskraven
S6 1,350 1,410 1,458 1,421
S7 - - - - Forutsattningar for stabilitetsbrott saknas

Projekterade forhallanden

For projekterad utfyllnad har 0,3m av den dverst liggande mulljorden avschaktats.

Tillaten friktionsvinkel for projekterad fyllning ar beroende av slantlutningen och har beraknats for
projekterad slantlutning av vagbanken i respektive sektion for att erhalla erforderlig sékerhet for
stabilitet, se Tabell 4.2. For olika delar av vaganlaggningen kan olika krav pa bankfyllningen stéllas,
t.ex. for den relativt laga banken i planomradets norra del kan lagre friktionsvinkel tillatas, men skall i
s&dana fall undersokas i detalj. Aven utférandet dar utskiftning av organisk ytjord och schaktetapper
kan resultera i krav pa att erforderlig friktionsvinkel kan uppnas med valda fyllnadsmassor.
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Sektion ¢’ []
S1 30,0 (23,9)
S2 34,0 (27,4)
S3 38,0 (31,0)
S4 38,0 (31,0)
S5 32,0 (25,7)
S6 37,0 (30,1)
S7 30,0 (23,9)

Tabell 4.2. Erforderlig karakteristisk friktionsvinkel, ¢’ fér bankfyllning fér
berdkningssektionerna med hansyn till stabilitet for cirkuldra respektive plana glidytor.
Viérden inom parentes utgdr dimensionerande vérde som anvénts i berdkningen. |
sektion S4 forutsétter vald bankfylining att grundférstérkning med urgrévning utférs.

Merparten av forekommande jord som ar aktuell fér schakt inom
omradet beddms ha ha hég halt av finmaterial (silt och lera) och
beddms ej uppfylla krav for erforderlig friktionsvinkel i Tabell 4.2 for
sektionerna 1-6. Materialet bedéms dven som svart att packa och ej
lampligt for byggnation av vagkropp i sektion S7.

| den del dar planerad ny utfylinad &r som hdgst, mitt for torgytan i sektion S4, féreligger
stabilitetsproblem savida inte grundférstarkningar utférs. Om lésare jordar schaktas ur till ca 1,0-1,5
meters djup under befintlig markniva under alla ytor med minst ca 2,0 hdjning av befintlig markniva,
och aterfylls med packad sprangsten uppfylls stabilitetskraven. Urgravning kan aven kravas for
grundlaggning av hus, nar planerad grundlaggningsniva inte automatiskt nar under detta djup under
befintlig markniva.
| 6vriga sektioner bedéms inga stabilitetsproblem for totalstabiliteten for projekterade férhallanden
foreligga, forutsatt att bankfyliningen for projekterad vag uppfyller kraven angivna i Tabell 4.2, baserat
pa utférda stabilitetsberakningar, se Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Resultat for utférda stabilitetsberdkningar for projekterade férhallanden. Vérden inom parentes utgér kritisk glidyta som
endast I6per i fyllningen om sadan finns.

Cirkulara glidytor Plana glidytor
Sektion | Odrinerad | Kombinerad | Odrinerad | Kombinerad | Kommentarer
analys analys analys analys
S1 1,289 1,373 1,210 1,317
S2 1,153 - 1,292 -
S3 1,145 - 1,605 -
sa 0,805 0,806 0,793 0,798 Utan grundforstarknmg med
planerad byggnation
sa 0,788 0,806 0,801 0,797 Utan grundforstarkning med
planerad torgyta
s4 1,296 1,322 1,195 1,03 | Med urgravning som
grundforstarkningsmetod
S5 - 1,033 - 1,235
S6 1,243 1,121 1,265 1,279
S7 1,557 1,826 1,475 1,913

Problem med mindre ytliga lokala skred kan foreligga inom omradet, se Tabell 4.1, och framtida
utskiftningar samt krav pa massor for utfylinader skall projekteras med hansyn till detta.

Fo6r den projekterade utfylinaden for bostadsomradet samt torgytan i delomrade 1 och 2 kan utférandet
variera dar den stora fragan for stabiliteten ar valet av fyllnadsmaterial och dess friktionsvinkel samt
dranerande férmaga. Stabiliteten skall kontrolleras baserat pa det valda utférandet samt byggetapper
som kan vara mer kritiska an den slutgiltiga anldggningen.
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4.4.3 Ovrigt

Den I8sa silten i ytan for flera av berakningssektionerna dar terrdngen har brant lutning resulterar i
ytliga lokala glidytor som berakningsmassigt ej uppfyller F>1,0. Likt andra omraden i Sverige néra
sjoar eller dar vattendrag I6per med relativt branta slanter i siltiga jordar, ar det svart att fran utférda
undersokningar aterspegla siltens egenskaper, vilket innebar att siltjordars hallfasthetsparametrar
underskattas. For att kunna tillgodordkna hogre friktionsvinkel i jordlager med silt bor
sedimentationsanalyser och ev. triaxialforsok utféras enligt metodiken i "Hallfastegenskaper for silt” av
SGI. Dessutom har i hittills utférda berakningar ingen hansyn tagits till skenbar kohesion, dven kallat
kohesionsintercept i siltjorden pga. dess kapillara férmaga. Ytterligare en anledning till att slanter av
finkornigt material ibland har en hogre sékerhet jamfort med resultat fran analytiska berékningar ar
forekomsten av vegetationen och rotters formaga att "armera”/ halla ihop det dversta jordlagret.

Lokala stabilitetsproblem kan uppsta vid exempelvis schaktarbeten, t.ex. vid ledningsschakter eller
urgravningar av organisk jord eller annan I6s jord, inte minst pa grund av att férekommande finkorniga
jordar aven ar kansliga for erosion och flytproblem i samband med rikliga regn och vid sndsmaltning.
Stabiliteten for planerade schakter skall kontrolleras i detaljerad studie innan utférande, nar
anlaggningens layout fastslagits och information erhallits for sddana schakters djup samt utbredning.

5 GRUNDLAGGNINGSREKOMENDATIONER

5.1 ALLMANT

Grundlaggning ska utféras frostfritt (tjalfritt), val dranerad och kapillarbrytande. Omradet anses tillhéra
klimatzon 2 med ett generellt frostfritt djup pa 1,5 meter enligt AMA anlaggning 20, Figur RA CBB.1/1.

Underlag for fylining far inte vara fruset. Sno och is ska tas bort fére grundlaggning pa naturlig jord och
fore fyllning och packning. Organisk halt i fyliningsmaterial ska vara <2 viktsprocent.

Det bor beaktas att de finkorniga jordarna inom omradet kan uppta flytjordsegenskaper vid hég
vattenkvot. De ar aven mycket svarpackade vid for hog vattenkvot varvid ateranvandning inom
omradet kommer att vara begransad och eventuellt stalla krav pa materialskiljande samt dranerande
lager eller slitsar vid anvandning i utfyllnader. Jord som skall anvandas som packad fylining under
byggnad skall vara av minst materialklass 2, och bér atminstone narmast grundlaggningsnivan besta
av krossmaterial, t ex krossat férstarkningslagergrus.

5.1.1 Utskiftning & aterfyllning

Den geotekniska forstarkningsmetod som generellt bedéms vara mest kostnadseffektiv dar I6s mark
genererar stabilitets-, sattnings- eller barighetsproblem for befintlig eller fér ny planerad vaganlaggning
och byggnader ar att skifta ur de I6sa jordlagren, med efterfljande ersattning av packad grovkornig
fylining. Att urgravning av Iésjord beddms som en valdigt férdelaktig grundférstarkningsmetod beror
aven pa att metoden generellt medfor laga kostnader, att metoden ar val beprévad, ej kraver langa
byggtider samt att den vanligtvis inte behdver kompletterande forstarkningsmetoder forutsatt att
I6smarken ej overstiger for stora maktigheter.

5.1.2 Férlangd liggtid/ Forbelastning

For sattningsbenagen jord eller jord som ej gar att packa effektivt kan dimensionering utféras for att
sattningsforloppet far ske under byggtiden, varpa hela sattningen redan har bildats och kan korrigeras
innan anlaggningen fardigstalls. Detta gérs generellt endast for relativt finkorniga och tata jordar dar
vatten utgor det primara problemet. For att komprimering av jorden skall vara méjlig maste vattnet
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pressas ut ur jorden for att forbattrad lagringstathet skall kunna uppnas. Detta sker genom att denna
typ av finkorniga jordar komprimeras langsamt via palagd statisk last, ofta under 3-6 manaders tid och
via sin egentyngd och ibland &ven via tillfalligt paférda extramassor, s.k. éverlast som efter genomférd
konsolidering darefter kan avlagsnas. Denna typ av komprimering anvands framst for anlaggningar,
t.ex. vagar dar sma sattningar och sattningsskillnader kan accepteras. Fér byggnaders grundlaggning
ar denna metod inte tillrackligt sdker mot framtida otillatna sattningar.

Eventuell 6verlast motsvarar oftast ungefarligt trafiklasten vilket fér normalt trafikerad bilvédg motsvarar
mellan 1,0-1,5 meters fylining av friktionsjord.

Overlastens storlek kan begréansas av dess narhet till befintliga anlaggningar, t.ex. anslutande
befintliga korfalt, byggnader eller dylikt, men bedéms ej utgora ett problem foér planerad anlaggning da
valdigt fa sadana anlaggningar finns inom omradet for planerad ny byggnation. Vid anslutning till
befintliga vagar behdver dverlast anslutas med visst dverlapp for att ta ut eventuella differens-
sattningar mellan befintligt och nytt korfalt.

Eventuell éverlast bér laggas ut tidigt i projektet och utgdras av jordmassor som sedan kan utnyttjas i
projektets senare skeden. Som regel anvands forstarkningslagergrus eller barlagergrus.

Det finns betydande svarigheter att anvanda forlangd liggtid och férbelastning, vilket kan ta flera
manaders tid for organiska jordar och i vissa fall ar for lerjordar av stérre maktighet. Vid anslutning till
befintlig vaganlaggning som behdéver vara i bruk av ordinarie trafik eller byggfordon kan omledning
eller minskad bredd fér koryta for dessa befintliga vagar bli aktuellt.

Foérlangd liggtid/ forbelastning som grundlaggningsmetod har sina problem men kan utgéra en
kostnadseffektiv grundforstarkningsmetod om val utférd planering samt entreprenadtiden anpassas.

5.1.3 Tryckbank

Tryckbank for att erhalla mothall for stabilitetsbrott ar en kostnadseffektiv grundférstarkningsmetod dar
jordmassor laggs ut pa passivsidan av eventuella glidytor for att tvinga glidytan att I6pa genom
tryckbanken (som bor utgdras av relativt grovkornig jord med hégre hallfasthet) och flytta storre
jordvolymer alternativt driva glidytan till djupare jordlager for vilket generellt battre sakerhet finns for
stabilitet.

Pa grund av att ytterligare planomrade behéver tas i ansprak for utlaggande av tryckbank, samt att
detaljplanen med planerade utfylinader har ett massunderskott pa lampliga grovkorniga massor
beddms tryckbank ej vara en lamplig grundlaggningsmetod for planerad anlaggning.

5.1.4 Lattfyllning

Grundférstarkning med lattfylining ar generellt en kostnadseffektiv 16sning dar planerad fylining eller att
utskiftning av befintligt jordmaterial ersatts med lattfylining dar Iattfyliningens laga vikt och héga
hallfasthet kan minska den extra paforda lasten av ovanliggande vagkropp och darmed reducera
sattningar, jordtryck och risk for stabilitetsbrott.

Problem kan uppsta just pga. lattfyliningens laga vikt om detta material skall paféras under
grundvattenytan och darmed riskerar uppflytning. Vaderleken vid paférande av lattfylining &r darmed
viktig for att utférandet skall kunna fortlépa utan férhinder for uppflytning. Kontroll behdver aven goéras
for upplyftning av lattfylining samt vagoverbyggnad vid héga grundvattennivaer/ stora
nederbdrdsmangder for fardig anlaggning.

Lattfylining skall separeras fran dvriga material med en geotextil och far ej laggas ut narmare
vagoverytan an 0,5 m for att undvika frosthalka. Minsta obunden dverbyggnadstjocklek for vagar med
ADTw> 2 000 &r 0,7 m.
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Lattfyllning beddms som en lamplig grundférstarkningsmetod som dessutom inte tar mer mark i
ansprak och kan anpassas till planerad anlaggning inom ramen for detaljplanen.

5.2 GRUNDLAGGNING BYGGNADER

Planerade byggnader ar projekterade i suterrdng och platta pa mark. Baserat pa utférda
stabilitetsberdkningar beddéms planerade byggnader kunna utféras utan att medféra stabilitetsbrott.

Overslagsberékningar avseende sattningar har utforts fér planerad bebyggelse enligt planférslaget.
Resultaten visar att eventuella uppfylinader pa ca 1 meter grovkorniga fyllnadsmassor som
forstarkningslagergrus ger sma differenssattningar som ar i storleksordningen 2-3 cm. Saledes
bedoms palning €] vara erforderligt baserat pa projekteringsférutsattningarna och erhallet underlag.

Befintliga jordmassor som schaktas ur i samband med terrassering av omradet for planerade
byggnader bedoms ej som tjanliga att ateranvandas som fyllnadsmassor fér grundlaggning av
byggnaderna pga. sin hdga finjordshalt och de problem som finns med att packa dessa for att inte
erhalla problem med stabilitet eller sattningar. Utifran utférda undersékningar och planerade nivaer for
lagsta golv, ar var bedémning att bergschakt kommer erfordras for vissa av byggnadernas
grundlaggning. Bergschakt skall utféras sa att inget berg finns narmare underkant grundlaggning an
0,5m.

Generellt skall grundlaggning av byggnader utféras via minst 0,5 m packad fylining av krossmaterial
under hela byggnaders grundlaggning, t ex forstarkningslagergrus, for att erhalla saval ett val packat
underlag for grundlaggning, som samtidigt ger en viss flexibilitet mellan grundlaggning ovan jord och
berg inom samma byggnad, samt ger en bra arbetsbadd for utférande av grundlaggning.

All eventuell otjanlig fylining, organiskt material etc. ska utskiftas i sin helhet under byggnader och
ersattas med ej tjalfarlig friktionsjord med en minsta omfattning enligt AMA Anlaggning 20 figur
CEB.2/1.

5.3 GRUNDLAGGNING VAG

Material med inslag av organiskt material rekommenderas schaktas bort innan utfylinad paférs. Om
organiskt material inte utskiftas innan att fyllning paférs staller det stora krav pa fyllningens kornstorlek
narmast naturlig jord med grov bergkross for att kunna pressa ned genom den organiska jorden och
detta férfarande rekommenderas inte med hansyn till de geotekniska forutsattningarna.

Langs med vagen varierar forekommande terrassmaterial. Oversiktligt forekommer terrassmaterial av
grusig siltig Sand som tillhér materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2 och siltig sandig Lermoran som
tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Dimensionering av vagoéverbyggnaden samt asfalterade
ytor skall anpassas darefter. Om 6verbyggnad anpassas efter olika terrassmaterial sa skall villkor i
AMA Anlaggning 23, kap CBB.12 och CBB.31 avseende utskiftning, utspetsning och utjdmning
beaktas.

Bergskarning kan bli relevant for delar av vagavsnitten in vid bostadsomrade. Dar det finns ytliga och
tunnare lager (<1,5 m djup) av den siltiga leran bér denna utskiftas.

For cirkulationsplatsen i planomradets s6dra ande kommer bergskarning att utféras in i
Grannabranten.

5.4 GRUNDLAGGNING STODMUR & SLANT

Stoédmurens grundlaggning har ej beaktats i detalj i samband med denna undersékning, men generellt
galler att stbdmurens grundlaggning utfors pa en minst 0,3 m tjock, val dranerande och packad
krossb&dd enligt kap CEB.422 och dverordnade avsnitt i AMA Anlaggning 23. Aterfylining bakom

* 10246410 - Projekterings-PM Geoteknik: Granna, Sodra infarten



stédmuren skall utgéras av fyllnadsmassor som ar val dranerade for att undvika uppbyggnad av
istryck samt ta hansyn till val av bakatférankring, t.ex. geonat som dimensioneras utifran vald
aterfylining enligt kap CEB.525 eller CEB.526 och dverordnade avsnitt i AMA Anlaggning 23.
Bakatforankringen samt fyllnadsmassorna bakom muren har paverkan pa anvandningen av marken
bakom muren dar den dranerande fyliningen kan ge problematik med plantering av trad och vaxter
som ar kansliga for torka. Plantering av trad kan ej heller utféras for nara stédmuren pga. att ett visst
avstand fran stédmurens bakre kant till en planteringsgrop med matjord behdver beaktas for att inte
generera lokala instabila zoner i stédmuren. Stérre trad kan ocksa utgora problem gallande vindfang
pa denna valdigt utsatta plats och vid eventuell vindfall kan detta paverka stdédmurens grundlaggning
och bakatférankring, vilket skall beaktas i dimensioneringen av stédmuren. Mot stédmuren behdver
dessutom ett materialskiljande lager, t.ex. geotextil etableras for att undvika materialtransport fran
eventuella planteringsgropar och mer finkorniga fyllningsmassor in i aterfyliningen bakom stédmuren
vilket paverkar rotzonen for eventuella vaxter.

Slanten fran bostadsomradet mot vast kan utféras olika beroende pa vilken typ av fyliningsmassor
som anvands, vilket redovisas i Tabell 4.2 for att erhalla erforderlig sakerhet mot stabilitetsbrott. Det ar
av stor vikt att portryck inte kan byggas upp i fyllningen for sléanten utan att dessa ar val dranerade,
under hela byggtiden, i alla byggetapper. Stabiliteten skall kontrolleras av geotekniker i god tid fére
utférande, via berakningar, efter erforderliga kompletterande undersékningar samt eventuella
packningskontroller att sakerstalla att fyllningen uppfyller gallande krav.

5.5 MARKARBETEN & SCHAKTARBETEN

Jordmaterialen inom planomradet innehaller silt och det skall férutsattas att denna jord ar flytbenagen
nar den blir vattenmattad. Schaktslanter vid schaktdjup mindre &n 2 m bor ej stallas brantare én 1:1,5.
Schakter djupare @an 2 m bor kontrolleras av geotekniker. Allt grundlaggningsarbete skall ske i torrhet
genom lanshallning och ev. erforderlig grundvattensankning skall utféras till minst 0,5 m under
schaktbotten.

Vid schaktarbeten skall foreskrifter och rekommendationer i “"Schakta sakert-en handbok om sakerhet
vid schaktning” utgiven av Svensk Byggtjanst AB beaktas.

Bergschakt kan bli aktuellt i terrassen for planerad vag och byggnader. Foér grundlaggning av saval
byggnader som vagar bér undersprangning utféras till minst 1,5 m under grundlaggnings-/
terrassnivan for planerad anldggning.

5.6 YTVATTEN OCH EROSION

Tillfalliga och permanenta slanter brantare an ca 10° lutning bedéms vara kansliga for erosion av
haftigt regn och kraftig ytvattenavrinning i aktuellt omrade med finkorniga och delvist I6st avsatta
jordlager.

Tillfalliga slanter bor darfér skyddas fran ytvattentillrinning och slantskydd av t ex presenningar eller
pafort erosionsskydd av grovkornigt krossmaterial. Permanenta slanter och diken boér forses med
permanenta erosionsskydd av endera snabbvaxande vegetation eller grovkornigt erosionsskydd av
grovkornigt krossmaterial enligt kap DCK.25 i AMA Anlaggning 20.
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6 OVRIGT

Undersokningar

Utférda undersokningar utgor ett geotekniskt underlag med syfte att beskriva omradets geotekniska
forutsattningar. Den ar dessutom framtagen for att klarlagga geotekniska sakerhetsrisker sasom ras,
skred och erosion for givet plandndamal. Utredningen kan fram&ver anvandas som
projekteringsunderlag for vidare projektering och underlag for konstruktér, men maste kompletteras
med vidare undersokningar baserat pa planerade konstruktioner och anlaggningar. Inga byggnader
eller anlaggningar hade vid undersdkningarnas utférande projekterats. Denna handling och dess
tillhérande MUR utgor ej ett forfragningsunderlag eller bygghandling och undersdkningen skall
kompletteras i senare skede med avseende pa vilken typ av byggnad och anlaggning som skall
uppforas pa platsen for val av grundlaggningsmetod och eventuell dimensionering av geotekniska
forstarkningsatgarder. Minst geoteknisk kategori 2 ska anvandas vid vidare projektering, vilket innebar
att geoteknisk undersdkning ska utféras for varje enskilt objekt. Val av geoteknisk kategori, samt om
planomradet skall delas upp i delobjekt med olika geoteknisk kategori skall revideras med avseende
pa byggnaders utformning, slutgiltiga l&ge, dess laster och vald grundlaggningsmetod om sa bedéms
behdvas i senare skeden.

Grundvatten

Grundvattennivan bor fortsattningsvis dvervakas éver langre tid for att erhalla grundvattenytans
fluktuationer over aret, bade vid torrare och blétare perioder. Dessa matningar kan senare utgéra
underlag for entreprenad inom planomradet.

Miljo
Vid tidigare skede har miljétekniska undersékningar utférts inom planomradet, 2017-05-05 av Sigma
Civil AB samt 2017-02-21 av Rambdll. Detta underlag samt vidare miljétekniska undersoékningar av

WSP har sammanstallts i en miljéteknisk markundersdkning av WSP parallellt med detta PM, daterad
2022-11-10.

Radon

Utférda matningar av markradon har klassats som hégradonmark varpa byggnation skall uppféras
radonsakert. Matvarden redovisas i MUR Geoteknik i Bilaga 10 (WSP 2023-01-20).
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE

Granna Sddra Infarten Erik Bostrom
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10246410 2024-04-30

BILAGA 1 — STABILITETSBERAKNINGAR

Foljande bilaga 1 innehaller val av héllfasthetsvarden for stabilitetsberdkningar, samt val av parametrar/ n-varden for
korrigering till karakteristiska, respektive dimensionerande varden och utférda stabilitetsberdkningar i samband med
uppdraget "Granna Sddra Infarten”, for utvalda sektioner S1-S7 pa planomradet som bedémts som samst ur
stabilitetssynpunkt. Bilagan ar uppdelad i delbilagor, se Tabell B1.1.

Tabell B1.1. Delbilagor fér stabilitetsberdkningar

Delbilaga Sida
B1.1. Valda sektioner 3
Oversiktsritning planerad bebyggelse 4
Oversiktsritning, 1:2000, A1, G-99-1-S1 5
Oversiktsritning, 1:2000, A1, G-99-1-S2 6
Oversiktsritning, 1:2000, A1, G-99-1-S3 7
Oversiktsritning, 1:500, A1, G-99-1-S4, Sektion S1-S2 8
Oversiktsritning, 1:500, A1, G-99-1-S5, Sektion S3-S4 9
Oversiktsritning, 1:500, A1, G-99-1-S6, Sektion S4-S5 10
Oversiktsritning, 1:500, A1, G-99-1-S7, Sektion S6 11
Oversiktsritning, 1:500, A1, G-99-1-S8, Sektion S7 12
Sektion S$1, G-99-2-S1 13
Sektion S2, G-99-2-S2 14
Sektion S3, G-99-2-S3 15
Sektion S4, G-99-2-S4 16
Sektion S5, G-99-2-S5 17
Sektion S6, G-99-2-S6 18
Sektion S7, G-99-2-S7 19
B1.2. Karakteristiska varden 20
B1.2.1 n-varden 20
B1.3. Dimensionerande varden 21
B1.3.1 Partialkoefficienter 21
B1.4. Valda varden 22
B1.4.1. Tabellvarden tunghet 22
B1.4.2. Grundvattenniva 23
B1.4.3. Friktionsvinkel fran tabell 23
B1.4.4. Friktionsvinkel 24
B1.4.4. Odranerad skjuvhalifasthet 27
B1.4.5. Dranerad skjuvhallfasthet 28

WSP Samhallsbyggnad
550 02 Jénkoping
Besok: Lillsjoplan 10

T: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

wsp.com 1(80)
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Tabell B1.1. Delbilagor fér stabilitetsberékningar

Delbilaga Sida
B1.5. Jordegenskaper 29
B1.5.1. Delomrade 1 29
B1.5.2. Delomrade 2 29
B1.5.3. Delomrade 4 30
B1.6. Laster 30
B1.7. Stabilitetsberdkningar 31
Sektion S1, Befintliga férhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 32
Sektion S1, Befintliga forhallanden, Kombinerad, Plan glidyta 33
Sektion S1, Befintliga forhallanden, Odranerad analys, Cirkular glidyta 34
Sektion S1, Befintliga forhallanden, Odranerad analys, Plan glidyta 35
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Kombinerad, Cirkular glidyta 36
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Kombinerad, Plan glidyta 37
Sektion S1, Projekterade forhallanden, Odranerad analys, Cirkular glidyta 38
Sektion S1, Projekterade férhallanden, Odranerad analys, Plan glidyta 39
Sektion S2, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 40
Sektion S2, Befintliga férhallanden, Kombinerad analys, Plan glidyta 41
Sektion S2, Projekterade forhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 42
Sektion S2, Projekterade forhallanden, Kombinerad analys, Plan glidyta 43
Sektion S3, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 44
Sektion S3, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Plan glidyta 45
Sektion S3, Projekterade férhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 46
Sektion S3, Projekterade forhallanden, Kombinerad analys, Plan glidyta 47
Sektion S4, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 48
Sektion S4, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Plan glidyta 49
Sektion S4, Befintliga forhallanden, Odranerad analys, Cirkular glidyta 50
Sektion S4, Befintliga forhallanden, Odranerad analys, Plan glidyta 51
Sektion S4, Projekterade férhallanden — Med byggnader & utan forstarkning, 52
Kombinerad analys, Cirkular glidyta
Sektion S4, Projekterade férhallanden — Med byggnader & utan forstarkning, 53
Kombinerad analys, Plan glidyta
Sektion S4, Projekterade férhallanden — Med byggnader & utan forstarkning, 54
Odranerad analys, Cirkular glidyta
Sektion S4, Projekterade férhallanden — Med byggnader & utan forstarkning, 55
Odranerad analys, Plan glidyta
Sektion S4, Projekterade férhallanden — Med byggnader & urgravning, 56
Kombinerad analys, Cirkular glidyta
Sektion S4, Projekterade férhallanden — Med byggnader & urgravning, 57
Kombinerad analys, Plan glidyta
Sektion S4, Projekterade férhallanden — Med byggnader & urgravning, 58
Odranerad analys, Cirkular glidyta
Sektion S4, Projekterade férhallanden — Med byggnader & urgravning, 59
Odranerad analys, Plan glidyta
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Tabell B1.1. Delbilagor fér stabilitetsberdkningar

Delbilaga Sida
Sektion S4, Projekterade forhallanden — Torgyta & utan forstarkning, Kombinerad 60
analys, Cirkular glidyta
Sektion S4, Projekterade forhallanden- Torgyta & utan forstarkning, Kombinerad analys, | 61
Plan glidyta
Sektion S4, Projekterade forhallanden- Torgyta & utan forstarkning, Odranerad analys, 62
Cirkular glidyta
Sektion S4, Projekterade forhallanden- Torgyta & utan forstarkning, Odranerad analys, 63
Plan glidyta
Sektion S5, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 64
Sektion S5, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Plan glidyta 65
Sektion S5, Projekterade férhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 66
Sektion S5, Projekterade forhallanden, Kombinerad analys, Plan glidyta 67
Sektion S6, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Cirkular glidyta 68
Sektion S6, Befintliga forhallanden, Kombinerad analys, Plan glidyta 69
Sektion S6, Befintliga férhallanden, Odranerad analys, Cirkular glidyta 70
Sektion S6, Befintliga forhallanden, Odranerad analys, Plan glidyta 71
Sektion S6, Projekterade forhallanden, Kombinerad, Cirkular glidyta 72
Sektion S6, Projekterade férhallanden, Kombinerad, Plan glidyta 73
Sektion S6, Projekterade forhallanden, Odranerad analys, Cirkular glidyta 74
Sektion S6, Projekterade férhallanden, Odranerad analys, Plan glidyta 75
Sektion S7, Befintliga forhallanden, Odranerad analys, Cirkular glidyta 76
Sektion S7, Projekterade forhallanden, Kombinerad, Cirkular glidyta 77
Sektion S7, Projekterade férhallanden, Kombinerad, Plan glidyta 78
Sektion S7, Projekterade férhallanden, Odranerad analys, Cirkular glidyta 79
Sektion S7, Projekterade forhallanden, Odranerad analys, Plan glidyta 80

B1.1. Valda sektioner

Foljande 7 stycken sektioner; S1 — S7 har valts for berakning av stabilitet. Delomraden for uppdelning av harledda
varden redovisas i lila i féreliggande planritningar, se Tabell B1.2.

Tabell B1.2. Berédkningssektioner S1-Sé6 tillhérande delomrade fér harledda vérden.
Berékningssektion Delomréade

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7

ADNNDNDN-2 -
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Granna Sddra Infarten Erik Bostrom

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10246410 2024-04-30

B1.2. Karakteristiska varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar grundkonstruktionen hanfoérs till geoteknisk kategori
2, GK2 och sakerhetsklass 2, SK2.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar
utvarderade ur undersokningsresultaten med stéd av IEG:s tilldmpningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Karakteristiska varden Xx erhalls genom att reducera eller 6ka det valda vardet Xvar med en omrakningsfaktor n:

Nar hogt varde ar dimensionerande: Xvart = Det valda vardet (bor berdknas eller

X =1 * Xpaie uppskattas som medelvirdet av hirledda varden).

Nér lagt varde ar dimensionerande: 1 = Omrakningsfaktor som tar hansyn till

X, = Xvaie osakerheter relaterade till jordens egenskaper och
n aktuell geokonstruktion enligt.

Omrakningsfaktor, n och berakning av karakteristiska varden enligt Tabell B1.3.

Tabell B1.3. Omrékningsfaktor, 77 och berékning av karakteristiska vérden enligt TK Geo 13.

Jordparameter Omrékningsfaktorn Dimensionerande vérde
Tunghet, vk Ny Yd = Yvatt * ny

Odranerad skjuvhallfasthet, cu Nou Cud = Cuk * Neu

Dranerad skjuvhallfasthet, c'x ne Cd=Ck *ne

Inre friktionsvinkel, ¢’ No ¢’s = arctan[tan(¢d’x) * no]

B1.2.1 n-véarden

N1 beaktar egenskapens naturliga variation

N2 beaktar antal oberoende undersékningar n

ns beaktar osakerhet relaterad till bestdmning av jordens egenskaper

N4 beaktat geokonstruktionens narhet till undersékningspunkt

ns beaktar omfattning av den del av marken som bestammer beteendet hos geokonstruktionen i det betraktade
granstillstandet

ne beaktar geokonstruktionens férmaga att éverfora last fran veka till fasta delar i marken

Nz beaktar typ av brottmekanism (sprétt eller segt)

ns beaktar parameterns betydelse i forhallande till andra lastgivande eller mothallande parametrar

Omrakningsfaktor, n for friktionsjord/ silt och sand samt kohesionsjord/ lera ar framtagna enligt Tabell B1.4.

Tabell B1.4. Valda n-faktorer fér forekommenade

Delfaktor | ny ne Neutemn)  Neuie)  Motiv till valda n-faktorer:

NNz 1,00 1,00 0,90 1,00 Beaktar osakerhet i bestamning av jordens egenskaper.
N3 1,00 1,00 0,90 1,00 Beaktar potentiell brottyta i relation till provningstathet.
nsnsnenz | 1,00 1,00 0,95 0,95 Beaktar omfattningen av potentiell brottyta
Ns 1,00 1,00 1,00 1,00 Lokala svaga skikt samt brottytans lage i forhallande till undersékningspunkter.
Ntot 1,00 1,00 0,77 0,95 Sammanslaget n-varde
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B1.3. Dimensionerande varden

Dimensionerande vardet X4 erhalls genom att applicera den geotekniska parametern yw till det karakteristiska vardet
enligt féljande ekvation:

Nar hogt varde ar dimensionerande: X« = Karakteristiskt varde
X, = * X
= Vu * Ak ym = Partialkoefficient for materialparametern X
Nar lagt varde ar dimensionerande:
X ! X
a = *4&g
Ym

B1.3.1 Partialkoefficienter
Partialkoefficient, ym, for respektive materialegenskap enligt Tabell B1.5 samt for sdkerhetsklass enligt Tabell B1.6.

Tabell B1.5. Partialkoefficient for materialegenskap och grundvattenférhallanden, yn,

Jordparameter Partialkoefficient Berakning Vérde ym
Tunghet, v« Yy Ya =\7><n><;—y 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet, cu You Cuq = G X1 X % 1,3
Dranerad skjuvhalifasthet, c'x Ve Oy = 01X T X7 x i 1,3
Inre friktionsvinkel, ¢’k Yo ¢’y = tan”? <% X g X tan(?)) 1,5

Tabell B1.6. Partialkoefficient som beaktar sédkerhetsklass

Sékerhetsklass Partialkoefficient som beaktar
sdkerhetsklass, ya

SK1 0,83

SK2 0,91

SK3 1,00
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B1.4. Valda varden
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Utgangspunkt for valda varden ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller laboratorieundersokning, alternativt
tabellvarden dar sadan information saknas eller e finns med fran geoteknisk falt- och laboratorieundersékning. Utifran
harledda varden beddms ett valt varde Xvar vilket &r utvarderat fran sammanstallning av harledda varden for
respektive parameter, dar felaktiga matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika undersékningsmetoders
l[dmplighet for utvardering av parametern samt relevans fér aktuell brottsmekanism.

B1.4.1. Tabellvarden tunghet

Tabell B1.7. Typiska vérden pa jords tunghet erhallet fran SGI Info 1

Tunghet [kN/m?3]

Material/ Vattenmattad Effektiv tunghet Naturfuktig jord

Jordart tunghet (under gr.v. ytan) (ovan grund-vattenytan)
Ym 12 v

Sprangsten 21 11 18

Makadam 21 11 18

Grus 22 12 19

Grusig moran 23 13 20

Sand 20 10 18

Sandig moran 22 12 20

Silt 19 9 17

Siltig moran 21 11 20

Lera 17 7 17

Lermoran 22 12 22

Gyttja 14 4 14

Torv 11-13 1-3 11-13

Tabell B1.8. Typiska vérden pa jords tunghet erhéllet fran TR Geo 13.

Tunghet, kN/m?3 For friktionsjord motsvarar vardena empiriska
i medelvarden for naturligt lagrad jord med
Material/Jordart Naturfuktig Effektiv . . g .. grac)
ord Gver GYY tunghet minst mellanfast lagringstathet samt utfylld
jord over under GVY |jord som packats enligt AMA 13.
Forstarknlngslag?rmaterlal 22 Om sten- och blockhalten i friktionsjord
Grovkrossad"sprangsten 20 13 overstiger 15 % o6kas tungheten med:
Sorterad Sprangsten 18 1114 kN/m?3 6 GVY
Sprangsten 18 11 0,5 kN/m3 u GVY.
Grovkornig mineraljord 20 13
— 19 12 | For jord med mycket |6s och 16s lagringstathet
Grusig moran 20 13 gokrs avc:r'gg med:
sand 18 10| km/ ooy
Sandig moran 20 12 /m*u
Silt 17 9 | Varden for lera, gyttja och torv avser
Siltig moran 20 11 | vattenmattad jord.
L) . 2 Z *Vid dimensionering mot upplyftning anvands
Lermoran 22 12 20 kN/m?
Gyttja 14 4
Torv 11-13 1-3
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B1.4.2. Grundvattenniva

Ansatt grundvattenniva i foreliggande berdkningar baseras péa erhallna matvarden fran skruvborrhal samt
grundvattenrdr i respektive berakningssektion och anpassat till terrangens lutning.

Berakningarna ar uppstéallda med en akvifar och en grundvattenyta i respektive sektion trots att tata lager har

ertappats inom undersdkningsomradet som kan generera sarskilda trycknivaer i jordprofilen, men detta har bedémts
som férsumbart for féreliggande berakning.

Tabell 1.9. Intervall fér uppmétt grundvattendjup for respektive berédkningssektion

Berédkningssektion Grundvattendjup
S1 1,0-3,0m
S2 1,0-3,0m
S3 1,6 -3,8m
S4 1,9-3,0m
S5 1,3-2,8m
S6 27-38m

B1.4.3. Friktionsvinkel fran tabell

Tabell 1.10. Empiriska éverslagsvérden pa friktionsvinkeln ¢ hos olika friktionsjordar fran SGI Information 1.

Jordart
Lagrings-
tathet Sand Grus Sandmordan Grusmoran Makadam Sprangsten
Lost lagrad 28 30 35 38 30 40
Fast lagrad 35 37 42 45 38 45
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B1.4.4. Friktionsvinkel
Valda varden for friktionsjord i delomrade 1 - 5 hittas i Figur B1.1, Figur B1.2., Figur B1.3, Figur B1.4 och Figur

B1.5.
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Figur B1.1. Valda vérden fér friktionsvinkel inom delomrade 1 fér
stabilitetsberdkningar i sektion S1 & S2 i den s6dra delen av

planomradet.

Figur B1.2. Valda vérden for friktionsvinkel inom delomrade 2 for
stabilitetsberdkningar i sektion S3, S4 & S5 i den s6dra delen av

planomrad,
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Figur B1.3. Valda vérden for friktionsvinkel inom delomrade 3 i

mittendelen av planomradet.
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Figur B1.4. Valda vérden for friktionsvinkel inom delomrade 4 for
stabilitetsberékningar i sektion S6 i mittendelen av planomréadet.
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DELOMRADE 5
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Figur B1.5. Valda vérden fér friktionsvinkel inom delomrade 5 i den norra delen

av planomradet.

\\corp.pbwan.net\SE\SEJKG300\Projects\5320\10246410\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\PM\Bilagor\Bilaga 1 - Stabilitet\Forsettsblad Bilaga 1.docx

26 (80)

FORFATTARE
Erik Bostrom

DATUM
2024-04-30



UPPDRAGSNAMN
Granna Sddra Infarten

UPPDRAGSNUMMER
10246410

B1.4.4. Odrénerad skjuvhallfasthet
Valda varden fér odranerad skjuvhallfasthet hittas i Figur B1.6, Figur B1.7, Figur B1.8 och Figur B1.9.
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Figur B1.6. Valda vérden for odrédnerad skjuvhéllfasthet inom delomrade

1 for stabilitetsberékningar i sektion S1 & S2 i den sédra delen av
planomradet.

Figur B1.7. Valda vérden f6r odrénerad skjuvhéllfasthet inom

delomréde 2 for stabilitetsberékningar i sektion S3, S4 & S5 i den sédra
delen av planomradet.
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Figur B1.8. Valda vérden for odrédnerad skjuvhéllfasthet inom delomrade

Figur B1.9. Valda vérden f6r odrénerad skjuvhallfasthet inom

4 fér stabilitetsberékningar i sektion S6 i mittdelen av planomradet. delomrade 5 i den norra delen av planomréadet.

B1.4.5. Drénerad skjuvhallfasthet

Foéljande empiriska varden pa dranerade hallfasthetsparametrar i lera har nyttjats:

Karakteristiska varden:

e Kohesionsintercept, ¢c’= 0,1*cy
e Friktionsvinkel, ¢’ = 30 grader

28 (80)
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B1.5. Jordegenskaper

B1.5.1. Delomrade 1

Tabell 1.9. Jordegenskaper for berékning av stabilitet i jordlager fér delomrade 1 av planomrédet.

Jordlager och egenskaper Valt varde Karakteristiskt Dimensionerande

Jordlagermiéktighet X vérde vérde
Xk Xd

Siltig Sand 0,0~1,0 meter

Friktionsvinkel, ¢’[°] 31,5 31,5 25,2

Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10

Siltig Sand 0,0~1,0 meter

Friktionsvinkel, ¢’[°] 36,0 36,0 29,2

Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10

Lermorén 1,0-4,0 meter

Friktionsvinkel, ¢'[°] 30,0 30,0 23,9

Odranerad skjuvhallfasthet, c, [kPa] | 50,0 47,5 31,7

Kohesionsintercept, ¢’ [kPa] 5,0 4.8 3,7

Tunghet, y[kN/m3] 17/7 1717 1717

Morén 0,5-1,5 meter

Friktionsvinkel, ¢’ [°] 38,0 38,0 31,0

Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10

B1.5.2. Delomrade 2

Tabell 1.10. Jordegenskaper for berdkning av stabilitet i jordlager fér delomrade 2 av planomradet.

Jordlager och egenskaper Valt varde Karakteristiskt Dimensionerande

Jordlagermiéktighet X vérde vérde
Xk Xq

siltig Sand 0,5—-1,5 meter

Friktionsvinkel, ¢'[°] 30,0 30,0 239

Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10

siltig Sand 0,5-1,5 meter

Friktionsvinkel, ¢'[°] 32,0 32,0 25,7

Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10

Lermorén 0,0-3,0 meter

Friktionsvinkel, ¢’'[°] 30,0 30,0 23,9

Odranerad skjuvhallfasthet, c, [kPa] | 50,0 47,5 31,7

Kohesionsintercept, ¢’ [kPa] 5,0 4,8 3,7

Tunghet, y[kN/m3] 1717 1717 1717

Morén 0,0-2,0 meter

Friktionsvinkel, ¢'[°] 34,0 34,0 27,4

Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10
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B1.5.3. Delomrade 4

Tabell 1.11. Jordegenskaper for berdkning av stabilitet i jordlager fér delomrade 4 av planomradet.

Jordlager och egenskaper Valt varde Karakteristiskt Dimensionerande
Jordlagermiéktighet X vérde vérde
Xk Xd
siltig Sand 0,0-1,0 meter
Friktionsvinkel, ¢'[°] 31,0 31,0 24,8
Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10
siltig Torrskorpelera 2,0-3,5 meter
Odranerad skjuvhallfasthet, c, [kPa] | 35,0 33,3 22,2
Kohesionsintercept, ¢’ [kPa] 45,0 42,8 28,5
Friktionsvinkel, ¢’[°] 30,0 30,0 23,9
Tunghet, y[kN/m3] 17/7 17/7 1717
siltig Lera 5,0—6,0 meter
Odranerad skjuvhallfasthet, c, [kPa] | 35 33,3 22,2
Kohesionsintercept, ¢’ [kPa] 45,0 42,8 28,5
Friktionsvinkel, ¢’[°] 30,0 30,0 23,9
Tunghet, y[kN/m3] 17/7 1717 1717
Friktionsjord 2,0-3,0 meter
Friktionsvinkel, ¢’ [°] 30,0 30,0 23,9
Tunghet, y[kN/m3] 18/10 18/10 18/10
B1.6. Laster

Berakning av laster utfors enligt ekvation 4.1.b: Geo.last = y4 X 1,1 X Gy; + 74 X 1,4 X Q;

Gy = Permanent last, t.ex. egentyngd frén jordmaterial, byggnader
Qxj = Variabel last, t.ex. trafiklast

B1.6.1. Byggnadslast, permanent

For planerade byggnader har ingen byggnadslast erhallits. For berakningarna har en antagen byggnadslast 4 10 kPa/
vaningsplan antagits.

Dimensionerande last = Karakteristisk last; Geo.last = 0,91 X 1,1 X G; = 1,001 X Gy; =~ Gy;

Vid suterranghus med vertikal slant har glidytor fran ovanliggande terrang mot huset eliminerats via en simulerad
forstarkning som skall efterlikna husvagg.

B1.6.2. Trafiklast, variabel
Partialkoefficient, ya = 0,91 enligt sakerhetsklass 2

Dimensionerande last; Geo.last = 0,91 X 1,4 X Qy;

Karakteristisk trafiklast for bilvagar ar ansatt till 15 kPa, med dimensionerande trafiklast 19,1 kPa.
Karakteristisk trafiklast for GC-vagar ar ansatt till 5 kPa, med dimensionerande trafiklast 6,4 kPa.
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B1.7. Stabilitetsberakningar

Nedan foljer beraknade sektioner S1 -S7 for befintliga och projekterade forhallanden for framtida detaljplan.
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Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S1

ooooooo

ive | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
leigl ohe: icton |[of  |Change |of  |Change | Ratio | (°)
WWWWWWWW

WSP 10246410 Bilaga 1 - Stabiltietsberakning Sida 32 av 80




Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/'m?/m) | Layer ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
i 1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 25,2 0 1
i 2.siSa Mohr-Coulomb 18 0 29,2 0 1
D 3.sasiLeMn Combined, S=f(depth) 17 23,9 37 0 31,7 0 0 1
(Drained)

agn an . D 4.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
Stabilitetsberakning B oo oo 1

Partialkoefficientmetoden
Befinliga forhallanden
Kombinerad/Dranerad Analys
Plan glidyta

Sektion S1

FEN=2,597
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Elevation

i

Color | Name Slope Stability Material | Unit Effective Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of }
Model Weight | Cohesion | Friction of Change of Change Ratio | (°) Surface h
(kN/m?) | (kPa) Angle(°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) 0
(kPa) (kPa) | i
] |1sisa Mohr-Coulomb 18 0 252 0 1 ““
B | 2sisa Mohr-Coulomb 18 0 292 0 1 F E N = 1 09 1
J
[] |3sasiteMn Combined, S=f(depth) 17 239 37 0 317 0 0 1 &%
(Drained)
[] |4Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
i 5.Berg Bedrock (Impenetrable)
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Elevation

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befinliga forhallanden
Odranerad Analys

Plan glidyta

Sektion S1

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
_ 1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 25,2 0 1
2.siSa Mohr-Coulomb 18 0 29,2 0 1
D 3.sasiLeMn Combined, S=f(depth) | 17 23,9 3,7 0 31,7 0 0 1
(Drained)
D 4 Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
5.Berg Bedrock (Impenetrable) 1

Distance

' FEN=2,650

N
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Name Slope Stability Unit Effective Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top |Cu-Rateof |C/Cu |PhiB |Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction of Change of Layer | Change Ratio | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle °) | Layer | (kN/m?/m) | (kPa) | ((kN/m?)m)
(kPa)
H o Mohr-Coulomb | 18 0 239 0 1
W | 0Fvi(dike) Mohr-Coulomb | 18 0 239 0 1
. 1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 252 0 1
. 2.siSa Mohr-Coulomb 18 0 292 0 1
D 3.sasiLeMn Combined, 17 239 3,7 0 31,7 0 0 1
(Drained) S=f(depth)
D 4.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
. 5.Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Kombinerad/Dranerad Analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S1

Byggnadsast 5 vaningar:75 KNm®
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Elevation

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
0.Fyll Mohr-Coulomb | 18 0 239 0 1
0.Fyll (dike) Mohr-Coulomb | 18 0 23,9 0 1
1.siSa Mohr-Coulomb | 18 0 25,2 0 1
2.siSa Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0 1
D 3.sasiLeMn Combined, 17 23,9 3,7 0 31,7 0 0 1
(Drained) S=f(depth)
D 4 Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0 1
5.Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
' FEN=1,317 |

Distance

Stabilitetsberakning

Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Kombinerad/Dranerad Analys

Plan glidyta
Sektion S1

Byggnadslast 5 vaningar:75 kN/m?
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Color | Name Slope Stability Unit Total Effective Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction © Surface
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)

| o Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1

W | oFyidike) Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1

. 1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 252 0 1

. 2.siSa Mohr-Coulomb 18 0 29,2 0 1

[] |3sasiLeMn Undrained (Phi=0) | 17 317 1

(Undrained)

D 4.Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1

. 5.Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade férhallanden
Odranerad Analys
Cirkelcylindrisk glidyta
Sektion S1
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Elevation

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Odranerad Analys

Plan glidyta

Sektion S1

Trafiklas: 19,1 kN/m?3
i v 3

FEN=1,210

(Impenetrable)

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)
0.Fyll Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1
0.Fyll (dike) Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1
1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 25,2 0 1
2.siSa Mohr-Coulomb 18 0 29,2 0 1
D 3.sasiLeMn Undrained (Phi=0) | 17 31,7 1
(Undrained)
D 4 Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
5.Berg Bedrock 1

Last GC-vag: 6,4 kN/F

Trafiklast: 19,1 kN/m?3

Distance

Last GC-vag: 6,4 kN/m?
],.ni

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kN/m?
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Elevation

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga forhallanden
Odraerad analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S2

150 —
148 —
146 — —
iy TR 0 ) eI —— e e
wl S e S
Wl | e ="
138 - —— "::——"::EEE;:::: ::::
e i > Slope Stability Effective | Effective Piezometric
= Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface
i e (kN/m?) | (kPa) Angle (°)
12— e
ol ] |1.saSisisa Mohr-Coulomb | 18 0 25,2 0 1
126 (— i 2. saSi/ siSa Mohr-Coulomb 18 0 29,2 0 1
[] |3 Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0 1

4. Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Distance
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150

148

146

144

142

140

138

136

134

132

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga férhallanden
Odraerad analys

Plan glidyta

Sektion S2

FEN=1,830

Elevation

130 |— Slope Stability Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface
128 (kN'm?) | (kPa) Angle (°)
126 1. saSi/ siSa Mohr-Coulomb 18 0 25,2 0 1
2. saSi/ siSa Mohr-Coulomb 18 0 29,2 0 1
124
D 3. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0 1
122
4. Berg Bedrock 1
120 (Impenetrable)

118

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Distance

116
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Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Odraerad analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S2

N

Last GC-vég: 6.4 KN/m?
Byggnadslast: 60 kN/

Byggnadsiast: 60 kN/m*
last: 60 K\/m? /’
Trafiiast 19,1 kN, 5
A WEEEIEE2 SN Byggnadsiast 30 KNm® - /«
v v vy v v T JeN"F ¥ ¥im

oooooooo

Cohesion | Friction

OOOOOOOOOOO

OOOOOOOOOOO

OOOOOOOOOOO

OOOOOOOOOOO

DD =N

MMMMMMMMMMMMM

Distance
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Elevation

155 —

153 —

151 —

149 —

147 —

145 |—

143 |—

141 —

139 —

137 —

135 |—

133 —

131 —

129

127

125

123

121

19

FEN=1,292

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Odraerad analys

Plan glidyta

Sektion S2

Last GC-vag: 6,4 kN/m?
Byggnaslast: 60 kN/m?

. Byggnadslast: 60 kN'm?
R T TR

Slope Stability Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN'm?) | (kPa) Angle (°)
0.Fyll Mohr-Coulomb | 18 0 274 0 1
0.Fyll (dike) | Mohr-Coulomb | 18 0 23,9 0 1

(Impenetrable)

1.siSa Mohr-Coulomb | 18 0 252 0 1
2.siSa Mohr-Coulomb | 17 0 29,2 0 1
[] |3.Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0 1
4.Berg Bedrock

17

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Distance
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Elevation
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Stabilitetsberékning \-"\\ 5 ;
Partialkoefficientmetoden : \‘\‘"‘\\\\\\

Befintliga forhallanden AN
Odrénerad analys QW\ X N
Cirkularcylindrisk Glidyta NN R
Sektion S3 /A :

r | Name Material Model

1. saSi/ siSa Mohr-Coulomb 18 0 239 0

2. saSi/ siSa Mohr-Coulomb 18 0 25,7 0

3. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 27,4

HOEm

4. Berg Bedrock (Impenetrable)

Distance
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Elevation

135

130

125

120

15

110

105

100

Stabilitetsberékning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Plan Glidyta

Sektion S3

FEN=1,376

FEN = 1,498
FEN = 0,670

4. Berg

Bedrock
(Impenetrable)

Slope Stability | Unit Effective | Effective | PhiB | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction ©) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
1. saSi/ siSa MohrCouomb | 18 0 239 0 1
2. saSi/ siSa MohrCoulomb | 18 0 25,7 0 1
D 3. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 274 0 1
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Elevation

135

130

125

120

15

110

105

100

Stabilitetsberékning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Odrénerad Analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S3

Last GC-vag: 6,4 KN/m?

Byggnadslast 5 vaningar: 75 KN/m?®

Trafikast: 19,1 kN/m?®

Byggnadslast 4 vaningar: 60 kN/m*

.

Material Model

Unit
Weight
(kN/m?3)

Trafikiast: 19,1 kN/m?
EA R ER

Byggnadslast 2 vaningar: 30 kN/m?

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

(W]

0. Bankfyll

Mohr-Coulomb

18

0

31

0. Fyl

Mohr-Coulomb

18

23,9

1. saSi/siSa

Mohr-Coulomb

18

23,9

2. saSi/siSa

Mohr-Coulomb

18

257

3. Friktionsjord | Mohr-Coulomb

18

o | o | o | o

o | o |o| o | o

4. Berg

Bedrock (Impenetrable)

Distance
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160

WSP 10246410

Bilaga 1 - Stabiltietsberakning

Sida 46 av 80




Elevation

FEN=1,605

Byggnadslast 2 vaningar: 30 kN/m?*

Trafikiast: 19,1 kN/m?

Trafikast: 19,1 kKN/m*
R T

Byggnadslast 4 vaningar: 60 kN/m*
B K A A

Stabilitetsberakning

Partialkoefficientmetoden l

Proj ekterade forhallanden Last GC-vag: 6,4 kN/m® Byggmd?;st 5 vaningar: 75 KN/m® g
wr Odrénerad Analys S T B v

Plan g|idyta Trafist: 19,1 KN/m?

Sektion S3 v V]

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | Phi-B

Weight | Cohesion | Friction | (°)
(kN/m?) | (kPa) Angle ()
e 0.Bankfyll | Mohr-Coulomb 18 |0 31 0
0. Fyll Mohr-Coulomb 18 0 239 0
1. saSi/siSa Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0
" 2.saSi/siSa | Mohr-Coulomb 18 0 257 0
D 3. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 27,4 0
105 4. Berg Bedrock (Impenetrable)

100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

Distance
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Elevation

135

130

125

120

15

110

105

100

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga foérhallanden
Kombinerad/Dranerad Analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S4

FEN= 1,297

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

)

of

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Cu-Top
of Layer
(kPa)

Cu-Rate of

Piezometric

Change Ratio | Surface

((kN/m?2)/m)

1. sasiLeMn
(dranerad)

Combined, S=f(depth)

18

23,9

0

31,7

0

2. Friktionsjord | Mohr-Coulomb

18

3. Berg

70 80 90 100
Distance

Bedrock (Impenetrable)

110

120

130

140

150

160

170
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Elevation

135

130

125

120

15

110

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga forhallanden
Kombinerad/Dranerad Analys
Plan glidyta

Sektion S4

FEN= 1,343

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective

Phi-B

Friction )

Angle (°)

C-Rate of
Change

((kN/m?)/m)

Cu-Rate of
of Layer | Change Ratio | Surface
((kN/m?)/m)

Piezometric

1. sasiLeMn
(drénerad)

Combined, S=f(depth)

239

2. Friktionsjord

Mohr-Coulomb

3.Berg

Bedrock (Impenetrable)

30 40 50 60 70 80 90
Distance
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Elevation

135

130

125

120

15

110

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga foérhallanden
Odranerad Analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S4

30

40

50

VAT AV

FEN= 1,484 S8

-
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-
-
-
-
-
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-
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-
-
-
-
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-
-
-
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-
-
—-__—‘
-
-
- -
-
-
-

Unit Effective Effective Total Piezometric
Weight | Cohesion | Friction ) Cohesion | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) (kPa)

Slope Stability Material Model

1. sasiLeMn 31,7

(odrénerad)

Undrained (Phi=0)

2. Friktionsjord | Mohr-Coulomb

3. Berg Bedrock (Impenetrable)

90 100 110 120 130 140 150 160

60 70 80
Distance

170
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Elevation

135

130

125

120

15

110

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga férhallanden
Odranerad Analys

Plan glidyta

Sektion S4

30

40

50

60

FEN= 1,652

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(kN/m?)

(kPa)

Effective
Cohesion

Effective
Friction
Angle (°)

(W]

Total

Cohesion

(kPa)

Surface

Piezometric

1. sasiLeMn
(odrénerad)

Undrained (Phi=0)

17

31,7

2. Friktionsjord

Mohr-Coulomb

18

3. Berg

70 80 90
Distance

Bedrock (Impenetrable)

100

110

120

130

140

150 160

170
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Elev:

Stabilitetsberakning

Partialkoefficientmetoden

Projekterade forhallanden med angransande byggnader
Kombinerad/Dranerad analys

Cirkularcylindrisk glidyta

Sektion S4

|

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kN/m?

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kN/m?

|

. ==
Byggnadslast 5 vaningar: 75 kvm  SSEEEEEEE———"" " __-=""

-
-
-
-
-
oo
-
-
-
-
-
____—’
-
-
-
-
-
-
e
-
-
-
o0

-
-
-
-
-
-

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | PhiB | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/'m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/'m?/m) |Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
0. Fyll Mohr-Coulomb | 18 0 31 0 1
0. Stodmur | High Strength 18 1
0. Utfylnad | Mohr-Couomb | 18 0 23,9 0 1
Dike
1. sasiLeMn | Combined, 18 239 37 0 31,7 0 0 1
(drarerad) S=f(depth)
O |2 Mohr-Couomb | 18 0 257 0 1
Friktionsjord
Bedrock 1
(Imperetrable)
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Elevation

140 —

135 [—

125 | —

120 [—

15 [—

110 [—

Stabilitetsberakning

Partialkoefficientmetoden

Projekterade forhallanden med angransande byggnader
Kombinerad/Dranerad analys

Plan glidyta

Sektion S4

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kN/m?®
[ K]

-
-
__-_——
-
-

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kN/m?®

-
-
-
- -
-
-
-
-
-
-
-
- -
-__-’—
-
-
- -
-
-
-
-
-
- -
-
-
-

Distance

Slope Stability Effective C-Rate of Piezome]
Material Model Weight | Cohesion | Friction of Change of Layer | Change Ratio | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | (kPa) | ((kN/m?)im)
(kPa)
0. Fyll Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
0. Stsdmur High Strength 18 1
0. Utfylinad Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1
Dike
1. sasiLeMn Combined, 18 239 37 0 31,7 0 0 1
(drénerad) S=f(depth)
D 2. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 25,7 0 1
3.Berg Bedrock 1
(Imperetrable)

170
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Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden

Projekterade forhallanden med angransande byggnader
Odranerad analys

Cirkularcylindrisk glidyta

Sektion S4

8 LN
v/
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-
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Il

st 5 vaningar: 75 kN/m®

(L

last 5 \aningar: 75 kN/m®

-
-
-
-
-
-
——————
-
-
-
-
X3

c
S
g
° Slope Stability Unit | Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
L Material Model | Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) | Surfac
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle ()
0. Fyll Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
0. Stédmur | High Strength 18 1
[ | 0. Utlyllnad | Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1
Dike
[ e & | 1 sesiLeMn | Undrained (Phi=0) | 17 317 1
(odrénerad)
O |2 Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
Friktionsjord
3. Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Distance
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Elevation

Stabilitetsberakning

Partialkoefficientmetoden

Projekterade forhallanden med angransande byggnader
Odranerad analys

Plan glidyta

Sektion S4

FEN=0,793

140 —

135 [—

g, 64 KNIM®  Trafikgast: 19,1 KN/m?

}

130 [—

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kN/m?®

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kN/m?®

|

v

125 [—

Trafiklast: 19,1 kN/m?®

120 —

15 —
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-____-
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-
————
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v v
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Slope Stability
Material Model

Total
Cohesion

Effective
Cohesion

Effective
Friction

©)

Piezometric
Surface

(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)
0. Fyll Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
10 0. Stédmur | High Strength 18 1
%‘ Il(J'cfyIInad Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1
ike

105 | 1. sasiLeMn | Undrained (Phi=0) | 17 31,7 1
(odranerad)
D 2. Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
Friktionsjord
100
3. Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

100 110 120

Distance
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160

170

WSP 10246410 Bilaga 1 - Stabiltietsberakning

Sida 55 av 80




135

125

Elevation

115

110

105

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden

Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S4

Byggnadslast 5 \éningar: 75 KNm*

|

Byggnadsiast 5 \éningar: 75 kNm*

Projekterade forhallanden med angrénsande byggnader och utgrévning av lera
Kombinerad/Dranerad analys

Byggnadsast 5 \éningar: 75 kNm*

Slope Stability Cu-Rate of Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN'm?) | (kPa) Angle (°) |Layer |((kN'm?/m) |Layer | ((kN'm?/m)
(kPa) (kPa)
. 0. Fyll Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
[l |0 Stédmur | High Strength 18 1
. 0. Utfylinad Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1
Dike
. 1. sasiLeMn | Combined, 18 23,9 3,7 0 31,7 0 0 1
(dranerad) S=f(depth)
D 2. Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
Friktionsjord
Il |3 Bey Bedrock 1
(Impenetrable)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Distance
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Elevation

wr—  Stabilitetsberakning L0
Partialkoefficientmetoden

Projekterade férhallanden med angransande byggnader och utgravning av lera
Kombinerad/Dranerad analys
Plan glidyta

wi-  Sektion S4

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kNm?

|

Byggnaslast 5 vaningar: 75 kN

Byggnadslast 5 vaningar: 75 kNm?

120 —
Slope Stability Effective | Effective Cu-Rate of Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?/m)
(kPa) (kPa)
0. Fyll Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
0. Stédmur | High Strength 18 1
0. Utfyllnad Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1
Dike
1.sasiLeMn | Combined, 18 239 37 0 31,7 0 0 1
(dranerad) S=f(depth)
D 2. Mohr-Coulomb 18 0 25,7 0 1
Friktionsjord
3. Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Distance
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Projekterade forhallanden med angransande byggnader och utgravning av lera

Partialkoefficientmetoden
Odranerad analys

Cirkularcylindrisk glidyta

Stabilitetsberakning
Sektion S4

tance
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Elevation

Stabilitetsberakning

Partialkoefficientmetoden

Projekterade forhallanden med angransande byggnader och utgravning av lera
Odranerad analys

Plan glidyta

Sektion S4

140 —

FEN=1,195

135 —
Byggnadslast 5 vaningar: 75 kN/m?®

Byggnaslast 5 vaningar: 75 kN/m?

130 |— |

-
-

—____—

-

125 [—

Trafiklast: 19,1 kN/m?®

-
—————
-
-———
-
===
=
—————
—’-—
-——
-———
-———
-———
120 — -
-
-
-

Slope Stability Total Effective | Effective Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kPa) (kPa) Angle (°)

15 —

0. Fyll Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
0.Stédmur | High Strength 18 1

110 —
______ 0. Utfylinad Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1

Dike

105 1. sasiLeMn Undrained (Phi=0) | 17 31,7 1
(odranerad)
D 2. Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
Friktionsjord
100
3.Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Distance
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Elevation

140

135

130

125

120

15

70 80 90
Distance

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Kombinerad/Dranerad analys
Plan glidyta

Sektion S4

Slope Stability

C-Rate of

Cu-Top

Cu-Rate of | C/Cu | PhiB | Piezometric

Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | () Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
0. Fyll Mohr-Coulomb | 18 0 31 0 1
0. Stsdmur | High Strength | 18 1
0. Utfylinad Mohr-Coulomb | 18 0 239 0 1
Dike

(Impenetrable)

120 130

1. sasiLeMn | Combined, 18 239 37 |0 317 |0 0 1
(dranerad) | S=f(depth)

O |2 Mohr-Coulomb | 18 0 257 0 1
Friktionsjord

3.Berg Bedrock

140

150 160

170
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Projekterade forhallanden

Partialkoefficientmetoden
Odranerad analys

Cirkularcylindrisk glidyta

Stabilitetsberakning
Sektion S4
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Elevation

135 —

130 —

125 —

15 —

110 —

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden .
Odranerad analys
Plangldyta — /  _SEAEEEEE e
Sektion S4

FEN=0,801

-
-
-
-
- -
-__-——
-
- -
-
-
-

Trafiklast: 19,1 kN/m?®

—————
-
-
-

Slope Stability Total Effective | Effective Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface

(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle ()
0. Fyl Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
0.Stédmur | High Strength 18 1
0.Utfyllnad | Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1

Dike

1.sasiLeMn | Undrained (Phi=0) | 17 31,7 1
(odrénerad)
D 2. Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
Friktionsjord
3.Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Distance

170
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Elevation

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintlgia forhallanden
Kombinerad/ Dranerad analys
Plan glidyta
Sektion S5

FEN = 1,020
TOZ0

Slope Stability Effective Effective Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction ©) Surface
(kPa) Angle (°)

1.saSi Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1

2.saSi Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1

[] | 3Frktonsjord | Mohr-Coulomb 18 0 274 0 1

4.Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Distance
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Elevation

140 —

130 (—

120 —

110

100

20

Trafiklast: 19,1 kN/

Stabilitetsberakning
Partialkoefficient
Projekterade forhallanden
Odranerad analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion 5

Byggnadslast: 3Q kW= ==

Trafiklast: 19,1 kN/m?® Last: 6.4 kN/m®

Byggnadslast: 60 kN/m?*
"I A

-
T r_-""" Yy wy Y &

|

==

Slope Stability
Material Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Effective
Cohesion
(kPa)

Trafikast: 19,1 kN/m?

Effective
Friction

Angle (°)

Phi-B
)

Byggnadslast: 45 kN/m?®
v v

Piezometric
Surface

40 50 60 70 80 920
Distance

100

(Impenetrable)

110

120

130

B |oFv Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
] | o-Fyl-dike Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1
. 1.saSi Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1
B | 2sssi Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
[[] |3 Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 274 0 1
B | 4Bery Bedrock 1

140 150 160

170
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Elevation

140

130

120

110

20

FEN=1,235

Trafikast: 19,1 kN/m?

30 40

50

Stabilitetsberakning
Partialkoefficient
(F;'g:rlfeerraa(;j Z:g[c: llanden . Byggnadslast: 45 kN/m’
Plan glidyta

Sektion 5 Trafiklast: 19,1 kN/m?

Byggnadslast: 3Qidume= ===

- L

: 19,1 KN/m?

Last: 6,4 kN/m*
as A K Byggnadslast: 60 kN/m*

Slope Stability | Unit Effective | Effective Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)

0.Fyll Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1

0.Fyll-dike Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1

1.saSi Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1

2saSi Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1

D 3.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 274 0 1

4Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Distance
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Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden

Befintliga forhallanden

Kombinerad/ Dranerad analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S6

Color | Name Slope Stability Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezom
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/'m?/m) | Layer ((kN/m?)/m)
_5 (kPa) (kPa)
©
E, 1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1
L
2.saSi Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
3.sasiLeMn | Combined, S=f(depth) 17 23,9 3,7 0 31,7 0 0 1
4.Berg Bedrock (Impenetrable) 1
10 20 30 40 50 60 70 80
Distance
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Elevation

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1

2.saSi Mohr-Coulomb 18 0 25,7 0 1

3.sasiLeMn | Combined, S=f(depth) 17 23,9 3,7 0 31,7 0 0 1

4 .Berg Bedrock (Impenetrable) 1

1256 —

o

120

115

110

105

10

20

30

40

Distance

50

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Plan glidyta

Sektion S6

70

80
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Elevation

125

120

115

110

105

30 40 50 60

Distance

Slope Stability Material Model Unit Total Effective | Effective Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction Surface
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)

Mohr-Coulomb 18 0 239 1

Mohr-Coulomb 18 0 257 1

Undrained (Phi=0) 17 31,7 1

Bedrock (Impenetrable) 1

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden

Cirkularcylindrisk glidyta
Sektion S6

Befintliga forhallanden
Odranerad analys

80
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Elevation

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
5 (kN/m®) | (kPa) (kPa) Angle (°)
1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1
2.saSi Mohr-Coulomb 18 0 25,7 0 1
120 — 3.sasiLeMn | Undrained (Phi=0) 17 31,7 1
4.Berg Bedrock (Impenetrable) 1

115

110

105
0 10 20 30 40 50

Distance

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Plan glidyta

Sektion S6

60 70

80
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Elevation

125 —

120 —

115

110

105

R

A

—

30

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientsmetoden
Projekterade Forhallanden

Cirkularcylindrisk glidyta
Sekiton 6

Kombinerad/Dranerad analys

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | CuRate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
0.Bankfyll | Mohr-Coulomb 18 0 30,1 0 1
1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1
25saSi Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
3.sasiLe Combined, S=f(depth) | 17 239 37 0 31,7 0 0 1
(Dranerad)
4.Berg Bedrock (Impenetrable) 1

40
Distance

50

60 70

80
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Elevation

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientsmetoden
Projekterade Forhallanden
Kombinerad/Dranerad analys
Plan glidyta

Sekiton 6

125

120

115

110

105

20

30

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | CuRate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/'m?/m) | Layer ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
0.Bankfyll | Mohr-Coulomb 18 0 30,1 0 1
1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1
2:saSi Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1
3.sasiLe Combined, S=f(depth) | 17 239 37 0 317 0 0 1
(Dranerad)
4.Berg Bedrock (Impenetrable) 1

40
Distance

50

60

70

80
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Elevation

125 —

120 —

115

110

105

10

/

FEN=1,114 |

20

FEN=1,243

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientsmetoden

Odréanerad analys
Cirkularcylindrisk glidyta
Sekiton 6

Projekterade Forhallanden

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)

0.Bankfyll | Mohr-Coulomb 18 0 30,1 0 1

1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1

2.:saSi Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1

3.sasiLe Undrained (Phi=0) | 17 31,7 1

(Odranerad)

4.Berg Bedrock 1

(Impenetrable)

Trafiklast:

9,1 kN/m¢_Trafiklast: 6,4 kN/m? |

N
A

30

SN | r"

40
Distance

50 60 70

80
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Elevation

125 —

120 —

115

110

105

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientsmetoden
Projekterade forhallanden
Odranerad analys

Plan glidyta FEN=1,265

Sekiton 6

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/'m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)

0.Bankfyll | Mohr-Coulomb 18 0 30,1 0 1

1.siSa Mohr-Coulomb 18 0 239 0 1

2.saSi Mohr-Coulomb 18 0 257 0 1

3.sasiLe Undrained (Phi=0) | 17 31,7 1

(Odranerad)

4.Berg Bedrock 1

(Impenetrable)

[ Trafiklast: 19,1 kN/m® | |

10 20 30

|

40

Distance

Trafiklast: 6,4 kN/m? |

50

60

80
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‘L—— Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective  Phi-B | Piezometric
B Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
\‘ (kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°)
\
— ] 1sa Mohr-Coulomb 18 0 23,1 0 1
\
| ] | 2siLet Undrained (Phi=0) | 17 22,2 1
l\‘ i | | |3siLe Undrained (Phi=0) | 17 28,5 1
I
| I [ ] | 4Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 23,1 0 1
| g“‘ 5.Berg Bedrock 1
\‘ \\ (Impenetrable)
| I
[ |
\
‘ 1
\
\
|
‘ Stabilitetsberékning
‘\ Partialkoefficientmetoden
100 — Befintliga férhallanden
\ Odranerad analys
L Cirkularcynlindrisk glidyta
\ Sektion S7
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Elevation

o
T
|

| \
I T B
o
I

L N O O T A B
B T B
444‘4—0‘4—§ T “ “ |

100 —

95 —

Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°)
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
I | O Fylining Mohr-Coulomb 18 0 31 0
] |1sa Mohr-Coulomb 18 0 24,8 0
D 2.salet Combined, S=f(depth) 17 23,9 2,6 0 22,2 0 0
(Dranerad)
D 3.siLe Combined, S=f(depth) 17 23,9 3,3 0 28,5 0 0
(Dranerad)
D 4 Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0
5.Berg Bedrock (Impenetrable)

Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Kombinerad/Dranerad analys

| |
L)
BN A
1
T 11|

A T O O
| N B e,
o e e e R

T Cirkuldreylindrisk glidyta
Sektion S7

90 |-

85 |

10

20

30 40 50 60 70 80
Distance
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Elevation

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
0. Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
1.8a Mohr-Coulomb 18 0 24,8 0 1
2.salet Combined, S=f(depth) 17 23,9 2,6 0 22,2 0 0 1
(Dranerad)
Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden D 3.siLe Combined, S=f(depth) 17 23,9 3,3 0 28,5 0 0 1
Projekterade férhallanden (Dranerad)
Kombinerad/Dranerad analys .
Plan glidyta | | | 4.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1
Sektion S7 5.Berg Bedrock (Impenetrable) 1

100 —

85 |—

75
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distance

WSP 10246410 Bilaga 1 - Stabiltietsberakning Sida 78 av 80



Elevation

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometr
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°)
0. Fylining Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1
D 1.Sa Mohr-Coulomb 18 0 24.8 0 1
D 2.siLet Undrained (Phi=0) | 17 22,2 1
(Odrénerad)
D 3.siLe Undrained (Phi=0) | 17 28,5 1
(Odrénerad)
| | | 4Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1
B | 5.Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
Stabilitetsberakning
Partialkoefficientmetoden
Projekterade forhallanden
Odréanerad analys
— Cirkul&reylindrisk glidyta
100 ffj‘- Sektion S7
Last GC-vag: 6,4 KN/m?
v v
95
]
e
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Distance
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Elevation

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(kN/m®) | (kPa) (kPa) Angle (°)

0. Fylining Mohr-Coulomb 18 0 31 0 1

1.Sa Mohr-Coulomb 18 0 24,8 0 1

2.siLet Undrained (Phi=0) | 17 22,2 1

(Odranerad)

D 3.siLe Undrained (Phi=0) | 17 28,5 1
Stabilitetsberakning (Gdranerad)
Partialkoefficientmetoden || | 4.Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 23,9 0 1
Projekterade forhallanden
Odranerad analys 5.Berg Bedrock 1
Plan glidyta (Impenetrable)
Sektion S7

100 —
Trafiklast: 19,1 kN/m?3

95

90 |—

85 |—

0 10 20 30 40 50 60 70
Distance
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