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SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbete har WSP Sverige AB (WSP) pa uppdrag av Jonkopings kommun utfért en
miljo- och halsoriskbedémning for att utreda behov av efterbehandling och eventuella méjligheter att
kvarlamna pavisad DDT férorening i jord. | omradet, belaget i anslutning till befintliga villakvarter i sodra
Granna, planeras en ny forbifart samt ny bostadsbebyggelse. WSP utférde under 2022 provtagning av jord i
f.d. odlingsomraden i omradet.

Enligt nu genomford riskbedémning tyder analysresultaten pa att pavisade halter inte utgor en halsorisk pa
kort eller lang sikt for de manniskor som i framtiden kommer bo eller beséka omradet eller for de som vistas i
omradet under exploateringsfasen.

Pavisade halter av DDT kan dock innebara en begransning av forutsattningarna for markekosystem och aven
en potentiell risk for sekundarforgiftning av faglar och daggdjur. Inom delar av omradet dar pavisade halter
indikerar en risk for miljon planeras markhojande atgarder av tekniska skal. | dessa delar kan évertackning
vara en lamplig riskreducerande atgard.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

| samband med detaljplanearbete utférde WSP Sverige AB (WSP) under 2022, pa uppdrag av Jonkopings
kommun, provtagning av jord i f.d. odlingsomraden i anslutning till befintliga villakvarter i sédra Granna. |
omradet planeras en ny forbifart samt ny bostadsbebyggelse. | undersdkningarna pavisades DDT, som
hogst i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM). For att
utreda mdjligheterna att kvarlamna férorening har en riskbedémning avseende péavisade halter av DDT
efterfragats.

Riskbeddmningen ska utgora ett underlag for hur massor kan hanteras i kommande exploatering. | forsta
hand utreds mojligheterna att kvarlamna férorening (DDT) i de omréden dar stora vagar planeras. Planerad
utfylinad i detta omrade utgor en del av bedémningen.

Syftet med milj6- och halsoriskbeddémningen ar att utreda behov av efterbehandling och eventuella
mojligheter att kvarlamna pavisad DDT férorening i jord.

1.2 BEGRANSNINGAR
WSP har sammanstallt denna rapport enbart for Jonképings kommun.

Bedomningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte
pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra andamal &n den ursprungligen var avsedd
for.

Inom detaljplaneomradet har det tidigare funnits en drivmedelsstation dar saneringsatgarder utforts
(SPIMFAB, 2014). Detta omrade ingar inte i nuvarande bedémning.

2 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Naturvardsverket definierar “6vergripande atgardsmal” med vad som bor uppndas med en
efterbehandlingsétgard. Malen anger i forsta hand vilken anvandning eller funktion ett omrade 6nskas ha efter
genomford efterbehandlingsatgard samt vilken paverkan och vilka stérningar som kan accepteras inom
omradet eller i omgivningen (Naturvardsverket, 2009b).

Undersokningsomradet utgors idag framst av tomtmark och naturmark med &ldre fruktodlingar. Planerad
markanvandning enligt nuvarande detaljplanearbete ar bostader respektive tillfatsvag, se Bilaga 1. Bostader
bedoms utgora kanslig markanvandning (KM) medan storre vagomraden utgors av mindre kanslig
markanvandning (MKM) enligt Naturvardsverkets definition.

Foljande overgripande atgardsmal foreslas for det aktuella omradet:

e Omradet ska kunna nyttjas for bostadsandamal respektive tillfartsvag.

e Markféroreningar inom omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker for boende eller
besdkande inom omradet.

e Fororeningsspridning fran omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker for boende eller
yrkesverksamma i omgivningen.

e Spridning av fororeningar fran omradet ska inte forsamra eller forsvara/forhindra att
ytvattenrecipienten (Vattern) uppnar god kemisk eller ekologisk status.

e Markmiljon ska skyddas utifrdn de forutsattningar som behdvs for att uppfylla forvantade funktioner
vid den planerade markanvandningen.
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Ett 6vergripande mal ar dven att minimera transporter i samband med en entreprenad samt minska
resursanvandningen i form av tillférande av nya fyllnadsmassor. Beddms det att jordmassorna kan kvarligga
inom fastigheten utan risk for manniskors halsa eller miljon bor detta prioriteras. Darfor foreslas aven
foljande dvergripande atgardsmal:

e Schakt och borttransport av fororenade massor ska begransas om hélso- och miljérisker bedéms
som acceptabla, for att gynna en hallbar utveckling avseende resurshushallning.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 LOKALISERING OCH TOPOGRAFI

Aktuellt omrade utgors av flera fastigheter (del av Granna 8:4, 8:16, 8:17, 8:20, 8:21, 8:19, 8:23, 8:24, 8:26,
8:27, 8:29, 8:31, 8:33), strax sdder om Granna tatort, i Jénképings kommun, se Figur 1 och Figur 2. Omradet
uppgar till cirka 7,7 hektar och utgors idag framst av tomtmark och naturmark med aldre fruktodlingar.

Det aktuella omradet ligger i en sluttning ner mot Vattern. Hojdskillnaden mellan de hégre och lagre delarna
av omradet ar i dag cirka 10 meter. Vattern ligger cirka 250 meter nedstréms omradet, 40 hojdmeter nedanfor
de lagre delarna av aktuellt omrade.
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Figur 1 Oversiktskarta. Aktuellt omrades ungeférliga lokalisering har markerats med réd ring. Bildkélla: Lantmateriets webbtjénst "Min
Karta”.
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Figur 2 Planomradet som omfattas av miljo- och halsoriskbedémningen.

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU utgors berggrunden i undersokningsomradet av granit, granodiorit, syenitoid och
kvartsmonzodiorit (SGU, 2022a) som tacks av moranlera eller lerig moran (SGU, 2022b). Detta stammer val
med noteringar i falt (Sigma 2017, WSP 2022). Jorddjupet &r 3—-5 meter inom huvuddelen av omradet och
nagot mindre i den norra delen (1-3 meter) enligt SGU s jorddjupskarta.

3.3 HYDROGEOLOGI OCH RECIPIENTER

Inom detaljplaneomradet finns idag ett antal mindre diken som samlar upp och leder avrinnande vatten till
Véttern. En dagvattenkartlaggning har genomforts som en del av detaljplanearbetet (WSP 2022b).

Inom omradet sker idag &ven diffus avrinning och grundvattenbildning. Grundvattenbildningen har inte
skattats men grundvattentillgangen i jordlagren inom omradet bedéms vara mattlig till god (SGU 2023).
Nedstroms omradet (i Véattern) finns en grundvattenforekomst i sedimentart berg (VISS 2023). Inga
dricksvattenbrunnar finns registrerade inom eller nedstroms omradet (SGU 2023).

Tillrinnande avrinningsomrade, belaget 6ster om Jonkopingsvagen, uppgar till knappt 32 hektar. Enligt
dagvattenutredningen hanteras tillrinnande ytavrinning fran berget till stor del via diken och avvattning via
ledningar under Jonkopingsvagen (WSP 2022b). Vid langvarig nederbord kan dock paverkan fran
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tillrinnande ytor pa berget i dster ske i undersékningsomradet och bland annat visa sig som hdgt grundvatten
eller grundvattenupptryckning.

Efter exploateringen kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka vilket leder till 6kad ytavrinning men minskad
grundvattenbildning. Nya diken och dagvattenledningar foreslas, enligt nuvarande planer, anlaggas i
omradet. Den planerade dagvattenhanteringen innebér att den diffusa avrinningen minskar och att flodena
koncentreras till diken. Den planerade dagvattenhanteringen dimensioneras enligt dagvattenutredningen for
skyfall (regnhandelser som motsvarar en aterkomsttid pa 10 ar i omraden med glesare bebyggelse och en
aterkomsttid pa 20 ar i omraden med tatare bebyggelse) och framtida 6kning av regnintensitet (klimatfaktor
som motsvarar en 6kning pa 25%) (WSP 2022b).

4 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Historiskt har det bedrivits &ppelodling inom undersokningsomradet under lang tid. Enligt historiska flygbilder
fran Lantméteriet fanns appelodlingen &r 1965 och det finns uppgifter om arrende for odling som paborjats
pa 1940-talet

For narvarande bestar det aktuella undersokningsomradet framst av fruktodlingar samt annan odlingsmark.
Exploateringen av omradet avser en ny forbifart samt ny bostadsbebyggelse. | samband med exploatering
kommer marken fyllas upp inom delar av omradet. | Bilaga 1 redovisas planerade bostader och vagar i
omradet inklusive forandring av markhojd jamfort med dagens. | vagomradena i de véastra delarna planeras
en hojning (av varierande omfattning) av marken medan en sankning planeras i den 6stra delen. Den
planerad markhojning &r som storst 6,7 meter; i tva omraden i den sydvastra delen respektive i ett omradet i
den vastligaste delen centralt i omradet, och den planerade sankningen av marknivan ar som storst 2,5
meter; i den Ostligaste delen, centralt i omradet. Planerat ledningsdjup i omradet &r maximalt ca 1,5 meter.

5 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

| samband med detaljplanearbetet har provtagning av jord i form av s.k. ISM!-provtagning utforts inom nio
olika delomraden (WSP 2022a). Inom varje delomrade har 3 samlingsprov bestdende av vardera 30-50
delprov (inkrement) analyserats. Delomradenas area varierade mellan 1400-4500 m2 och delprov har
uttagits 0-0,3 meter under markytan. Laboratorieanalys utférdes med avseende pa klororganiska
bekampningsmedel och metaller (dock ej kvicksilver da amnet &r flyktigt och darfor kan avga i ISM-
beredningen) och totalhalt organiskt kol (TOC). Darutdver har 4 jordprov uttagna, med borrbandvagn, i nagot
djupare jord (inom spannet 0,2—1,1 meter under markytan2) analyserats med avseende pa klororganiska
bekampningsmedel och metaller. Proven uttogs inom samt angransande till tvd delomraden dar DDT halter
over riktvardet for MKM pavisats i utford ISM-provtagning, se Figur 3

Tidigare har provtagning av jord med borrbandvagn utforts i tre punkter i omradet (Sigma 2017). Analys
utfordes med avseende pa metaller och klororganiska bekampningsmedel. Samtliga tre provpunkter var
placerade inom omraden dar halter Iagre an det generella riktvardet for KM pavisats i nu genomférd ISM-
provtagning.

I Incremental sampling method, dvs en strukturerad metodik fér samlingsprovtagning. P& svenska ofta kallad
stegvis samlingsprovtagning (SSP)

2 Nagot olika djup i enskilda prov. Maktigheten pa analyserat jordlager varierade mellan 0,6 och 0,8 meter
och uttogs fran 0,2 meter under markytan som ytligast och 0,4 meter under markytan som djupast
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5.1 TOLKAD FORORENINGSSITUATION

DDT foreningar har pavisats i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig
markanvandning® (MKM) i ytlig jord (0-0,3 meter under markytan) i fyra (av nio) undersokta delomraden och
i halter 6ver KM i tva narliggande delomraden, se Figur 3. | djupare jord har halter val under de generella
riktvardena pavisats (4,6—14 pg/kg TS, WSP 2022). Arsenik har pavisats i nivd med riktvardet for KM i ett
delomrade (22W02) och barium i nivd med riktvarde for KM i ett prov uttaget i nagot djupare prov (DPO0S,
0,4-1 m u my). | évrigt underskrider samtliga metallhalter riktvardena for KM i saval nuvarande som tidigare
utforda undersokningar (WSP 2022, Sigma 2017). DDT fororeningen pavisas i siltig mulljord, viken bedéms
ha normal eller lAg genomslapplighet. Halten organiskt kol (TOC) varierar mellan 2,6—3,9%.

Anvandning av DDT har varit forbjudet sedan 1970 i Sverige, men da saval DDT som dess
nedbrytningsprodukter &r mycket langlivade pavisas de fortfarande, se vidare Kapitel 6.1. De odlingsmarker
som analyserats har haft olika agare som i olika grad kan ha anvant bekampningsmedel innehallande DDT.
Vid applicering av DDT-innehéllande preparat kan aven viss spridning till narliggande omraden ha
forekommit (vad som tolkats som spridning i &ngfas har noterats i samband med, samt under ndgra manader
efter, applicering?, WHO 1979). D& DDT fdéreningar binder hart till jord bedéms spridning darefter varit
begransad saval i area som djupled.

Analysresultaten indikerar vidare en nagot hogre arsenikhalt inom delomrade 22WO02 &n i 6vriga omraden.
Pavisad halt kan vara antropogen (arsenik har anvéants i jordbruket som bekampningsmedel), men kan aven
vara en naturlig bakgrundshalt (vilken varierar beroende av jordart). Pavisade halter ligger i nivd med
bakgrundhalten som tillampas i den generella riktvardesmodellen (10 mg/kg, Naturvardsverket 2007). Den
pavisade bariumhalten 6verskrider den bakgrundhalt som tillampas i berakningsmodellen.
Bakgrundshalterna for barium visar dock en stor variation. Hoga bariumhalter forekommer i exempelvis bark
(vilket dock inte beddms vara en kalla har). Vid borrning kan aven forhéjda bariumhalter fas till foljd av
notning av sten under borrningen. Det aktuella jordlagret utgjordes av nagot grusig sand dar en viss
dverskattning av halter fran notning inte kan uteslutas.

3 Som jamforvarden for beskrivning av féroreningssituationen i jord anvands Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig och mindre kanslig markanvandning (KM resp. MKM) (Naturvardsverket, 2009, 2016
och 2022).

4 Darefter sker spridning (inklusive langvaga) sa gott som uteslutande med partiklar
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Figur 3 Klassning av DDT féreningar i jord mot Naturvardsverkets generella riktvarden i delomréden enligt genomfard ISM-provtagning
(WSP 2022). | Figuren visas aven punkter for provtagning med skruvborr (WSP 2022).

6 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL
MODELL

Baserat pa forutsattningarna inom omradet samt fororeningssituationen har en problembeskrivning och
konceptuell modell uppréttats for att beskriva hur féroreningarna kan spridas och paverka olika skyddsobjekt.
| problembeskrivningen beskrivs kortfattat féroreningskallan, skyddsobjekt och potentiella spridnings- och
exponeringsvagar. Detta sammanfattas i den konceptuella modellen.

6.1 FORORENINGSKALLOR OCH AKTUELLA FORORENINGARS
EGENSKAPER

Anvandning av bekampningsmedel innehallande DDT foreningar har gett upphov till en sekundar
féroreningskalla i ytlig jord (0—0,3 m u my) inom delar av detaljplaneomradet. Férorening bedoms finnas
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inom delomraden dar hantering av DDT preparat skett samt eventuellt i narliggande omraden som paverkats
vid besprutningen.

Forkortningen DDT anvéands framst for p,p”-DDT (p,p”-diklorodifenyltrikloretan) men omfattar &ven andra
isomerer (dér o-p”-DDT ar den vanligaste). Till gruppen DDT féreningar raknas dven bland annat
nedbrytningsprodukterna DDE (diklordifenyldikloreten) och DDD (diklorodifenyldikloretan). Aven dessa
forekommer som olika isomerer. Analys av DDT omfattar vanligen de tva mest forekommande isomererna av
DDT, DDE och DDD. De sex féreningarna ingick samtliga i DDT preparat, | s.k. teknisk DDT uppgick p,p’-
DDT typiskt till ca 77% och o,p”-DDT till ca 15% och DDE och DDD féreningarna till ca 4,5% (WHO 1979).

DDT liksom dess nedbrytningsprodukter &r mycket langlivade med uppmatta halveringstider i jord pa 2-15 ar
beroende pa forhallandena (USEPA 2007). De binder hart till jordpartiklar. Spridning av DDT, inklusive
langvaga, sker framst med damm (WHO 1979, Naturvardsverket 2016).

DDT &r toxiskt for nervsystemet och levern och anses dven ha hormonstérande effekt och paverka
immunsystemet, reproduktion och fosterutveckling. DDT &r ocksa klassat som sannolikt cancerogent for
manniska (grupp 2A). Det ar daremot inte sannolikt att halter av DDT i jord inom fororenade omraden skulle
kunna orsaka akut forgiftning.

For manniskor har intag via foda tidigare beddémts utgéra minst 90% av exponeringen och bedéms fortsatt
vara den mest betydande exponeringsvagen. Dagligt intag har dock sjunkit kraftigt. Nar hanteringen var som
storst, skattades medelintaget per person och dag i USA (fr&n féda) ha varit cirka 40 pugs (WHO 1979). Ar
1999 beraknades det dagliga intaget per person (summa DDT) i Sverige vara 0,52 pg och 2005 hade intaget
sjunkit till 0,29 ug (Livsmedelsverket 2007). Animaliska produkter utgor den stérsta bidragskallan.

DDT ar en insekticid och saledes betydligt mer toxisk for insekter an fér manniskor. D& DDT och dess
nedbrytningsprodukter ar langlivade finns aven risk for bioackumulering i naringskedjan. Hos faglar paverkas
tjockleken pa aggskal (fértunning), vilket &r en av anledningarna till att anvandningen idag ar forbjuden i
flertalet Iander.

DDT ar aven giftigt for vattenlevande organismer och fisk. Den laga losligheten innebéar dock att halterna i
vatten normalt ar laga.

6.2 SKYDDSOBJEKT

Efter exploatering enligt detaljplanen bedéms féljande skyddsobjekt vara mest betydande avseende pavisad
DDT foérorening i jord:

e Boende och besdkande
e Markmilj6 (inklusive sekundar paverkan pa hogre djur och faglar)

Under den planerade exploateringsfasen bedéms dven de som arbetar inom omradet och narboende vara
skyddsobijekt.

Foljande skyddsobjekt har beaktats men beddémts vara av mindre betydelse:

e Ytvatten. Det aktuella omradet ligger i en relativt brant sluttning mot Vattern vilket gor att det kan
finnas en potentiell spridningsrisk (med partiklar eller kolloider se nedan). Avstandet till Vattern (250
meter) ar dock sa pass stort att spridningen dit bedoms vara férsumbar, bortsett mojligen fran direkt
avledning via.dagvattenledning. S&val nuvarande som den planerade dagvattenhanteringen omfattar
dock diken dar spridningen av partiklar och kolloider begransas.

e Grundvatten. Nedstroms omrédet (i Vattern) finns en grundvattenférekomst i sedimentart berg. Da
DDT generellt inte sprids i l6st fas (se vidare nedan) bedéms spridning till grundvatten i berg vara
férsumbar.

5 Uppgift for mitten av 1960-talet. Anvandningen i USA var stérst kring 1950 och hade 1965 redan avklingat
nagot (WHO 1979).
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6.3

POTENTIELLA OCH KONSTATERADE SPRIDNINGS- OCH
TRANSPORTVAGAR

Foljande spridningsmekanismer bedoms kunna forekomma inom omradet:

Damning. DDT foreligger i ytlig jord och i omraden dar jorden ligger bar ar spridning via damm
potentiellt en spridningsvag. Spridning via damm till vaxters bladytor, frukt och bér kan bidra till
exponering genom oavsiktligt intag av jord vid intag av frukt och bar eller bladgrénsaker som inte
skdljs innan intag.

Spridning med vatten via kolloider (partikelbunden spridning). Transport av féroreningar som binder
hart till partiklar kan ske med rérliga kolloider, dvs mycket sma partiklar 1 nm—10 um dispergerade i
vatten. Kolloider kan potentiellt spridas med ytvatten eller genom marklagren i omattad zon, speciellt
vid kraftigt regn. Transporten gynnas av hog halt organiskt material.

Vattenerosion. Partikelbunden spridning via ytavrinning kan potentiellt ske speciellt vid kraftigt regn
till/via diken i omradet.

Upptag i vaxter.

Biomagnifiering. DDT och dess nedbrytningsprodukter ar langlivade och det finns risk for
sekundarforgiftning och biomagnifiering.

Foéljande spridningsmekanismer beddéms vara av mindre betydelse:

6.4

Utlakning av fororening fran fororenad jord till grundvatten via infiltration. Utlakning fran jordpartiklar
till vatten ar mycket lag for DDT och dess nedbrytningsprodukter.

Spridning via grundvatten (I6st fas)

Forangning. DDT foreningar har mycket 1ag flyktighet till anga.

EXPONERINGSVAGAR (HALSA)

Foéljande exponeringsvagar bedoms kunna forekomma fér de ménniskor som i framtiden bor (eller bestker)
omradet.

Intag av vaxter

Intag av jord
Inandning av damm
Hudkontakt jord/damm

Under exploateringsfasen beddms intag av vaxter vara av mindre betydelse. | évrigt beddms samma
exponeringsvagar vara av betydelse.
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6.5 KONCEPTUELL MODELL

| Tabell 1 redovisas en oversiktlig konceptuell modell for aktuellt planomrade samt DDT som férorening.

Tabell 1. Oversiktlig konceptuell modell for aktuellt planomréde avseende fororening av DDT. Skyddsobjekt som bedémts vara av mindre
betydelse finns inom parantes).

Frigorelse- E . « Skyddsobjekt
R . u S xponeringsvéagar

Fororeningskallor /spridnings- (halsa) Mannisk Mili6 Nat
mekanismer anniskor iljo aturresurser

Ytlig markférorening Damning Intag av vaxter Boende och Markmiljo (Ytvatten)

(DDT) Spridning med Intag av jord bestkande (Djupt grundvatten,
kolloider till Inandning av damm i berggrunden)
grundvatten och Hudkontakt

via ytavrinning
Partikelbunden
spridning via
ytavrinning
Upptag i vaxter
Biomagnifiering

7/  REPRESENTATIVA HALTER | JORD

| den konceptuella modellen har skyddsobjekt och spridningsvagar identifierats. | detta kapitel redovisas vilka
halter i jord som anvands som representativa for att bedéma risker (s.k. exponeringsanalys).

For bedomning av risker avseende markmilj, spridning till grund- och ytvatten och langtidsrisker for halsa
brukar en representativ medelhalt anvandas, vilket &r den parameter som bast beskriver den genomsnittliga
halten och exponeringen i omradet. | det aktuella omradet bedéms medelhalten for de tre samlingsproven
kunna anvandas som representativ medelhalt for ytlig jord inom respektive delomrade. For beskrivning av
variationer av halter inom delomradena har variationskoefficienten (CV) berdknats. Beraknade medelhalter
och variationskoefficienter redovisas i Kapitel 9. Variationskoefficienterna ar laga vilket tyder pa en liten
variation inom de provtagna omradena. Har bor dock papekas att variationen i halter generellt minskar nar
samlingsprover for storre ytor beaktas. For samtliga analysresultat hanvisas till tidigare rapport (WSP 2022a).

8 UTVARDERING AV RIKTVARDEN
(EFFEKTANALYS)

| detta kapitel redovisas vilka jamférvarden som anvands vid bedémning av risker (s.k. effektanalys) for de
DDT halter som pavisats i ytlig jord. Riktvardena har beréknats med Naturvardsverkets berakningsprogram,
version 2.1. Samma berakningsverktyg (version 2.1) har av Naturvardsverket anvants vid framtagande av
generella riktvarden for KM respektive MKM. Utifran platsspecifika forhallanden har de antaganden som
tillampas vid berakning av de generella riktvardena utvarderats och vissa mindre justeringar gjorts. | Kapitel
8.1-8.4 redogdrs for de platsspecifika forutsattningarna och de justeringar som gjorts jamfért med de generella
riktvardena.

8.1 JORDENS EGENSKAPER

Jordens egenskaper har betydelse for féroreningens rérlighet med vatten och/eller &nga och dven upptag i
vaxter. Baserat pa faltobservationer och data avseende organisk halt, se kapitel 5.1, bedéms fyliningen vara
mindre genomslapplig &n en normaltat jord och ha en hogre halt organiskt kol. D& DDT freningar har
mycket |1&g l6slighet i vatten och ytterst 18g flyktighet, ar rorligheten inte styrande i nuvarande bedémning.
Intag av vaxter ar dock dimensionerande for det halsoriskbaserade riktvardet (se vidare beskrivning av
riktvarden for halsa i Kapitel 8.2). Halten organiskt kol har konservativt ansatts till 2%; den lagsta pavisade
halten (vilket &r samma organiska halt som tillampas i det generella scenariot).
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Sammanfattningsvis tillampas de parametrar for jordens egenskaper som anvands i det generella scenariot
(dvs for normaltét jord, se Bilaga 2). Det innebér en konservativ skattning av spridning och aven upptag i
vaxter.

8.2 RIKTVARDEN HALSA

Riktvardet for méanniskors hélsa i ett langtidsperspektiv ar en sammanvéagning av delriktvarden for olika
exponeringsvagar (intag av jord, hudkontakt jord/damm, inandning av damm, inandning av anga, intag av
dricksvatten och intag av véxter) dar den eller de kansligaste exponeringsvégarna blir dimensionerande for
det halsobaserade riktvardet. | det aktuella omradet 6verensstammer de exponeringsvagar som identifierats i
den konceptuella modellen (intag av jord, hudkontakt jord/damm, inandning av damm, inandning av anga
och intag av vaxter, se Kapitel 6.4) bast med de som beaktas i det generella scenariot fér KM. Det generella
scenariot inkluderar aven intag av grundvatten. D& DDT-féroreningar ar svarlgsliga innebar ett exkluderande
av dricksvattenintag i modellen, endast en liten paverkan pa det halsoriskbaserade riktvardet. Aven de
antaganden avseende exponering sdsom exponeringstider, dagligt jordintag, dagligt intag av véxter, daglig
hudexponering och andningshastighet, som tillampas i det generella scenariot for KM (Naturvardsverket
2009) beddms kunna anvandas for bedomning av hélsorisker i det aktuella omradet. For de delar av omradet
dar stérre vagar planeras samt for de som arbetar inom omrédet under exploateringsfasen innebar
tillAmpning av de framtagna riktvardena en (&nnu mer) konservativ bedémning av potentiella halsorisker.

Det framgar inte tydligt av den litteraturgenomgang som utforts inom ramen av detta arbete hur stort upptag
som kan ske i vaxter fran fororenad jord. | Naturvardsverkets modell beréknas upptaget utifran
fordelningsfaktorn mellan oktanol och vatten (Kow). Detta beddms ge en konservativ skattning av
exponeringsrisken och tillampas i berakningen.

Sammanfattningsvis beaktas ej exponeringsvagen intag av dricksvatten (se Bilaga 2). | dvrigt
Overensstammer beaktade exponeringsvégar och antaganden i exponeringsmodellerna med de som
tillampas i det generella scenariot for KM. Exkluderande av dricksvattenintag i modellen har endast en liten
paverkan pa det halsoriskbaserade riktvardet.

8.3 RIKTVARDEN MARKMILJO

Naturvardsverket anvander i sin riktvardesmodell riktvarden for skydd av markmiljo som baseras pé att 75%
respektive 50% av markekosystemen skyddas. Den hdgre skyddsnivan tillampas i scenariot for kanslig
markanvandning (KM) och det lagre fér mindre kanslig markanvandning (MKM). For DDT och dess
nedbrytningsprodukter tillampas riktvarden som ger ett skydd for primarkonsumenter och maskéatare samt
aven tar hansyn till faglar och daggdjur hogre upp i naringskedjan. Dessa riktvarden ar styrande for de
generella riktvardena for KM och MKM (Naturvardsverket 2016). En skyddsnivd motsvarande 75% av
markekosystemen (dvs motsvarande KM) bedéms ge ett skydd mot sekundéra effekter, medan den lagre
skyddsnivan (motsvarande MKM) inte ger ett sakert skydd enligt Naturvardsverkets bedémning
(Naturvardsverket 2016).

Marken i det aktuella omrédet utgors av naturlig jordart med forutsattningar for att stodja ett val fungerande
markekosystem. Baserat pa detta och att den planerade markanvandningen i det aktuella omradet inkluderar
bostader gors i forsta hand en jamforelse med riktvardet for skydd av markmiljé baserad pa ett skydd som
motsvarar 75% av de marklevande arterna. Inom planerade storre vagomraden kommer forutsattningarna for
markmiljon begransas da den ytligaste marken behover skiftas mot barlager som sedan tacks av en
hardgjord yta med begransad infiltration av vatten.

En lagre skyddsniva, motsvarande 50% av de marklevande arterna, kan darfér vara godtagbart i dessa
delar.

Vidare kommer delar av omradet att fyllas ut av tekniska skél, se Bilaga 1. Merparten av markens ekosystem
foreligger inom de dversta 25-30 centimetrarna (EPA 2015). Ett skydd ner till 1 meter under markytan
omfattar &ven merparten av djupare ekosystem vilket kan forekomma kring trad med stérre rotdjup.
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Utfylinaden kan ses som en riskreducerande atgard som begransar risken for sekundarforgiftning samt
forsamrar forutsattningarna fér markekosystemet i de jordlager som idag ar ytliga.

8.4 OMGIVNINGSPAVERKAN

Spridning av DDT féroreningar bedéms enligt vad som beskrivs i kapitel 6.1 potentiellt framst kunna ske med
partiklar eller kolloider genom damning eller med vatten exempelvis vid kraftigt regn.

Spridning av partiklar saval i backar som med vind (deposition) ar svar att berdkna och beror av bland annat
nederbdrd, partikelstorlek och vindstyrka. Inga riktvarden for spridning har av denna anledning tagits fram.
Istéllet gors en bedémning av hur stor spridning som motsvarar de framtagna haltkriterierna for halsa och
markmiljo.

9 RISKKARAKTARISERING HALSO- OCH
MILJORISKER

| detta kapitel utvarderas representativa halter i jord mot platsspecifika riktvarden for att bedéma risker samt
behov av riskreduktion for att skydda manniska och miljo, idag och i framtiden med den planerade
markanvandningen.

9.1 HALSORISKER

| detta kapitel utvarderas de representativa halterna av DDT i de olika delomradena mot de
hélsoriskbaserade riktvardena for jord for att bedéma potentiella risker.

| Tabell 2 redovisas de representativa halterna tillsammans med de sammanvagda hélsoriskbaserade
riktvardena for langtidseffekter (och aven riktvarden for markmiljo se vidare Kapitel 9.2). Samtliga
representativa halter underskrider det halsoriskbaserade riktvardet. Endast ett enskilt samlingsprov (i
delomrade 6) har en pavisad halt i nivd med det halsoriskbaserade riktvardet.

Analysresultaten indikerar att pavisade halter inte utgor en halsorisk pa kort eller langsikt for de manniskor
som i framtiden kommer bo eller beséka omradet eller for de som vistas i omradet under exploateringsfasen.

Tabell 2 Representativa halter av DDT (summa av sex DDT féreningar) i ytlig jord i olika delomraden baserat p& tre samlingsprov
bestaende av vardera 30-50 delprov, variationskoefficienter (CV) och riktvarden forhalsa.. Delomradenas utbredning ses i Figur 3..
Enhet ug/kg TS.

Pavisad halt DDT foreningar
Halsoriskbaserat
Arimetriskt riktvarde

Delomrade Min Max medelvarde cv (sammanvagt)
22W01 5,8 8,4 7,0 0,2

22W02 160 400 260 0,4

22W03 1000 1600 1300 0,2

22W04 21 23 22 0,04

22W05 1900 | 2800 2400 0,2 3500
22W06 1900 3500 2400 0,3

22W07 300 350 330 0,07

22W08 1400 2000 1800 0,2

22W09 57 88 77 0,2
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9.2 MARKMILJO

De representativa halterna redovisas tillsammans med riktvarden fér skydd av markmiljé i Tabell 3. Halterna
inom sex av nio delomraden overskrider delriktvardet baserat pa ett skydd av 75% av markekosystemen (dvs
det som tillampas i scenariot fér KM). Fyra av de representativa halterna dverskrider aven delriktvardet baserat
pa ett skydd av 50% av markekosystemen (dvs det som tillampas i scenariot for MKM). Saledes kan pavisade
halter idag innebara en begransning av forutsattningarna fér markekosystem och aven en potentiell risk for
sekundarforgiftning. Planerad exploatering kommer innebara att marken hojs inom delar av omradet. Vissa
delar bebyggs och vissa hardgérs med asfalt eller gatsten. Inom de sddra och vastra delarna av det omrade
dar DDT halter som 6verskrider delriktvardena for markmiljé pavisats planeras markhgjning i vigomradena pa
1,0 — 5,5 meter medan en sankning av marknivan planeras i den norddstra delen, se Kapitel 4 och Bilaga 1.

Analysresultaten indikerar sammanfattningsvis att pavisade halter av DDT inom sex av nio delomraden kan
innebara en begransning av forutsattningarna for markekosystem och &aven en potentiell risk for
sekundarforgiftning av faglar. Merparten av markens ekosystem, inklusive djupare kring rétter, finns inom den
Oversta metern. Planerade markhojande atgarder i anslutning till planerade vagar innebar en riskreduktion
avseende sekundarforgiftning.

Tabell 3 Representativa halter av DDT (summa av sex DDT féreningar) i ytlig jord i olika delomraden baserat pa tre samlingsprov
bestaende av vardera 30-50 delprov, variationskoefficienter (CV) och riktvarden for och markmiljé. Delomradenas utbredning ses i
Figur 3. Halter 6ver delriktvardet for markmiljo for kanslig markanvandning har gulfargats och éver riktvardet for mindre kanslig
markanvandning rodfargats. Enhet pg/kg TS.

Pavisad halt DDT féreningar Riktvarden markmiljo
Arimetriskt

Delomrade Min Max medelvérde cv Motsvarande KM | Motsvarande MKM
22W01 5,8 8,4 7,0 0,2

22W02 160 400 260 0,4

22W03 1000 1600 1300 0,2

22W04 21 23 22 0,04

22wW05 1900 | 2800 2400 0,2 100 1000
22W06 1900 3500 2400 0,3

22W07 300 350 330 0,07

22W08 1400 2000 1800 0,2

22W09 57 88 77 0,2

9.3 OMGIVNINGSPAVERKAN

DDT halter som 6ver tid kan ha uppkommit i narliggande omraden till féljd av spridning av partiklar i de diken
som passerar omradet respektive med damm beddms inte ha gett upphov till hogre halter &n de som
pavisats inom de omraden dar DDT hanterats. Eftersom halter inom de férorenade omradena inte utgor en
halsorisk (kapitel 9.1) s& bedoms det inte heller finnas halter (orsakade av spridning) som i framtiden eller
under exploateringsfasen innebar en oacceptabel hélsorisk for de manniskor som kommer bo eller bestka
omradet.

For bedomning av risken for att halter uppkommer i naromradet (till f6ljd av spridning), som innebar en
begransning av forutsattningarna for markekosystem och risk for sekundarforgiftning av faglar har en grov
skattning av den totala spridning som i sa fall skulle kravas gjorts genom en massbalansberékning baserat
pa delriktvardet for markmiljo (baserat pa ett skydd av 75% av markekosystemen, dvs 100 pug/kg, se Kapitel
9.2):

C*Vg*f=Ccit*V
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Dér C ar halt i jord inom det férorenade omradet (mg/kg TS), V4 &r total volym deponerad jord per areaenhet
(m3/m?), f ar andel deponerad jord som kommer fran det férorenade omradet, Cerit &r haltkriteriet i jord
(mg/kg) och V beaktat volym jord per areaenhet (m3/m?),

| Naturvardsverkets exponeringsmodell fér inandning av damm antas 50% av dammpartiklarna i utomhusluft
i ett fororenat omrade komma fran férorenad jord. Om andelen partiklar, fran det férorenade omradet, som
deponeras i ett omrade konservativt antas uppga till 50% och halten DDT i partiklar som under arens lopp
spridits fran det férorenade omradet antas motsvara den hogsta representativa halten i omradet idag

(2400 pg/kg, se

Tabell 2) innebar det att en total andel deponerad jord pa 8,3% ger en halt som motsvarar haltkriteriet for
skydd av markmiljo®.

Enligt vad som beskrivs i Kapitel 8.3 foreligger huvuddelen av marekosystemen inom ett djup pa 25-30 cm’.
For ett beaktat djup pa 0,3 meter skulle en total deponerad volym per areaenhet motsvarande 2,5 cm
innebdara en halt motsvarande riktvardet for skydd av markmiljé. Om spridningen antas ha pagatt under 60 ar
(sedan 1960 talet) motsvarar det en deposition pa 0,42 mm deponerade massor per ar. Relevanta matningar
av deposition av partiklar for jamforelse har inte hittats inom ramen for detta arbete. En jamférelse gors
darfor med foreslagna bedémningsgrunder for fallande stoft. Bedomningsgrunderna &r relativt gamla, men
ger anda en uppfattning om storleksordningen pa den beraknade depositionen. Enligt bedémningsgrunderna
betraktas méanatliga mangder nedfallande stoft p& 2-3 g/m? som bakgrundsniva och stoftmangder >15 g/m?
som starkt nedsmutsande och otillfredsstéallande i bostadsomraden (Persson 1969). Om stoftet antas ha en
densitet pa 1,7 g/cm?3 motsvarar bakgrundshalten ett arligt nedfall pa 0,014-0,021 mm/ar och ett arligt nedfall
pa mer &n 0,11 mm/ar som en starkt nedsmutsande mangd. Den beréknade depositionen som motsvarar en
halt i niva med kriteriet for skydd av markmiljé (0,42 mm) bedéms séledes vara en hog jamfort med normal
deposition av stoft. Risken for att det till foljd av spridning genom damning férekommer halter av DDT som
innebar en betydande begransning av forutsattningarna for markekosystem eller risk for sekundarférgiftning
bedoéms darmed vara liten. D& méngden deponerad jord i diken (till foljd av spridning med vatten) lokalt
beddms kunna vara storre an spridning med vind kan det dock inte uteslutas att det kan forekomma hogre
halter lokalt.

Sammanfattningsvis bedoms séledes risken som liten for att det forekommer halter, i naromradet, orsakade
av spridning (deposition) fran det nu aktuella omradet, som innebar en oacceptabel halsorisk eller
begransning av forutsattningarna for markekosystem.

9.4 OSAKERHETER OCH IDENTIFIERADE KUNSKAPSLUCKOR

Varje miljoteknisk markundersdkning och riskbedémning &r behéaftad med mer eller mindre stora osékerheter.
Osékerheterna beror ofta pa t.ex. avsaknad av tillrackligt med data, bristande kunskap om processer och
orsakssamband samt framtida forhallanden. | foreliggande riskbedomning har osékerheterna 6ver lag
hanterats enligt forsiktighetsprincipen, vilket innebar att underlaget inte ska leda till en underskattning av
riskerna. Nedan beskrivs och diskuteras identifierade osékerheter:

e |vissa delar av omradet har inga analyser genomforts. Det innebar att risker for dessa delar inte kan
beddmas.

e Antalet analyser i djupare jord ar begransat vilket kan innebara att det finns omraden dar hégre halter
forekommer. Féroreningens egenskaper, med begransad spridning i djupled, gor dock att osakerheten
ar begransad.

e Inga analyser av jord har gjorts i de diken som genomkorsar omradet. Det kan darfor inte uteslutas att
spridning av DDT lett till forhdjda halter i jord i dikena.

6 Beraknat fran 100/(2400%0,5)=0,083
7 For bedémning av markekosystem bor inte beaktade volymer vara for begransade da samverkan sker
mellan olika delar. Ett beaktande av 0,3 meter beddms i detta fall som vara en konservativ skattning.
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¢ Ingen vedertagen modell har anvants for skattning av spridning till omgivningen och de referenshalter
for forvantad deponering av partiklar som tillampats for att relatera till beraknad deposition ar relativt
gamla vilket innebar att tolkningen av resultaten ar osaker.

e De haltkriterier som tillampas for skydd av markmiljo (de som tillampas i Naturvardsverkets
berékningsverktyg for bedomning av férorenad jord) baseras pa toxicitetsdata som varierar éver stora
intervall, vilket potentiellt innebar att riskerna kan &éver- eller underskattas. Hantering av risker och
osakerheter vid framtagande av haltkriterier innebar generellt att risken for dverskattning &r storre &n
risken for underskattning.

e DA projektet fortfarande &r i detaljplaneskedet kan den planerade exploateringen komma att omfattas
av forandringar som paverkar bedémningen av miljé- och halsoriskerna. Eftersom det finns planer pa
att hoja omradet finns osékerheter i om den fororenade jorden kommer vara tillganglig for manniskors
exponering eller om den sanks om fororeningen av anlaggningstekniska skal kommer att tas bort.

9.5 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

Analysresultaten indikerar att pavisade halter inte utgor en halsorisk pa kort eller lang sikt for de méanniskor
som i framtiden kommer bo eller beséka omradet eller for de som vistas i omradet under exploateringsfasen.

Pavisade halter av DDT inom sex av nio delomraden kan dock innebé&ra en begransning av forutsattningarna
for markekosystem och dven en potentiell risk for sekundarforgiftning (av faglar och daggdjur). Merparten av
markens ekosystem, inklusive djupare kring rotter, finns inom den 6versta metern. Planerade markhdjande
atgarder i anslutning till planerade vagar innebér en riskreduktion avseende sekundarforgiftning.

Da ingen provtagning har genomforts i de diken som genomkorsar omradet finns en viss osékerhet kring
potentiell féroreningsspridning. Risken for att det till féljd av partikular spridning, forekommer halter i
narliggande omraden, som innebar en oacceptabel halsorisk bedoms dock baserat pa pavisade halter i
ovriga delar av omradet som mycket liten. Risk for halter som innebar begransning av forutsattningarna for
markekosystem &r svarare att bedéma men beddms vara liten. Daremot kan DDT fororening finnas i
omraden som inte provtagits, antingen till foljd av hantering av DDT preparat inom de omraden som inte
provtagits eller till foljd av spridning i samband med besprutning av narliggande omraden.

10 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Genomforda undersokningar inom omradet och nu genomférd miljo- och halsoriskbedomning har visat att det
finns en DDT fororening i ytlig jord som kan innebara en risk for miljon, vilket innebéar att det finns ett behov av
riskreduktion. Inom delar av omradet dar markhojning planeras av tekniska skal kan utfylinad utgéra en
riskreducerande atgard. Da merparten av markens ekosystem, inklusive djupare kring rétter, finns inom den
oversta metern bor i sa fall minst en meter rena massor anvandas for 6vertackning av de férorenade massorna.
Det bor dock beaktas att DDT ar ett persistent s.k. riskminskningsamne och att kvarlamnande normalt inte
rekommenderas fér denna typ av dmnen i forsta hand. Overtackning skulle vidare kunna kompletteras med
administrativa atgarder (restriktioner avseende markanvandning och framtida schaktarbeten) da férorening i
sa fall kvarlamnas. Ledningsdjupet kommer enligt nuvarande plan vara ca 1,5 meter som djupast. Vid
overtackning bor darfor speciella atgarder vidtas for att minimera risken for spridning av férorening vid framtida
ledningsarbeten, exempelvis dvertackning med mer &n 1,5 meter rena massors.

Fororenade schaktmassor som uppstar i form av 6verskottsmassor i samband med anlaggningsarbeten kraver
sarskild hantering. Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmalan
om avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd goras till
tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena startar.

8 En sakerhetsmarginal bor tillampas dvs en lamplig dvertackning kan exempelvis vara 2 meter.
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Enligt milicbalken 10 kap 118 ska den som ager eller brukar en fastighet oavsett om omrade tidigare ansetts
fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa& fastigheten och
fororeningen kan medftra skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljon.

WSP rekommenderar att rapporten delges tillsynsmyndigheten.

10246410 » Granna Sddra Infarten | 20



REFERENSER

EPA (2015) Determination of the Biologically relevant sampling depth for terrestrial and aquatic ecological
risk assessment.

Livsmedelsverket, 2007: Riskvardering av persistenta klorerade och bromerade miljéféroreningar i livsmedel,
Rapport 9

Naturvardsverket, 2009: Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976,
september 2009. Revideringar av indata och modeller publicerade 2016-06-20 och 2022-11 hamtade fran
https://ww.natruvardsverket.se (2023-01-03)

Naturvardsverket 2016: Uppdaterade bilagor till Naturvardsverkets rapport 5976 publicerade juni 2016
Naturvardsverket, 2016b: Datablad fér DDT, DDD och DDE

Naturvardsverket 2022: Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. Tabell publicerad
november 2022

Persson 1969: Forslag pa bedomningsgrunder for fallande stoft, Naturvardsverket.
Sigma, 2017: Markmiljéprovtagning, Forbifart Granna, Jonkdpings kommun.

SPIMFAB, 2014. Drivmedelsbolagens undersdkningar och saneringar av férorenade bensinstationer.
Hamtad: 2022-09-12 fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Referencelibrary/53139/SPIMFAB _Slutrapport webbpdf.pdf

Sveriges Geologiska Undersokning, 2022a: Berggrund 1:50000 — 1:250000. Hamtad 2022-09-12, fran
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-berg-50--250tusen.html?zoom=567980.2573687932,6494708.1580
47561,568876.2591607969,6495112.058855362

Sveriges Geologiska Undersokning, 2022b: Jordarter 1:25000 — 1:100000. Hamtad 2022-09-12, fran
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

Sveriges Geologiska Undersokning, 2022¢: Genomsléapplighet. Hamtad 2022-09-12, fran
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html?zoom=567532.2564727914,6494506.20764
366,569324.2600567987,6495314.009259263

Sveriges Geologiska Undersokning, 2023a: Grundvatten 1:1 miljon, hamtat 2023-02-28 fran
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvatten-1-miljon.html?zoom=465468.4496036835,6428827.844
0408725,469816.85830050084,6431037.048459282

Sveriges Geologiska Undersokning ,2023b: Brunnar, hamtat 2023-02-28 fran
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html?zoom=466623.90438276593,6429858.201850588,46
8798.10873117467,6430962.804059793

USEPA, 2007: Ecological Soil Screening Levels for DDT and Metabolites, OSWER Directive 9285,5-57

VISS, 2023: Information om vattenforekomster hamtat fran https://ext-qgeoportal.lansstyrelsen.se, 2023-02-09

WHO, 1979: DDT and its Derivatives
WSP, 2022a: Miljéteknisk markunderstkning Granna: Sodra infarten, Jonkdpings kommun

WSP, 2022b: Dagvattenhantering Granna, Sédra infarten, Reviderad 2022-11-16

10246410 » Granna Sddra Infarten | 21


https://ww.natruvårdsverket.se/
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/53139/SPIMFAB_Slutrapport_webbpdf.pdf
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisareberg50-250tusen.html?zoom=567980.2573687932,6494708.158047561,568876.2591607969,6495112.058855362
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisareberg50-250tusen.html?zoom=567980.2573687932,6494708.158047561,568876.2591607969,6495112.058855362
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisaregenomslapplighet.html?zoom=567532.2564727914,6494506.20764366,569324.2600567987,6495314.009259263
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisaregenomslapplighet.html?zoom=567532.2564727914,6494506.20764366,569324.2600567987,6495314.009259263
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisaregrundvatten1miljon.html?zoom=465468.4496036835,6428827.8440408725,469816.85830050084,6431037.048459282
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisaregrundvatten1miljon.html?zoom=465468.4496036835,6428827.8440408725,469816.85830050084,6431037.048459282
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisarebrunnar.html?zoom=466623.90438276593,6429858.201850588,468798.10873117467,6430962.804059793
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisarebrunnar.html?zoom=466623.90438276593,6429858.201850588,468798.10873117467,6430962.804059793
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/

VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besdok: Ullevigatan 19

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)



Bilaga 1

=y \¢\ ~ ~ I (S5 O@ ~ ) ) e 35
i A0 OL) o , o9 o
" 5 KOORDINATSYSTEM
. = o PLAN: SWEREF 99 13 30
o o5 ‘ : HO.JD: RH2000
o - .
FORKLARINGAR
‘ PLUSSHOJD | ROTT VISAR HOJDEN
MELLAN BEF-MARK & PROJEKTERAD
r . OVERYTA.
o S , TECKENFORKLARING
) - ER f - PLANOMRADE
[ o @ —_ —_ FORORENINGOMRADE
1
Provrutor
- - - <KM
| ;/ = '\l ) = - - N = g Y >KM<MKM
| : =
Tl [ >MKM
' q
| Z )
o)
@
L
] @ °
\ ) - . -__ T I; — 00/0 -
i 2 SN et o a1 7 78 o
F7aY r T - T
L TR o e A
h T l @ G
> 6) ? —
' O]
% O
% /\P///\‘ —— +
\%’?‘// - _ " oo
- ————— » 50
2 = z s Y
ﬁ\ [}
e
« 5 ) 9 S f 9
\\ Pe
5
p BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
%
I GRANNA, JONKOPINGS KOMMUN
i WSP SAMHALLSBYGGNAD
BOX 2131 \\ \ I )
550 02 JONKOPING
010 - 722 50 00
WWW.WSD.EOI‘H
5 UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGABE
10246410 C.PETTESSON | S-S JONSSON
DATUM ANSVARIG
2022-12-15 | AXEL ERIXSON
PLANERADE BOSTADER OCH VAGAR
FORORENINGAR | MARK
SKALA 1:1000
TERT| | | | | | | | | | | | | | .
e e ' ' | OVERSIKTSPLAN
&ESTE?Q 20 50 100 SKALA NUMMER . | BET
| 1:1000 G-10-1-MILJO-PLAN-5

FIL: L\5320\10246410\% _CAD\T\RITDEF\T-10-1-001DWG PLOTTAD: 2022-12-15 13:25 AV ANVANDARE SECP24572


Jonforsen, Maria (SEMJ16352)
Textruta
Bilaga 1

Jonforsen, Maria (SEMJ16352)
Textruta


Bilaga 1

| —
| - T KOORDINATSYSTEM
: {
OO " an PLAN: SWEREF 99 13 30
HOJD: RH2000
® s T I i i
= i 000 —F
0] , '
- 4. T+ FORKLARINGAR
— Y o = g o o ! PLUSSHOJD | ROTT VISAR HOJDEN
e, = s ° o % — MELLAN BEF-MARK & PROJEKTERAD
T + ia “ . d OVERYTA,
[¢] ° \¢\ % § \¢\
r / i"\ - - J(\\ "
| / — . —_| JECKENFORKLARING
-y \\ﬁ\ .
a Se - PLANOMRADE
o o — —— =« —— —  FORORENINGOMRADE
o V2 \ ' X
4 '\/0‘\02_/\/ 1
Is] _/\/-/ /C)
+ e - Provrutor
\ B Im e
[0 ‘\/_ o)
| _\/.»l-O_ ’ <KM
o o P ® ’ = _/k_/.
S &S x Z ) /_'_01'\/ I ; o A EREEI % >KM<MKM
) | - ’/\—’/'\/ = /
fo} < b L ’\/_/\"/ ' >MKM
T /_\/'/+0'/ - 001m e o)
= = - A0 8 I / ) o © I ¢ o
T U /—\/— - GO — =
O - - o o ¢ o) & % S @ > @
— 6/\/\/ '
= A1 x o)
- i =
e T = - - N o % == o
’/ H 1 - S / © ) ) & ¢ ) S ) & )
| o -l___-—ﬂ-— ’J—_ 5 5 /\/_/\’I . T\ g L] i ‘§§~ b . _ _— . _
O /¢2— .I 3 9 /\_"]’_‘\/-/'"TB . hd \‘#\ o— v\}J)\ 0]
'! 2 3 — +— "+3’iﬁ'|=h"-—”\— 7 ] ’/\‘ o © \¢ ¥
4 |- LA - e = G
% || i d _(\-'- X 7 — - 2
| ||||/'r7||: | | | \D|@ -—+"/¥/_+_67’_‘T-ﬁ/ ' * 5’9ﬁr ‘\//S//\\\;\F'YL“ | @ = © & =
T e o s L N, 4 X128 —T1 | L — N =
/7 \l T | S ) o \gi < ]
$< o
LIL“ T l.' —/ ° o R c i, £ oo 4 _ e e e oo
ot AT =
O
& 3 o]
! o ) & (()) 2 R et b
' o (. 5 2 I\ &
0 % e} < A
. _ o *
O - o \"'L O\;&\
aTs 4B
Bre
oo £
% \5&‘ ‘?5‘ \# % o [0) Q 8:(? Q * = BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
& 2 5 > ok
£ = \w = o’ : : =
- * SODRA INFARTEN

GRANNA, JONKOPINGS KOMMUN

010 - 722 50 00

% WSP SAMHALLSBYGGNAD
" BOX 2131 \\ \ )
550 02 JONKOPING

Www.wsp.com

UPPDRAG NR

RITAD/KONSTRUERAD AV

HANDLAGGARE

10246410 | CPETTESSON | S-S JONSSON
DATUM ANSVARIG
2022-12-15 | REINO ERIXON

SKALA 1:1000
st
051 20 50

METER

PLANERADE BOSTADER OCH VAGAR
FORORENINGAR | MARK

OVERSIKTSPLAN

SKALA

1:1000

NUMMER

[ BET

G-10-1-MILJO-PLAN-6

FIL: L\5320\10246410\% _CAD\T\RITDEF\T-10-1-0010WG PLOTTAD: 2022-12-15 13:22 AV ANVANDARE SECP24572


Jonforsen, Maria (SEMJ16352)
Textruta
Bilaga 1


Bilaga 2
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GRANNA - SODRA INFARTEN

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Granna
Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde
DDT, DDD, DDE 0,10 mg/kg

Styrande for riktvarde
Skydd av markmiljé

Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Grénna KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Enligt konceptuell modell (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Enligt konceptuell modell (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)
Inga avvikelser i modellparametrar. - -
Egendefinierade &mnen
Inga egendefinierade &mnen anvénds.

Kopia av version-2-1-nv-berakningsprogram-rv-mark-2022-10-28 sida 1 Blad Uttagsrapport
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2023-03-02, kl. 09:17

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa héalsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning [ Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/ldamm | damm anga |dricksvatten| vaxter
DDT, DDD, DDE 31 380 35000 4500 beaktas ej 4 3,5 data saknas | data saknas 3,5 0,1 data saknas | beaktas ej 150 0,1 data saknas 0,10 DDT, DDD, DDE 11,2% 0,9% 0,0% 0,1% 0,0% 87,8%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Granna Eget scenario: Granna
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”. Awvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".

Kopia av version-2-1-nv-berakningsprogram-rv-mark-2022-10-28 sida 1 Blad Riktvarden
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