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1 INLEDNING

WSP Sverige AB (WSP) har fatt i uppdrag av Jonkoping kommun att genomféra en miljéteknisk
markundersokning vid fore detta odlingomraden vid sodra Granna (Granna 8:4 m.fl., Jonkoping) i
samband med detaljplanearbete.

Den miljétekniska markundersdkningen avser att kartligga férekomst och eventuell utbredning av
fororeningar pa fastigheterna dar det tidigare bedrivits fruktodling.

1.1 SYFTE

Syftet med den miljétekniska markundersékningen ar att kartlagga férekomst av klororganiska
bekampningsmedel, metaller, glyfosat och AMPA i mark.

Kompletterande undersdkningar avseende klororganiska bekdmpningsmedel och metaller har aven
utforts i syfte att kartlagga utbredning av foéroreningar i plan och djup i de omraden som avser att
bebyggas.

1.2 OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

« Framtagande av provtagnings- och analysplan
o Faltarbete som utférts med en s.k. ISM-provtagning av jord
o Ackrediterade laboratorieanalyser

« Rapportering avseende genomférd undersokning och erhallna resultat.

1.3 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna rapport enbart for Jonképings kommun. Bedémningarna i rapporten
har baserats pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte pa sig
ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra &ndamal an den ursprungligen var
avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa erfarenhetsmassiga
bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férorening pa platser eller
delomraden som inte har undersokts eller att det forekommer &mnen och féreningar som inte har
analyserats for i denna undersokning.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Undersokningsomradet &r en del av fastigheten Granna 8:4 m.flt. i Jénkopings kommun och &r
belaget strax soder om Gréanna tatort. Planomradet utgors idag framst av tomtmark och naturmark
med aldre fruktodlingar. Se Figur 1 for dversiktskarta.

1 Granna 8:4, Granna 8:17, Granna 8:20, Granna 8:21, Granna 8:19, Granna 8:16, Granna 8:33,
Granna 8:31, Granna 8:24, Gréanna 8:26, Granna 8:23, Granna 8:27, Granna 8:29, Granna 8:13.
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Figur 1. Oversiktskarta. Undersokningsomradet ungeféarligt markerat med réd ring. Bildkalla: Lantmateriets webbtjanst "Min
Karta”.

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradet ar belaget i ett kuperat landskap, sluttande ner mot Vattern. Grundvattenstromningar i
omradet kan med anledning av detta antas vara vastliga, mot Vattern.

Berggrunden i understkningsomradet utgérs av granit, granodiorit, syenitoid och
kvartsmonzodiorit (SGU, 2022a) som uteslutande tdcks av moranlera eller lerig moran (Sveriges
geologiska undersokning, 2022b) med forutsattningar for lag genomslapplighet (Sveriges
geologiska understkning, 2022c).

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Historiskt har det bedrivits appelodling inom undersokningsomrédet. Enligt historiska flygbilder fran
Lantmateriet har appelodlingen pagétt sedan ar 1965.

For narvarande bestar det aktuella undersékningsomradet av dppelodlingar samt bostader.
Exploateringen av omradet planeras avse en ny forbifart samt ny bostadsbebyggelse.

4  TIDIGARE UNDERSOKNINGAR OCH
SANERINGAR

Inom fastigheten Granna 8:17 har schaktning av férorenad jord férekommit. Enligt SPIMFAB:s
register anses omradet vara rent. Nar den bortgravda mangden fororenad jord understiger 10 ton
klassas objektet som Rent i samband med att det avslutas i SPIMFAB:s databas (SPIMFAB, 2014).
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Inom fastigheten Granna 7:8 har en sanering genomforts av SPIMFAB. Jorden sanerades ner till
riktvardet KM. Nar den bortgrdvda mangden férorenad jord dverstiger 10 ton klassas projektet som
Sanerat i samband med att det avslutsmarkeras i SPIMFAB:s databas (SPIMFAB, 2014).

| samband med en geoteknisk undersdkning av forbifart Granna genomférdes en 6versiktlig
milioprovtagning av mark i appelodling &r 2017 av Sigma (Sigma, 2017). Provtagningen
genomfoérdes med borrbandvagn i tre provpunkter ner till tvd meter under markytan (m u my) och
ett prov fran varje provpunkt i nivan 0 — 0,5 m analyserades avseende metaller och klorerade
pesticider. Resultaten pavisade inga forhojda halter av metaller eller klorerade pesticider. For en
detaljerad redovisning av undersdkningen se Markmiljdprovtagning - Férbifart Granna, Jonkdpings
kommun (Sigma, 2017).

5 GENOMFORANDE AV UNDERSOKNINGEN

Den miljotekniska markundersokningen utférdes i enlighet med Bilaga 1 - Provtagningsplan infor
miljoteknisk markunderstkning som kommunicerats med bestéllare innan provtagning.
Kompletterande provtagning av ytterligare fem provomraden har utforts i syfte att kartera
utbredningen av fororeningar i omradet, da den initiala undersokningen pavisat betydande DDT-
fororeningar i omrédet. Aven kompletterande laboratorieanalyser av tidigare uttagna djupare
jordprover fran geotekniska undersdkningar har anvants for att undersoka fororeningarnas
spridning djupleds inom ett omrade dar DDT-féroreningar 6ver MKM noterats (vid 22W03 och
22W08).

Faltprotokoll fr&n undersokningens genomférande finns i Bilaga 2 — Faltprotokoll med
dokumentation av faltarbete och provhantering.

5.1 PROVTAGNING

Provtagningen utfordes som en s.k. ISM2-provtagning. ISM-provtagning utférdes genom att ett stort
antal (30-50 st.) enskilda delprov ("inkrement”), togs ut inom i forvag definierad
provtagningsomraden (22W01-22W09). Inkrementen homogeniserades och darefter skapades ett
ISM-prov A. Proceduren upprepades ytterligare tvd ganger sa att totalt tre ISM-prover (A, B och C)
erholls frain samma provtagningsomrade.

De aktuella provtagningsomradena var nio provrutor i storleksordningen 1 400 m? till ca 4 500 m?
fordelade over ytor med tidigare fruktodlingar Proverna uttogs med en jordauger fran djupet 0 — 0,3
m u my d& bekampningsmedel erfarenhetsmassigt visat sig binda starkt till organiskt material i
ytjord. Proverna tillférdes en av laboratoriet tillhandahallet provkarl for andamalet och skickades till
laboratoriet Eurofins for ackrediterad analys.

5.2 ANALYSER

Initialt analyserades tolv st3. samlingsprover (ISM-prover) avseende klororganiska
bekdmpningsmedel, metaller, TOC, glyfosat och AMPA. | den kompletterande underdékningen
analyserades ytterligare 15 st*. samlingsprover (ISM-prover) avseende klororganiska
bekampningsmedel, metaller och TOC. Innan analys pa samlingsproverna utférdes dven en
sarskild ISM-provberedning med riffelldda pa samtliga ISM-prover. Provberedningen innefattade
inte kvicksilver-analysen da amnet ar flyktigt och kan avga vid ISM-provberedningen.

2 |ISM (enligt ITRC) (fororenadeomraden.se)
8 22WO01(ABC)-22W04(ABC)
4 22WO05(ABC)-22W09(ABC)
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http://www.fororenadeomraden.se/index.php/undersoekningsstrategier/provtagningsstrategier/ism-enligt-itrc

Utover dessa analyser analyserades aven fyra st®. jordprover som uttagits vid tidigare geotekniska
undersokningar. Dessa prover analyserades avseende klororganiska bekampningsmedel och
metaller.

5.3 AVVIKELSER FRAN PROVTAGNINGSPLAN

Inga avsteg fran provtagningsplanen genomfordes under faltarbetet.

6 JAMFORVARDEN

6.1 NATURVARDSVERKETS RIKTVARDEN FOR JORD

Nar riktvarden tas fram ar det den férvantade markanvandningen, vilka aktiviteter som antas
férekomma samt i férlangningen vilka grupper av manniskor som riskerar att exponeras, som styr.

Kénslig markanvéandning (KM), appliceras dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor, bade barn vuxna och &ldre, kan vistas i obegransad
utstrackning pa omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten
skyddas.

Mindre kénslig markanvéndning (MKM) kan tillampas dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor eller industriverksamhet. De exponerade grupperna antas
vara personer som vistas i omradet endast under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som
vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse
vid mindre kanslig markanvandning. Gallande grundvatten och ytvatten géller ett avstand pa cirka
200 meter som skyddas (Naturvardsverket, 2016).

For uppdraget pa Granna 8:4 m.fl. utvarderas resultatet fran provtagningen mot riktvardena for
Kanslig markanvandning (KM), mot bakgrund av att planomradet delvis planeras for
bostadsbebbygelse.

For AMPA och glyfosat saknas generella riktvarden fran Naturvardsverket. For amnena glyfosat
och AMPA i jord har endast ett fatal internationella jamforelsevarden tagits fram. Forslagsvis
beddms dessa parametrar mot de kanadensiska riktvarden som finns framtagna for glyfosat av
Alberta Environment and Parks, AEP. Vardena har tagits fram enligt gemensamma riktlinjer fran
Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME). Det kanadensiska systemet for
riskbedémning av fororenade omraden liknar det svenska systemet dar de generella riktvardena tar
hansyn till den kansligaste arten i systemet. For det kanadensiska systemet antas alla relevanta
exponeringsvagar och exponeringsobjekt vara tillgangliga inom respektive
markanvandningsscenario (AEP, 2016).

Tva riktvarden finns framtagna: - For finkornig jord (partikelstorlek <0,075 mm) - Fér grovkornig jord
(partikelstorlek 20,075 mm). Gransen mellan grov- och finkornigt material motsvarar ungefar
gransen mellan grovsilt och finsand (0,06 mm). UtifrAn de aktuella jordarterna i omradet valjs vardet
(54 mg/kg TS) for finkorniga jordar, som riktvarde motsvarande KM.

7/  RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultat frdn nu utférd undersékning. Resultaten av faltobservationer
redovisas i Bilaga 2. Resultatsammanstallning avseende jord redovisas i Bilaga 3a och 3b.

5 DP_06-DP_09

10246410 » Miljoteknisk markundersokning — Granna, Sodra infarten | 8



Samtliga analysrapporter fran laboratorium, redovisas i Bilaga 4. Provpunkternas lagen framgar av
resultatkartan i Bilaga 5.

7.1 FALTOBSERVATIONER

De undersokta omradena ligger i relativt kuperad terrang med véstlig lutning mot sjon Vattern.
Vegetationen &r varierande men i huvudsak relativt tat bevuxen med aldre frukttrad och sly. De
sOdra delarna av provomrade 22W04 utgors av hasthagar, samt att marken inom provomrade
22WO01 ar val rensad fran sly och skots av fastighetsagare till Granna 8:7. Inom provomrade 22W03
har avverkning av de flesta frukttrad tidigare utforts. Utifr&n granskning av flygfoton sa bedéms
denna avverkning ha skett mellan ar 2015 och 2017. Provomradena 22W05, 22W06 och 22W08
utgjordes av igenvuxna appelodlingar, inom provomraden 22WO05 var odlingarna terrasserade, se
Figur 2.

Figur 2. Foto fran provomrade 22WO05, terrasserade appelodlingar.

Inom provomrade 22W07 och 22W09 noterades enbart fatalet frukttrad och omradet har sannolikt
inte anvants for fruktodling i ndgon storre skala. De frukttrad som noterades inom omradena var i
huvudsak apple, paron och bigarra.

Samtliga delprover (inkrement) uttogs med en handhallen jordauger (se Figur 3) fran djupnivan 0 —
0,3 mu my.
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Figur 3. Foto fran provtagning med jordauger inom provomrade 22W04.

Dominerande jordart inom de undersokta provomradena och jorddjupen (0-0,3 m u my) &r siltig
mulljord med inslag av sand. Faltprotokoll frAn provtagningen redovisas i bilaga 2. Inga indikationer
(syn/lukt) pé& fororening noterades under provtagningen.

Jordartsnoteringar for prover fran tidigare geotekniska undersokning redovisas i Tabell 1 nedan.
Den dominerade jordarten i den ndgot djupare jorden (0,2 — 0,4 m u my) ar siltig sand med inslag
av grus. Aven siltig sand har noterats i en provpunkt DP_09.

Tabell 1. Sammanstallning av jordart och provdjup frdn geoprover som analyserades.

Provpunkt Djup Jordart
DP_06 0,20-1,10 (gr)siSa
DP_07 0,30-1,10 (gr)siSa
DP_08 0,40 - 1,00 (gr)siSa
DP_09 0,30-1,10 sasSi

7.2 LABORATORIERESULTAT

| samtliga analyserade prover har det pavisats halter av pesticider (DDT samt
nedbrytningsprodukter) 6verstigande laboratoriets rapporteringsgrans. Aven AMPA (en
nedbrytningsprodukt av Glyfosat) har pavisats i fyra analyserade prover, dock langt under aktuellt
riktvarde/jamforvarde. Ovriga analyserade pesticider har inte pavisats i halter éverstigande
rapporteringsgrans.
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Av de samtliga analyserade metallerna har enbart arsenik pavisats i halter 6ver KM i tva prover,
samt att barium har pavisats i en halt 6ver KM i ett prov.

Totalt organiskt kol (TOC) har analyserats i samtliga jordprover och halterna varierar mellan 2 — 4
% av TS, vilket indikerar en nagot mullhaltig ytlig jordprofil.

| avsnitt 7.2.1 och 7.2.2 nedan redovisas aritmetiska medelvarden inom respektive provomrade for
pavisade pesticider samt arsenik tillsammans med aktuella jamférvarden/riktvarden. En
resultatsammanstéalining med samtliga analysresultat och jamférvarden/riktvarden redovisas i
bilaga 3a och 3b.

| foreliggande undersékning anvands ett aritmetiskt medelvarde® av prov A, B och C som
representativ halt inom respektive provomrade, i enlighet med ISM-metodiken. Den relativa
standardavvikelsen (CV-véardet) redovisas aven som ett matt pa variationen i halter mellan A-, B-,
och C-proverna.

7.21 DDT

Utifrdn den statistiska utvarderingen av pavisade halter av DDT i jord kan det noteras atti 6 av 9
provomraden 6verskrider uppmatta DDT-halter det generella riktvardet for KM. | 4 av dessa
omraden 6verskrider uppmatta DDT-halter aven riktvardet for MKM. | provomraden 22W01, 22W04
och 22W09 ligger pavisade DDT-halter under riktvardet for KM.

Den relativa standardavvikelsen (CV-vardet) ar lagt och tyder pa en mycket liten variation i halter
inom de provtagna omradena. Darmed beddms det aritmetiska medelvardet val motsvara
representativa halter for omradena. Se Tabell 2 for sammanstallning av provresultat avseende
DDT.

Tabell 2. Sammanstallning av provresultat frdn ISM-provtagning for Summa DDT, DDD och DDE i pg/kg TS.

Provomrade Min Max Aritmetiskt Relativ standardavvikelse KM MKM
medelvarde (Cv)
22wo1 5,8 8,4 7,0 0,2 100 1000
22W02 160 400 263,3 0,5 100 1000
22wW03 1000 1600 1266,7 0,2 100 1000
22W04 21 23 22 0,0 100 1000
22W05 1900 2800 2400 0,2 100 1000
22W06 1900 3500 2433,3 0,4 100 1000
22wo7 300 350 333,3 0,1 100 1000
22W08 1400 2000 1800 0,2 100 1000
22W09 57 88 77 0,2 100 1000

Utifrdn pavisade halter av DDT i nagot djupare jord (geoproverna) kan det noteras att inga halter
Overstigande det generella riktvardet for KM har uppmatts. Detta tyder pa att DDT-féroreningarna
bundits hart till organiskt material i den ytliga mulljorden, samt att halterna under den ytliga
mulljorden ar betydligt lagre. Se sammanstélining av DDT-halter for dessa prover i Tabell 3.

6 Med lika mojligheter att 6verskatta som att underskatt verklig halt.
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Tabell 3. Sammanstallning av provresultat (geoprover) for Summa DDT, DDD och DDE i pg/kg TS

Provpunkt DDT KM MKM
(sum)
DP_06 14 100 1000
DP_07 12 100 1000
DP_08 12 100 1000
DP_09 4,6 100 1000
7.2.2 Metaller

Utifr&n den statistiska utvarderingen av metaller i jord kan det noteras att i ett provomrade (22W02)
Overskrider uppmaétta arsenikhalter marginellt det generella riktvardet for KM.

Den relativa standardavvikelsen (CV-vardet) ar lagt och tyder pa en mycket liten variation i halter
inom det provtagna omradet. Darmed bedéms det aritmetiska medelvardet val motsvara
representativa halter for omrade 22W02. Se Tabell 4 for sammanstalining av provresultat avseende
arsenik i omrade 22W02.

Tabell 4. Sammanstallning av provresultat i provomrade 22W02 for arsenik i mg/kg Ts

Provomrade Min Max Aritmetiskt Relativ standardavvikelse KM MKM
medelvarde (cv)
22W02 6,7 14 10,6 0,3 10 25

| ett av de analyserade proverna (DP_08) fran tidigare geoteknisk undersokning har bariumhalter
pavisats marginellt 6ver det generella riktvardet for KM. Provet ar uttaget i naturlig siltig sand och
pavisade halter bedéms vara av naturligt ursprung da bariumhalter éver KM inte &r ovanligt i
naturlig jord.

Aven arsenik i halter dver KM kan fédrekomma i naturlig jord, varfor det inte kan uteslutas att
pavisade arsenikhalter inom omrade 22W02 &r av naturligt ursprung.

8 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

En betydande forekomst av klorerade pesticider (DDT) i mark har pavisats inom sex av nio
provomraden. DDT-halterna i dessa provomraden &verstiger tillampade generella riktvarden (KM)
och i fyra av omrédena aven riktvardet for MKM. DDT forekommer &ven i lagre halter inom de tre
andra provomradena 22W01, 22W04 och 22W09.

Styrande for det generella KM-riktvardet for DDT ar skydd av markmiljén (100 pg/kg TS). Det
halsoriskbaserade riktvardet for DDT ar 3400 pg/kg TS — att jamféra med hégsta noterade
medelvarde pa 2433 pg/kg TS i provomrade 22WO06. Utifrdn uppmatta medelhalter inom provtagna
omraden beddms det darmed inte foreligga ndgra halsorisker for boende i naromradet idag.

Utifran analyserade geoprover uttagna i ngot djupare jordlager ar pavisade halter av klororganiska
bekdmpningsmedel betydligt lagre &n i ytjorden. DDT-halterna samtliga analyserade prover
underskrider med marginal riktvardet for KM.

Arsenik och barium har pavisats i halter Gverstigande tillampade generella riktvarden (KM)7.
Eventuellt kan dessa amnen héarréra frAn naturligt ursprung och inte en antropogen
fororeningspaverkan.

7 Arsenik i provomrade 22W02 och barium i DP_08.
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Laga halter av AMPA, en nedbrytningsprodukt till glyfosat, har noterats i fyra analyserade prover.
Halterna ar langt under tillampade riktvarden/jamforvarden.

9 REKOMMENDATIONER

e Fororeningshalter éverstigande tillampade riktvarden har pavisats i ytlig jord - som av
geotekniska skal till storre delen kommer att avliagsnas i samband med en entreprenad.
WSP rekommenderar att en miljokontroll utférs i samband med entreprenaden i syfte att
kontrollera att inga fororeningshalter i jord 6verstigande atgardsmal kvarlamnas i omradet.

e | god tid innan markarbeten far paborjas ska en anmalan om avhjalpandeéatgard enligt §28 i
forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd uppréattas och inlamnas till
tillsynsmyndigheten. Tillhérande denna anmalan upprattas aven lampligen ett
kontrollprogram som beskriver hur miljokontrollen avses att utforas.

e Enligt miljdbalken 10 kap 118 ska den som ager eller brukar en fastighet oavsett om
omrade tidigare ansetts fororenat underratta tillsynsmyndigheten om en férorening
patraffas inom fastigheten som kan medféra skada eller olagenhet for manniskors hélsa
eller miljon. WSP rekommenderar darfor att foreliggande rapporten delges
tillsynsmyndigheten.
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