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1.1 Bakgrund

| Granarp planeras framtida industriomraden pa lang, éikind anat i planprogrammet for
Malons verksamhetsomradech detaljplarAahult 19:12 m.flOmradena kommer att byggas

ut i flera etapper. Planarbetet for den forsta etappeletaljplanFlahult 19:12 m.floerdknas
fardigstallas under 2020. Geosigma har sedan tidigare tagit fram en dagvattenutredning for
delar avdetta planomrade(Geosigma, 20185-18).

En 6vergripande dagvattenutredning fér hela omradet ska nu tas franattf@e till att

tillrackliga ytor reserveras i en framtida markanvandning nar det galler omhéandertagande av
dagvatten.Dagvattenutredningen behéver uppdateras och forfindsedtersom den

framtida exploateringen blir bestamd i stérre detdlitredningenomfattar i stort omradet

mellan Torsviks nuvarande logistikomrade och Tahevagen och avgiaasker av

mossmarken runt Suttersjoarn@mradets framtida plangranser ar inkdarai dagslaget

utan har i detta arbete foreslagits folja befintligarinningsbrhallanden vilket ocksa

kommer att efterstravas i mojligaste man vid exploateringttamedfor att
fordrojningsbehovemed avseende pa dagvattend exploateringen inte lir orimligt stort

och att den nuvarande vattenbalansen i omradatojligaste marbibehalls.

- / ' 3 Teckenférklaring
500 1000 1500 2000 m £ —
I .. I, Utredningsomrdde

D W

Figur 1.Flygfoto 6veundersokningsomradetGranarp.
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1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att

1 utreda vilken paverkan den planerade forandring&ranarp kan ha pa
dagvattenbildningerochbefintligavattendrag

bedOdma forutsattningarnor lokalt omhandertagande av dagvattelndD

berakna floden och erforderligé@rdrojningsvolymer for ett 1€rsregn, B-arsregn
samt ett 100arsregni Granarp

1 gobra en beddmningvhur stor 6versvamningsyta somaximaltskulle kravas for att
aven ta emoett 100-arsregn for hela det omrade som pa sikt kan komma att
exploateras medndustrimarkoch var sadana ytor skulle kunna placeras

geoversiktligaforslag pa dagvattenlosningar

erhélla en sa effektiv anvandning som mgjligt av tillgangliga ytor och darmed
reducera belastningen av féroreningar pa recipienten.

1.3 Styrande dokument ochdrutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkdpings kommun tagit framhamdlingspan med riktlinjer for

hur dagvatten ska hanteradd@nkdpings kommur2009). Enligt planen ak

dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

1 Dagvatten skadedas pa ett sakert, miljpanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invadnarnas sakerhghéalsa och miljon inte hotas

1 Dagvatten skante medftra forsamring av miljon eller innel@imnen som inte ar
langsiktigt hallbara

1 Dagattenhanteringen ska bidra till ettapratthallandeav naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte pataglipgverka ekosystem

1 Dagvattenhanteringen skarnefatta atgarder sa langt det &kniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt

Enligt J6nkdpings kommuhgandlingplan kan markanvandningen (bedémda
féroreningshalter) och recipienten (bedémd kénslighet) geinijet om reningskrav for
dagvattnet. Markanvandningeindetta fallbedéms ge upbpov tillhdégaféroreningshalter
Dagvattnet fran Granarp avrinner till Tabergsan och Lillan vid Raslatt, vkkasliga
recipienter enligt handlingsplanerReningbsehovetfor omradet ar darmeamfattande,
vilketinnebar att reningsdammar och vatmarkemsolikt kravs for att reningen ska bl
tillrackligt bra.

1.4 Allmant om cagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och s6smaéltning. Generellt &r ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigataromrade lede

till stérre areal av hardgjorda ytmom bade okar flodenachleder tillhogre
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foéroreningsbelastningDéarfor ar detvardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vidlokalt omhandertagande av dagvattdnQD anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp,&som infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. P& sa séatt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och desker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet tiléitas

att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i maéar att platsen

ligger inom vattenskyddsomrag&andet anda renas lokalt innan det leds bort.
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2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som rarvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

! Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare 2@i812)

! Underlagfran Jonkdpingsdmmuns hemsida fopagaendeplanarbete(inhamtat
201910-17)

1 Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna nmederiges geologiska undersoknings

(SGUk) kartgenerator(inhamtat 2026001-14)

Naturvardesinventering (Fennicusnatur, 2017)

Jonkopings kommuns plan for dagvattenhantering (Jonkopings kom2o09)

1 Markteknisk undersdkningsrapport Granarp, Jonképings kommun (Sigma Civil 2018

03-29)

Lagpunktskartering med hjalp 8calgo Liv€201911-27)

Underlag markavvattningsféretag (Lansstyrelsens WelZBISB)

1 Underlag i Vatteninformationssystem Sveri(y1ISS)t vattenférekomster (inhamtat
202001-12)

E N

= =4

2.2 Platsbesok

Ett platsbestk genomférdesiovember2019 och februar2020f6r att utreda befintliga
fornallanden betraffandenarkanvandning och avrinninGranarpbestar idag av fore detta
akermarker, angsarker ochskogsbeten, skqgtt antal gardamedtillhérande
ekonomibyggnadesamt en liten andel industrimark.

| Figur 2 visas de delavrinningsomraden samt utfloden till ytvatten som preliminart har
identifierats for undersokningsomradet efter faltbesakiervjuer, analys av kartunderlag
fran VISS, SGU och det-GéSerade verktyget SCALGO Live samt tidigare sikeingar i
omradet.
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Figur2. Delavrinningsomrademomoch utloppspunktefran undersékningsomradet.

| mitten pa omradet finns stora omréa med utdikad mossetorv, och i de norra delarna
finns det s& kallade mossfaltet med fore detta odlingsh betesmark samt tillhérande
gardar och ekonomibyggnader. | delarna belagna langst vasterut, mot Tahevagen, finns
redan idag industriverksamhet. | dédra delarna och langst i norr aterfinns berg. Inom
omradet kan flera delavrinningsomraden identifieras (F@uiDessa har sina utlopp norrut
(har finns tva utlopp), vasterut och osterut (Fig)r

Markerna runt Granarps gar@delavrinningsomrade 4Figur2) lutar generellt mot nordost
och marken utgdrs idag av akermark i norr, skogsmark i vastesamdr samt betesmark i
de centrala delarna och i 6st@Figur3). Oster om Granarps gafihns en utdikad vatmark
med karrtorvsamt en utdikad sumpskdgigurd). Den generella stromningsriktningen av
dagvatten ar via diken at nordost. Dagvattrigin delavrinningsomrade 4nsluter till en
back som sa smaninggwia kulvertar genom banvall och vad&igurs), ansluter till
Krakeboarca 1,5 knbster om undersokningsmradet

| anslutning till de backar som finnsnt Granarps garfinns det tva omraden med ern
stillastdende vatten och djupare poélar som skulle kunna vara lampliga biotoper for groddijur
(Figur6). | sjalva backarna bedéms vattnet till storskalen rinna for fort for att miljon ska

vara optimal for groddjur men pén plats backenéar vattenflode lugnaremed vattenvaxter
som svardsliljgFigur6). Detta kan behova tas hansyn till om béckarna inte ska finnas kvar
efter exploatering.
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Dagvattnet fran de mittersta datna av undersokningsomradg@telavrinningsomrade 1 i
Figur2) och en del av den utdikade moss@figur7) bedoms till viss del avledas via diken
och kulvertunder banvallertill samma utloppspunkgFigurs).
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Figur7. Den utdikade mossen i mitten avdersokningsomradet.

Sannolikinfiltrerar &venen del awagvattnet frandelavrinningsomrade 1de sddra delarna
ner i underliggande grundvattenmagasin.

Det gamla mossfaltdtar anvants som odlingsmark i ca 100 ar och har under denna tid
berikats med ndngsamnen och sand for att forbattra odlingsmojligheterna. Omradet har
dikats ut med djupa diken (se Figk)c

Figur8. Djupa handgravda diken vid mossfaltet.
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Mossfaltetavvattnas norruidelavrinningsomrade 3 i Fig@), och enligt uppgift fratidigare
verksamhetsuttvare rinner ungefar halva dagvattenflodet utwadera av de norra
utloppen. Ett av dikessystemen nedstroms Granarp degur9.

Figur8. Ett av denorra utloppe [ undersdkningsomrde’ynnar under
mossfaltet ochnar via ett dikessystertill slut Hunnaforsen.

~ VAN

Tahevéagen norr om

| vastra delen av omradet, langs Tahevagen, finns befintlig industriverksamhet
(delavrinningsomrade 2 i Fig@). Dagvattnet har sitt utlopp vasterut, mot Tabergsan (se
FigurlQ).

Figur10. Det vastra utloppt i undersokningsomradetnder Tahevéagen, vid befintlig
industriverksamhet.
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2.3 Flodesberakning

Berakningar av floden i dagvattenutredningen utférs X6+, 20- och 10Gargregn, enligt
onskemal fran Jonkopings kommun och Sédra Munksjon Utvecklings AB.

Dagvatenfléden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

0 W 3 DIQ (Ekvation 1)
dar Qim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter{sekund-hekta)) for ett dimensioneande regn med en viss
aterkomsttid och beror p& som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid.

. ar den andel av nederb6érden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitetvAnningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

Aar den totala arearthektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanenslenpentering har beréknats i
autoCAD utifran ortofoto och plankartor.

f &r en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfakic?5 anvands for

nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre varaktighet,
oavsett omrade Bverige. Klimatfaktorn hdor planerad markanvandninggtts till 1,2 i

enighet med P110.

2.4 Berakning av den totala nederbordsvolyen

| Bilaga 10.1a till P110 ges ocksa den totala nederbordsvolymen, uttryckt i mm, for olika
regnvaraktigheter for ett regmed en viss aterkomsttid. Med denna volym beréknas den
totala nederbdrdsvolymen enligt foljande ekvation:

, o]
w

(Ekvatian 2)

dar Mot &r den totala nederbordsvolymen @n Vi ar nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Aeq &r den reducerade ytan uttryckt i aDenna ekvation ar anvand for
att mycket dversiktligt uppskatta vilka regnvolymer som kddasvid ett 10Garsregn.

2.5 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym
Utjamningsvolymernadagvattenutredningemeraknagor 10-, 20- och 106arsregn, enligt
onskemal fran Jonkopings kommun och Sédra Munksjon Utvecklings AB.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer fér eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1magmblikation som
senare korrigrats i en rattningslista (Errata till P110):

o)

O MmO D 0D 0D (Ekvation 3)

darV ar den dimensionerande specifika utiamningsvolynfe®/hared), trinn ar omradets
rinntid, t; regnets varaktighebchKar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
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(/@ T &)): For att kompensera for att avtappningen frAn magasinet inte ar maximal annat
an vid maximal reglerhdjd multiplicerasmiéllatna avtappningeiK med en faktor 2/3

V beréknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) sobidrar med stérst volynvatten som behovefordrojas.

2.6 Fororeningsbeddmning

Bedomningavframtidafororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac
v.20.1.1och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna &r framtagna inom
ramen forolika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran
olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika amnen kan
momentant variera beroende pa flddet och lokala forhallanden.
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Undersokningsomradet kringranarputgér cirka360hektar och ar belaget vaster om E4,
mellan Lovsj6é och Norrahammar, Jonkdpings komnAster om undersokningsomradet
ansluter det befintliga industriomradet Torsvik. Séderut i undersokningsomrayigtritora
naturomraden med mossar och skotyndersékningsomradet avgransas i vasir norrav
Tahevagen.

3.1 Infiltrationsférutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan (Figurl) och jorddjupskartan (Figur) fran SGU utgors jordarterna
inom undersokingsomrade primart av sandiga isalvssedimentth sandig moramed ett
stort omrade av torv centrél omradet. Inorr, séderoch dsteraterfinnsberg i dagen
Jordlagrens maktigheter uppskattas enligt jorddjupskartan till att variera metjaa theter
(Fgur 12), men torvliagret ar enligt uppgift fran tidigare verksamhetsutovare runt 7 meter
maktigt Den geotekniska undersoknisgm utforts pa den Ostra delen av
undersokningsomradetisarpa mulljord som underlagras av ett sitich sandlager med stor
maktighet. Dessa jordar beddms vara i kontakt med grundvattenmagasinet Barnarp
Grundvattennivaderna pa omradet ar till stor deldmkia.Grundvattenniva i narheten av
Granarps garthgvid ett enstakalodningstillfalle ca 1,5 meter under markens yta. Fler
lodningar rekommenderagom arbetet med detaljplaner i omradebettafor att fa enmer
detaljeradhelhetsbild av hur grundvatterivaerna varierar pa omradetftersom
grundvattennivan ger forutsattningar for utformningen av dagvattenlésningarna.

Baserat pa dena information bedéms infiltrationsméjligheterna i de naturliga jordlagren
inom undersokningsomradevara goda med undantagdn de stallen dar berget gar i dagen
och i nuvarandeitstromningsomraden.

Sidan15 (38)



Grap nr Uppdragsnummer  Version
G E O S I G M A 20050 605844 1.0

l lUtredninglmmrﬁde
—

B e cooen
- Isalvssediment
m Postglacial sand
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- Kémtorv

11 Prning

m Isdlvssediment, sand
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- Flygsand

Mordn
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]

FaETan
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452000
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Figur 11 Jordartskarta med undersdkningsomradets r@gning iblatt.

I l Utredningsomréde
—
Jorddjup
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01m
1-3m
3-5m
5-10m
10-20 m
[ 230w
[ z0-50m
B -som

446000 443 450000 452000
Jordartsdata fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) g o3 g 15 2 2300 Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF99 TM
Orienteringskarta frén Lantmateriet. L L 1 L L 1 Numerisk skala avser utskrift i A3

Figur 12 Jorddjupskarta med undersokningsomradets avgransning i blatt.
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3.2 Recipienteroch Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattnet frdn omradet nar Tabergsan och Lillan (Figur 13). Vastra delen av
undersokningsomradet har kontakt med grunttemférekomsten Norrahammar aberg.
Sodra delen angransar till grundvattenforekomsten Vaggdigiderg ch Ostra delen
angransar till grundvattenférekomsten Barnarp.

+ OGSYRANB|1GOAGSG aN3ISNI GG ¢Ay3r SFEGGSY FiaN
tolkats som att inga forandringar far géras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekoms nedklassas, eller aventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljostorande amnen

begransas.

A

~ Vattendrag e
0 Grundvattenforekomster

Figur13. Vattenférekomster som paverkas av férandringarna av markanvandning.
Grundvattenmagasin: lila Ytvatten: bla. Kalla VISS.

Tre recipientefor dagvattnet som ocksa ar vattenforekomsst omradet haidentifierats
Grafisk beskrivning oveindersékningsomrads recipienter ses i Figli3. Status och
miljokvalitetsnormer fordessavattenforekomstersammanfattas i Tabell

Dagvattnet frardelavrinningsomrade (Figur 2)avrinner i nulagevia kulvert under
Tahevagerill Tabergsan: Lillavid RaslatVederydssjonDelar av vattnet pa
delavrinningsomrad@ bedoms aven infiltrera till grundvattenforekomstéNorrahammas
Taberg Frandelavrinningsomradd, 3 och 4avrinner dagvattnet i nulaget till
vattenforekomsterLillan vid RaslatDelavrimingsomraded rinner via kulvertar i Tahevagen
i tva flodesvagar nout (en via Flahultagtlen och Hunnaforsen och en direkt via
Hunnaforsen) till LillarDelavrinningsomradé och4 rinner under befintlig jarnvagsbank via
en ravin mednotocrossbanach under E4:artill Krdkboan som évergar i Lillan.

Sidanl7 (38)



Grap nr Uppdragsnummer  Version

G E O S I G M A 20050 605844 1.0

Delavrinningsomradsé avrinnerviabefintligt dikessystem i Torsviks industriomraike
KrakeboanEn mindre del adelavrinningsomrade avrinner till Torsviks industriomrade
ochbedoms infiltrera i ersankadar. For enkelhetens skull halock denna del valts att ingd i
delavrinningsomrade 3, da den troligast kommer att gora det i framtiden.

Tabell 1. Status och MKN for recipienterna vid Granarp

MKN Ekologist MKN Kemisk
Ytvatten Ekologisk status Kemisk status status status
Tabergsan: Lillan
vid Raslatt
Vederydssjon Mattlig God 2021
SE63981439887
Lillan vid Raslatt Mattlig God 207
SE639514940380
MKN Kvantitativn. MKN Kemis
Grundvatten Kvantitativ status Kemisk status status status
Norrahammar
Utmarkt God
Taberg
SE SE63972639899

TabergsanLillanvid RaslattVederydssjon SE63981439887)

Den ekologiska statusen fdabergsan: Lillan vid Rasktéderydssjomar enligt VISS
bedomts som mattlig (2009-04), baserat pa recipienterkonnektivitesforandingampa
grund av vattekraft och andravandringshinderTabergsa: Lillan vid RaslaWederydssjoa
kemiska status uppnar ej god enligt VISS. Bedomningen bygger pa extrapolering fran
omgivande omraden gallandeFOSkvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE
Kvicksilver och PBDE 6verskrider idag gransvardastan alla ytvattenforekomster, sjga
vattendrag och kustvatten i Sverigdiljokvalitetsnormensom stélls pdabergsan: Lillan vid
RaslatiVederydssjordr att vattendraget ska uppna god ekologisk status till1226¢ god
kemisk statusned undantag mindre stranga krav nar det galler kvstker ochPBDE

NorrahammarTaberg (SEEE639724.39899

Denkvantitativastatusen forNorrahammasTaberg aenligt VIS®vanligt god med en
uttagsmojlighet pa 25125 I/s Aven derkemiskastatusen bedéms varayod enlig VISS
(201905-15). Statusen loper dock en risk att forsamras pa gruntbesrenade omraden i
vattenforekomstens paverkansomraddiljokvalitetsnormensom stélls pdNorrahammar
Tabergar att vattendraget skaa godkvantitativoch godkemiskstatus

Lilldn vid Raslatt (SE63951840380)

Den ekologiska statusen ftillan vid Raslatiar enligt VISS bedomts som mattlig (2P-

23), baserat patt vattenférekomsten ar paverkad &onnektivitetsforandringar,

morfologiska forandringaflédesforandringar oclivergédning, vilket bedoms ha effekt pa
vattenlevande organismers status och pa vattenkvalitetelfén vid Raslastkemiska status
uppnar ej god enligt VISS. Bedomningen bygger pa extrapolering frAn omgivande omraden
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gallande kvickbkser och polybromerde difenyletrar (PBDEWicksilver och PBDE 6verskrider
idag gransvardet i nastan alla ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige
beroende pa det hdoga internationella luftnedfalldtiljokvalitetsnormensom stallpaLillan

vid Raslatar att vattendraget ska uppna god ekologisk status till7206h god kemisk status

med undantag mindre stranga krav nar det galler kvicksilver 8&8DE

3.3 Vattenskyddsomraden ockkyddad natur

Badaytvattenforekomsternamynnar ut i Vatterroch tillnor Véterns vattenskyddsomrade
enligt Naturvardsverkets information om skyddad natur. Vattern ar ocksa ett Natura 2000
omrade och omfattas av arbch habitatdirektivetDa Vatterrs naturvarden ar utpekaal

delvis pa grund asddande oligotrofa forhallandear det viktigt att halterna av kvave och
fosfor minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ pavei&aax soder om
undersokningsomradet ligger Store Mosse och Farbergskarret, somriksattresse for
naturvarden. Hunnaforsen som liggerdséroms omradet ar en nyckelbiotop med hoga
naturvarden.

3.4 Markavvattningsforetag

Ett dikei de sydOstra delama avdelavrinningsomrade #hgar i markavvattningsforetaget
Kallarpoch Granardgran 1927 (se Figur 14)Det finns dven etéildre markavvattningsfretag

i anslutning till den utdikadenossenoch faltetsom tidigare anvants for forsoksverksamhet
for odling (Mossfaltet Granarp fran 190@)elavrinningsomrade 1 och Bet finns ocksa
anmahingarom markavvattningitforda avJonkoépings kommu¢gallandediket norr om
Granarps gardDnr 5316742:05) och den dagvattenavledning som sker norrut mot
Flathultag6len och Hunnaforsen (Dnr 5340632007)
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Figur14. MarkavvattningsforetaglL&nsstyrelsen, 2018)
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D& markavvattningsforetagepaverkas av exploaterieg kan tillstanden behdva omprévas
alternatit kan markavvattningsforetagebehova avvecklas

Avveckling/ omprévning av berdérda markavvattningsforetag skarseparat utredning. |
samband med detta bor en inventering av groddiur, vilka &r fridlystarag da faltbesok
visar pa mojliga livsmiljoer for groddjur langs med vattendragen som ingar i
markavvattningsféretagen

3.5 Markanvandningg befintlig och planeral
| Figurl5 sesen oversikt awefintlig markanvandning.

Teckenforklaring

: Utredningsomrade

Befintlig markanvandning
[ gerg
™ Gronomréde
|| Gardsmark
. Industrimark
. Jarnvag
| skog
' \:l Tak
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500 1000 1500 2000 m
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<

Figur15. Befintlig markanvandningGranarp.

Planerad markanvandning féela Granarpppskattas grovt till 55 % parkering och vag,
40% tak och 5 % gronomradesrEindringen i markanvandning medféalitsaen kraftigt 6kad
andelhardgjorda ytori omradet. Hojdsattningen i omradet kommer afréindras da
undersokningsomradgamnas t, men det kommer att efterstravas att bibehalla de
delavrinningsomraden som finns.
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4.1 Flodesberakningar

Rationella metodergse ekvation 1har anvants for flodesberakmgar, da de identifierade
delavrinningsomradena &r relativt rektangulatdlodesberakningarna har vedertagna
avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten Pbt i Stormtac till storsta delesnvants.

Nar det galler avrinmigskoefficienten for torv hadenna hoijts till 0,5 pa grund av att
torvomradena till stérsta delen antingen ar utdikade eller har 6ppna vattenspeglar.
Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for befintlig
och planerad madmnvandning inonde fem idenifieradedelavrinningsomradena i
undersokningsomradgtresenteras i Tabe.

Areor for befintlig och planerad markanvandniégbaserade péefintliga
delavrinningsomraden. Detta haliskuterades i samrad medgjektgruppen for
exploateringen av Granar@m den slutliga markanvandninggammer attse annorlunda

ut paverkar detta avrinning®ch flodesberakningarna. Det bor noteras att sma forandringar
i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnaidéimensionerande fléde. De
redovisade flodaa bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan
férandras vid den planerade markanvandningen.
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Tabell 2. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig och planerad markanvandning

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Avrinninas area och area och area och area och area och area och area och area och area och area och
Markanvandnin koefficie?lt (reducerad  (reducerad | (reducerad (reducerad | (reducerad (reducerad | (reducerad (reducerad | (reducerad (reducerad
9 area)i ha area)i ha area)i ha area)i ha area)i ha area)i ha area)i ha areg) i ha area)i ha area)i ha
delomrédde  delomréde | delomrédde delomrade | delomrade delomrédde | delomrdde delomrdde | delomrdde delomrade
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Vag och parkering 0,85 0,5 40,9 0,0 492 0,0 458 0,7 51,0 0,0 12,1
Jarnvag 0,5 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
Berg 0,3 34 0,0 47 0,0 43 0,0 29,3 0,0 115 0,0
Gronomrade 0,1 4,3 3,7 6,4 45 0,0 4,2 22,9 4.6 52 11
Gardsmark 0,1 21 0,0 0,9 0,0 8,7 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0
Industrimark 0,8 0,1 0,0 16,3 0,0 12 0,0 0,5 0,0 25 0,0
Skog 0,1 22,6 0,0 255 0,0 155 0,0 21,6 0,0 2,8 0,0
Tak 0,9 0,0 29,8 3,6 358 0,4 333 0,0 371 0,0 8,8
Torv 0,5 37,7 0,0 30,2 0,0 58 0,0 31 0,0 0,0 0,0
Akermark 0,26 15 0,0 1,8 0,0 475 0,0 13,2 0,0 0,0 0,0
Summa 74,4 24,8) 74,4 61,9) 89,5 (36,1) 89,5 (74,5) 83,4 (20,3 83,4 (69,4) 92,7 (19,5) 92,7 (77,2) 21,9 (6,2 21,9 (18,3

Regn med 2@Grs aterkomsttid har anvants fderakning av dimensionerande floden. Klimatfaktor har satts till 1 fére exploatering och 1,25
efter exploatering Uppskattade inntider for de olikaavrinningsomradena anges i Tabeti¢h Tabell 4tillsammans med regnintensiteich
dimensionerande flodvid ett dimensionerandd0-ars,20-arsoch 100arsregn samt arsmedelfloderRinntidernadr grovt uppskattade och
Tabell 3baserade pé atinycket av avrinningen efter exploatering i alla delavrinningsomraden sker i odkeinTabell 4 att mycket av
avrinningen sker i ledningar. De uppskattade rinntidefoabefintlig markanvandningr baseradea att detaven sker avrinning i mark (framst
i delavrinningsomrade 1, 3 och 5).
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Tabell 3. Rinntid, regnintensitet, dimensionerandd-ars, 20-ars och 10-arsflode samt arsmedelfléde vid befintlig och planerad markanvandnorg

planerad avrinning sker i diken

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
delomrdde delomrdde delomrdde delomrade delomrdde delomrdde delomrdde delomrdde delomrdde delomrade
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Rinntid (min) 167 33 33 33 250 50 50 50 167 33
Regqintensitet (I/s ha)10 -arsregn 34 109 109 109 25 81 81 81 34 109
Dimensionerande flodel0-arsregn (I/s) 840 8 400 3900 10 100 500 7 000 1600 7 800 200 2500
Regnintensitet (I/s ha) 2Garsregn 42 136 136 136 31 102 102 102 42 136
Dimensionerande flode 2@rsregn (I/s) 1000 10 500 4 900 12 700 600 8 900 2000 9 800 260 3100
Regnintensitet (I/s ha) 106arsregn 71 251 251 251 52 173 173 173 71 251
Dimensionerande fldde 10@rsregn (I/s) 1800 17 900 8 300 21 500 1 000 15 000 3400 16 700 440 11 200
Arsmedelfléde (I/s) 7 14 9 16 6 15 6 17 2 4
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Tabell4. Rinntid, regnintensitet, dimensionerand&0-ars, 20-ars och 10&arsflode samt arsmedelflode vid befintlig och planerad markanvandniog
planerad avrinning sker i ledningar

Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
delomrédde delomrédde delomrédde delomrédde delomrdde delomrdde delomrdde delomrdde delomrade delomrade

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Rinntid (min) 167 33 33 33 250 50 50 50 167 33
Regninensitet (I/s ha)10 -arsregn 34 228 109 228 25 228 81 228 34 228
Dimensionerande flodel0-arsregn (I/s) 840 17 700 3900 21 200 500 19 800 1600 22 000 200 5200
Regnintensitet (I/s ha) 2Garsregn 42 136 136 136 31 102 102 102 42 136
Dimensionerande flode 2@rsregn (I/s) 1000 22 200 4 900 26 700 600 24 900 2000 27 700 260 6 500
Regnintensitet (I/s ha) 106arsregn 71 251 251 251 52 173 173 173 71 251
Dimensionerande flode 10@rsregn (I/s) 1800 29 000 8 300 45 500 1 000 42 400 3400 47 200 440 11 200
Arsmedelflode (I/s) 7 14 9 16 6 15 6 17 2 4

4.2 Dimensiacnerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kadwddtenbildning och darigenom ett hdogre dagvattenflode jamfért med den befintliga
situationen. De dimensionerande utjgamningsvolyme for 10-ars,20-arsoch 100arsregnhar beraknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvati@i Kapitel 25. For att halla dagvattenflédet pa samma niva som den befintliga situationen, kiéa t
utjamningsvolymer for varje delomrade enligt Talsetm avrinningsker i diken och Tabell 5 om avrinning sker i ledningar
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Tabell5. Erforderliga fordojningsvolymer for att fordroja ett10-ars,20-arsoch 1006arsflode till befintliga

fléden om avrinning framst sker i diken

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrdde delomrade delomrade delomrdde delomrade
1 2 3 4 5
Erforderlig utjamningsvtym 10-arsregn () 20000 11500 28500 19500 6 000
Erforderlig utjamningsvolym 2@rsregn (n) 24 000 14 000 34 000 24500 7 500
Erforderlig utiamningsvolym 10@rsregn (m) 40 000 23 000 55 000 40 500 12 500

Tabell 6. Erforderliga fordrojningsvolyar for att fordroja ett 10-ars, 26ars och 10@arsflode till befintliga

floden om avrinning framst sker i ledningar

Planerad Planerad  Planerad Planerad Planerad
delomrade delomrade delomrdde delomrade delomrade
1 2 3 4 5
Erforderlig utiamningsvolymi0-arsregn(m3) 20000 13500 29000 21 000 6500
Erforderlig utjamningsvolyn20-arsregn(m3) 25000 17 000 35000 26500 8 000
Erforderlig utiamningsvolyni00-arsregn(m3) 41000 29 000 56 000 44 000 13 000

Fororeningsbelastning

For berékning av fororenishalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvardemamtatsfran databasen StormTac20.1.1

Industriomraden med stora arealer av vagar och parkeringsyer enligt schablonhalter i

StormTac upphov till fiwdjda halter i dagvattnet\aframforallt zink, kadmium, krom, nickel,

kvicksilver, olja, PAH samt benso(a)pyren vilket beror pa den 6kade trafiken och

parkeringsytorna.

Utan rening av dagvattnet kommele allra flesta féroreningshalteatt 6ka jamfért med
nuvarande markanvandningor att na de krav som stalls pa reningen kravs sanrftaiet

olika typer av dagvattenreningill exempetekommenderasvackdiken kombination med
biofilter sdsom regnoch tradbadiar som leds till dagvattendammar och 6versilningsyior
att maximerareningen
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4.3 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 1:@0@sregn, uppstar dagvattenfloden som det inte &ar

rimligt att planomradets dagvattenlésningskafordroja och rena. Det &r dock viktigt att

detta vatten kan magasineras pa undersokningsomradet, sa det imterbforvaring av
oversvamningsproblematiken nedstroms vid extrema regn nar stora ytor tidigare naturmark
hardgors Det ar darfor viktigt atplanera hojdséattningen sa att dagvattnet kan avrinna via
Oppnaavrinningsvagar vidare tijtor avseda att ta enot vattenfran ett 100arsregnvid
braddning av de foreslagna I6sningarna. Mossmarker kan med férdel sparas som
dversvamningsytor.

MSB (2017) anger att ett 168rsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
(inklusive klimatfaktoryegn och attédningar lan avieda 40% av detta vatten innan de ar
fulla. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i
lagpunkter.Foratt kompensera for klimatférandringar och inte underskatta effekterna av ett
skyfallkan man &ersiktlig bedéma hur stora volymer som behdver magasingras

omradet vid skyfall genom att rakna pa ett 44 mm regn enligt Ekvati@efta motsvarar

ett 100-arsregn med en varaktighet pa 120 min och ett antagande att ledningssystemet
innan det nar fulkapacitetomhandertar 25 mm av detta reghTabell7 visas hur stora
volymer som behdver tas om hand vid ett skyfall pa de olika avrinningsomragerzende

pa delavrinningsomradets forutsattningar nar det galler rinntider och befintlig
markanvandning &n dversvénningsvolymerna ibland vara mindre an de volymer som
behovs for att fordroja ett 2@rsregn till befintligt flode.

Tabell7. Ungefarligt uppskattade regnvolyme@4 mm pa had) som behéver tas omhandGranarpvid ett
skyfall

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
delomrade 1 delomrade2 delomrédde3  delomrade4 delomrade5s
Oversvamningsvolym () 27000 33000 31000 34000 8 000

En 6versiktlig undersokning av éversvamningsrisken vid extremregn pa
undersokningsomradetar gjorts med Hilp avprogrammetSCALGQive, som &r en

plattform som med hjalp av hojddata fran Lantméteriet tillsammans med valda
nederbordsuppgifter kan visuatiga bland annat lagpunkter och flodesvageBCALGQive
anvands Lantmateriets hojddata som baseras parid&nning med en upplésning om 2 x 2
m. Terr&ngen kan dessutom modifieras om den inte dverensstammer med hur det ser ut i
verkligheten, till exempedm en ny struktur tillkommit sedan senaste laserskanningen. |
modellen &r terrangen likstalld med en ytgan avledning i ledningsnét och infiltration, dvs
avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor att modellens resultat, utan justering for
infiltration och ledningsnat, representerar varsta majliga scenario.

Analys med SCALGO Live visar hur mycket vattenansamilas i lagpunkter vid en viss
regnmangd, vilket avrinningsomrade som lagpunkten har och vilken avrinningsvag som
vattnet tar nar lagpunkterfyllts upp.

Det finns vid befintlig markanvandning stora ytor i lagpunkterna i Granarp som oversvammas
vid 100-arsregn (Figurd). Dessa regnméangder behdver tas omhand aven vid planerad
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markanvandning. Hojdsattningen av byggnader behanféras sade inte riskerar att
oversvammas vid extremregn.

Figur 16.Befintliga anraden pa understkningsomradet soiskerar att Oversvammas med minst 10
cm vatten vid 44 mm regn enligt Scalgo Live.
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5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna exploateringen i undersdkningsomradet medfér en 6kning av arsmedelflodet
och flodet fran ett dimasionerande 2@rsregn Tabell3 och 4, vilket gor attstora
fordrojningsvolyner ar nodvandig (Tabelb och §. Mangden fororeningar ut fran omradet
kommer ocksa tka vilket innebar att rening av dagvattnet maste ske innan det nar
recipienten.Da industnmark anlaggs pa tidigare naturomraden kommer
fororeningsbelastningen ut fran arddet ofrankomligt att 6ka, men en rimlig malsattning for
dagvattenreningen kan vara att 20 mm reggr regntiliféllerenas.

Enligt Jonkdpings kommuns plan kan markanvéndniriigedomda féroreningshalter) och
recipienten (bedémd kanslighet) ge riktlinjemaening®ehovoch for detta omradeir
reningsbehovebmfattande. Detta kan till exempel inneb&aét reningsdammar eller
vatmarker(se Figur T) behover anlaggag€n damm kamcksage en dkad biologisk mangfald
och vara estetiskt tilltalandéagvattenanlaggningar for transport av dagvatten med stora
mojligheter till fordrojning och rening ar flacka svackdiken (se Figumiessa kan aven
anlaggas med vaxtlighet som 6kar detetska intrycket, eller med tradplanteringar som
kan fordrdja vatten vid stora regn eller magasinera vatten vid torrperioder.

Figur I7. Exempel pa dagvattendaman
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