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1 Inledning

1.1 Bakgrund

| Granarp beldget vaster om Torsviks industriomrade planeras framtida industriomraden pa
Iang sikt, bland annat i planprogrammet for Malons verksamhetsomrade och detaljplan
Flahult 19:8 m.fl. Omradena kommer att byggas ut i flera etapper.

Geosigma har sedan tidigare tagit fram en 6vergripande dagvattenutredning for ett storre
omrade kring planomradet (Geosigma, 2020-03-16). En utférligare dagvattenutredning for
planomradet ska nu tas fram, for att se till att Iampliga ytor reserveras i planarbetet géallande
omhandertagande av dagvatten.

Planomradet omfattar i stort omradet mellan Tahevagen i norr och Granarps mosse i séder. |
Oster avgransas det av Torsviks nuvarande logistikomrade, och i vaster av akermark, se Figur
1.

Planomradet utgor cirka 117 hektar och nuvarande markanvandning inom omradet
domineras av jord- och skogsbruk samt torvmark. Omradets framtida hojdsattning skiljer sig
nagot fran den befintliga, vilket medfor att avrinningsforhallandena till viss del kommer att
andras.
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Figur 1. Flygfoto éver planomrddet Flahult 19:8.
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1.2 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att:

e Utreda vilken paverkan den planerade férandringen i planomradet Flahult 19:8 kan
ha pa dagvattenbildningen och befintliga vattendrag

e Bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

e Berdkna floden och ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att fordroja ett 10-
arsregn till befintliga floden pa allman platsmark

e Ge lampliga forslag pa dagvattenlosningar for att sa effektivt, som ar tekniskt och
ekonomiskt rimligt, rena ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter (ca 13
mm) pa allman platsmark

e GOra en bedémning av hur stor éversvamningsvolym som maximalt skulle kravas for
att dven ta emot ett 100-arsregn for hela det omrade som pa sikt kan komma att
exploateras med industrimark och var éversvamningsmajligheter skulle kunna finnas

e Erhalla en sa effektiv anvandning som mojligt av tillgangliga ytor och darmed
reducera belastningen av fororeningar pa recipienten

1.3 Styrande dokument och forutsattningar

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkoping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkdpings kommun tagit fram en handlingsplan med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras (Jonkdpings kommun, 2021). Enligt planen ska
dagvattenhanteringen ga till enligt féljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sakerhet och héalsa samt miljon inte hotas

e Dagvatten ska inte medfora forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt

Enligt Jonkdpings kommuns handlingsplan kan markanvandningen (bedémda
fororeningshalter) och recipienten (bedémd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for
dagvattnet. Markanvandningen i detta fall bedéms ge upphov till hoga féroreningshalter.
Dagvattnet fran Granarp avrinner till Lilldn vid Raslatt, vilken ar en kanslig recipient enligt
handlingsplanen. Reningsbehovet for omradet dr dirmed omfattande, vilket innebar att
reningsdammar och vatmarker sannolikt kravs for att reningen ska bli tillrackligt bra.

1.4 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfdlligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder
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till storre areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flodena och leder till hogre
fororeningsbelastning. Darfor ar det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, anvands dagvattenldsningar a“jbom
efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort
dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behover
tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte
dagvattnet kan tillatas att infiltrera ned i marken, till exempel pa grund av féroreningar i
marken eller for att platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan det anda renas lokalt
innan det leds bort.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar angivna i

Tabell 1.
Tabell 1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med

SGU:s kartgenerator

Underlag for vattenforekomster i VISS,
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-fil 6ver planomradet
Plankarta 6ver planomradet
Diskussionsunderlag planomrade och VA

Naturvardesinventering fran Fennicusnatur

Jonkodpings kommuns plan for
dagvattenhantering, Jonképings kommun,

MUR — Geoteknik. Detaljplan Flahult 19:12,
Jonkoping. Tyréns

Naturvardsverket, Skyddad natur
Lagpunktskartering med hjalp av Scalgo Live

Underlag markavvattningsforetag fran
Lansstyrelsens WebGIS

Hamtade 2022-04-20

Hamtade 2023-05-03

Erholls av bestallare 2022-03-30
Erholls av bestéallare 2023-05-16
Muntlig kontinuerlig kommunikation

2007
2009

2020-08-11

Hamtat 2020-08-14
utfort 2023-07-03
Hamtat 2022

2.2 Platsbesok

Ett platsbesdk genomfoérdes i november 2019 samt i april 2022 for att utreda befintliga
forhallanden betraffande markanvandning, avrinning och tillkommande vatten. Planomradet
bestar idag framst av akermark med skog i nordost och torvmark i séder. Omradet séder om
verksamheten Smuabs industritomt utgors framst av skog.

| Figur 2 visas delavrinningsomraden samt utfloden till ytvatten som preliminart har
identifierats for ett storre omrade runt planomradet for Flahult 19:8 efter faltbesok,
intervjuer, analys av kartunderlag fran VISS, SGU och det GIS-baserade verktyget SCALGO

Live samt tidigare undersokningar i omradet.
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Figur 2. Delavrinningsomrdden inom och utloppspunkter fran planomrc'iet Flahult 19:8, samt
ungeférligt utredningsomréade markerat i gult.

Markerna i planomradet lutar generellt mot norr och marken utgérs idag av akermark och
betesmark i mitten av planomradet), skogsmark i norr sydost och i 6ster samt vatmark i de
centrala delarna i soder. Séder om planomradet finns en utdikad vatmark med karrtorv samt
en utdikad sumpskog (Figur 5). Den generella stromningsriktningen av merparten av
dagvatten ar via diken at norr med tva olika utlopp ett i vaster och ett i 6ster (fran
delomrade 1 och 2). Det vastra utloppet (delomrade 1) avvattnas genom en kulvert under
Tahevagen och runt ett verksamhetsomrade for DHL innan det rinner ner vasterut i en ravin
och ut i en torvmosse. Det Ostra (delomrade 2) avvattnas genom en kulvert dar vattnet
rinner norrut via ett stort dike och ut i en backravin mot 6ster.
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2.3 Flodesberakning

Berakningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10-arsregn, enligt dnskemal fran
Jonkdpings kommun och S6dra Munksjon Utvecklings AB.

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t-som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har berdaknats i Q-
GIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbérd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,2 i
enighet med P110.

2.4 Berdkning av den totala nederbordsvolymen

| Bilaga 10.1a till P110 ges nederbdrdsvolymen, uttryckt i mm, for olika regnvaraktigheter for
ett regn med en viss aterkomsttid. Med denna volym berdknas den totala
nederboérdsvolymen enligt foljande ekvation:

Vab-A .
Vior = % (Ekvation 2)

dar Viot ar den totala nederbordsvolymen (m3), Vi, r nederbordsvolymen uttryckt i
millimeter (I/m?) och Areq @r den reducerade ytan uttryckt i m2.
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2.5 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna i dagvattenutredningen berdknas for 10-arsregn, enligt dnskemal fran
Jonkdpings kommun och S6dra Munksjon Utvecklings AB.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V = 0,06 (i(tr) t,— Kty — K t, + %) (Ekvation 3)
dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn ar omradets
rinntid, t, regnets varaktighet och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(I/(s-hareq)). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte 4r maximal annat
an vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.6 Skyfallsberdakning

Extremregnsberakningen har gjorts med MSB:s berakningsmodell (MSB, 2017) dar ett
100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm (inklusive klimatfaktor)
regn och att ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan dessa blir fyllda. Detta
motsvarar att det vid ett skyfall faller ca 30 mm regn som avrinner ytligt och ansamlas i
lagpunkter i terrangen. Darmed ar éversvamningsvolymen vid skyfall berdaknad enligt
ekvation 3 nedan:

V =A4,04 X (Vn—"Vh) (Ekvation 3)

Dar V ar oversvamningsvolymen, Areq ar reducerad ansluten area, Vn ar totala
nederbordsvolymen som faller pa omradet och Vh ar den volym systemet berdknas kunna
hantera.

2.7 Fororeningsbedomning

En 6versiktlig bedomning av framtida fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget
StormTac v.23.2.2 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna
inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa
matserier fran olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika
amnen kan momentant variera beroende pa flédet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

| Figur 2 och 3 visas de delomraden samt utfléden till ytvatten som identifierats for
undersokningsomradet efter faltbesok, intervjuer, analys av kartunderlag fran VISS, SGU och
det GIS-baserade verktyget SCALGO Live samt tidigare undersokningar i omradet.

| berdkningarna har planomradet delats upp i 7 olika delar fore exploatering och 6 olika efter
exploatering. Detta da omrade 3 slas ihop med omrade 2 efter exploatering.
Omradesindelning och markanvandning samt utflodespunkter presenterades tidigare i figur
3. Granarps mosse hanteras inte i fordrojningsberdakningarna da denna mark forblir orérd
(se de orangea faltet i figur 3.

Storsta delen (omrade 1) samlar idag upp vattnet i ett dike och avvattnas norrut. Detta
vatten rinner sedan vidare mot nordvast forbi DHL och vidare till recipienten Lillan vid
raslatt. ldag bestar denna del till storsta del av jordbruksmark och en del skogsmark i norr,
soder och oster, i sydost finns en del torvmark. Omrade 2 domineras dven av jordbruksmark
med en storre andel skog. Omrade 3 domineras av skogsmark med en del jordbruksmark i
vaster. norr finns en gard och nagra villor. Dagvattnet fran omrade 2 och 3 avrinner norrut
innan det viker av mot 6ster mot recipienten Krakeboan. Omrade 4 utgors av sank
skogsmark och torvmark. Dagvattnet flédar vasterut genom torvmarken och ansluter senare
till recipienten Tabergsan. Omrade 5 domineras av skugsmark med en liten del
jordbruksmark i séder samt en liten del torvmark. Dagvattnet rinner ut i torvmarken i de
centrala delarna innan det flédar genom en kulvert under jarnvagen i vaster, vattnet som
inte infiltreras rinner sedan vidare mot Krakeboan. Omrade 6 utgors nastan uteslutande av
skogsmark och har sitt utfléde i sydost och mot Krdkebodn. Aven omréde 7 domineras av
skogsmark men med mer ytnara berg. Dagvattnet rinner av séderut mot en sjo och sedan
vidare mot recipienten Tabergsan .

Allt dagvatten som inte infiltreras mynnar slutligen ut i Munksjon och Vattern.

Dagvattnet fran omradet nar Lillan vid Raslatt och mynnar slutligen i Munksjon och Vattern.
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Figur 3. Delavrinningsomrdden inom och utloppspunkter fran planomrddet Flahult 19:8 med
orthofoto taget fére pabérjad exploatering.
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3.2 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom planomradet domineras av mossetorv med en stor del sandigt
isdlvssediment i norr med inslag av moran. Pa Granarpsdelen i soder aterfinns en del morén.
Berg i dagen patraffas lokalt i st samt langst i norr och syd, se Figur 4. Jorddjupet varierar
fran 0 till 50 m med det storsta djupet i norr (Figur 5). Trots detta bedémer Geosigma
infiltrationsforutsattningarna som sparsamma da grundvattennivaerna enligt tidigare
geotekniska undersdkningar och visuellt bekraftande inom omradet ar sa pass hoga.

Vatten och strandlinjer
::::::2 Tunt eller osammanhangande ytlager av torv
50" Tunt eller osammanhangande ytlager av mordn
Underliggande lager av svamsediment

Underliggande lager av lera--silt

Underliggande lager av isdlvssediment

[ mossetons
Karrtory
m Svamsediment, ler--silt

B swemsediment sand e ““'nlll

(a7 Cttjetera feler tergyttja)
[ ] rostgiaciattera

E:] Postglacial sift

B Postelacial finsand
m Postglacial sand
B svalisediment, grus
[ caciallena

] Glacial sitt

- Isdlvssediment

B sawvssediment, sand

Figur 4. Jordartskarta med planomrddets avgrdnsning i lila.
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Uppskattat djup till berg
(m)

- L

Figur 5. Jorddjupskarta med planomrddets avgrénsning i lila.

3.3 Recipienter, vattenforekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattnet fran omradet nar Lillan och planomradet angransar till, och ligger delvis pa
grundvattenforekomsten Norrahammar Taberg.

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljostorande amnen
begransas.

2

Status och miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten “Lillan vid Raslatt” och “Tabergsan’
sammanfattas i Tabell 2 och 3.

Dagvattnet fran planomradet rinner under befintlig jarnvagsbank via en ravin med
motocrossbana och under E4:an till Krakbodn som overgar i Lillan.
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Tabell 2. Status och MKN for vattenforekomsten Lilldn vid Raslitt - Vederrydsjon.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKI\.' 4
(dagsléige) (framtida mal) (dagsléige) (f rfnrgj)/ g

Uppnarejgod  God kemisk

Tabergsan: Lillan vid

Mattlig ekologisk  God ekologisk

Raslatt e status 2033 kemisk ytvattenstatus
WA43782977 ytvattenstatus 2027
Tabell 3. Status och MKN fér vattenférekomsten Lillan vid Raslatt.
Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN ”
.. . . . ramtida
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (7 i /)I

Tabergsan: Lillan vid orrls . . Uppnarejgod  God kemisk
@ ergsaunl.. Hanvi Mattlig ekologisk  God ekologisk S . i
Raslatt status status 2033 kemisk ytvattenstatus
WA33226150 ytvattenstatus 2027

Lillan vid Raslatt — Vederrydsjon (WA43782977)

Den ekologiska statusen i vattendraget Tabergsan klassas som mattlig. Bedomningen
baseras pa att vattenforekomsten ar paverkad av konnektivitetsférandringar, vilket bedoms
ha en effekt pa vattenlevande organismers status. Tabergsan uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus da gransvardena overskrids for amnena kvicksilver (Hg) och bromerad
difenyleter (PBDE). Halter av Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges samtliga vattenforekomster
och orsakas av langvdga atmosfarisk deposition och bedéms inte kunna l6sas pa
detaljplanniva. Aven grinsvarden fér PFOS och benso(a)pyrene éverskrids i vattendraget
(VISS, 2023).

Lilldn vid Raslitt (WA33226150)

Den ekologiska statusen for Lillan vid Raslatt har enligt VISS bedomts som mattlig (2017-02-
23), baserat pa att vattenférekomsten ar paverkad av konnektivitetsforandringar,
morfologiska forandringar, flodesforandringar och 6vergddning, vilket bedoms ha effekt pa
vattenlevande organismers status och pa vattenkvaliteten. Lillan vid Raslatts kemiska status
uppnar ej god enligt VISS. Bedomningen bygger pa extrapolering fran omgivande omraden
gallande kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Kvicksilver och PBDE 6verskrider
idag gransvardet i nastan alla ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige
beroende pa det hoga internationella luftnedfallet. Miljokvalitetsnormen som stélls pa Lillan
vid Raslatt ar att vattendraget ska uppna god ekologisk status till 2027 och god kemisk status
med undantag - mindre stranga krav nar det galler kvicksilver och PBDE.
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Sammanfattningsvis bor darmed extra fokus laggas pa rening av narsalter och kvicksilver vid
planerande av dagvattenlosningar for omradet.

3.4 Vattenskyddsomraden och skyddad natur

Ytvattenforekomsterna mynnar ut i Vattern och tillhor Vatterns vattenskyddsomrade enligt
Naturvardsverkets information om skyddad natur. Vattern ar ocksa ett Natura 2000-omrade
och omfattas av art- och habitatdirektivet. Da Vatterns naturvarden ar utpekade delvis pa
grund av radande oligotrofa férhallanden ar det viktigt att halterna av kvave och fosfor
minimeras i utgdende dagvatten for att inte riskera negativ paverkan.

Diket i den norra delen av planomradet ar en groddjursbiotop och kommer att bevaras.

3.5 Markavvattningsforetag och tillkommande vatten

De omraden som har tillkommande dagvatten som bor noteras dr delomradena 1 och 5
mangden tillkommande vatten till 6vriga delomraden kan ses som forsumbar.

Delomrade 1: En stor mangd vatten tillkommer till utslappspunkten for delomrade 1 fran
vaster vilken bor tas i beaktande. Detta planeras dock att ledas runt det exploaterade
omradet med eget utflode under vagen och kommer darfor efter exploatering skett. Fran
torvmarken séder om omrade 1 tillkommer dven en del dagvatten. Detta vatten kommer
efter exploatering ha samma utlopp som omrade 5. Da omrade 5 har ett strypt utlopp under
jarnvagen i 6ster kommer inte belastningen dka nedstréms. Dessutom har ett hégre flode
redan tagits i beaktande for dagvattenutredningen som genomférdes for Smuab pa omradet
andra sidan jarnvagen. Den 6kade dagvattenbildningen behéver dock tas i beaktande vid
extremregn och berdkningen for torvmarkens fordréjningskapacitet.

Genom sodra delen av omrade 5 dar en vag planeras, tillkommer vatten genom ett dike
vilket mynnar ut i torvmarken i norr (figur 6). Detta maste fortsatt kunna rinna genom
omradet och i storsta mojliga man bevaras. Geosigma ser dock inga problem med att
kuvertera detta dike under den planerade vagen. Vid extrema regn tillkommer dven vatten
fran industrimarken i 6ster. Detta vatten leds forbi alla dammar.

Ovriga volymer tillkommande vatten till planomradet kan ses som férsumbara.

Markavvattningsforetaget planeras att avvecklas.
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3.6 Markanvandning — befintlig och planerad

Idag utgdrs planomradet framst av jordbruksmark i norr och i de centrala delarna medan de sddra
och 6stra domineras av skogsmark. | nordost finns en gard med ekonomibyggnader och ett par villor.
Befintlig markanvandning sammanfattas i Figur 7

Teckenfdrklaring

Akermark

%g

Torvmark
Jordbruksfastighet
Villatomt

va

£

%romréde

Oftrandrad naturmark

Tillkommande dagvatten

Storre utfléde

Figur 7. Befintlig markanvéndning ddr planomrddet delats in i 7 avrinningsomrdden baserat pd
héjdsdttning.
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Planomradet planeras i norr bebyggas med industriomrade med tillhérande parkering, viagar och
vandplatser. Tva diken kommer anlaggas for att ta emot dagvattnet fran de hardgjorda ytorna langst
i norr och nordvast kommer ett gronomrade anlaggas med dagvattendammar. En illustration av

berdknad planerad markanvandning aterfinns i Figur 8.

‘T

Teckenforklaring

Gronomrade

Hardgjort

%

%romréde
Oférandrad naturmark

Storre utflode

Delavrinningsomraden

Figur 8. Planerad markanvdndning. Efter exploatering delas planomrddet in i 6 avrinningsomrdden da

avrinningsomrdde 3 blir en del av avrinningsomrdde 2.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

De dimensionerande flodena vid ett 10 ars-regn fran den mark i planomradet som planeras
att exploateras med bebyggelse respektive vagmark har berdknats med hjalp av rationella
metoden (se ekvation 1). Denna uppdelning har utforts pa grund av att dagvattnet fran
vagen och dagvattnet fran industrimark planeras att renas och fordrdjas pa olika satt.

| flodesberdakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 och
i Stormtac till storsta delen anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive
markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och planerad markanvandning
presenteras i Tabell 4.

Klimatfaktor har satts till 1 foére exploatering och 1,25 efter exploatering, vid skyfall har
klimatfaktorn satts till 1,4. Planomradet har delats upp i 7 delar baserat pa
avrinningsomraden och utfloden, efter exploatering forsvinner dock ett av dessa.

Markanvandningen och hojdsattningen av planomradet har diskuterats i samrad med
projektgruppen for exploateringen i Flahult. Om den slutliga markanvandningen, eller
hojdsattningen, kommer att se annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och
flodesberdkningarna. Det bor noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienter och
forandringar i hojdsattning kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande flode. De
redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflédet kan
forandras vid den planerade markanvandningen.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett hogre
dagvattenfléde jamfort med den befintliga situationen. De dimensionerande
utjamningsvolymerna for 10-arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 3 i Kapitel 2.5. For att halla det framtida dagvattenflodet
fran bebyggelsen pa industrimark pa samma niva som for den befintliga situationen, kravs
utjamningsvolymer for respektive delomrade pa planomradet enligt Tabell 5.
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Tabell 4. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig markanvandning inom
planomradet. Varden i tabellen dr avrundade.

Befintlig Befintlig Befintlig Befintlig Befintlig Befintlig Befintlig
Avrinnings- area och area och area och area och area och area och area och
Mark- .. & (reducera  (reducerad (reducera (reducera (reducera (reducera (reducerad
. . koefficient
anvandning d area) area) d area) d area) d area) d area) area)
¢ omrade 1 omrade 2 omrade3 omrade4 omrade5 omrade®6 omrade 7
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Grénomrade 0,1 0 0 0 0 0 0 0
Gardsmark 0,15 0 0,9 0 0 0 0 0
Villatomter 0,15 0 0,22 0 0 0 0 0
Verksamhets- 0,7 0 0 0 0 0 0
omrade 0
Skog 01 8,88 7,9 6,92 0,67 5,1 9,1 1,83
Vég 0,85 0 0 0 0 0,33 0 0
Akermark 0,3 21,14 14,4 2,48 0 0,81 0 0
Vatmark 0,2 8,95 0 0 1,08 7,76 0 0
Sparomrade 0,5 0 0 0 0 2 0 0
Dammar 1 0 0 0 0 0 0 0
Summa 39(7,7) 23,4 (4,84) 9,4(0,31) 1,74 (0,7) 16 (2,7) 9,1(0,5) 1,8(0,1)

Sidan 22 (38)




GEOSIGMA

Grap nr

20270

Uppdragsnummer

606999

Version

1.1

Tabell 5. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid planerad markanvandning inom
planomradet. Varden i tabellen dr avrundade.

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
Avrinnings- area och area och area och area och area och area och
Mark- .. & (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad (reducerad
L . koefficient
anvandning area) area) area) area) area) area)
¢ omrade 1 omrade 2 omrade 4 omrade 5 omrade 6 omrade 7
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Grénomrade 0,1 3 2,58 0 0 0 0.56
Gardsmark 0,15 0 0 0 0 0 0
Verksamhets- 0,8 21,48 0 15,4 9,5 0
omrade 22,2
Skog 0,1 3,4 2,02 0 4,1 1,28 0
Vég 0,85 4,7 5,19 2,38 3,09 1,01 1,3
Akermark 0,3 0 0 0 0 0 0
Vatmark 02 0 0 0 0 0 0
Sparomrade 05 0 0 0 3,54 0 0
Summa 33,2 (21,3) 31,3(21,98) 2,38 (1,91) 26,1 (15,7) 11,8 (8,5) 1,8 (1,05)

Tabell 6. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10-arsflode samt arsmedelfléde vid befintlig

markanvandning inom planomradet

Befintlig Befintlig Befintlig Befintlig Befintlig Befintlig Befintlig
omrade 1 omride2 omrade3 omrade4 omrade5 omrade6 omrade?7
Rinntid (min) 33 25 10 10 10 10 10
Regnintensitet (I/s ha) 109 131 228 228 228 228 228
10 -arsregn
Dimensionerande flode 810 910 60 550 100 20
10-arsregn (I/s)
Arsmedelflode (1/s) 3,2 0,8 1,3 0,32 0,1
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Tabell 7. Rinntid, regnintensitet, dimensionerande 10-arsflode samt arsmedelfléde vid planerad
markanvandning inom planomradet

Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad Planerad
omrade 1 omrdde2 omrdde3 omridde4 omrdde5 omrade6 omrade?7

Rinntid (min) 33 25 0 10 25 10 10

Regnintensitet (I/s ha) 109 131 0 228 131 228 228
10 -arsregn

Dimensionerande flode 2950 2900 0 540 2600 2540 310
10-arsregn (I/s)

Arsmedelfléde (I/s) 4,7 5,5 0 43 2,2 0,29

Tabell 8. Erforderliga fordrojningsvolymer fér att fordroja ett 10-ars samt 100-ars flode till befintliga floden
inom planomradet.

10-3rs flode 100-ars fléde

Erforderlig Ca 3050 Ca 9600
utjamningsvolym (m3)
omrade 1
Erforderlig Ca 3500 Ca 9700
utjamningsvolym (m3)
omrade 2
Erforderlig Ca 450 Ca 800
utjamningsvolym (m3)
omrade 4
Erforderlig Ca 3300 Ca 6900
utjamningsvolym (m3)
omrade 5
Erforderlig Ca 2900 Ca 3700
utjamningsvolym (m3)
omrade 6
Erforderlig Ca 300 Ca 450
utjamningsvolym (m3)
omrade 7
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4.3 Fororeningsbelastning

For bedomning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.23.2.2.

Det ar i det ndarmaste ofrankomligt att bygga ett verksamhetsomrade pa obebyggd mark
utan att fororeningshalterna och féroreningsbelastningen ut fran planomradet 6kar. For att
na sa bra rening som mojligt kravs omfattande dagvattenanlaggningar. Bedémningar av
lampliga reningsanlaggningar har gjorts utifran kunskapssammanstallningar av Svenskt
Vatten (2018).

Den planerade exploateringen med stor andel vagar, parkeringsytor och takytor ger enligt
schablonhalter i StormTac upphov till férhojda halter i dagvattnet av i stort sett samtliga
undersokta parametrar, vilket till stor del beror pa den 6kade trafiken.

Den planerade forandringen av markanvandning inom planomradet innebar en 6kning av
fororeningshalterna i orenat dagvatten ut fran samtliga delar av planomradet

Efter den fordrojning och rening som foreslas i kapitel 5, sa vantas fororeningshalterna
minska drastiskt, bade jamfoért med situationen utan reningsatgarder och for ett antal
parametrar dven vid jamforelse med nuvarande markanvandning.

Sammanfattningsvis sa bedoms reningsgraden som uppnas med de féreslagna
anlaggningarna (se dven kapitel 5) att vara tillrdcklig men en mer ingaende undersokning av
fororeningsbelastning rekommenderas da omradet far sin slutgiltiga planerade utformning.
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4.4 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som det inte ar
rimligt att planomradets dagvattenldsningar ska kunna fordrdja. Det ar dock viktigt att detta
vatten kan magasineras pa eller i anslutning till planomradet. Detta for att det inte blir en
forsamring av 6versvamningsproblematiken nedstréms vid extrema regn nar stora ytor
tidigare naturmark hardgors. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att
dagvattnet kan avrinna via 6ppna avrinningsvagar vidare till ytor avsedda att ta emot vatten
fran ett 100-arsregn vid braddning av de foreslagna I6sningarna.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
(inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan de ar
fulla. Detta motsvarar att det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i
lagpunkter. For att kompensera for klimatférandringar och inte underskatta effekterna av ett
skyfall kan man 6versiktligt bedéma hur stora volymer som behdver magasineras pa
omradet vid skyfall genom att rakna enligt kap 2.6.

| Tabell 11 visas hur stora volymer och flode som bildas vid ett skyfall pa planomradet.

Tabell 9. Ungeférligt uppskattade regnvolymer (30 mm pa hared) och flode som behodver tas omhand och vaster
om DHL, vatmarken séder om omrade 5 vid ett skyfall.

Total Totalt flode
foérdréjningsvolym (1/s)

(m?3)
Skyfall fran omrade 1 (m3) 9500 7 450
Skyfall fran omrade 2 (m3) 9 800 7 650
Skyfall fran omrade 4 (m3) 800 1150
Skyfall fran omrade 5 (m3) 6900 5500
Skyfall fran omrade 6 (m3) 1700 2 500
Skyfall fran omrade 7 (m3) 450 700

En Oversiktlig undersokning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa planomradet har
gjorts med hjalp av programmet SCALGO Live, en plattform som med hjalp av héjddata fran
Lantmateriet tillsammans med valda nederbordsuppgifter kan visualisera bland annat
lagpunkter och flodesvagar. | modellen &r terrangen likstdlld med en yta utan avledning i
ledningsnat och infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till 1. Detta gor att modellens
resultat, utan justering for infiltration och ledningsnat, representerar varsta mojliga scenario.

Analys med SCALGO Live visar hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter vid en viss
regnmangd och vilken avrinningsvag som vattnet tar nar lagpunkten fyllts upp. En bild av hur
oversvamningsrisken i nuldget ser ut pa planomradet da 44 mm regn faller visas i Figur 9.
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Figur 9. Oversiktlig bild pé éversvimningsomrdden vid 100-Grsregn (44mm). BIG omrdden
representerar 6versvimmade ldgpunkter med ett vattendjup pd mer dn 10 cm.
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4.5 Tillkommande dagvatten.

De omraden som har en signifikant mangd tillkommande dagvatten ar delomrade 1 och
delomrade 5. Ovriga delomrdden har ingen eller fdrsumbar mangd tillkommande vatten.

Delomrade 1: Det tillkommande dagvattnet som behdéver kunna rinna genom omradets
nordvastra spets ar beraknat till ca 1 000 I/s for ett 10-arsregn och ca 2 200 |/s for ett 100-
arsreg idag. Efter exploatering och med klimatfaktor pa 1,25 respektive 1,4 beradknas flodet
till ca 1 100 I/s for ett 10-arsregn och ca 2 800 |I/s for ett 100-arsregn.

Delomrade 5: Det tillkommande dagvattnet ar beraknat till ca 300 I/s for ett 10-arsregn och
ca 700 I/s for ett 100-arsreg idag. Efter exploatering och med klimatfaktor pa 1,25 respektive
1,4 beréknas flodet till ca 800 I/s for ett 10-arsregn respektive ca 2 000 I/s for ett 100-arsreg.
Av detta berdknas ca 100 respektive 250 I/s tillkomma fran soder. Med klimatfaktor dkar
flodet till ca 150 respektive 350 I/s.

Omradena med signifikanta mangder tillkommande dagvatten visas i figur 10.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella forutsattningar och forslag till I6sningar

| projektgruppen har det beslutats, i samrad med VA-avdelning och enligt riktlinjer i P110, att
det pa allman platsmark ska fordréjas motsvarande ner till befintliga floden for ett 10-
arsregn. Den foreslagna exploateringen i undersdkningsomradet medfér en stor 6kning av
arsmedelflodet och flodet fran ett dimensionerande 10-arsregn (Tabell 7), vilket gor att stora
fordrojningsvolymer ar nédvandiga innan vattnet slapps vidare fran planomradet (Tabell 8).

Da verksamhetsomrade anlaggs pa tidigare jordbruksomraden kommer
fororeningsbelastningen av metaller och PAH:er ut fran omradet ofrankomligt att 6ka vilket
innebar att rening av dagvattnet maste ske innan det nar recipienten. Enligt Jonkopings
kommuns plan kan markanvandningen (bedémda féroreningshalter) och recipienten
(bedomd kanslighet) ge riktlinjer om reningsbehov. | detta omrade innebér detta att
reningsbehovet bedéms vara omfattande for delomrade 1, 2, 5 och 6, medan det for
delomrade 4 och 7 ar mer mattligt.

Eftersom bade fordrojningsbehovet och reningsbehovet ar stort innebar detta att en serie pa
reningsdammar (se Figur 11) har bedomts vara ett bra alternativ for delomrade 1 och en
dam vardera for delomrade 2 och 5. Dammar kan férutom rening ocksa ge en 6kad biologisk
mangfald och vara estetiskt tilltalande. For delomrade 4 och 7 foéreslas diken med anpassad
rening och fordrojningsgrad baserat pa utslapp och paverkan nedstréms delomradena.
Delomrade 6 foreslas leda dagvattnet till rening i en befintlig damm langre norr ut (figur 12).

Figur 11. Exempel pd dagvattendammar.
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Foljande principlosningar for dagvattenhanteringen pa Flahult 19:8 mfl har foreslagits i
samtal med WSP:

Delomrade 1: Dagvattnet leds genom diken och/eller kulvertar till ett stérre dike vilket
anlaggs efter planomradets vastra grans. Detta dike leder sedan vattnet vidare norr ut till en
serie pa tva dagvattendammar anpassade att ta emot ett 10-arsregn for rening och
fordrojning. Det dagvatten som bildas vaster om planomradet och som ansluter till en
befintlig back bor ledas runt dammarna for att minska belastningen och damstorleken.

Delomrade 2: Dagvattnet leds till ett dike centralt i planomradet och vaster om delomrade
2. Diket leder vattnet norr ut till en storre dagvattendam anpassad att ta emot ett 10-
arsregn for rening och férdréjning.

Delomrade 3: Kommer bli del av delomrade 2 och foérsvinner.

Delomrade 4: Da delomradet ar litet och hela delomradet planeras anldggas av vag, dar
vagen ar dragen genom torvmark med en mycket lang rinnstracka till recipienten bedéms
inga storre atgarder for rening och fordrdjning vara praktiskt och ekonomiskt forsvarbara for
den i sammanhanget mycket ringa ekologiska vinning som kan goras. Risken for 6kad risk
med hojda floden nedstroms beddms som obefintlig da torvmarken runt omkring ar mer an
tillracklig for att kunna fordroja dagvattnet.

Delomrade 5: Dagvattnet leds till ett dike i sodra utkanten av planomradet. Diket leder
vattnet Gster ut till en stérre dagvattendam anpassad att ta emot ett 1-arsregn for rening
och sedan vidare till en dagvattendamm till fér férdréjning av 10-arsregn. Dagvattnet kan
sedan slappas ut till damm eller dammar for biologisk kompensationsatgard.

Delomrade 6: Dagvattnet leds till ett svackdike och sedan mot nordost dar diket ansluts till
befintligt dike. Svackdiket syftar framfor allt till att fordréja dagvattnet da reningen kommer
ske i en dagvattendam langre norrut.

Delomrade 7: Dagvattnet leds till en torrdamm anpassad for ett 10-arsregn dar det renas
och férdrojs innan det leds genom en kulvert under vagen mot séder. En storre kulvert for
braddning avdamm vid extremregn anlaggs ocksa under vagen.

Det tillkommande naturvattnet fran soder till delomrade 5 planeras ha sin nuvarande
strackning dar en kulvert anlaggs under planerad vag.

For att sakra tillrackligt stora ytor for magasinering av extremregn gors daven en bedémning
av vilka volymer vatten som uppkommer vid extremregn och var det gar att hitta [ampliga
Oversvamningsytor. Extremregnen fordréjs inte till befintliga floden utan
oversvamningsytorna rymmer den volym som inte far plats i dagvattenlésningarna nar dessa
braddar i samband med ett 100-arsregn.

Vidare beddms en sa stor area av hardgjorda ytor innebéra en viss paverkan pa
grundvattennivan i och i ndrmast anslutning till omradet. Da grundvattennivan ar sa hog och
ingen lera finns i och omkring omradet bedéms dock denna paverkan spela en valdigt liten
roll.
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5.2 Forslag till dagvattenhantering.

Dagvattnet fran planomradet foreslas, baserat pa recipientens kanslighet, hojdsattning,
grundvattennivaer samt tillkommande natur- och dagvatten, hanteras pa foljande satt innan

utslapp:

Teckenférklaring

Dagvattendamm

Torrdamm
@

Foérdrojningsdamm
O

Diken

Avrinningsomradesgrans

Kulvert
Diken med tillkommande dagvatten

Extra kulvert for skyfallsvatten

Figur 12. Ytansprdk och féreslagen ungefdrlig placering av dagvattenlésningarna.

1. Dagvatten delomrade 1 leds via i forsta hand diken till en dammserie pa 2 dammar,
dessa ska anldggas med en ungefarlig permanent vattenyta pa ca 3 200 m? och ett
langd:bredd forhallande pa ca 3:1 for att erhalla en effektiv rening. For berdkningarna
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har ett permanent vattendjup om ca 1,2 m anvants i dammarna. Dammarna har en
uppehallstid pa 6h vardera vilket ger totalt 12h. Den totala ytan for dammarna
berdknas uppga till ca 3 800 m? respektive 4 100 m?. Ungefarlig konstruktion och
floden kan ses i bilaga 1. Dammarna kan med fordel flyttas till vaster om infartsvagen
da detta tar bort behovet av en kulvert.

2. Dagvattnet fran delomrade 2 leds huvudsakligen via ett dike centralt pa planomradet
till en stor damm med en ungefarlig permanent vattenyta pa ca 3 500 m? och ett
langd:bredd forhallande pa ca 3:1 for att erhalla en effektiv rening. For berakningarna
har ett permanent vattendjup om ca 1 m anvants i dammen. Dammen har en
uppehallstid pa 12h. Den totala ytan fér dammen berdknas uppga till ca 4 600 m2.
Ungefarlig konstruktion och fléden kan ses i bilaga 2.

3. Dagvattnet pa delomrade 5 leds via diken mot sydost till tva dagvattendammar, en
for rening och fordrojning av ett 1-arsregn foljt av en dam avsedd enbart att fordroja
dagvatten for motsvarande 10-arsregn. Reningsdammen kommer ha en ungefarlig
permanent vattenyta pa ca 1 300 m? och ett langd:bredd forhallande pa ca 3:1 for att
erhalla en effektiv rening. Fér berakningarna har ett permanent vattendjup om ca 1,2
m anvants i dammen. Dammen har en uppehallstid pa 12h. Den totala ytan for
dammen beriknas uppga till ca 1 800 m? och den totala férdrojningsvolymen i
dammen uppgér till ca 1 600 m3. Ungeférlig konstruktion och fléden kan ses i bilaga
3. Fordrojjningsdammen anlidggs med en total férdréjningsvolym pé 1 700 m3.

4. Samtliga dammar anlaggs sa att en del ar standigt vattenfylld dar partiklar kan
sedimentera till botten och filtreras genom vaxtlighet. Da grundvattenytan ar sa hog
rekommenderas denna del vara nedsadnkt under grundvattenytan. Dammar maste
konstrueras med tatskikt for att inte grundvatten skall tranga upp i dammarna,
fororenat vatten skall riskera lacka ner i grundvattnet och till narliggande
grundvattenforekomster och minska risken for att dammarna skall torka ut under
torrperioder.

5. Over den permanenta vattenvolymen finns tva reglervolymer som kan rena 13 mm
nederbord och fordrdja ett 10-arsregn. Den totala reglerhdjden varierar mellan de
olika dammarna men ligger kring strax under 1m

6. Dammarna konstrueras med ett bypass-system som kan tillse att vatten i samband
med extremregn kan ledas till dikessystem och dversvamningsytor nedstréoms.

7. Dagvattnet fran delomrade 6 leds mot befintlig reningsdam norr om smuabs
industrilokaler for rening och till viss del fordréjning. Denna damm beradknas kunna ta
emot ca 500 m3 for rening och férdréjning. Vid en sankning av férdrénjingskraven
fran ett 10-arsregn till ett 1-arsregn kan ytterligare 1000 m3 rdknas bort fran de
berdknade 2 900 m3, vilket innebar att 1 400 m3 behdver fordrojas innan vattnet nar
dammen. Denna berdkning har gjorts i samrad med Jonképings kommun da ytan att
ta emot skyfallsvatten fran omradet bade idag och vid vidare exploatering séderut &r
overdimensionerad och dar med inte riskerar negativ paverkan nedstroms. En damm
foreslas anldggas for denna fordrojning soder om reningsdammen dit vattnet leds via
dike eller kulvert i fordrojningssyfte innan vattnet sldpps ut i reningsdammen. Denna
damm har inte till syfte att rena men kommer anda ge ytterligare rening pa
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dagvattnet. Vid ett genomsnittligt djup av 1-2m skulle en yta pa 1 400 - 700 m?
behdvas. (se figur 13)
8. Dagvattnet fran delomrade 7 leds till en torrdamm dar vattnet kan renas och

fordrojas innan det leds via en kulvert under vagen och sdderut. Reglerdjupet ar satt
till 1 m underbyggt med ca 15cm filtermaterial Ungefarlig konstruktion och floden

kan ses i bilaga 4.

Figur 13. Ytansprdk och féreslagen ungefirlig placering av férdréjningsdammen fér
delomrade 6. Rod polygon visar dammens yta med genomsnittsdjup péd 1 m och grén polygon
fér 2 m. ungefirlig planomrddesgrdns i gult. Dammen fér rening syns i bild norr om den
gréna och réda pollygonen.

Extremregn

Magasineringsbehovet for ett 100-arsregn (30 mm regn pa den reducerade arean) inom
planomradet ligger pa totalt 28 350 m3. Geosigmas rekommendation &r att ett 100-arsregn
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fran planomradet inte skall fordréjas inom planomradet utan i stallet ha egna
oversvamningsytor da sa stora volymer kommer fa svart att kunna hallas inom planomradet.

Geosigma foreslar tre huvudsakliga 6versvamningsytor.

Extremregnsvatten fran delomrade 5 ansamlas naturligt i vatmarken i soder dar utflodet
fran denna redan begransas av en kulvert som leder 6sterut under jarnvagen.
Myrmarken beddms inte ha nagra problem att ta emot och fordrdja de ytterligare 6 100
m3 som beraknas alstras fran delomrade 5. Om atgarder skall vidtas for att minska flédet
till vatmarken rekommenderas att foreslagen kulvert under nya vagen i séder stryper
inflodet till torvmarken av tillkommande dagvatten.

For delomrade 1 och 2 kravs oversvamningsytor utanfor planomradet. Geosigma
beddomer att dikesomradet mellan industritomterna norr om delomrade 2 kan halla ca
17 000 m?3 vatten. D4 vattnet som kan behéva fordréjjas frdn delomrade 2 &r beriknat till
9 800 m3och dagvattnet som vid extremregn alstras pa industriytan norr om delomrade
2 berdknas till ca 9 000 m3, bedémms detta dikesomrade vara tillrackligt for att hantera
belastningen (se figur 14 och 15). Detta d& alla 18 800 m? som beréknats inte kommer
samtidigt utan sprids ut éver 30 min. Utloppet fran planomradet maste dock goras storre
for att kunna slappa igenom det beraknade flodet pa 7 600 |/s. Dubbla 1000-trummor
skulle kunna klara flodet beroende pa lutning.

Skyfallsvattnet for delomrade 1 bor i ledas genom befintliga diken runt DHL och ansamlas
i ravinen vaster om DHLs verksamhetsomrade innan det flodar vidare till ett platt
omrade mot nordvast. Detta omrade klarar att hantera de 9 500 m3 som tillkommer fran
delomrade 1 (se figur 14 och 15).

Den befintliga kulvert som leder dagvattnet ut fran planomradet samt tillkommande
dagvatten fran vaster kommer dock inte att réacka efter exploatering. Totalt beraknas ca
10 300 I/s vilja ta sig under vagen vid ett 100-arsregn. En mojlig [6sning ar att addera en
eller tva extra kulvertar som leder vatten under den planerade rondellen i anslutning till
DHL och direkt vidare till det stora diket norr DHL.

Delomrade 4 och 7 beddms inte behdva nagon vidare skyfallshantering da bada
omradena har naturliga uppsamlings och 6éversvamningsytor som utan risker kan ta emot
det lilla extra vatten som de sma delomradena alstrar. Delomrade 6 har redan en
Ooversvamningsyta avsedd for detta vatten (se Dagvattenutredning for Flahult 1:12).
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Figur 14. Oversvémningsomrdden att ta hand om vatten frén ett 100-Grsregn samt Idgpunkter i
omrddet.

Sidan 36 (38)



Sidan 37 (38)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

20270 606999 1.1

6 Referenser

Dahlstrom, B. 2010. Regnintensitet — en molnfysikalisk betraktelse, SVU-rapport 2010-05.

Geosigma, 2020. Overgripande dagvattenutredning Granarp, Jénképings kommun. 2020-03-
16.

Larm, T. 2000. Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanldaggningar. VA-FORSK-
rapport 2000-10.

Jonkdpings kommun, 2021. Vatten- och avloppsplan for Jonkdpings kommun. 2021-04-20.

MSB. 2017. Vagledning for skyfallskartering Tips for genomférande och exempel pa
anvandning. MSB1121 - augusti 2017

SCALGO Live, Scalgo Live Flood Risk, Danmark. Hamtat 2023-08-18
SGU, 2020. Sveriges Geologiska undersokning, http://sgu.se/, Hdmtade 2020-02-01

Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem.

SVU, 2018. Kunskapssammanstallning Dagvattenrening. Rapport Nr 2016-05.

Sidan 38 (38)


http://sgu.se/

