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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Jonkopings kommun utfort en
kompletterande geoteknisk undersokning for ny detaljplan inom
fastigheten Barnarp 3:1 ca 5 km sdder om Jonkoping.

Jonkopings kommun arbetar for narvarande med att uppréatta en ny
detaljplan for omradet for att mojliggora byggnation av bostéader.

Aktuellt omrade &r belaget nordvést om korsningen Kronhedsvagen —
Lovsjovagen, strax vast om Barnarpssjon och omfattar en yta om ca 7
hektar.

= J PRSNGSR . e T G i g ;
Figur 1 Plankarta. Notera sarskilt sektionsindelningen som beskrivs ndrmare i avsnitt 5.
SYFTE

Syftet med denna kompletterande undersokning var initialt att besvara de
synpunkter SGI lyfte i samband med samradshandlingen for detaljplanen
2022. Vidare var syftet att utreda de geotekniska forhallandena inom
omradet. | fortsatta skeden har

I samband med samradsprocessen inkom SGI med yttrande med i
huvudsak foljande kommentarer med baring pa geotekniken:

- Stabilitetsutredning for att klarlagga hela undersékningsomradets och
intilliggande omrades stabilitetsforhallanden. Da speciellt klargora
stabilitetsforhallandena i 6ster mot Barnarpsjon, samt i sydvast och
vast mot bebyggt omrade.

- Grundvattenmatningar i hogre beldgna omraden samt regelbundna
avlasningar

- Redogorelse hur jordprofil med jordparametrar har valts

- Revidering av stabilitetsberakningar och PM da plangransen har
andrats sen forra faltomgangen
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I ndstkommande skede, granskningshandling, inkom SGI med ytterligare
yttrande med anledning av oklarheter i framst slutlig markanvandning,
marknivaer, permanenta slanter och stabilitet ner mot Barnarpsjon.

Denna revidering C 2024-08-26 avser revidering med avseende pa detta
senaste yttrande.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvénts:

- Jordartskarta (SGU).

- Grundkarta i dwg erhallen fran Jonképings kommun.

- Planbesked samt dversiktliga skisser erhallna av Jénkopings kommun.
- Samradsredogorelse erhallen av Jonkdpings kommun
- Granskningsutlatande erhallen av Jonkdpings kommun

- MUR Geoteknik, Kv. Barnarp 11:41, Jonkdping. Gunnar Karlsson
Bygg- och Geokonstruktioner AB. Dat. 2015-03-25. Erhallen av
Jonkdpings kommun

- PM1 Geoteknik, Kv. Barnarp 11:41, Jonkdping. Gunnar Karlsson
Bygg- och Geokonstruktioner AB. Dat. 2015-03-26. Erhallen av
Jonkdpings kommun

- MUR Geoteknik, Kv. Barnarp 3:1, Jonkoping. Mitta AB. Dat. 2022-
06-28.

- Dagvattenutredning, uppréttad av Rejlers, dat. 2023-11-06

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna utredning &r utford enligt och med st6d av foljande styrande
dokument:

- SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga
- TK Geo 13, Publikation 2013:0667

- AMA Anldggning 20

- Skredkommissionen 3:95

- IEG Rapport 4:2010 och Rapport 6:2008

5 PLANERAD/FORESLAGEN BYGGNATION

Inom omradet planerar man att uppfora byggnation i form av smahus och
flerbostadshus. Pa flera stallen behover bebyggelsen uppforas i form av
suterranghus.
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Man planerar vidare for att anldgga parkeringar, infartsgator samt GC-vdg.
Foreslagna placeringar mm. framgar av plankarta.

En viktig geoteknisk aspekt for detaljplanen ar kontroll av stabilitet. Som
stod till plankartan ar ett antal sektioner framtagna som illustrerar
hojdsattning och planerad markniva i férhallande till befintlig markniva,
fyllningar for gator, bostadshus mm.

Dessa sektioner, 1 — 8, presenteras nedan samt med kortfattad geoteknisk
vardering med avseende pa geometrier, planerad bebyggelse samt
schakt/fyllning.

Sektion 1

FASTIGHETSGRANS MOT BARNARP 1:24 BEFINTLIG MARKNIVA
\
\

\
s —

ANVANDNINGSGRANS

TYPSEKTION 1

Laga byggnader. Flacka lutningar. Sma skillnader i markniva mellan
befintlig/planerad. Gata i niva med befintlig markniva.

Sektion 2

FASTIGHETSGRANS MOT BARNARP 1:24 BEFINTLIG MARKNIVA

ANVANDNINGSGR

TYPSEKTION 2

Byggnader i 2-3 plan. Byggnader i suterrang dar marken lutar. Gata nagot
upphajd, ca 0,9 m ovan befintlig markniva. Utfyllning i slant med ca 1,3 m
och med permanent slant som utfors med sléntlutning omkring 1:3, dvs
flack slant.
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Sektion 3
BEFINTLIG MARKNIVA ANVANDNINGSGRANS
i -]
FASTIGHETSGRANS MOT BARNARP 1:24 \ /
—_—
|
|
————— . |

TYPSEKTION 3

Byggnader i 2 plan. Avsankning av marknivaer. Byggnader i suterrang dar
marken lutar. Permanent slént utférs med slantlutning 1:3, dvs. flack slént.

Sektion 4

ANVANDNINGSGRANS
AR

FASTIGHETSGRANS
| FASTIGHETSGRANS

= —

BEFINTLIG MARKN VA

= e

-
-
- -

=
vATHARK [
GE-VAG DIKE KROMHEDSVAGEN | GRONYTA GANDVAG

Gator forlaggs i niva med markytan. GC-vag till hoger i bilden laggs med
bank ca 1,6 m. Byggnader i 3-4 plan utfors i suterrdng. Mindre schakt i
slanten. Ny permanent slant anldggs med slantlutning 1:3, dvs. flack slént.

FASTIGHETSGRANS % n
P AV ENDNINGSGRANS
AMUANDNNGE RIS, |
RNV E
_\,.-_____ S — - i i ANVENDNNGSERENS
e . \| /
= ORGARDSHMARK -
GL-vAG | DIKE KRONHEDSVAGEN | GRANTTA GANGVAG aBnGy

Viss utfyllning av slant utfors, ca 1,7 m. Permanent slant utfors flack,
lutning 1:4. Byggnader i 4-5 plan. Gata i niva med befintlig markniva. GC-
vag anléggs i utfyllning (till vanster om byggnaden i bild).

Sektion 6a — Alt. 1
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Viss utfyllning av slant utfors, ca 1,8 m. Permanent slant utfors flack.
Byggnader i 3-4 plan. Gata i niva med befintlig markniva. GC-vég anlaggs
i utfyllning (till vanster om byggnaden i bild).

Sektion 6b — Alt. 2 med storkvarter

Viss utfyllning av slant utfors, ca 1,8 m. Inga permanenta slénter att tala

om. Gata i nivd med befintlig markniva. GC-véag anlaggs i utfyllning (till
vénster om byggnaden i bild).

Sektion 7a — Alt. 1

ANVENDNNGSGRENS
ANYANCGSHANT. .-

R
_——
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Viss uppfyllning fran befintlig markniva utfors, ca 1,4 m. Inga slanter att
tala om. Byggnader i 3-4 plan.

Sektion 7b — Alt. 2 med storkvarter

[ ANVANONINGSGRANS
ANVANONINGSGRANS

‘ BEFINTLIG MARKNIVA

el oo =i P ————— e

FDBLISSFI[KA{ [ LOVS JSVAGEN [ GRONYTA IEE—VRE\.
) 1 T t

Viss uppfyllning fran befintlig markniva utfors, ca 1,4 m. Inga slanter att
tala om.

’/_M&MD_NMEM
BEFINTLIG MARKNIVA i
‘ ANV NDHINGSERANS
Lm o 50STADSGARD .
NINGSGRANS =
_______ 5 HOSSE

DIKE

as |

GRONYTA 1\_ GANVAG l GRONYTA l BOSTADER !

Byggnad i 3-4 plan. Viss schakt och fyllning utférs, omkring 1,0 m mot
befintlig markniva.

MARKFORHALLANDEN

Allmant

Terrangen inom omradet &r latt kuperad och markytan sluttar
huvudsakligen ner mot nordoster av undersokningsomrade. De avvégda
nivaerna vid de undersokta punkterna varierade mellan +216,7 och +225,7.

Omradet utgdrs inom de laglanta delarna till stor del av sankmark med
ytlig torv. Torvomradets utbredning har karterats med sticksond i Mittas
tidigare undersékning i omradet. | dessa omraden planeras ingen
bebyggelse.
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6.2

6.2.1

6.2.2

Ovriga delar av omradet utgors huvudsakligen av &kermark/angsmark.
Inom norra delen av omradet forekommer dven ett skogsparti.

Inom omradets sydostra delar finns idag byggnation i form av en
radhusléanga samt aldre bostadshus.

Den dominerande jordarten inom omradet ar isélvssediment (sand). Inom
omradet lagre delar dverlagras isdlvssedimenten av torv med en méktighet
upp till 6 & 7 meter.

Geotekniska forhallanden

Jordlagerfdljd

Skruvprovtagning har genomforts ner till maximalt 6 meter under befintlig
markyta inom undersékningsomradet.

Overgripande utgérs jordlagerféljden i omradet av ett lager fyllning med
varierande tjocklek av 0,5 till 3,0 m under markytan. Dar under foljer
friktionsjord i form av siltig och grusig sand ner till atminstone de
maximala undersokningsdjupen, troligen fortsatter detta lager flertalet
meter och underlagras av morénjord eller berg. Torv, stallvis maktiga
forekomster, patraffas i terrangens lagpunkter.

Jordlagerbeskrivning

Fyllningen bestar i huvudsak av grusig siltig och mullhaltig sand med
varierande sammansattning. Fyllningslagret har en méktighet som varierar
mellan ca 0,5 och 3,0 m under markytan. Lagrets friktionsvinkel varierar
mellan 32° och 35°. Elasticitetsmodulen for detta lager bedéms variera
mellan 5 och 20 MPa.

Fyllningen underlagras av sand med ett varierande innehall av grus och
silt. 1 undersokningspunkt 22M006 patraffades aven dy i sanden. Sandens
friktionsvinkel dr pa mellan 33° och 37°. Elasticitetsmodulen for detta
lager varierar mellan 10 och 30 MPa.

I undersokningspunkterna 22M005, 22M010 och 22M013 utgdrs de ytliga
jordlagren av torv. Torvens maktighet uppgar som mest till 2 meter i punkt
22M010. Torven beddms som hogférmultnad for punkt 22M005 och
22M010 och som mellantorv i punkt 22M013. Torven bedéms som
mycket 16st lagrad och mycket sattningsbendgen.

Direkt under torven bestod jorden i punkt 22M005 och 22M013 av ett tunt
dyigt och sandigt siltlager med en tjocklek av ca 0,2-0,5 m.

Underliggande jord utgors av isélvssediment (sand) ner till for utforda
sonderingar fast botten — troligen fast lagrad fiktionsjord, block eller berg.
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6.3

Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan i undersékningsomradet varierar mellan 2,8-8,6 meter
under markytan med motsvarande grundvattennivaer mellan +217,1 och
+216,8 (RH2000), se dven nedan Tabell 1 for uppmaétta grundvattennivaer.

Tabell 1 Uppmétta grundvattennivaer i omradet

Markniva | Avlasning Avlasning Avlasning
2022-04-28 | 2022-04-29 2022-09-16
22M001 GV | +225,4 +216,8 +216,8
22M004 GV | +224,3 - +216,6 +216,2
22M005 GV | +219,9 - +216,4 +217,1
22M006 GV | +223,9 - +216,7 +216,9
22M011 GV | +220,1 - +216,9

Enligt tidigare utforda undersokningar bedoms grundvattennivan inom
sankmarks- och torvomradet genomgaende variera mellan ca 0,5 och 1
meter under markytan, motsvarande grundvattennivaer mellan +217,4 och
+219,0.

Utifran uppmatta skillnader i grundvattennivan i torven och slanten utgors
grundvattenakvifaren i torven troligen en egen lokalt staende hogre
grundvattenniva jamfort med omkringliggande mark och slant. Detta beror
troligtvis pa ett tatt "lock” av lagpermeabel jord i botten av torven.

SATTNINGAR

Utifran forekommande jordlager och geotekniska forutsattningar bedéms
generellt ingen s&ttningsproblematik foreligga, detta forutsatt att
forekommande fyllning ompackas innan grundl&ggning. Infor
detaljprojektering av byggnader och grundlaggning rekommenderas
kompletterande undersokningar utféras och anpassning av grundl&ggning.

STABILITET

Generellt

Markytan sluttar ner mot torvomradet belaget inom omradets centrala
delar. Vidare omgardas omradet av sa kallade aktsamhetsomraden enligt
SGU: s karttjanst "Forutsattning for skred i finkornig jordart” baserat pa
lutningsanalys och strandnara zon. Dessa aterfinns dels ner mot
Barnarpsjon och Notangen i 6st, dels sydvéast om omradet ner mot bebyggt
omrade se figur 2 for en orientering 6ver omradet med avseende pa ovan
aktsamhetsomraden.
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8.2

Figur 2 Karta dver Forutsattning for skred i fmkornlg jordart hamtad fran SGU S karttjanst

Stabilitetskontroll

Redovisade typsektion med geoteknisk vérdering i avsnitt 5 i denna PM
ligger till grund for urval av sektioner for stabilitetskontroll.

Utifran radande geometrier, markférhallanden och planerad bebyggelse ar
stabiliteten for typsektion 1, 5, 6, 7 och 8 fullt tillfredsstallande.

Stabilitetsberdkningar &r utforda i snitt for att tdcka in typsektion 2 och 3,
4, slant i norr ner mot mossen samt slant i dster ner mot Barnarpsjon.
Totalt 4 st, se figur 4.

Observera hér att sektionen ej gar hela vagen ner mot Barnarpsjon utan
slanten flackar ut i ett torvomrade.

Berdkningssektion Beskrivning Kommentar
A-A Motsvarar slént i norr
ner mot mossen
B-B Motsvarar typsektion
20ch 3
D-D Motsvarar typsektion | Schematisk modell
4 Motsvarar
geosektion D (se
sektionsritning G-
10-2-002)
G-G Sl&nt ner mot Motsvarar
Barnarpsjon geosektion G (se
sektionsritning G-
10-2-004)
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8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

- W L ‘-a*'e_\\ R '_"r‘ o RS S N
Figur 3 Illustration berékningssektioner.

Stabilitetsutredningen ar utford enligt IEG Rapport 4:2010 och Rapport
6:2008 enligt detaljerad utredningsniva vilket géller vid planlaggning.

Samtliga stabilitetsberédkningar redovisas i Bilaga 1 for nuvarande bedémd
grundvattenyta.

| Bilaga 2 framgar stabilitetsberakningar med forhojd grundvattenyta

Berakningsforutsattningar

Programvara

Berékningar har utforts med datorprogrammet SLOPE/W, Morgenstern-
Price har anvénts som konstitutiv drivenhet.

Stabilitetskrav

Krav pa sékerhetsfaktor enligt Rapport 4:2010 ar Fc > 1,7 — 1,5 och Fiomb
>1,5-1,4, Fysang) > 1,3, Har véljs Fc 1,5 och Froms till 1,4. Motivering for
detta &r att undergrunden &r forhallandevis val undersokt. Osékerheterna i
modellen bedoms sma.

Jordmodell och geotekniska parametrar

Avgransning mellan torv och fastmarksomraden har bestamts utifran
tidigare och nu utfdrda sonderingar samt jordprovtagningar.

Jordens materialparametrar har bestamts utifran utvarderade sonderingar
och undersokningar, se tillhdrande Bilaga 3. Jordens jordlagerfoljd har
aven den utvarderats utifran nu utférda undersékningar, en beskrivning av
denna framgar i detta PM och kapitel 6. Tunghet for respektive jordlager
ar baserad pa utforda laboratorieresultat och tabellerade varden fran Tabell
5.2-11 TK Geo 13.

Den drénerande parametern ¢’ har satts till 10 % av den odranerade
skjuvhallfastheten vid kombinerad analys.
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8.3.4

8.4

8.5

Foljande materialparametrar har anvants vid berakningar for patraffade
jordlager, avser karakteristiska varden:

Tabell 2 Materialparametrar vid ber&kningar

Odréanerad Farg i
Jordlager Skjuvhallfasthet | Friktionsvinkel | Densitet | sektion
Sand - 320 1,8 ton/m*® | Gul
Torv 10 kPa 2001 1,1 ton/m® | Gron
Fastjord 350 1,8 ton/m*® | Turkos
Fyllning 38° 1,8 ton/m* | Gra

*1 Avser kombinerad analys

Laster

Vid berdkningar har en utbredd last om 60 kPa antagits dar planerad
byggnation kan bli aktuellt. Denna last kan uppskattningsvis anses
motsvara flerbostadshus omkring 3-5 vaningar. For lagre byggnader har en
lagre last ansatts, mellan 10-20 kPa (se respektive berdkningssektion).

En trafiklast om 20 kPa har &ven ansatts i laget for Kronhedsvégen (enligt
TK Geo 13 v2.0).

En trafiklast pa 5 kPa har ansatts GC-vag.
Samtliga laster avser karakteristiska laster.
Vattenstand och portryck

Vid berékningar har en hydrostatisk tryckprofil antagits med
grundvattennivaer utgaende fran grundvattenmétningar.

Berakningar

Berdknad sékerhetsfaktor utforda stabilitetsberédkningar redovisas nedan.

Berakningssektion Beskrivning Sékerhetsfaktor
A-A Motsvarar slant i norr | 2,2
ner mot mossen
B-B Motsvarar typsektion 2 | 2,8
och 3
D-D Motsvarar typsektion 4 | 2,6
G-G Sl&nt ner mot 3,3
Barnarpsjon
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Barnarp 3:1, J6nkdpings kommun % M ITTA

PM Geoteknik GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO

8.6

Slutsatser

Berékningarna visar att sdkerhetsfaktorerna mot skred for de mest kritiska
glidytorna i/och utanfor omradet ar erforderliga for samtliga beréknade
sektioner for nuvarande grundvattennivaer, detta enligt Tabell 4.2 i IEG
Rapport 4:2010 och de krav som stélls i samband med nybyggnation och
minst detaljerad utredning.

For sektion D-D kan namnas att modellen &r schematiskt uppritad och &r
konservativt antagen.

Odranerad/kombinerad analys har mindre betydelse, da begransade delar
av glidytorna gar i torvjorden.

Stabiliteten ner mot Barnarpsjon ar val tillfredsstallande.
Berékningssektion G-G validerar detta. VVald konceptuell jordmodell ar
baserad pa redovisade sonderingar i den geotekniska sektionen G (se
sektionsritningar). Glidytan gar ej ner mot sjon varfor
jordlagerforhallandena i sjon narmare ej redovisas.
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8.7

8.7.1

8.7.2

Kanslighetsanalys/klimatanpassning

Motivering for val av hégsta grundvatten

For bedémning om en permanent grundvattenniva pa lang sikt (100 ar),
som en konsekvens av okade klimatlasteras effekter pa geokonstruktioner,
antas har att grundvattennivan kommer sannolikt ej paverkas med hogre
nivaer an radande grundvattensituation. Daremot bor extrema variationer i
niva och floden forutsattas uppsta. Har gors vidare bedémning att en
forhojd grundvattenniva pa 1,5 m som forutséttning for kanslighetsanalys
av stabilitetsforhallandena.

| projektet saknas langre matserier av grundvattennivaernas variation som
underlag for berékning av dimensionerande grundvattenniva med stod av
referensror (SGU) pa lang sikt (100 ar). Att vald hogsta grundvattenniva
har ansatts till +1,5 m motiveras utifran en erfarenhetsmassig bedémning.
Skyfall bedoms ha begransad inverkan pa grundvattennivan jamfort med
paverkan pa dagvattnet. | dagvattenutredningen (Rejlers, 2023)
presenteras en illustration dver 6versvamningsomraden vid 100-ars regn.
Modellen visar pa en 6kning av vattennivan upp till 1,5 m.

Vid en stigning av vattennivan i Barnarpsjon/golen pa 1,5 m vid exv.
ihallande regn ar det rimligt att anta att grundvattennivan stiger
motsvarande.

Kanslighetsanalys

For berékningar har den sektion som bedéms mest kénslig for férhojd
grundvattenniva valts, sektion B-B. Berakningar har gjorts dar
grundvattennivan hojts i steg fran nivan +217 till +218,5.

Color | Name Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction

(kNIm?) Angle (%)

Fyllning Mohr-Coulomb 18 34

New Bedrock (Impenetrable)
Material

Sand Mohr-Coulomb 18 32

Torv Undrained (Phi=0) 1 10
Odranerad

=0 E=)0

230 —
225 |—

220 —

Hojd (m)

215 [
210 =

66 \ | \ \

Avstand (m)

Figur 4 Férhgjd grundvattenniva om 1,5 meter till nivan + 218,5, erforderlig sakerhet erhalls.

For bedémning om en permanent grundvattenniva pa lang sikt (100 ar),
som en konsekvens av okade klimatlasteras effekter pa geokonstruktioner,
antas har att grundvattennivan kommer sannolikt ej paverkas med hogre
nivaer an radande grundvattensituation, och darmed bedémningen att
tillracklig stabilitet erhalls dven i framtiden.
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9.2

10

11
111

Stabiliteten kan anses vara val tillfredsstallande vid radande normala
grundvattennivaer samt for framtida extremfloden.

GRUNDLAGGNING

Allmant

| betydande delar av planlagt omrade forekommer jordlager av fyllning
overst i jordlagerfoljden, med inslag av organiskt innehall. For en bra och
kvalitativ grundl&dggning ska i forekommande fall all fyllning i planerade
bygglégen gravas bort och ersattas med packad fyllning till
grundlaggningsniva. Vissa massor av dessa fyllningar kan med fordel
ateranvandas men ska da ursorteras pa all organisk jord.

Inom fastmarksomrade kan grundlaggning av byggnader ske pa
frostskyddad niva med sulor, alternativt forstyvad bottenplatta av betong,
pa naturligt lagrad friktionsjord eller val packad fyllning (efter att allt
organiskt material borttagits).

Fyllning/packning skall utforas enligt AMA Anldggning 20.

Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Ledningar

Grundlaggning av ledningar kan utféras med normal ledningsbadd.
Schaktbotten utgors av fyllnings av i huvudsak sandig jord. Som
materialskiljande lager av geotextil bedéms ej nddvéndigt. Risk for
sattningar i ledningar bedoms ej foreligga. Ej heller bedoms risk foreligga
for grundvattenpaverkan eller behov av atgarder for att forebygga risk for
permanent grundvattensankning orsakad av ledningsdiken.

SCHAKTARBETEN

Schaktning i friktionsjord kan dver grundvattenytan ske med slant i
lutning 1:1,5. Schakter pa mindre yta, t ex for plintar och ledningar kan
ske med brantare schaktlutning.

Schaktning under grundvattenytan beddms ej bli aktuellt.

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015)

GEOTEKNISKA SYNPUNKTER

Allmant

Det finns planer pa att anlagga stigar etc. inom torvomradet. Detta torde
vara fullt mojligt ur ett geotekniskt perspektiv.
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11.2

Vad géller omradets forutsattningar att klara av forhojda
grundvattennivaer bedéms det finnas goda majligheter att hantera detta.
Med hansyn till den relativt Iaga uppmatta grundvattennivan i lage for
byggnader och radande jordlagerforhallanden bedéms markens formaga att
omhénderta vatten (infiltration) som 6verlag god.

Dagvattendamm for lokalt omhé&ndertagande av dagvatten kan anldggas
direkt mot befintlig mark. Vallar upp till 1 m bedéms mdjliga att anldgga
utan att i mer detalj studera béarighet eller stabilitet. Vid ev. hogre vallar
bor detta studeras separat.

Svar pa SGI yttrande

I och med denna revidering anses begarda fortydliganden besvarats och
redovisats.

I avsnitt 5 presenteras en mer utforlig beskrivning av planerad bebyggelse
jamfort med tidigare versioner. Beskrivningen omfattar planerad
markanvandning, utformning byggnader, permanenta slanter mm.

Reviderade stabilitetsberakningar visar pa tillfredsstallande stabilitet.

Sektion G gar ej ner mot Barnarpsjon. Konceptull jordmodell &r baserad
pa geosektion G, se sektionsritning G-10-2-004. Berakningssektion G-G
validerar detta. Vald konceptuell jordmodell &r baserad pa redovisade
sonderingar i den geotekniska sektionen G (se sektionsritningar). Glidytan
gar ej ner mot sjon varfor jordlagerforhallandena i sjon narmare ej
redovisas.

BILAGOR

Bilaga 1 — Stabilitetsberdkningar

Bilaga 2 — Stabilitetsberakningar, forhdjda grundvattennivaer

Bilaga 3 — Ansatta materialparametrar
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BILAGA 1:
Stabilitetsberakningar



Color | Name Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(kN/m3) Angle (°)
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 34
D New Bedrock (Impenetrable) Factor of Safety
Material 28-29
M 29-30
D Sand Mohr-Coulomb 18 32 []30-31
[]131-3.2
D Torv Undrained (Phi=0) 1 10 W 32-33
Odranerad I 3.3-34
[]34-35
[ 35-3.6
3.6-3.7
>3.7
230 —
20 kPa
225 [ I ERK] ] [AK] [] [2 Y
—~
E 20
e s
O 215
I
210 —
s I I (N N N N N BN
-35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65

Avstand (m)

X MITTA

Sektion B-B MEASURING THE WORLD
Odranerad analys




Color | Name Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(kN/m?) Angle () Factor of Safety
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 34 W26-27
B 27-28
D New . Bedrock (Impenetrable) [128-29
Material 29-30
D Sand Mohr-Coulomb 18 32 013.0-3.1
031-32
D Torv Undrained (Phi=0) 1 10 0 32-33
Odrénerad 0133-34
M 34-35
2345 — W =>35
2295 | —
2245 — [
~~~
2195 —
E
o 2145 —
=)
T 2095 —
2045 —
1995 —
los | | | | | | | | | | J
-3.5 6.5 16.5 26.5 36.5 46.5 56.5 66.5 ’ 6.5
o
| Avstand (m) XX MITTA
Sektion D-D MEASURING THE WORLD

Odranerad analys




| Color | Name Model Unit Effective | C-Top | Cu-Top
Weight | Friction | of of
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa) %
D Fastjord Mohr-Coulomb 18 35 MEASURING THE WORLD
D Fylining Mohr-Coulomb 18 38
D Sand Mohr-Coulomb 18 32
D Torv Combined, S=f(depth) | 11 20 1 10
Kombinerad
iy
e
Factor of Safety X
W22-23
W23-24
[12,4-25
[025-26
M26-27
m27-28
[28-29
_ M29-30
2% W30-31
25— m=>31
\E/ 220 —
N e
o 215
T
210 [—
205 \ \ \ \ \ \ \
-100 90 -80 70 60 50 -40 -30
Avstand (m)
Sektion A-A
Kombinerad




Color | Name Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction }
(KN/m?) Angle () A
D Fastjord | Mohr-Coulomb 18 35 MEASURING THE WORLD
D Fylining | Mohr-Coulomb 18 38
D Sand Mohr-Coulomb 18 32
D Torv Undrained (Phi=0) | 11 10
odrénerad
Factor of Safety
W23-24
W24-25
[125-26
026-27
m27-28
m28-29
M 29-30
_ m3,0-31
2% W31-32
225 | W=>32
A
215
210 [
205 \ \ \ \ \ \ \
-100 -90 80 -70 60 -50 -40 30
Avstand (m)
Sektion A-A

Odréanerad




File Name: stab G_reviderad_fyllning.gsz
Name: Kombinerad
Analysis Type: Morgenstern-Price

Avstand (m)

45

[l Color | Name Model Unit Effective | C-Top | Cu-Top
Weight | Friction | of of
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer
4 MITTA
D Fastjord Mohr-Coulomb 18 35 MEASURING THE WORLD
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 38
D Sand Mohr-Coulomb 18 32 ///7/
/ /
D Torv Combined, S=f(depth) | 11 20 1 o
Kombinerad Factor of Safety
— /M 33-34
/| H 3,4-35
135-3,6
1 036-37
) B 3,7-3,8
60 kPa 4/ H38-39
1 3,9-4,0
225 [ 20 kPa M 4,0-4,1
41-4.2
A 2N 2N B vy y 24,2
_ 220 = ] -
E e “r1 | st
o 215 [
2
210 |
| | | | | | |
205 I I I I I I
-45 -35 -25 -15 -5 15 25 35




Color | Name Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction }
(KN/m3) Angle () A
D Fastjord | Mohr-Coulomb 18 35 MEASURING THE WORLD
D Fyllning | Mohr-Coulomb 18 38
D Sand Mohr-Coulomb 18 32 //7/
/
D Torv Undrained (Phi=0) | 11 10 o
odrénerad Factor of Safety
—/ M 33-34
M 3,4-35
135-3,6
1 036-37
) B 3,7-3,8
60 kPa = 3,8-3,9
139-4,0
225 [ 20 kPa M 4,0-4,1
4,1-4,2
A 2N 2N B L B 24,2
’é 220 = <
= o e s i
o 215 [
2
210 —
| | | | | | |
205 I I I I I I
-45 -35 -25 -15 15 25 35 45

File Name: stab G_reviderad_fyllning.gsz
Name: Odranerad
Analysis Type: Morgenstern-Price

Avstand (m)




BILAGA 2:
Stabilitetsberakningar,
forhojda
grundvattennivaer



Color | Name Model Unit Cohesion | Effective

Weight | (kPa) Friction
(kN/m3) Angle (°)
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 34
D New Bedrock (Impenetrable) Factor of Safety
Material 20-21
M 21-22
D Sand Mohr-Coulomb 18 32 []22-23
[123-24
D Torv Undrained (Phi=0) 1 10 W 24-25
Odranerad [0 25-26
[ 26-27
[027-28
28-29
229
230 —
20 kPa
225 [ YYY Y [] (K] L] [] Y
—~ —
;
E a0 "”WWWWWF —
i)
O 215 [
I
210 —
s I I (N N N NN N BN
-35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65

Avstand (m)

X MITTA

Sektion B-B+1,5m MEASURING THE WORLD
Odranerad analys




BILAGA 3: Ansatta

Materialparametrar



partialkoefficient for jordparametern
partialkoefficient for skjuvhalifasthet
sulfidsoilkorrikering

220,9 my 22M002

Z= 2257 my

20M006 zZ= 224,7 my

22M001 zZ= 225,4 my

BH 20M002 zZ=
Sektion Stab A-A
fi (k)
Torv 250°
Fylining 45,0°
Sa 39,0°
Fastjord 42,0°

CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my Forbormingsdjup  0.00 m
Niva vid referens 220,86 m Férborrat material
Grundvattenyta 0,00 m Utrustuing Geotech

0.00m Geometri Normal

Uppskattade varden for torv egenskaper
gamma varden har uppskattats, friktionsvinkel enligt CPT pd 22M001 och 22M002 ocjh 22M003
gamma varden har uppskattats, friktionsvinkel enligt CPT pa 22M001 och 22M002 ocjh 22M003
gamma varden har uppskattats, friktionsvinkel enligt CPT pa 22M001 och 22M002 ocjh 22M003

Datum for utvirdering 2022-05-04

my

Niva vid referens 225,66 m
Grundvattenyta 0,00 m

0.00 m

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007
Utvirderare Lisa Bjork
Damm for utvardering 2022-05-04

Férborrningsdjup 0,00 m
Foérborrat material

Utrustning Geotech
Geometr1 Normal

Projekt  Barnarp
Projekt nr 2020037
Plats
Borrhidl  22M002
Datum 2022-04-27

Barnarp

(w) dnig

Odranerad skiuvhalifasthet 1 (kPa)
Klassificering

o 20 40 60 80 100 12030 N KlassiﬂceriE 0

(w) dnfq

Odranerad skjuvhalffasthet <, (kPa)

2

6 8 10 12 30

Friktionsvinkel (s) Relativ lagringstathet I, (%)
50 60 5 10 15 20

Modul (MPa}

20 40 60 80 100 120 140

I

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Wivi vid referens 12538 m

Forbormingsdjup 0,00 m
Farborrat material

Utvirderare Lisa Bjork
Datum for utvirdering 2022-05-03

Projekt  Barnarp
Projekt nr 2020037
Plats Barnarp, Jonkoping kommun
Borrhdl  22M001

Gnmdvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-04-27
Odranerad skjuvhalifasthet T (kPa) Friktionsvinkel {2) Relativ lagringstatst | (%) Modul (MPa)
Klassificering o 100 200 300 400 500 20 40 60 0 50 100 150 200 0 20 40 60 80 100 120

(w} dnig

i A8 e M AT M izl - Deksnere it G o MIS fe

s siecrw 2022.05-10




partialkoefficient for jordparametern Y 13
partialkoefficient for skjuvhallfasthet Y 15
sulfidsoilkorrikering 0,65
BH 22M005 zZ= 219,9 my 22M006 zZ= 223,9 my 3 sticksonderingar och en trycksondering har ocksa utférts sedan tidigare
22MO005GW 216,4 22M006GW 216,7
34,61538
fi (k) fi (d) gamma tvalda  ck/tk cd/xd C datum
Fylining under byggnation 45,0° 38 19 - 15 10 1,0  gamma varden och friktionsvinkel uppskattas for en krossmaterial eller en material med motsvarande egenskaper
Fylining 45,0° 38 18 - gamma varden har uppskattats, friktionsvinkel enligt CPT p& 22M005 och 22M006
Sa 39,0° 32 18 gamma varden har uppskattats, friktionsvinkel enligt CPT p& 22M005 och 22M006
Trov 25,0° 20 11 gamma varde och frikstionsvinkel baserade p& uppskattningar.
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projelets «bamary
. L i Projekt nr 2020037
FRIKTIONSVINKEL, ' (*) Referens my Férbormngsdjup 0,00 m. Utvirderare Lisa Bjork Plats Barna
g Nivh vid referens 233,87 m Forborrat material Datum for utvirdering 2022-05-04 i
Grundvattenyta 0.00m Utrusming Geotech Borrhil  2IM006
Startdjup 0.00m Geometrt Normal Datum 2022-04-28
2 30 35 40 45 Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel {<} Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
0 1 Kiassificering @ 2 4 8 g 10 1230 40 S0 600 50 150 2000 20 40 60 80 100 120 140
1 [ ] ® B [
\ x x
| 1 = =
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artialkoefficient for jordparameter  y 1,3
wtialkoefficient for skjuvhallfasthe vy i
sulfidsoilkorrikering 0,65
BH 22M004 zZ= 224,3 my
Sektion (22M004 GW 216,6
fi (k) fi (d) gamma  tvalda ck/tk cd/xd C datum
Fyllning 45,0° 38 18 - gammavarde uppskattning och friktionsvinkel baserat pa CPT 22M004
Sa 39,0° 32 18 gammavarde uppskattning och friktionsvinkel baserat pa CPT 22M004
NORRA HAMMAR
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projelt ;- Bamim
= : : i - _— Projekt nr 2020037
Referens my Farbormingsdjup 0,00 m Utvirderare Lisa Bjork Plat B
FRIKTIONSVINKEL, ®" (°) Niv vid referens 224,27 m Férborrat material Datum for utvirdering 2022-05-04 B e
: PG ey Borrhdl  22M004
yta  0.00m Utrustning Geotech
25 30 35 40 45 Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum ~ 2022-04-27
0 1 Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (=} Relativ lagringstathet ID (%) Modul (MPa)
u [ Kiassificering 0 50 100 150 200 250 3000 20 40 60 O 50 100 150 200 O 20 40 B0 B0 100 120 140
. . s = 111 111 111 111 1111 It 1 1 ;. 111 111 'I 1111 111 *I- 1 1 1 1 1 L
2 L R : x
| g l 14 A.' ’2 :.,
] . M X .
4 Jr : S o
O, 2+ - ; =
n ! : t £
6 ™ " 3 : > -
(L Hy i . =
= F . o
8 I g 4- : % =
[ I ; " q.
1 | .. 5 3 ¥ P
10 1 .' : : : a b
= I ] : *,c G s
= W 20M002 & x + s
5 1l o & H : % i
2 "BL) : B, “
él | ’ I o 7 od F . > .
o = 2{ x| x x
3 o 3 g g 2l
014 L S u F e |
=1 ! : " TR
[ | P ! -
A 2 : {
= 1 . x e s
16 i "B : 1 o
r ’ 4 e ] = it e
I = 109 ks £ :
[ ] P x *:
18 I+ 3 : s
B M1—3& i T
- LI s B B
20 *. s ; ; 2
Ll N E : : Y [
B = ol = : |3
22 13 T - =1
L AR e ehith st ARG o Gootiiosk - Diskiem et bt (i i Wiljs frim ol 2020 Prsjebt' T ki kesnan M0 0037, BlarnsrpdlPT-uhdedering 2108004 Skecpw2023-05-10

24




tialkoefficient for jordparamet  y 13
ialkoefficient for skjuvhallfast Ym 15
sulfidsoilkorrikering 0,65
BH 22M011 Z= 220,1 my 22M012 z= 2182 my 22M013 Z= 216,7 my
Sektion G-G  |22M011 GW 216,8
fi (k) fi(d) gamma  tvalda ck/tk cd/td C datum
Torv 250° 20 11 15 23 23  Uppskattade varden for torv egenskaper
Fylining 45,0° 38 18 - gamma vérden har uppskattats, friktionsvinkel enligt CPT p4 22M011 och 22M012 och 22M013
Sa 390° 32 18 gamma varden har uppskattats, f svinkel enligt CPT p& 22M011 och 22M012 och 22M013
Fastjord 42,0° 35 18 gamma vérden har uppskattats, friktionsvinkel enligt CPT p4 22M011 och 22M012 och 22M013
: = 7 - CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projcki  Bamarp
CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Barnarp g g $ Projekt nr 2020037
o 3 ? Projektnr 2020037 Referens my Férbormingsdjup  0.00 m Utvirderare Lisa Bjork
Referens my Férbormmngsdjup 2.10m Utvarderare Lisa Bjork S S - L Plats Barnarp
Nivé vid referens 220.70 m Forborrat material Fyllnmg Datum for utvirdering 2022.05.04 Plats Barnarp Nl widiee oo, 218 4 Porborzal mterial Datem fre wivindecmg 20220504 3 2
yLnmg & 0 Tt Borthial  22M012
Gnmdvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhil 22MO011 Grnundvattenyta 0.00 m Utrustning Geotech
Startdjup _ 2.10m Geometri Normal Datum  2022-04-28 Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-04-28
Odranerad 1, (kPa) Fr ©) Relativ a I, (%] Modul (MPa) Odranerad skjuvhalifasthet L (kPa) Friktionsvinkel (=) Relativ lagringstathet iEl (%) Modul (MPa)
0o 2 4 1 120 20 40 600 150 2000 20 40 60 80 100 120 140 Kiassificering 0 2 8 “10 120 4 600 50 100 150 2000 20 40 60 80 100 120 140
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i i secrw 2022-05-10 8- B -
Lisces It swcrw 2022-05-10
CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 T pamn
Referens my Ferbormingsdjup  0.00 m Utvarderare AliReza § llzirjjmm if‘m”
Niv vid referens 216,70 m Férborrat material Datum for utvirdering 2022-03-10 3, ]
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geatech Borrhdl  22MO14
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2022-04-28
Odranerad sijuvhélfasthet 7 {kPa) ) Relativ athet | (%) Modul (MPa)
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