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1.1 SYFTE

1 INLEDNING

1.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvéants i uppdraget:

Vatten- och avloppsplan fér J6nkdpings kommun, 2021-04-20
Grundkarta i dwg-format med befintliga ledningar erhallen fran Tekniska kontoret 21-05-25.
Situationsplan i dwg-format, erhallen fran Enter Arkitektur
Pontarius, skiss 23-03-26.
Landxml-fil med forprojekterade gator, erhallen fran Tekniska kontoret, GPS.
Dwg-fil med forprojekterade gator,24-03-26, erhéllen frAn Tekniska kontoret, GPS.
VISS — Vatteninformationssystem Sverige

Checklista vid bestallning av dagvattenutredning, mejlkontakt 2022-04-08
1M Riktvéardesgruppen 2009

Foljande kéallor har anvéant i utredningen:
e P110 - Svenskt Vatten
e P104 — Svenskt Vatten
e P105- Svenskt Vatten
e Scalgo Live

| samband med detaljplanearbetet for Valplatsen i Jonkdping har Byggingenjorsbyrén i Gnosjo AB fatt i uppdrag att ta
fram en dagvattenutredning fér omradet.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att ta fram forutsattningar och krav for dagvattenhanteringen samt att foresla
en hallbar dagvattenlésning. Forst gors en nuldgesanalys for att studera skillnaden mellan befintligt omrade och
planerad utformning inom nytt detaljplaneomrade. Déarefter presenteras lampligt forslag for ledningssystem, fordréjning
samt rening av dagvattnet.
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2.1 OMRADESBESKRIVNING

2 FORUTSATTNIGAR & KRAV

Aktuella omraden ligger ca 5 km Gster om centrum och ar idag planlagt for handel, industri och kontorsandamal. Vastra
omradet (omrade 1) &gs och forvaltas av Nivika fastigheter AB och Jonkopings kommun, 6stra omradet (omrade 2)
bestar av tva fastigheter, Valplatsen 6 och 9. Valplatsen 6 forvaltas av Huskvarna Valplatsen 6 Aktiebolag. Valplatsen 9
forvaltas av Rorent i Jonkoping Aktiebolag. | framtiden planeras det att bdda omradena omvandlas till nya bostader,
kontor och annan service. Fastigheternas geografiska omfattning redovisas i figur 1 och bilaga 1.

Figur 1. Exploateringsomradet (Bilaga 1).

De omréden som har studerats tillsammans &r ca 7 ha stort bestdende av fastigheterna, Valplatsen 5, 8, 2, 9, 6 och 3. |
sydvastra randen av omraden ingar delar av fastigheterna Sanna 2:1, 2:9, 2:14 samt 2:1. Avgransningar fér omrade 1
bestar av Birkagatan i norr, pa ostra sidan av fastigheterna Valplatsen 1, 7, 10 och Sanna 2:1. Sodra och vastra delen
avgransas av Jarnvagen och backravinen. Omrade 2 avgransas av Wadmans linje och Valplatsen 7 i sdder och 6st,
Birkagatan och Valplatsen 1 omsluter omradet i norr nordést. Bada omradena sluttar mot Birkagatan i norr dar ar
héjden ca +101 moh i dess lagsta del, i sédra delen &r héjden ca +132 moh.
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Utifran tidigare utférda geotekniska undersokningar har det framkommit forekomst av fyllningar i norra och véstra
delen, soderut har det schaktats for nya studentbostader. Fyllningarna bestar av blandade jordmaterial med sand, grus,
silt, lera och mull. Den naturligt lagrade jorden under fyllningarna bestar av siltig lera och lerig silt.

2.2 VA-FORSORJNING IDAG

| figur 1 samt bilaga 1 redovisas befintliga VA-ledningar i omradet och i anslutning till studerat omrade. Det ar
Jonkopings kommun som ar huvudman for de allmanna VA-ledningarna. VA-ledningar inom omradet kommer troligen
behdva laggas om for att anpassas till ny bebyggelse, det &r mgjligt att for omrade 2 att anvanda anslutande 400-
ledning 6ster om omradet som framtida forbindelsepunkt for de sédra kvarteren.

2.3 INKOMMANDE DAGVATTEN TILL PLANOMRADET

Inkommande dagvatten for studerat omrade illustreras i figur 2. | sodra delen gér jarnvagen i 6st-vastlig riktning som
agerar avskarande for tillrinning av dagvatten, i vastra delen ligger Sannabécken som hindrar dagvatten att rinna in mot
studerat omrade. Ostra delen av omradet ligger tva diken som agerar avskarande. Ett ligger utmed Wadmans linje
samt ett ovan befintligt ledningstrak, bada leder ner mot Birkagatan. Diket langs med Wadmans linje forhindrar vatten
att ledas ner mot omrade 2, diket ovan ledningstraket leder i sin tur bort vatten frdn norra delen av omréde 1. De ytor
som tillfor dagvatten in i det studerade omradet illustreras med ljusbla markering i figur 2.

‘ || pLanT omrADE
= O ‘:ILUTANDE OMRADE
S B OMMANDE VATTEN {
AVSK. DIKE
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e
T i
—.qga
+
== ﬁ —

Figur 2. Schematisk visualisering av inkommande vatten for befintligt omrade.
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2.4 DAGVATTENANSLUTNING ENLIGT JONKOPINGS KOMMUN

Avrinning leds till norra delen av Sannabéacken.

Anlaggning dimensioneras efter 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Befintligt dagvattensystem nedstréoms ar dimensionerat till 2-arsregn med varaktighet pa 10 minuter.
Oférandrad dagvattenbelastning jamfort med dagens omréde.

Klimatfaktor skall vara 1,25 vid 10-arsregn och 1,4 vid 100-arsregn.

2.5 RECIPENT — MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Jonkdping kommuns plan for dagvattenhantering definierar att dagvattnets roll som barare av milj¢férstérande a&mnen
skall begransas. Ytvattnet frAn omrédet leds via kommunens ledningsnat for dagvatten ner till Huskvarnadn
(SE640881-140 842 — forvaltningscykel 3 2017-2021). | VISS beddms recipienten ha mattlig ekologisk status med
medel tillforlitighet, den bedémningen gors utifrdn att vattenforekomsten ar paverkad av fysisk forandring (ratad,
rensad, kanaliserad eller invallad), flédesférandringar och oOvergddning. Vidare gérs beddmningen i VISS att
vattenforekomsten ej uppnar god kemisk status med medel tillforlitighet, detta har beddémts utifran nationell
extrapolering av matdata for kvicksilver och PBDE samt att halter av antracen i vattenforekomsten 6verskrider
gransvardet i sediment och att PFOS Overskridit gransvéardet i vatten. | denna studie gors berékningar av mojliga
forandringar for amnen i sediment. Fér amnena kvicksilver och PBDE vars problem framst beror pa langvéga luftburna
fororeningar bedoms att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda, dock far inte de nuvarande
vardena oka. Gallande antracen ar tillforlitigheten i statusklassningen ar 1ag vilket innebar att beddomningen om status
ar osaker. | tabell 7 och 8 jamfors féroreningsbelastning for framtida omrade mot befintligt omrade.

2.6 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Samtliga flédesberdkningar har modellerats i berékningsverktyget StormTac web. Verktygets standardvérden for
avrinningskoefficienter har anvants. Sammansatt avrinningskoefficient for innergardar pa bjalklag baseras pa fordelning
mellan grényta samt betongplattor dar 40 % av innergardar bestar av grényta. Avrinningskoefficienterna fran StormTac
korrelerar med svenskt vatten P110.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter.

Gator och p-platser 0,8
Grusade ytor 0,4
Tak 0,9
Parkmark 0,1, (vid extremregn 0,6)
Innergardsyta 0,6
Grasyta 0,1
Marksten med fogar 0,68

For att berakna dagvattenbelastning fran omradet idag har areor beréknats utifrdn baskarta erhallen frdn kommunen,
dagvattenflode har beraknats fér 10-ars regn utan klimatfaktor.

Oversiktliga berakningar av vilka utjamningsvolymer som kréavs fér planomradet har genomférts. Berakningarna har
genomforts for regn med statistisk aterkomsttid 10 ar och maximal varaktighet 24 timmar. Klimatfaktor 1,25 har anvants
vid 10-arsregn och 1,4 vid 100-arsregn. Alla berékningar ar baserade pa utformningsforslag som redovisas i figur 3.
Om andel ytor av olika slag &ndras eller om ytorna flyttas sa kommer beréakningsresultaten att &ndras. Likasa &r detta
en utredning i tidigt skede och ska inte tas for en detaljprojektering.
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3 NYTT EXPLOATERINGSOMRADE

| figur 3 visas det forslag pa utformning inom nytt planomrade som legat till grund foér dagvattenutredningen. |
planférslaget foreslas ny bostadsbebyggelse som ar fordelade p& 9 kvarter, radhus, gator, gdng och cykelstrak,
gronytor samt lekytor. Nivika fastigheter AB planerar att bygga samtliga fastigheter for omrade 1 och Huskvarna
Valplatsen 6 AB/ Rorent i Jonkoping AB for omrade 2. Bebyggelseforslaget innebar en minskning av asfaltsytor ytor
med ca 30% och en 6kning av takytor med 25%, det tillkommer dven hardgjorda ytor i form av kérbara markstensytor.

RAVIN —OMR DE1F!A DE 2

' D

Figur 3. Utformningsforslag for Valplatsen (Enter Arkitektur).
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4 DAGVATTENUTJAMNING

4.1 DAGVATTENFLODE FRAN OMRADET IDAG

Berékningar har genomforts av dagvattenbelastning fran omradet idag. Areaférdelning har gjorts med hjalp av baskarta
samt satellitbild for att kartlagga olika typer av ytor. Utifran denna férdelning har sedan maximalt dagvattenfléde
beraknats till 450 I/s for omrdde 1 och 35 I/s for omrade 2 vid ett dimensionerande 2-ars regn med 10 minuters
varaktighet (baserat pa kapacitet for ledningssystem nedstréoms).

4.2 UTJAMNINGSVOLYM FOR PLANERAD UTFORMNING

Berékningar har genomférts av vilka utjdmningsvolymer som behdvs for att kunna utjamna ett regn med statistisk
aterkomsttid p& 10 ar. Vid dessa berakningar har en klimatfaktor (1,25) lagts pa regnet samt pa férdrojningsvolymen
(1,2). Beréakningarna utgar frAn att dagvattenflodet fran planerat omrade ska vara oférandrat jamfort mot befintligt
dagvattenflode. For att dimensionera ett magasin genomfors avrinningsberékningar for regn med olika varaktighet och
det regn som ger storst volym blir dimensionerande. | tabell 3 redovisas de ytor som legat till grund for berakningen,
den totala utjamningsvolymen for omrade 1 blir ca 435 m? vilka férdelas pa olika platser inom omradet. Fér omrade 2
behdvs en utjamningsvolym p& 30 mé. | bilaga 2 tva redovisas berdknade utjamningsvolymer i detalj, notera att volymer
for utjamning i regnbaddar blir stérre an de som ar sammanréknade i detta avsnitt, da storleken pa regnbaddarna
ocksa styrs av behovet av rena dagvattnet.

Tabell 2. Areaférdelning pa olika typer av ytor (framtida utformning).

Omrade 1

Tak 13560 m?
Asfaltsyta 10370 m?
Kvartersmark 6800 m?
Marksten, plattyta 10170 m?
Gronomrade 13730 m?
Naturmark 11080 m?
Omréade 2

Tak 2240 m?
Asfaltssida 580 m?
Gronomrade 700 m?
Kvartersmark 1560 m?

4.3 DAGVATTENSITUATION VID OLIKA FLODEN

Dagvattenfloden ar beraknade utifran redovisade areor i tabell 6, berakningar ar gjorda for 10-arsregn, 30-arsregn samt
100-arsregn, alla med varaktighet pa 10 minuter.

Tabell 6. Dagvattenfloden vid olika dimensionerande regn.

Dimensionerande regn Dimensionerande varaktighet I/s
Omrade 1

10-arsregn (Klimf. 1,25) 10 1010 (dim)
30-arsregn (Klimf. 1,25) 10 1400
100-arsregn (Klimf. 1,4) 10 2400
Omrade 2

10-arsregn (Klimf. 1,25) 10 120 (dim)
30-arsregn (Klimf. 1,25) 10 160
100-arsregn (Klimf. 1,4) 10 240
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5 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Det som redovisas har ar en mdjlig losning for omradets dagvattenhantering. Men det finns givetvis flera méjliga
I6sningar och vilken som &r bast beror pa slutgiltig utformning av omradet. Planomradet ligger inom
verksamhetsomrade for dagvatten och det finns en befintlig dagvattenanslutning inom omradet som leder ner till
dagvattenledningen vid Birkagatan. For planerad utformning av omrade 1 foreslds att dagvattnet frAn kvarteren och
radhusomradet fordrojs i underjordiska dagvattenmagasin till exempel rérmagasin, darefter leds vattnet vidare till
filterbrunnar for rening och sedan vidare till det kommunala dagvattensystemet. Dagvatten for gator, gangvagar, 6vrig
mark och omrdde 2 leds via regnbaddar till forbindelsepunkterna. Utjamningsvolymer for respektive
regnbadd/fordrojningsmagasin redovisas i bilaga 2. | nAmnd bilaga redovisas ett principsystem fér omradets framtida
dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ar framst styrd av héjdséattningen, andel hardgjord yta inom omradet och
kapacitet pa befintligt VA-system (2-arsregn, varaktighet 10 minuter). Minskas till exempel andelen grényta som legat
till grund for denna rapport sa andras flodeskoncentrationen och nya fordréjningsvolymer behover berdknas. Darfor
maste det som redovisas har ses som en princip som bygger pa det utformningsforslag som ar framtaget for omradet.

Forutsattningar for presenterad principlésning:
e Dagvatten fran tak samt innergardar fordréjs i till exempel rérmagasin som darefter leds vidare genom filterbrunnar.
Ledningars vattengdng bor vara minst 1,6 m under markytan. Dranering vid byggnation under mark skall pumpas
(Svenskt vatten P110). Dagvatten fran omradet far ej ledas till backravinens sodra del.

e For kvarter 5 och 8 bor frdgan om servitut for befintliga VA-ledningar lyftas eftersom kvarteren ar nybyggda och
likaledes aven ledningsnatet. Om detta aktualiseras sa ar det lampligt att &ven rérmagasinen inkluderas i servitutet dels
for att minska risken for paverkan pa befintliga byggnader, dels med hansyn till arbetsmiljén vid byggnation av dessa.

e Dagvatten for omrade 1 kommer ledas mot norra delen av ravinen, det minskar belastningen uppstroms for
forbindelsepunkt vid omrade 2 i den omfattning att okad avrinning frdn omradde 2 bor kunna hanteras i befintligt
ledningsnat.

e Regnbaddarna ar beraknade utifran tillganglig yta, nar varje enskild anlaggning studeras i detalj finns mgjlighet for
ytterligare optimering.

e Man bor beakta ekologisk status (6vergddning) vid recipienten nar jordmaterial fér regnbaddar bestams.

e Tilkommande vatten i studerat omrdde begransas genom anlaggande av avskarningsdike i sodra delen utmed
jarnvag/ny gata, rensning av dike utmed Wadmans linje och att avskarande funktion for diket ovan befintligt
ledningstrak bibehalles.

e Okar man andelen hardgjord yta inom kvartersmark skall utflédet i forbindelsepunkten for respektive kvarter inte oka.
Om sa sker innebar det att fordrojning inom kvartersmarken skall okas for att inte 6ka flodesbelastningen pa det
kommunala dagvattensystemet.

o Kapaciteten for befintlig inslappspunkt under E4:an (Sannab&cken) &r dimensionerande for hela omradet, i denna
utredning har det inte framkommit nagon information om kapacitetsproblem vid intaget for befintligt omrade. Detta har
anvants som utgangpunkt vid dimensionering foreslaget dagvattensystem, vilket innebér att flodet fran nytt omradet far
inte oka i jamforelse befintligt omrade.

o Nar flodet frAn det nya omradet koncentreras till tva platser langs med Sannab&cken bor skydd mot erosion utforas,
exempelvis genom att ldgga natursten kring och en bit nedanfér utloppen.
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e Rening och fordrojning av dagvatten i
gatumiljon samt omrdde 2 sker via
regnbaddar. Utflédet regleras i respektive
regnbadd for att minska flddestoppar vid
forbindelsepunkterna.

Underbyggnad / undergrund / terrass

e Rérmagasin som laggs vid Kvarter 5 och
8, fore dagvattnet leds ut i kommunala
dagvattensystemet.

=l o

Figur 5, Rérmagasin (Uponor).

e Filterbrunn, placeras vid utflode for
respektive kvarter innan vattnet leds ut i
det kommunala dagvattensystemet.

Filter

Skilje-
véigg

Figur 6, Filterbrunn (Uponor).
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6 DAGVATTENKVALITET

Planerad forandring av markanvandning fran handel, industri och kontorsandamal till bostader bor ha liten paverkan pa
recipienten da det totala dagvattenflodet frAn omradet begréansas till dagens. Foreslagna atgarder med regnbaddar for
gatumiljon samt filterbrunnar for kvartersmarken medfor effektiv rening av dagvattnet. Vid utférd féroreningsberékning
foréndras halter och méngder av de studerade &mnena, dessa presenteras oversiktligt i tabell 7 och 8 och i detalj for
respektive anlaggning i bilaga 3. | bilagan presenteras de amnen som ger 6kad féroreningsbelastning inom omradet
och vilken reningseffekt varje anlaggning har. Implementeras utredningens forslag fér hantering av dagvattnet kommer
halter och mangder minska for alla undersokta amnen. | VISS indikeras att PBDE, Kvicksilver och Antracen har dalig
status i recipienten och darmed far belastningen fran dessa dmnen inte tka. Riktvarden framtagna for rapporten ar
utford genom att jamfora varden mellan beraknade fororeningar fran dagens omrade med véarden erhallna fran 1M
riktvardesgruppen 2009, dar det lagre vardet har anvants. Berdkningarna i denna utredning ar dversiktliga och pavisar
endast en indikation pa fororeningspaverkan och ska inte ses som ett exakt resultat. Férvantad fororeningsgrad fran
respektive omrade vilar i slutandan pa vilken lésning av dagvattenhantering som implementeras.

Tabell 7. Sammanstallda fororeningshalter (ug/l) for planerad utformning, se bilaga 3 for enskilda anlaggningar.

Omrade 1 Omrade 2
Forbindelsepunkt syd Forbindelsepunkt norr Befintlig férbindelsepunkt
Amne Riktvarde Fororeningshalter (ug/l) Fororeningshalter (ug/l) Fororeningshalter (ug/l)
P 110 66 59 59
N 1500 1300 1200 1100
Pb 8,0 3,1 2,4 2,1
Cu 18 12 9,4 11
Zn 75 28 22 17
Cd 0,40 0,25 0,22 0,092
Cr 7,7 3,4 2,6 29
Ni 4,3 2,2 1,8 1,4
Hg 0,030 0,017 0,012 0,0087
SS 40 000 20 000 20 000 13 000
Qil 400 170 110 85
PAH16 0,26 0,21 0,12 0,097
BaP 0,030 0,0094 0,0075 0,0048
ANT 0,026 0,0057 0,0030 0,0049
PBDE 47 0,00018 0,00012 0,00090 0,000097
PBDE 99 0,00022 0,00015 0,00011 0,00012
Tabell 8. Féroreningsbelastning (kg/ha/ar) fore och efter planerad utformning.
Omrade 1 Omrade 2
Forbindelsepunkt syd Forbindelsepunkt norr | Befintlig férbindelsepunkt
Amne Bef. sit. (kg/ha/ar) | F-bel. (kg/ha/ar, kg/ar) | F-bel. (kg/ha/ar, kg/ar) F-bel. (kg/ha/ar, kg/ar)
P 0,36 0,32 0,28 0,3
N 51 6,5 59 5,7
Pb 0,038 0,015 0,012 0,011
Cu 0,088 0,056 0,045 0,055
Zn 0,31 0,14 0,1 0,089
Cd 0,0014 0,0012 0,0010 0,00047
Cr 0,026 0,016 0,012 0,015
Ni 0,015 0,011 0,0086 0,0072
Hg 0,00013 0,000082 0,00055 0,000045
SS 240 99 93 69
Qil 1,4 0,81 0,53 0,44
PAH16 0,00089 0,0010 0,00057 0,0005
BaP 0,00010 0,000046 0,000036 0,000025
ANT 0,000086 0,000028 0,000014 0,000025
PBDE 47 0,00000059 0,00000059 0,00000043 0,00000050
PBDE 99 0,00000074 0,00000073 0,00000063 0,00000062
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7 EXTREM NEDERBORD - SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR

Dagvattensystemets kapacitet kommer att éverstigas vid storre nederbdrd &n vad systemet ar dimensionerat fér (10-
arsregn). Uppstar kraftigare regn kommer ledningssystem, diken, flédesutjamningar och infiltrationsstrak inte kunna
hantera allt dagvatten och sekundara avrinningsvagar kommer att uppsta. Dagvattensystemet kommer att fyllas for att
sedan rinna pa markytan. For att inte riskera att byggnader Gversvammas ar det viktigt framtida hojdsattning av
omradet utfors pa ett sddant satt att inte lokala lagpunkter uppstar och sa att 6vriga ytor kan anvandas som sekundara
avvattningsvagar (Skyfallsleder). Hela omradet lutar mot Birkagatan i norr och det ar dit dagvattnet frdn omradet
kommer rinna vid extrema regn. | figur 7 redovisas skyfallsleder samt instangda omraden baserat p& erhallen
preliminar hojdsattning av kvartersytor samt gator. For att minska belastningen pa Birkagatan vid extremregn sa bor
gator i 6st-vastlig riktning luta mot Sannabacken i vastra delen av omradet. | sddra delen ligger jarnvagen som agerar
avskarande. | dstra delen gar tva parallella diken, ett utmed Wadmans linje och ett ovan befintligt ledningstrak, dessa
tva diken agerar idag avskarande for omradet. Diket ovanfor ledningsstradket kan komma tas bort vid en framtida
vidareutveckling av omradet enligt figur 3. Funktionen som skyfallsled boér bevaras vid en framtida utveckling, for
Wadmans linje bor lampliga atgarder for diket vidtagas for att bibehalla avskarande funktion. Hoéjdsattning av gatorna
som ligger i anslutning till kvarter 5 bor utféras pa sadant satt att ansamling av regnvatten minimeras for att férhindra
skador byggnaderna inom kvarteret.
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Figur 7, Visualisering i Scalgo Live av skyfallsleder med planerad kvarters- och gatustruktur.
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BILAGA 2

FORKLARINGAR
TAK GRASARMERING
ASFALT REGNBADD (=RB. x)
KVARTERSMARK GRONOMRADE
MARKSTEN NATURMARK

o  FILTERBRUNN (=FB)

UTJAMNINGSVOLYM 10-ARSREGN

Dim. varaktighet regn | Utjdmningsvolym Volym kombinerad Max. Totalt franflode
(min) (m®) rening/utjiamning (m®)* | Franfléde (I/s) (/s)

Omrade 1
Regnbadd 1-1 45 26 40 10
Regnbadd 1-2 25 15 25 15
Regnbadd 1-3 20 5 10 5
Regnbadd 1-4 35 50 80 20
Regnbadd 1-5 50 35 60 10
Regnbadd 1-6 25 15 20 15
Kvarter 4 och 7 35 40 - (Filterbrunn) 15
Kvarter 5 20 25 - (Filterbrunn) 30
Kvarter 6 15 15 - (Filterbrunn) 50
Kvarter 8 25 25 - (Filterbrunn) 30
Kvarter 9 15 15 - (Filterbrunn) 50
Utslappspunkt syd 250
Regnbadd 2-1 25 10 15 10
Regnbadd 2-2 60 20 25 5
Regnbadd 2-3 55 30 50 10
Regnbadd 2-4 45 35 60 15
Regnbadd 2-5 30 20 45 20
Kvarter 1 15 20 - (Filterbrunn) 50
Kvarter 2 15 10 - (Filterbrunn) 40
Kvarter 3 15 10 - (Filterbrunn) 40
Kvarter B 15 5 - (Filterbrunn) 10
Utslappspunkt norr

Sammanlagt franfléde omrade 1 200
Omrade 2
Regnbadd 3-1 15 25 40 50
Regnbadd 3-2 10 5 10 20

Sammanlagt franfléde omrade 2 70™

*Vid rening och foérdréjning av dagvatten beréknas fler funktioner for att ven tillgodose erfoderlig rening av dagvattnet, detta ger i
sin tur 6kade fordréjnignsvolymer. Valjs i ett senare skede att inte rena dagattnet med hjélp av regnbaddar utgar man fran
fordréjnignsvolymen i vanstra volymkolumnen.

**Framréknat maxfléde baserat pa frigjord kapacitet fran omrade 1:s sédra del.

RITAD AV HANDLAGGARE

23121 Johan L Johan L
SKALA J
JONKOPING 250317 A3 11000 r
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FORORENINGSBERAKNING OMRADE 1, FOBINDELSEPUNKT NORR
Amne: [ P [ N [Pb Jcu [zn Jcd Jcr [N [Hg | ss | oil [ PAH16 [BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99
Fororeningshalter (ug/l) planerad utformning utan rening
Omrade/Anlaggning:
KV 1 98 1500 6,8 19 71 0,54 4,3 4,8 | 0,0067 | 28 000 110 0,40 0,020 0,0085 0,00018 0,00022
KV 2 110 1600 7,7 20 77 0,58 5,0 5,4 | 0,0071 | 31000 130 0,44 0,024 0,0090 0,00018 0,00023
KV 3 99 1600 7,2 20 75 0,57 4,5 5,2 | 0,0066 | 30 000 110 0,43 0,021 0,0090 0,00018 0,00023
KV B 51 1600 4,7 21 75 0,61 2,4 4,3 | 0,0029 | 21 000 3,3 0,42 0,0096 0,0093 0,00019 0,00024
Regnbadd 2-1 89 1500 3,9 11 22 0,16 1,9 1,2 0,019 16 000 170 0,83 0,0083 0,0082 0,00017 0,00021
Regnbadd 2-2 57 1800 3,6 12 22 0,13 1,7 1,2 0,024 9400 170 1,2 0,0089 0,0087 0,00018 0,00023
Regnbadd 2-3 110 1400 5,2 13 29 0,28 7,2 4,1 0,042 39 000 | 500 0,37 0,030 0,0095 0,00017 0,00022
Regnbadd 2-4 97 1600 5,5 15 31 0,31 9,6 5,4 0,056 44 000 | 660 0,54 0,041 0,011 0,00018 0,00023
Regnbadd 2-5 97 1600 51 14 29 0,27 7,6 4,3 0,046 37000 | 530 0,58 0,032 0,0099 0,00018 0,00022
Regnbadd 2-6 80 1600 4,1 12 27 0,20 2,6 1,8 0,022 17 000 | 200 0,86 0,011 0,0086 0,00018 0,00022
Sammanrékning FP norr 59 1200 24 9,4 22 0,22 2,6 1,8 0,012 20 000 110 0,12 0,0075 0,0030 0,000090 0,00011
Totalt 77 1400 4,2 13 37 0,31 3,9 3,1 0,017 25 000 190 0,33 0,015 0,0061 0,00014 0,00017
Fororeningshalter (ug/l) planerad utformning med rening
Omrade/Anlaggning:
KV 1 67 1400 3,2 11 34 0,35 2,1 2,4 | 0,0044 | 26 000 66 0,12 0,0089 0,0014 0,000089 0,00011
KV 2 72 1400 3,6 12 36 0,37 2,4 2,7 | 0,0046 | 29 000 77 0,13 0,011 0,0014 0,000092 0,00012
KV 3 67 1400 34 12 36 0,37 2,2 2,6 | 0,0043 | 27 000 67 0,13 0,0096 0,0014 0,000092 0,00012
KV B 44 2500 3,1 15 47 0,55 1,3 2,3 | 0,0030 | 21000 25 0,14 0,0064 0,0015 0,000095 0,00012
Regnbadd 2-1 55 1100 1,4 6,8 71 [0050]| 1,2 | 0,54 | 0,010 8400 69 0,17 0,0035 0,0044 0,000092 0,00011
Regnbadd 2-2 26 930 0,94 4,9 48 | 0,050 | 0,96 | 0,50 | 0,010 4800 51 0,16 0,0035 0,0037 0,000077 0,000096
Regnbadd 2-3 61 920 15 6,9 7,8 | 0,056 | 3,6 1,2 0,021 14 000 180 0,067 0,0054 0,0047 0,000086 0,00011
Regnbadd 2-4 60 1100 1,8 8,9 9,3 | 0,064 | 5,0 1,5 0,030 17 000 | 260 0,11 0,0084 0,0057 0,000098 0,00012
Regnbadd 2-5 25 580 0,82 3,1 3,9 [ 0050 ]| 2,7 | 0,89 | 0,016 8000 120 0,039 0,0035 0,0034 0,000062 0,000077
Regnbadd 2-6 48 1100 1,4 7,2 80 | 0050 | 15 | 0,71 | 0,012 8700 78 0,17 0,0035 0,0045 0,000092 0,00011
Sammanrakning FP norr 34 1100 0,72 4,1 6,6 | 0,061 | 1,2 1,4 | 0,0064 6600 25 0,036 0,0050 | 0,00048 0,000036 0,000045
Totalt 47 1200 1,6 6,8 14 0,14 1,9 1,6 0,0090 | 13 000 68 0,079 0,0063 0,0017 0,000063 0,000078
Riktvarde 110 1500 8,0 18 75 0,40 7,7 4,3 0,030 40 000 | 400 0,26 0,030 0,026 0,00018 0,00022
Not: JAmfdrelse mot riktvarde dar fetstilta varden visar 6verskridelse av riktvarden
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Amne:| P [ N[ Pb | cu [ zn | cd Cr Ni | Hg [ ss] oil [PAHI6 | BaP | ANT [ PBDE47 | PBDE 99

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
Omrade/Anlaggning:
Sammanrakning FP norr [037[6,7] 0020 [ 0,062 0,18 | 0,005 | 0,019 [ 0,015 [ 0,000081 [ 120 | 0,91 [ 0,0016 [ 0,000074 | 0,000029 | 0,00000065 | 0,00000080
Summa belastning kg/ha/ar efter rening
Omrade/Anlaggning:
KV1 0,35 | 7,4 | 0,017 0,060 | 0,18 0,0018 0,011 0,013 0,000023 | 140 | 0,35 | 0,00063 | 0,000047 | 0,0000072 | 0,00000047 | 0,00000059
KV 2 0,38 | 7,5 | 0,019 0,062 | 0,19 0,0019 0,012 0,014 0,000024 | 150 | 0,40 | 0,00069 | 0,000055 | 0,0000075 | 0,00000048 | 0,00000060
KV 3 0,35 | 7,5 ] 0,018 0,062 | 0,19 0,0019 0,012 0,014 0,000022 | 140 | 0,35 | 0,00068 | 0,000050 | 0,0000076 | 0,00000049 | 0,00000061
KV B 0,28 | 15 0,019 0,094 | 0,30 0,0034 0,0084 | 0,014 0,000019 | 130 | 0,16 | 0,00086 | 0,000040 | 0,0000093 | 0,00000059 | 0,00000074
Regnbadd 2-1 0,21 | 41 | 0,0052 | 0,026 | 0,027 | 0,00019 | 0,0045 | 0,0020 | 0,000039 | 31 0,26 | 0,00065 | 0,000013 | 0,000017 0,00000035 | 0,00000043
Regnbadd 2-2 0,12 | 4,3 | 0,0044 | 0,023 | 0,023 | 0,00023 | 0,0045 | 0,0023 | 0,000048 | 22 0,24 | 0,00074 | 0,000016 | 0,000018 0,00000036 | 0,00000045
Regnbadd 2-3 0,24 | 3,6 | 0,0060 | 0,027 | 0,031 | 0,00022 | 0,014 0,0046 | 0,000081 | 56 0,72 | 0,00026 | 0,000021 | 0,000019 0,00000034 | 0,00000042
Regnbadd 2—4 0,30 | 5,7 | 0,0090 | 0,044 | 0,047 | 0,00032 | 0,025 0,0074 | 0,00015 85 1,3 0,00056 | 0,000042 | 0,000028 0,00000049 | 0,00000061
Regnbadd 2-5 0,11 | 2,6 | 0,0037 | 0,014 | 0,017 | 0,00022 | 0,012 0,0040 | 0,000071 | 36 0,52 | 0,00018 | 0,000016 | 0,000015 0,00000028 | 0,00000034
Regnbadd 2-6 0,20 | 4,6 | 0,0057 | 0,030 | 0,033 | 0,00021 | 0,0064 | 0,0029 | 0,000049 | 36 0,33 | 0,00072 | 0,000015 | 0,000019 0,00000038 | 0,00000048
Sammanrakning FP norr 0,16 | 5,5 | 0,0034 | 0,020 | 0,031 | 0,00029 | 0,0057 | 0,0067 | 0,000030 | 31 | 0,12 | 0,00017 | 0,000024 | 0,0000023 | 0,00000017 | 0,00000021
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GALLANDE
FORORENINGSBERAKNING OMRADE 1, FOBINDELSEPUNKT SYD
Amne: [ P [N [Pb [cu [zn Jcd Jcr [N [Hg | ss [Oil [ PAH16 [BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99
Fororeningshalter (ug/l) planerad utformning utan rening
Omrade/Anlaggning:
KV4&7 100 1400 7,8 20 69 0,40 5,0 34 0,024 49 000 | 260 0,28 0,020 0,017 0,00017 0,00021
KV 5 83 1500 4,7 16 53 0,45 2,7 3,2 | 0,0099 | 21 000 130 0,28 0,010 0,0097 0,00018 0,00022
KV 6 100 1500 7,2 19 74 0,56 4,5 5,0 | 0,0067 | 30000 120 0,42 0,021 0,0089 0,00018 0,00023
KV 8 80 1500 4,7 17 55 0,46 2,8 3,3 0,010 21 000 130 0,28 0,011 0,0098 0,00018 0,00022
KV 9 94 1600 6,9 20 74 0,57 4,2 5,0 | 0,0062 | 29 000 100 0,42 0,020 0,0090 0,00018 0,00023
Regnbadd 1-1 74 1800 4,5 13 27 0,22 5,7 34 0,040 26 000 | 420 0,89 0,025 0,0097 0,00018 0,00023
Regnbadd 1-2 84 1700 5,2 15 30 0,28 8,7 5,0 0,054 38000 | 610 0,73 0,037 0,011 0,00019 0,00023
Regnbadd 1-3 73 1700 3,6 11 23 0,15 1,7 1,2 0,020 13 000 160 0,89 0,0084 0,0083 0,00017 0,00022
Regnbadd 1-4 98 1600 5,5 15 31 0,31 9,6 5,4 0,056 44 000 | 660 0,52 0,041 0,011 0,00018 0,00023
Regnbadd 1-5 89 1700 5,5 15 31 0,30 9,8 55 0,058 43 000 | 670 0,65 0,041 0,011 0,00019 0,00023
Regnbadd 1-6 90 1600 4,4 12 25 0,21 4,4 2,6 0,032 25000 | 330 0,75 0,019 0,0090 0,00018 0,00022
Sammanrékning FP syd 66 1300 3,1 12 28 0,25 3,4 2,2 0,017 20 000 170 0,21 0,0094 0,0057 0,00012 0,00015
Totalt 79 1500 4,5 14 40 0,33 4,5 3,3 0,022 27 000 | 250 0,36 0,017 0,0083 0,00015 0,00019
Fororeningshalter (ug/l) planerad utformning med rening
Omrade/Anlaggning:
KV4&7 70 1300 3,6 12 33 0,26 2,4 1,8 0,016 44 000 150 0,085 0,0089 0,0027 0,000085 0,00011
KV 5 83 1500 4,7 16 53 0,45 2,7 3,2 | 0,0099 | 21 000 130 0,28 0,010 0,0097 0,00018 0,00022
KV 6 68 1400 34 12 35 0,36 2,2 2,5 | 0,0044 | 27 000 68 0,13 0,0094 0,0014 0,000092 0,00011
KV 8 80 1500 4,7 17 55 0,46 2,8 3,3 0,010 21 000 130 0,28 0,011 0,0098 0,00018 0,00022
KV 9 64 1400 3,3 12 35 0,37 2,1 2,5 | 0,0040 | 26 000 60 0,13 0,0088 0,0014 0,000092 0,00012
Regnbadd 1-1 48 1300 1,6 8,4 8,4 | 0,050 | 3,2 1,1 0,022 12 000 170 0,19 0,0054 0,0053 0,000099 0,00012
Regnbadd 1-2 58 1300 1,9 9,9 9,9 [ 0,063 | 4,9 15 0,031 17 000 | 260 0,17 0,0087 0,0060 0,00011 0,00013
Regnbadd 1-3 28 770 0,86 4,0 4,4 | 0,050 | 0,92 | 0,50 | 0,0082 5700 44 0,097 0,0035 0,0033 0,000070 0,000087
Regnbadd 1-4 58 1100 1,7 8,5 9,0 | 0,063 | 4,9 1,5 0,029 17 000 | 260 0,10 0,0081 0,0056 0,000096 0,00012
Regnbadd 1-5 51 1100 1,7 8,3 8,7 | 0,060 | 4,8 1,4 0,030 16 000 | 250 0,12 0,0079 0,0055 0,000095 0,00012
Regnbadd 1-6 66 1300 1,8 9,0 9,2 | 0052 | 28 | 1,00 | 0,019 13 000 150 0,19 0,0048 0,0054 0,00011 0,00013
Sammanrékning FP syd 66 1300 3,1 12 28 0,25 3,4 2,2 0,017 20 000 170 0,21 0,0094 0,0057 0,00012 0,00015
Totalt 66 1300 3,0 12 28 0,25 3,3 2,2 0,017 21 000 160 0,19 0,0089 0,0054 0,00012 0,00015
Riktvarde 110 1500 8,0 18 75 0,40 7,7 4,3 0,030 40 000 | 400 0,26 0,030 0,026 0,00018 0,00022
Not: JAmfdrelse mot riktvarde dar fetstilta varden visar 6verskridelse av riktvarden
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Status Rev.dat Rev
GALLANDE
Amne:] P [ NJ] Pb [ cu [ zn | cd [ c | Ni | Hg [ss] ol [PAHI6 | BaP | ANT | PBDE47 | PBDE 99

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
Omrade/Anlaggning:
Sammanrakning FP norr [038[71] 0022 [0,069] 0,19 [ 0,006 | 0,022 | 0,016 | 0,00011 [ 130 [ 1,2 [ 0,0017 [ 0,000082 | 0,000040 [ 0,00000074 | 0,00000092
Summa belastning kg/ha/ar efter rening
Omrade/Anlaggning:
KV4&7 0,33 | 6,1 | 0,017 0,057 | 0,15 0,0012 0,011 0,0085 | 0,000073 | 210 | 0,70 | 0,00040 | 0,000042 | 0,000013 0,00000040 | 0,00000049
KV 5 0,37 | 6,5 | 0,021 0,073 | 0,24 0,0020 0,012 0,014 0,000044 | 94 0,57 | 0,0012 0,000046 | 0,000043 0,00000079 | 0,00000099
KV 6 0,35 | 7,3 | 0,017 0,059 | 0,18 0,0019 0,011 0,013 0,000022 | 140 | 0,35 | 0,00064 | 0,000048 | 0,0000073 | 0,00000047 | 0,00000058
KV 8 0,37 | 6,8 | 0,022 0,076 | 0,25 0,0021 0,013 0,015 0,000046 | 95 0,60 | 0,0013 0,000048 | 0,000045 0,00000082 | 0,0000010
KV 9 0,34 | 7,6 | 0,017 0,062 | 0,19 0,0019 0,011 0,013 0,000021 | 140 | 0,31 | 0,00066 | 0,000046 | 0,0000076 | 0,00000049 | 0,00000061
Regnbadd 1-1 0,23 | 6,1 | 0,0077 | 0,041 | 0,041 | 0,00024 | 0,016 0,0054 | 0,00011 60 0,83 | 0,00093 | 0,000026 | 0,000026 0,00000049 | 0,00000061
Regnbadd 1-2 0,31 | 7,0 | 0,010 0,053 | 0,053 | 0,00033 | 0,026 0,0079 | 0,00016 90 1,4 0,00090 | 0,000046 | 0,000032 0,00000056 | 0,00000070
Regnbadd 1-3 0,11 | 3,0 | 0,0034 | 0,016 | 0,018 | 0,00020 | 0,0037 | 0,0020 | 0,000032 | 23 0,17 | 0,00038 | 0,000014 | 0,000013 0,00000028 | 0,00000034
Regnbadd 1-4 0,29 | 54 | 0,0086 | 0,042 | 0,044 | 0,00031 | 0,024 0,0072 | 0,00014 82 1,3 0,00051 | 0,000040 | 0,000027 0,00000047 | 0,00000059
Regnbadd 1-5 0,28 | 6,0 | 0,0090 | 0,045 | 0,047 | 0,00032 | 0,026 0,0077 | 0,00016 85 1,4 0,00066 | 0,000042 | 0,000030 0,00000051 | 0,00000064
Regnbadd 1-6 0,27 | 5,3 | 0,0073 | 0,037 | 0,038 | 0,00022 | 0,011 0,0041 | 0,000078 | 54 0,63 | 0,00078 | 0,000020 | 0,000022 0,00000043 | 0,00000054
Sammanrakning FP syd 0,32 | 6,5 ] 0015 |0056] 0314 | o0,0012 | 0016 |0,011 | 0000082 |99 [0,81 [ 0,0010 [ 0,000046 | 0,000028 | 0,00000059 | 0,00000073
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FORORENINGSBERAKNING OMRADE 2
Amne: [ P [N [Pb [cu [zn Jcd Jcr [N [Hg | ss [Oil [ PAH16 [BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99
Fororeningshalter (ug/l) planerad utformning utan rening
Omrade/Anlaggning:
Regnbadd 3-1 96 1500 6,7 19 71 0,54 4,2 4,8 | 0,0065 | 28 000 110 0,40 0,019 0,0086 0,00018 0,00022
Regnbadd 3-2 86 1700 5,2 15 30 0,28 8,7 4,9 0,053 38 000 | 600 0,71 0,037 0,011 0,00018 0,00023
Sammanrakning omrade 2 59 1100 2,1 11 17 0,092 | 29 1,4 | 0,0087 | 13 000 85 0,097 0,0048 0,0049 0,000097 0,00012
Totalt 77 1300 4,3 14 40 0,29 4,0 3,1 0,012 22 000 150 0,28 0,014 0,0069 0,00014 0,00017
Fororeningshalter (ug/l) planerad utformning med rening
Omrade/Anléaggning:
Regnbéadd 3-1 61 1100 2,2 11 20 0,10 2,4 1,4 | 0,0035 | 13 000 44 0,085 0,0041 0,0047 0,000097 0,00012
Regnbadd 3-2 53 1200 1,7 8,7 8,9 [ 0,059 | 4,6 1,4 0,028 16 000 | 240 0,15 0,0076 0,0056 0,000098 0,00012
Sammanrakning omrade 2 59 1100 2,1 11 17 0,092 | 2,9 1,4 | 0,0087 | 13 000 85 0,097 0,0048 0,0049 0,000097 0,00012
Totalt 59 1100 2,1 11 17 10,092 | 29 | 1,4 | 0,0086 | 13000 | 84 0,097 | 0,0048 | 0,0049 0,000097 0,00012
Riktvarde 110 1500 8,0 18 75 0,40 7,7 4,3 0,030 40 000 | 400 0,26 0,030 0,026 0,00018 0,00022
Not: Jamforelse mot riktvarde dar fetstilta varden visar éverskridelse av riktvarden
Amne: [ P [ N Pb [ cu | zn | ¢cd | cCr | Ni Hg [ SS ]| oil [ PAH16 | BaP | ANT | PBDE47 | PBDE 99

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

Omrade/Anlaggning:

Sammanrakning omrade 2 [040[ 707 0,022 [0,075] 0,21 [ 0,005 | 0,021

| 0,016 [ 0,000065 [ 110 [ 0,77 [ 0,0015 [ 0,000073 [ 0,000036

0,00000073 | 0,00000090

Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Omrade/Anlaggning:

Regnbéadd 3-1 0,32 | 5,8 | 0,012 0,060 | 0,11 0,00054 | 0,013 0,0075 | 0,000019 | 68 0,24 | 0,00045 | 0,000022 | 0,000025 0,00000052 | 0,00000064
Regnbadd 3-2 0,28 | 6,2 | 0,0089 | 0,046 | 0,047 | 0,00031 | 0,024 0,0073 | 0,00015 81 1,3 0,00076 | 0,000040 | 0,000029 0,00000051 | 0,00000064
Sammanrakning omréde 2 0,30 | 5,7 [ 0,011 0,055 | 0,089 | 0,00047 | 0,015 0,0072 | 0,000045 | 69 0,44 | 0,00050 | 0,000025 | 0,000025 0,00000050 | 0,00000062
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