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11

Inledning

| samband med en planerad ny vagstrackning av John Bauergatan pa Kalgarden i
centrala Jonk6ping har Sweco Environment anlitats for att utféra en riskbedémning, med
tillhérande atgardsforslag, av metangasforekomst kopplat till den nu nedlagda
Framnasdeponin som ligger i omradet.

Sweco utfér riskbedémningar kopplade till gas i mark enligt den brittiska
riskutvarderingsmodellen beskriven i rapporter frdn CIRIA och NHBC? eftersom
skandinavisk vagledning saknas. For att kunna utféra riskbeddémningen har gasmatningar
och gaspumpningar utforts och gasfléden uppmatts och beréknats fér det aktuella
omradet. Ju hdgre koncentration av metan och ju hogre flode gasen har, desto hogre blir
risken. | nyss namnda rapporter anges vilka typer av atgarder som ar lampliga for den
aktuella situationen (riskklassen), och dessa anvands som riktlinjer for de atgarder som
foreslas for vagstrackningen av John Bauergatan samt planerad bebyggelse

Uppdraget pabdérjades i mars 2020 efter att Asa Kolmert Strickland medverkat vid ett
mote 2020-02-28 pa Jonkopings kommun. Matningar och pumpning genomférdes under
perioden mars till maj. Fr.o.m april 2020 har Asa Kolmert Strickland, Seren AB varit
underkonsult till Sweco.

Kontaktperson hos Jénkdpings kommun har varit Victoria Rohwer Bokvist.

Omradesbeskrivning

Omradet for den planerade vagstrackan ligger langs sodra och ostra gransen av
stadsdelen Kalgarden mellan Rocksjon och Munksjon i centrala Jonkoping, se Bilaga 1.
Omradet angransar i 6ster mot Rocksjons naturreservat, i sdder mot Kalgardsparken och
i norr och vaster mot bebyggelse. Omrédet har idag varierad markanvandning sdsom
vag, parkmark, parkeringsytor, forskola och byggnader innehallande en kommunal
atervinningsverkstad och Idrottens hus. | anslutning till omradet finns ocksa en lekplats
och tva fristdende villor.

Direkt soder om, och angransande till, finns den f.d. Framnasdeponin, som under aren
1945-1958 var dppen for deponering av hushallsavfall, industriavfall samt bygg- och
rivningsavfall. Fran 1958 fram till ca 1976 har fortsatt deponering skett av bygg- och
rivningsavfall och stora volymer schaktmassor. Tidigare uppskattad utbredning (1995) av
den nedlagda deponin framgar av Figur 1.

1 CIRIA, 2006. CIRIA C659/C665 — Assessing risks posed by hazardous ground gases to buildings,
London: CIRIA.

CIRIA, 2005. CIRIA R131 — The measurements of methane and other gases from the ground,
London: CIRIA.

NHBC, 2007. Guidance on Evaluation of Development Proposals on sites where methane and
carbon dioxide are present. Amersham: NHBC.
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Deponigas har tidigare patraffats inom och i anslutning till deponin varfér narmast nya
bebyggelse utmed Stenhuggargatan norr om deponin har utforts gassakert.

Utgangslaget for undersokningen har varit att bebyggelse planeras i den vastra delen av
omradet, norr om planerad vag och Kalgardsomradet samt i anslutning till dar Idrottens
hus ligger idag. Aktuell plankarta bifogas i Bilaga 2.

Den del av detaljplaneomradet som berdrs av Framnasdeponin ar framforallt den vastra
delen av omradet, se Figur 1.
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Figur 1. Uppskattad utbredning Framnésdeponin 1995
Deponigas, forekomst och relaterade risker

Bildning och risker

Observera att dessa ar generella beskrivningar for att ge lasaren en bakgrund om
gasrelaterade risker och som inte enbart belyser de gasrelaterade risker som eventuellt
foreligger inom omradet for John Bauergatan eller Framnasdeponin.

Vid férekomst av gas i mark ar det sannolikt att gasen utgdrs av en blandning av metan
och koldioxid. Detta beror pa att nar organiskt material bryts ned under syrefria
forhallanden bildas metangas, daven kallat sumpgas och naturgas. Férekommer syre kan
aven koldioxid och kolmonoxid bildas. Metan ar en explosiv gas om den &r blandad med
luft och metankoncentrationen i blandningen ar mellan 5 volym-% (Lower Flammable
Limit, LFL) och 15 volym-% (Upper Flammable Limit, UFL). Explosion kan endast ske om
gasen ar i ett slutet utrymme, men brand kan uppsta i 6ppna utrymmen om metan
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antands. Kolmonoxid ar giftigt i relativt Iaga koncentrationer och kan ocksa orsaka
kvavning.

Forutsattningarna for forekomst och bildning av deponigas kan skilja sig at mellan olika
delar av ett omréde, bland annat beroende pa att grundvattenytans niva varierar. Aven
vilken typ av organiskt material som ar kallan till gasbildningen paverkar gasproduktionen
i marken. En annan faktor som paverkar gasproduktionens storlek ar hur lange
nedbrytningen pagatt, eftersom gasbildningen i allmanhet avtar med tiden.

Metan och andra gaser kan spridas genom markens porer. Spridning sker langs de vagar
dar flodesmotstandet &r som minst, genom diffusion (koncentrationsskillnader) eller
advektion (tryckskillnader).

Beroende pa markfoérhallanden, grundvattennivider och omkringliggande byggnader kan
gasen forflytta sig langt fran kallan. Gasen kan tranga in i byggnader genom sprickor och
haligheter i bottenplattan, eller genom ledningar, brunnar och ror.

Om markforhallanden i omradet férandras, t ex genom fortatning av markytan
(byggnation), grundlaggning, palning eller ledningsdragning finns det en tkad risk att
eventuell metangas far &ndrade spridningsvagar i marken och kan ansamlas under
byggnader, vilket kan leda till att ett gastryck byggs upp. Gasen kan ocksa tvingas hitta
nya vagar ut ur marken vilket kan leda till att den sprids till omgivningarna. Det finns &ven
en risk att gas tar sig in i byggnader, om inte ratt atgarder vidtas.

Gasblandningen av metan och koldioxid kan vara lattare eller tyngre &an luft beroende pa
dess sammansattning. Ofta &r den tyngre an luft, och ansamlas da i ldga punkter, varfor
aven risk for kvavning maste beaktas vid arbete i laga punkter, sdsom i brunnar och i
kéllare. Metangas ar dessutom en kraftig vaxthusgas och utslapp till atmosfaren bor
darfér minimeras.

Om metangas ansamlas i ett slutet utrymme eller en byggnad, kan alltsa allvarliga halso-
och sékerhetsrisker uppkomma. Nar gasen sprids genom marken sker utspadning och
koncentrationer av metan hogre an 15 % kan déarfér spadas in i det explosiva intervallet.
Syrgaskoncentrationen minskar ocksa dar deponigas férkommer. Syrgasnivaer under

10 % leder till kvavning.
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3 Metod och genomfdrande
3.1 Matpunkter
Grundvattenrdr och gasror har tidigare installerats inom och i anslutning till den nedlagda
Framnasdeponin. | foreliggande undersékning har matningar utforts i totalt 10 rér som
installerats vid olika tidpunkter, se Figur 2.
»/ P AP & .‘“':.“\ -y, ‘
PEH_Ror
U1805 71 G30 / G1801
S SW2 001 SW2003 i
"'?CTEN_RU mPEH_Ror
"/ s R R i ccre 5.
Figur 2. Oversikt provpunkter varen 2020. Bilden &r ett klipp ur Bilaga 1.
Infér undersékningen installerade Sweco 6 nya gasrér SW001-SW006 i mars 2020.
Rérens djup ar maximalt ca 5 m u my (meter under markytan) och de ar férsedda med
filter upp till ca 0,5 m u my. Detta for att méjliggdra att gas i marken trénger in i roret.
Tatning i markniva har utforts med bentonit. Avfall patraffades i samtliga provpunkter i
varierande omfattning, se Bilaga 3. Tydligast i SW2005 dar avfallsmassor patraffades ca
3-5m u my.
Gasmatning har ocksa utforts i 4 aldre rér som aterfanns inom omradet var av tva av
dessa var gasror (G1801 och G4), ett grundvattenror (U1801) och ett okant (G30). Se
Figur 2 och Figur 3. Ovriga grundvattenrér U1801-U1808 som installerades 20182 finns
inte kvar.
Lodning av grundvattenyta genomfordes i samtliga ror i samband med att
gasmatningarna pabérjades, se avsnitt 4.1.1 .
2 VoS uppdrag 33344-180406
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Figur 3. Tre aldre rér séder om Idrottens hus.

3.2 Gasmatning
Faltmatning 1 av metan utférdes med en kénslig gasméatare som méater koncentrationer
pa ppm-niva; en gasmatare av market Sewerin, modell Ex-Tec HS680. Efterféljande
matningar (2-7) utférdes med instrumentet Gas Analyser 5000 frAdn GeoTechnical
Instruments, som mater trycket i réret samt bestdmmer koncentrationer av féljande
amnen:
e Metangas (volym-%)
e Koldioxid (volym-%)
e Syre (volym-%)
e Ovriga gaser, "balance” (volym-%)
Den mataren (GA5000) har minsta detektionsgrans 0,1volym-% (10 000ppm).
En oversikt av samtliga genomférda matningar (M) och pumpningar (P) redovisas i
Tabell 1. Om inga matningar utférts anges det med ett streck. Matningarna utférdes i
minst 120 sekunder per provpunkt. Maxvarden under méatperioden noterades samt vid
avslutad métning.
Differentialtrycket (relativt atmosféarstrycket) mats i varje provpunkt innan gasmaétningen
paborjas.
5(22)
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Tabell 1. Oversikt genomférda méatningar, M=matning, P=pumpning. Inga métningar= streck

Datum SW200 | SW200 | SW200 | SW200 | SW200 | SW200 U1805 | c1801 | @30 G4
1 2 3 4 5 6

2020-03-26 M M M M M M M M - -
2020-04-08 M M M M M M M M M M
2020-04-24 M M M M M M M M M M
2020-05-19 | - (P) P P P P - - - - -
2020-05-20 | lagad M M M M - - - - R
2020-05-22 =) M M M M - - - - -
2020-05-24 M M M M M - - - - -

3.3 Pumpning

Pumpning av gas med syfte att mata aterhamtning och studera gasens rorelse och -
bildning utférdes sedan i de fem ror dar metangas patraffats, dvs i SW2001-2005.

Pumpning utférdes med en pump med kapaciteten ca 7 I/min. Pumpning utférdes sa att

minst 10 rérvolymer pumpats ur eller till dess att koncentrationen av metangas sjunkit

helst narmare noll vilket inte var mdjligt i alla punkter. Gasmatningar genomférdes under

pumpningen samt efter avslutad pumpning med aterkommande intervall.

3.4 Vaderforhallanden
Hur gas rér sig i och ur marken beror bland annat av vader (vind och temperatur) och tid
pa dygnet, men framforallt av lufttryck. Vid sjunkande lufttryck lyfts gas mot markytan och
da okar generellt utslappen av gas fran marken och tvartom vid 6kande lufttryck, da
gasen trycks ner och utslappen ar generellt lagre. Vader- och lufttrycksforhallandena vid
de sju maéttillfallena presenteras i Tabell 2.
Tabell 2. Vaderforhallande under genomférda méatningar, varen 2020.
. Lufttryck Lufttryck
V|nd. under 24h innan
Datum Klockslag Vader (byvind), o e
m/s matning, matning,
mbar mbar
2020-03-26 11:10 - Klart 4 (6) 1032 1032
12:50
2020-04-08 | 13:30-— Mulet mot 7(12) 1025 - 1023 1024 till
15:05 uppklarnande och 1032 till
uppehall. 1025
2020-04-24 | 10:30 — Klart som dvergick 6 (9) 1007 1022 till
13:45 till mulet. 1007
2020-05-19 10:00 — Mulet och uppehall, | 1-2 1013 1013
16:45 Overgick till klart. (2-7)
2020-05-20 | 12:30-— Klart 4 (10) 1023 1014 till
14:30 1023
2020-05-22 11:30-14:30 | Mulet och uppehall 4 (8) 1023 1023
2020-05-24 11:30-12:30 | Halvklart och 4 (7) 1027 1014 till
uppehall 1027
6(22)
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3.5

Databehandling

Insamlade méatdata har utgjort underlag fér bedémning av risker férknippade med
deponigas inom omradet. Riskbedémning gors utefter brittisk metodik eftersom svensk
vagledning ej finns att tillgd. Den metodik som anvands beskrivs i CIRIA-rapporter 659
och R131 (CIRIA, 2005; CIRIA, 2006), samt NHBC (2007) med uppdateringar.
Organisationerna CIRIA (the Construction Industry Research and Information
Association) och NHBC (National House-Building Council) ar brittiska oberoende
forsknings- och informationsorganisationer i byggindustrin.

| ett urval av punkter har gaspumpning utforts, darefter kan hégsta uppmatta
gaskoncentrationer och hogsta flédeshastigheter alternativt partialtryck anvandas for att
berdkna s.k. Gas Screening Values (GSV). Med hjalp av GSV-véarden kan olika
matpunkter klassificeras utifran gasférhallanden i marken enligt metodiken som beskrivs i
ovan publikationer, kallad Modified Wilson and Card classification, och som baserar sig
pa:

GSV (I/h) = maximal gaskoncentration (volym/volym-%) x maximalt gasflode (I/h)

Berékningen av maximalt gasflode beror pa hur metankoncentrationerna varierar under
och efter pumpningarna. Ibland anvéands 6kningen av metankoncentrationen i matréren
efter avslutad pumpning. Med hjalp av linjar regression fran flera efterfoljande matvarden
med stigande metankoncentrationer berdknas en linjar 6kning av metankoncentrationen.
Alternativt anvands data frdn pumpningen; for att fa fram ett flode krévs en bestamd
volym, alternativt anvands pumphastigheten om den kan regleras sa att jamvikt uppnas. |
det fallet har volymen gas i varje matror anvants. Matréren har en liten volym i forhallande
till de gasméangder som pumpats ut vid pumpningarna, vilket ger lagt beraknade
gasfléden (underskattade varden). Darfor ska dven de hdgsta uppmatta halterna av
metan och koldioxid tas h&nsyn till vid bestdmning av riskklass.

Ytterligare en berakningsmetod dar volymen i stéllet ansatts till den totala volymen
urpumpad gas kan goras. Denna berakning ger sannolikt ett 6verskattat gasflode (GSV).
Om det i stallet visar sig att koncentrationen inte &r mojligt att sénka vid pumpning har
sannolikt ett jamviktsforhallande uppnatts. | ett sddant fall antas flodet vara lika med
pumpflodet.

Sammanfattningsvis kan GSV-vardet beraknas pa fyra olika satt och vilka som anvands
beror pa forhallandena i varje enskild punkt. De fyra varianterna &r:

A) Aterhamtningen av gaskoncentrationer efter avslutad pumpning. Denna variant
anvands da en tydlig sankning av gaskoncentrationen skett under pumpning och
en tydlig aterhamtning sker efterét.

B) Gasflodet i roret antas vara lika med gaspumpens flodeshastighet. Detta
alternativ anvands endast i de fall da jamviktsforhallande har, eller nastan har,
uppnatts vid pumpning.

C) Antagande att volymen gas = rérets volym gas ovan grundvattenytan upp till
rorets Overkant. Detta blir en eventuell underskattning av gasflodet.

7(22)
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D) Antagande att volymen gas = hela den volym som har pumpats ur, dvs:
pumpfldde (I/min) * tiden (min) for pumpning. Detta kan tolkas som att &ven
omgivande markporer téms pa gas. Detta &r ett konservativt antagande och kan
vara en overskattning av flodet.

| bilaga 4, dar berakningarna redovisas i sin helhet, anges vilken berékning som har
utforts (A, B eller C). | avsnitt 4.2 beskrivs hur GSV-vardena beréknats.

Baserat pa bedomt GSV och hdgsta uppmatta koncentrationer av metan och koldioxid
gors en riskbedémning. Bedémning goérs aven efter vad den planerade
markanvandningen kommer att vara. Planeras byggnation av flerfamiljshus och/eller
kommersiell verksamhet tilldelas varje matpunkt en viss sa kallad "karakteristisk situation”
enligt Tabell 3. Utifran detta kan da lampliga atgarder vid uppforande av byggnader tas
fram. Omfattning av atgarderna skiljer sig at beroende pa vilken typ av byggnad det rér
sig om och framgar av CIRIA (2006) och ytterligare kallor angivna dari.

Det &r viktigt att poangtera att savél berakningen av GSV som den vidare

riskbedémningen inte enbart &r en berékning, utan snarare en bedémning, dar aven
andra aspekter ska tas hansyn till. Exempel pa sadana aspekter ar: gassammansattning
och dess variationer mellan olika méttillfallen, differentialtryck i métpunkten, geologin i
omradet och hur latt gas migrerar i marken. Hansyn tas aven till eventuell tryckskillnad

mellan gas i marken och atmosfaren.

Tabell 3. Modifierad Wilson-Card-klassificering (CIRIA Rapport 659), omgjord och dversatt enligt

NHBC (2007).

Karakteristisk Risk- GSV Ytterligare Antal barriarer | Antal barriarer
situation klass (CHa eller faktorer (flerfamiljshus) | (affarslokaler,
(CIRIA COy) (I/h) industrier)
rapport 149)
1 Mycket <0,07 Typiskt metanhalt | Inga Inga
lag risk <1 vol-% och/eller
koldioxid
<5 vol-%. Annars
Overvag att ga
vidare till situation
2.
2 Lag risk <0,7 Flode fran borrhdl | 2 1till 2
<70 I/h. Annars
Overvag att ga
vidare till situation
3.
3 Medelhdg <3,5 2 1till2
risk
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Karakteristisk Risk- GSV Ytterligare Antal barriarer | Antal barriarer
situation klass (CHg eller faktorer (flerfamiljshus) | (affarslokaler,
(CIRIA COy) (I/h) industrier)
rapport 149)
Medelhog <15 Kvantitativ 3 2till 3
till hog riskbeddmning &r
risk nodvandig for att
bedéma grad av
skyddsatgarder
Hog risk <70 4 3till 4
Mycket >70 5, dock behdver | 4 till 5, dock
hog risk gaskallan forst behover
minskas. gaskallan forst
minskas
9(22)
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4 Resultat och diskussion
4.1 Matningar

4.1.1 Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna lodades den 8 april 2020 av Sweco. Inmatning av rérens éverkant
genomfordes senare av Jonkopings kommun, se Tabell 4. Hogst grundvattenyta
noterades i SW2005 inom deponiomradet. Nivaer uppmattes inom intervallet +88,8 till
+89,6 m 6 h.

Tabell 4. Matning grundvattenyta 2020-04-08

GV-niva Ror dverkant | Grundvattenyta | Kommentar
Provpunkt |(m u my) 2020-04-27 (m 6 h)
SW2001 2,97 91,88 88,91 Gasror 2020
SW2002 3,19 92,03 88,84 i
SW2003 3,38 92,24 88,86 i
SW2004 3,12 92,13 89,01 i
SW2005 3,95 93,53 89,58 i
SW2006 1,57 90,53 88,96 i
U1805 1,81 90,62 88,81 Grundvattenror 2018
G1801 1,77 90,55 88,78 Gasror 2018
G-30 mm 1,47 90,26 88,79 Okant, saknar lock

Gasror 2008, saknar

G4-2008 1,05 90,37 89,32 lock

4.1.2 Gasmaitningar

Resultaten fran méatningarna dag 1-3, se Tabell 5. Halterna varierade men som hogst
uppmattes 6ver 55% metan i SW2005, SW2001 och SW2004. Baserat pa dessa resultat
beslutades att paborja provpumpning i réren SW2001-2005.

Tabell 5. Matning deponigas dag 1-3

oYL CHIZe(I\?oll%) CHI?;a(gplm) CH?E(I\?OZI%) CH??\%?%)

SW2001 8-15 - 28 59 - 49
SW2002 0.1 7 3.9-66 82-7.1
SW2003 58-7.2 - 42 - 44 47 - 24
SW2004 7.7-96 - 21 55 - 40
SW2005 55 - 32-46 58- 53
SW2006 0,1 75 - 82 0 0
U1805 0,05 30- 80 0 0
G1801 0,6 ] 0 0
G-30 mm - - - 0
G4-2008 - ) 0 o
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4.1.3 Pumpning

Dag 4 genomférdes pumpning i de fyra roren SW2002-2005 och i ett provisoriskt lagat ror
SW2001 i markniva vilket bara resulterade i luftintrangning. Rér SW2001 (Figur 4)
lagades dag 5 och pumpning genomférdes dag 6. Baserat pa pumpforsoken har
flodesberakningar genomférts.

En 6versikt av resultaten frdn genomforda pumpforsék i SW2001-2005 redovisas i
Bilaga 4.

4.2 Flodesberakningar
Vi har delat in redovisningen efter var réren ar placerade; SW2001, SW2002 och
SW2003 ligger i vastra delen av omradet. Enligt plankartan, se Bilaga 2 sa planeras vag
dar SW2001 ar belagen och byggnader i form av "bostéader med centrumverksamhet pa
bottenplan” dar SW2002 och SW2003 ligger.
R6r SW2004, SW2005 och SW2006 ligger i den ostra delen av omradet. Enligt
plankartan planeras vag dar SW2004 &r installerad men ingen exploatering vid SW2005
som &r placerad pa eller pa kanten av deponin. Byggnader planeras i form av "bostader
med centrumverksamhet pa bottenplan” i lage fér SW2006.
|
Figur 4. R6r SW2001,19 och 20 maj
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4.2.1 Punkt SW2001

SW2001 &r alltsa belagen i vastra delen av omradet, invid en cykelvag, och pa en plats
dar enligt plankartan en vaganslutning planeras. Tyvarr hade SW2001 blivit vandaliserad
och avsparkad innan pumpning. Sweco lagade réret i samband med méatning 5 med en
ror i ror’ 16sning och en pumpning kunde sedan genomforas vid matning 6, den 22 ma,j.
Se Figur 4.

Matningarna i SW2001 gav intressanta resultat; vid forsta méatningarna som utférdes med
GA5000 och dess interna pump med lagflodeshastighet, séanktes metankoncentrationen
lite (frAn 59% till 48%) under pumpning och aterhamtade sig till 57% inom en halvtimme.
Tva mattillfallen missades darefter eftersom réret var trasigt och fick lagas. Vid pafoljande
mattillfalle kunde réret pumpas ur med den stérre pumpen. Metankoncentrationen kunde
sankas fran 49% till 8% och darefter uppmattes en 6kning till 50% inom 80 minuter, se
Figur 5 nedan. Vid den sista méatningen, 3 dagar senare, var metankoncentrationen dock
0%.

GSV-varden beraknades fran resultaten under aterhamtning vid bada pumpningarna; de
blev 1,0 I/h respektive 1,9 I/h.

Daremot var metankoncentrationen 0%, dvs ingen metan, vid det sista mattillfallet. Detta
indikerar att denna matpunkt sannolikt ligger i utkanten i den ométtade zonen for gas i
utkanten av deponins influensomrade eller i en del av deponin som inte har en
kontinuerlig gasbildning. L&s vidare i riskbeddomningen i avsnitt 5.

SW 2001 (2020-05-22, matning 6)

60
50
— 40
X
5 30 y=32,141x - 34,841
ko R?=0,9877
2 20
10 o ° C
0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Tid (timmar)
Innan pumpning @  Pumpning Aterhamtning Linjar (Aterhamtning)

Figur 5. Koncentrationen metan innan pumpning, under pumpning, och efterféljande aterhamtning i
rér SW2001 2020-05-22. Koncentrationen efter pumpning visas i grafen som orangea punkter samt
som en linjar regression.
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4.2.2 Punkt SW2002

SW2002 &r belagen i vastra delen av omradet och dar byggnation planeras. | denna
matpunkt varierade metankoncentrationen mellan 0% och maximalt 8%. Vid ett mattillfalle
var metankoncentrationen 8% och sjonk till 7% efter 8 minuters pumpning med
gasmataren. Vid pumpning med den stérre pumpen sjonk koncentrationen snabbt fran
3% till 0% och aterhamtningen tog flera dagar.

Ett GSV-varde kunde inte beréknas for detta rér. Den hogsta uppmatta
metankoncentrationen ligger éver 5%, dvs LFL (Lower Flammable Limit) s& viss risk fran
gas foreligger anda. Se vidare under kapitel 5.

4.2.3 Punkt SW2003

SW2003 ar belagen i vastra delen av omradet; séder om SW2002 och vaster om
SW2001 och dar vagbyggnation planeras. | denna méatpunkt har hdga metan-
koncentrationer uppmatts, upp till 47%. Vid pumpningar har metankoncentrationen dock
sjunkit avsevart, bade vid pumpning med gasmatarens interna pump och sedan med
gaspumpen. Aterhdmtningen &r snabb, inom loppet av 12 minuter steg metan-
koncentrationen fran 0% till 22%.

Det hogsta GSV-vardet som kunde beréaknas for punkt SW2003 var vid aterhamtningen
6,8 I/h for p& metan for mattillfallet den 2020-04-19. Aterhamtningskurvan visas i Figur 6.

Intressant nog var metankoncentrationen 0% dagen efter, for att aterigen vara éver 25%
tva dagar senare. Denna matpunkt ligger sannolikt i den omaéttade zonen for gas i
utkanten av deponins influensomrade eller i en del av deponin som inte har en
kontinuerlig gasbildning.

SW 2003 (2020-05-19, matning 4)

30
25
< 20 A ) y = -2,1826x + 21,105
% ........... R?2=0,1714
g 15 ‘ ............. ... ..... 6 .
e | e @
T T @ e
S0 T W °
5
0 ®
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Tid (timmar)
Innan pumpning Pumpning ® Aterhamtning «+-eeeee- Linjar (Aterhamtning)

Figur 6. Aterhamtning efter gaspumpning den 2020-04-19 i rér SW2003. | figuren visas dven vilken
metanhalt som uppmattes innan pumpning. Aterhdmtningen sker snabbt, pa bara 13 minuter har
koncentrationen stigit 6ver 20%. Sen avtar koncentrationen igen langsamt, utan att pumpning sker.
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4.2.4 Punkt SW2004

SW2004 ar installerad dar den framtida genomfartsvagen ar planerad, se Bilaga 2. Aven i
denna matpunkt fluktuerar gaskoncentrationerna valdigt mycket vilket illustreras i Figur 7
nedan. SW2004 ligger i norra kanten av Framnasdeponin, och gasens beteende indikerar
att matpunkten ligger i den omattade gaszonen dar gasplymen fluktuerar sannolikt med
advektion fran variationer i atmosfarstryck. Se vidare diskussion i avsnitt 5.

Inga relevanta GSV-varden kunde berdknas fran dessa matresultat.

SW 2004 (2020-05-19, matning 4)
45
40
35
30
25

20

Metan (%)

15

10

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Tid (timmar)
Innan pumpning Pumpning —@— Efter pumpning - langtidseffekt
Figur 7. Fluktuationer i SW2004; Under pumpning fluktuerade metankoncentrationerna mellan 23%

och 29%. Efter pumpning av gas sjonk metankoncentrationen till 8% och nasta dag var den 0% for
att sedan 6ka igen. Tva dagar senare var koncentrationerna hoga igen och darefter aterigen 0%.

4.2.5 Punkt SW2005

Denna matpunkt ligger inom Framnasdeponin. Den ligger ca 30 séder om den planerade
vagstrackningen.

SW2005 pumpas under 30 minuter dag 1. Metankoncentrationen sjunker fran 48% till
3,5%. Darefter fortsatter den att sjunka under dagen och néasta dag, till 0% metan.

Tva dygn senare aterhamtar den sig, och ar ater pa 44,3%. Vid pumpning med GA5000
stiger koncentrationen till 52%, och ligger darefter kvar dar resten av dagen. Tre dagar
senare, den 25 maj, ar koncentrationen 0% igen. Se Figur 8.
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Aven denna métpunkt ligger sannolikt darfér i den ométtade gaszonen. De hoga
deponigaskoncentrationerna indikerar att matpunkten ligger néara en aktiv gaskalla, och
att gasmigrationsplymen fluktuerar med atmosfarstrycket. Det ar inte helt relevant att
berakna GSV-vérden i detta fall. Okningen som sker mellan den 20 och 22 maj har for fa
matdata for att beréknas pa ett relevant satt.

SW 2005 (2020-05-19, madtning 4)

70
60
50
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Metan (%)

20
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Tid (timmar)

Innan pumpning Pumpning —@— Efter pumpning - langtidseffekt

Figur 8. Pumpning och kontroll av aterhamtning av metan i matpunkt SW2005.

4.2.6 Punkt SW2006

SW2006 ligger vid en parkering idag, och enligt plankartan planeras byggnation har. |
SW2006 uppméttes ingen metan, och endast laga koldioxidkoncentrationer. Inga
provpumpningar gjordes har och inget GSV-varde har darfor kunnat beraknas for denna
punkt eftersom gaskoncentrationerna ar for laga.
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5 Riskbeddomning

5.1 Resultat gaspumpningar

Gaspumpningarna och efterféljande matningar har resulterat i intressanta resultat. Endast
i SW2001 och i SW2003 kunde relevanta GSV-varden raknas fram.

Observationen att alla matpunkter med signifikanta (>10% ) metankoncentrationer, dvs
SW2001, SW2003, SW2004 och SW 2005, uppvisar stora fluktuationer mellan
mattillfallena. Dessa fluktuationer samvarierar och indikerar paverkan fran lufttryck. En
graf togs fram, dar lufttrycket fére och under matningarna plottades mot
metankoncentrationerna innan pumpning, se Figur 9. Det finns en tydlig korrelation
mellan atmosfarstryck och uppmétta gaskoncentrationer.

Dessa fyra matpunkter dar héga gaskoncentrationer uppmatts indikerar att matpunkten
ligger nara en aktiv gaskalla. Dock &r gasbildningen inte langre s& hog och gasrorelser
sker genom till stor del via advektion. Det betyder att matpunkterna sannolikt darfor ligger
i den omattade gaszonen, som ar omradet mellan dar gasbildning sker och den
omgivande marken som inte paverkas, och dar paverkan fran gas sker under vissa
forhallanden. Den gasbildande zonen kan ligga bade under (djupare) och vid sidan av
matpunkten i horisontell led.

Jamférelse mellan CH4 (%) och variationer i atmosfarstryck (mb)

1030 60
——Atm tryck
1028 (mb) .
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e SW2005 \I\'\
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Figur 9. Grafen visar hur hoga gaskoncentrationer uppmatts da atmosfarstrycket &r stabilt, och
jamvikt hunnit uppnas, medan det vid 6kande atmosfarstryck minskar och valdigt 1aga eller

obefintliga gaskoncentrationer uppmatts. OBS, punkter markerade med pil omfattar SW2001,2003
och 2005.
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5.2

SW2002 och SW2006 &r de matpunkter som ligger langst ifran kanten p& deponin, och
har har aven lagst gaskoncentrationer uppmatts. Dessa ar sa laga att ingen motsvarande
tydlig korrelation mot lufttrycket noterats.

Enligt den uppdaterade tekniska vagledningen fér riskbedémning3 &r det relevant att
anvanda "procent av tid som metankoncentration ar férhéjd” som parameter vid
riskbedémningen. Ju lagre %-andel tid som férh6jda metankoncentrationer uppmaétts
desto svagare ar gasbildningen i gaskallan. Man kan &ven konstatera att den maximala
metan och koldioxidkoncentrationen &r i relation till avstandet till gaskallan.

Sammanvagd blir beddmningen av risken fran gas i mark féljande:

e Risken forknippad med gasen i samband med byggnation av vagen bedéms som
lag. Inga slutna utrymmen skapas vid vagbyggnation dar explosion kan uppsta.

e Vad galler den planerade byggnationen norr om vagen sa bedoms risken variera
inom det planerade omradet: Karakteristisk risksituation har bedomts till 1 till 3;
niva 1 i den norra delen och en gradvis hogre, karakteristisk situation 2 och 3,
mot séder. Detta galler framfor allt den planerade fastigheten i vastra delen av
omradet. For den planerade fastigheten i Gstra delen av omradet ar risken lite
lagre, karakteristisk situation 2 till 1.

Atgardsforslag

Eftersom vagen kommer placeras i norra kanten av Framnasdeponin och gaskéllan
(deponin) huvudsakligen befinner sig séder om vagen, foreslas att vagen anlaggs och
anvands som en avskarande barriar mot de flerfamiljshus som planeras norr om véagen.

Risken forknippade med gasen i samband med byggnation av vagen bedoms som lag.
Om det i vagkonstruktionen kan anlaggas ett dike pa sodra sidan som ar 6ppet sa att
man undviker gasmigration norrut under vagen, utan istallet mojliggor ventilation p& sodra
sidan, kan risken med gasen kontrolleras. Det rekommenderas starkt att
matpunkter/borrhal installeras norr om vagen s att man genom métningar kan
kontrollera att gasen inte migrerar norréver.

Vad galler den planerade byggnationen norr om vagen sa bedoms risken variera inom
det planerade omradet: Karakteristisk risksituation har bedomts till 1 till 3; nivd 1 i den
norra delen och en gradvis hogre, karakteristisk situation 2 och 3, mot sdder. Det betyder
att flerfamiljshusen bor forses med tva barriarer mot gasintrangning. Exempel p& sadana
kan vara gastata membran, tat bottenplatta, ventilerad grund under bottenplatta

Vi noterar att plankartan redan anger gassaker byggnation.

Det ar &ven viktigt att riskerna forknippade med gas aven finns med i en arbetsmiljoplan
for byggskedet.

8 Talbot S, Card G, 2019. Continuous Ground-gas monitoring and the lines of evidence approach to
risk assessment. CL:AIRE Technical Bulletin TB18. CL:AIRE, London UK.
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6 Slutsatser

| samband med en planerad ny vagstrackning av John Bauergatan pa Kalgarden i
centrala Jonképing har Sweco Environment anlitats for att utféra en riskbedémning, med
tillhérande atgardsforslag. Detta eftersom omradet delvis stracker sig 6ver den nedlagda
Framnasdeponin som ligger i omradet, och deponigas forekommer i marken.

Gasmatningar utfordes i 6 nya punkter (och i 4 aldre), varav hdga gaskoncentrationer
uppmattes i fyra av de nya matpunkterna. | dessa utférdes gaspumpningar for att studera
hur gasen aterbildas och ror sig i marken. En tydlig korrelation mellan gaskoncentrationer
och lufttryck kunde pavisas.

Resultaten som erhdlls visade att métpunkterna ligger i den sk ométtade zonen, mellan
dar gasbildning sker och den omgivande marken som paverkas. Den gasbildande zonen
kan vara bade under (djupare) och vid sidan av matpunkten i horisontell led.

Riskbeddmningarna gjordes enligt den brittiska riskutvarderingsmodellen beskriven i
rapporter fran CIRIA och NHBC* eftersom skandinavisk vagledning saknas. Utifran
riskbedémningen konstateras vilka typer av atgarder som ar lampliga for den aktuella
situationen (riskklassen), och dessa anvands som riktlinjer for de atgarder som foreslas
for vagstrackningen av John Bauergatan samt planerad bebyggelse:

e Risken forknippad med gasen i samband med byggnation av vagen bedéms som
lag. Inga slutna utrymmen skapas vid vagbyggnation dar explosion kan uppsta.

e Vad géller den planerade byggnationen norr om vagen sa bedoms risken variera
inom det planerade omradet: Karakteristisk risksituation har bedomts till 1 till 3;
niva 1 i den norra delen och en gradvis hogre, karakteristisk situation 2 och 3,
mot séder. Detta galler framfor allt den planerade fastigheten i vastra delen av
omradet. For den planerade fastigheten i 6stra delen av omradet ar risken lite
lagre, karakteristisk situation 2 till 1.

Eftersom vagen kommer placeras i norra kanten av Framnéasdeponin och gaskéallan
(deponin) huvudsakligen befinner sig séder om vagen, foreslas att vagen anvands som
en avskarande barriar mot de flerfamiljshus som planeras norr om vagen.

Planerad vagstrackning och bebyggelse som denna utredning beaktat med hansyn till
deponins utbredning redovisas i Figur 10.

4 CIRIA, 2006. CIRIA C659/C665 — Assessing risks posed by hazardous ground gases to buildings,
London: CIRIA.

CIRIA, 2005. CIRIA R131 — The measurements of methane and other gases from the ground,
London: CIRIA.

NHBC, 2007. Guidance on Evaluation of Development Proposals on sites where methane and
carbon dioxide are present. Amersham: NHBC.
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Figur 10. Planerad vagstréckning och den bebyggelse (ringar) som utredningen beaktat. Bilden &r
ett klipp ur Bilaga 2.

Risken forknippade med gasen i samband med byggnation av vagen bedéms som lag.
Om det i vagkonstruktionen kan anlaggas ett dike pa sodra sidan som ar 6ppet sa att
man undviker gasmigration norrut under vagen, utan istallet mojliggor ventilation pa sddra
sidan, kan risken med gasen kontrolleras. Det rekommenderas starkt att
matpunkter/borrhal installeras norr om vagen s att man genom métningar kan
kontrollera att gasen inte migrerar norrover.

Vad galler den planerade byggnationen norr om vagen sa beddms risken variera inom
det planerade omradet: Karakteristisk risksituation har bedémts till 1 till 3; niva 1 i den
norra delen och en gradvis hdgre, karakteristisk situation 2 och 3, mot sdder. Det betyder
att flerfamiljshusen bor férses med tva barriarer mot gasintrangning. Exempel pa séddana
kan vara gastata membran, tat bottenplatta, ventilerad grund under bottenplatta
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Vy mot SW 2004
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Vy mot SW 2005 och 2006
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