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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Kalgarden &r en stadsdel belagen mellan Rocksjon och Munksjon i Jonkdping.
Jonkopings kommun planerar att exploatera ett omrade i anslutning till den
gamla Framnasdeponin belagen sdder om Kalgarden i Jonkoping. Arbete pagar
for att ta fram en ny detaljplan for omradet!. Detaljplanen var ute fér samrad
under 2020, men arbetet har sedan dess varit pausat i perioder. Med
detaljplanen vill kommunen skapa en tatare kvartersstad med bland annat
skola, bostader, centrumverksamhet, icke stérande verksamheter samt park. En
ny vag, John Bauersgatan, planlaggs i sddra delen av planomradet.

| en deponi sdsom Framnasdeponin bildas deponigas, som kan utgéra en risk
for brand och explosion. Sweco har tidigare (ar 2020) genomfért méatningar av
metan (deponigas), utfért en riskbedémning och tagit fram forslag pa atgarder
for att hantera forekomst av deponigas i marken vid planerade byggnationer. |
angransande omraden finns tidigare genomforda atgarder (system) for
hantering av deponigas i anslutning till gator och byggnader, vilka kommer att
paverkas av de nu planerade byggnationerna.

1.2 Syfte

| denna rapport redovisas ett forslag pa 6vergripande utformning av atgarder for
att fa ett fungerande system for gashantering i mark i saval redan bebyggda
omraden som nya, planerade byggnationer. Forslag pa atgarder bygger pa
tidigare utford riskbedémning, men da planforslaget forandrats sedan
riskbedomningen utférdes behdéver aven atgardsforslagen uppdateras.
Detaljprojektering har inte utforts.

2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger direkt norr om en &ldre deponi, Framnasdeponin, som under
aren 1945-1958 var 6ppen for deponering av hushallsavfall, industriavfall samt
bygg- och rivningsavfall. Fran 1958 fram till ca 1976 férekom deponering av
bygg- och rivningsavfall och stora volymer schaktmassor. Tidigare uppskattad
utbredning (1995) av den nedlagda deponin framgér av Figur 1 (se dven Figur
4).

| Figur 2 redovisas ett urklipp fran tidigare plankarta som anvandes vid samrad
genomfort &r 2020. Delar av planomradet redovisas dven i Figur 3 fran 2022,
dar gatustrackningar och byggnationers placeringar delvis férandrats jamfort
med 2020 &rs plan.

Planomrédet bestar till stora delar av fyllnadsmassor som finns ovan sand- och
torvlager. De delar av omradet dar fylining saknas bestar av sand. Jordlagren
inom omradet ar méaktiga, enligt SGUs kartvisare for jorddjup uppskattat till mer
an 50 meter. ?

! Detaljplan fér Charaden 10 m.fl. pa Kalgarden, Jonkoping.
2 , 2023-02-22.

Sweco | Gasatgarder John Bauersgatan Utredning av atgéardsbehov avseende deponigas for ny detaljplan Charaden 10 m fl,
Jonkopings kommun

Uppdragsnummer 30012051-100

Datum 2023-0414 Ver 3.0

Dokumentreferens rapport jogatan ver 3.0

SWECO ﬁ

4/22


https://apps.sgu.se/kartvisare/

(J
SWECO ﬁ

X GAMMAL
\ HUSHALLSTIPP

BEDUMD GRANS\
FOR FRAMNAS-

BEDOMD GRANS ﬁ

KALGARDSPARKEN @ % 20 3 40 50 6" 70 80 9 %0
e ——— ‘

2'5 JONKOPINGS KOMMUN

KOMPLETTERING
TACKNING AV DEPONI
NOVEMBER 2007

GASROR, (64-CS isotrst 2008 —> STho or-ors
GASROR (G1-G3 installerat 2007)

SODRA KALGARDSOMRADET
GRUNDVATTEN, Vatten och Miljs Jonkoping | STUATIONSPLAN

°

[ ]

®

[0  PROVGROP PG1-PG7, (2007) e EEDOMD GRANS FOR s con 0

48000 NIVA MARKYTA | PROVPUNKT (2007) ENLIGT VBB VIAK 1995-06-06 nek _—‘l‘l-—jr
e wonnww 1300 004 1 i

Figur 2. Urklipp fran plankarta fran samr&dshandlingar &r 2020.
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Figur 3. Urklipp fran aktuell plankarta 2022, dar vissa férandringar gjorts jamfort med
samradshandlingarna fran ar 2020.

2.1

Befintliga gasatgarder

Idag finns redan utférda atgarder for hantering av deponigas, vilka
sammanfattas i punktform nedan. En karta med gatunamn och fastigheter visas
i Figur 4. En ritning Over utforda atgarder aterfinns i bilaga 4.

Gasdranerande dike utmed Stenhuggargatan. Enligt utférd projektering
ska diket vara anlagt med makadam ned till normal grundvattenniva
och tva kontrollbrunnar ska finnas i diket.

Gasdranering under Stenhuggargatan, Sotargatan samt
Vinterviksgatan. Gasdréaneringen ska enligt projektering luftas till
atmosfaren genom ett antal luftningsbrunnar. Det &r osékert om dessa
brunnar finns installerade d& alla inte syns ovan mark3.

Gasdranering i byggnader inom fastigheterna Entitan 1, Elddonet 1
samt Enhdrningen 1. Dréaneringens utformning skiljer sig mellan de
olika byggnaderna. Kontrollprogram for métning av gas i byggnaderna
finns.

Métning av deponigas sker i en punkt inom ramen for
Framnéasdeponins kontrollprogram.

3 Vid Swecos platsbesok 2023-02-23 kunde inte alla brunnar som framgér av ritningen (bilaga 4)
identifieras nar omradet genomsoktes okulart.
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Figur 4. Oversiktlig karta med markerade gator och fastigheter med befintliga gasatgarder samt
ungefarlig utbredning av Framnésdeponin. Bakgrundkarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare.

3 Allmant om deponigas

Organiskt material som bryts ned anaerobt, dvs utan syre, bildar metangas, och
forekommer syre kan aven koldioxid bildas. Dessa gaser bendmns i denna
rapport gemensamt som deponigas. Aven kolmonoxid och svavelvéate
forekommer typiskt i deponigas, men i lagre halter (ppm-niva).

Deponigas och andra gaser kan spridas genom markens porer och langs med
permeabla spridningsvégar i marken, t ex ledningsgravar, draneringsledningar
eller andra ledningar. Beroende pa markfoérhallanden, grundvattennivaer och
omkringliggande byggnader kan gasen forflytta sig langt fran kallan. Deponigas
kan tranga in i byggnader genom sprickor och haligheter i bottenplattan, eller
genom ledningar och rér. Metan ar brannbart i vissa koncentrationsintervall

(5 % till 15 %) i luft. Explosion kan ske inom samma intervall, men bara om
gasen befinner sig i ett slutet utrymme och gnistbildning sker. Koldioxid ar
giftigt i relativt laga koncentrationer och kan ocksa orsaka kvavning.
Nivagransvardet (8 h exponering) for koldioxid &r 0,5 % och korttidsgransvardet
(15 min exponering) ar 1 % enligt Arbetsmiljéverkets hygieniska gransvarden®.
For kolmonoxid &r nivagransvardet 100 ppm och korttidsgransvardet 20 ppm.

Om deponigas ansamlas i ett slutet utrymme eller en byggnad, kan alltsa
allvarliga olyckor uppkomma. Né&r deponigasen sprids genom marken sker
utspadning och koncentrationer av metan hogre an 15 % kan darfor spadas in i
det bréannbara (alternativt explosiva - vid slutet utrymme) intervallet.
Syrgashalten minskar ocksa dar deponigas forkommer. Syrgasnivaer under
10 % leder till kvavning.

4 Arbetsmiljoverket, 2018. Hygieniska gransvarden. Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad
om hygieniska gransvéarden (AFS 2018:1)
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Gasen sprids i mark langs de vagar dar flodesmotstandet &r som minst.
Spridning sker genom utjamning av koncentrations- och tryckskillnader.
Deponigas har, beroende p& dess sammansattning, en densitet som ar olik
luftens: metangas ar lattare an luft och koldioxid ar tyngre an luft. Om gasen ar
tyngre eller lattare an luften beror darmed pa den exakta sammansattningen.
Den kan ansamlas i utrymmen som stér i kontakt med gaskallan, som tunnlar,
nedstigningsbrunnar, dréneringar, avloppsystem och kallare.

Variationer i atmosfariskt lufttryck paverkar deponigasens rorelser. Vid
sjunkande lufttryck ror sig gasen upp mot markytan och da ar risken for
intrangning i till exempel byggnader storst.

4 Tidigare utredningar

Det har tidigare utforts ett flertal understékningar i och kring Framnésdeponin
och aktuellt planomrade och flera av dessa har fokuserat pa eller innefattat
maétningar av deponigas. Nedan sammanfattas ett urval av dessa.

4.1 Unders6kning av deponigas

Inom ramen for Framnasdeponins kontrollprogram utfors idag aterkommande
gasmatning i ett kontrollror, G1801, belaget strax séder om sporthallen pa
fastighet Eldkvasten 2. Haltméatning av metan, koldioxid och syre utfors i
gasrdret med en portabel gasmatare (Geotech Biogas 5000). Ingen metan har
detekterats under de senaste aren.5 Rorets placering framgar av Bilaga 1A.

Med anledning av tidigare programforslag utférde Sweco 2020 en
gasundersokning och riskbedémning inklusive framtagande av 6vergripande
atgardsforslag utférdes av Sweco 20206: Syftet var att bedéma risker och
atgardsbehov i och med den nya detaljplanen. Vid gasmatningarna
installerades 6 gasror i och nara deponin. Dessutom utférdes métningar i ett
antal befintliga matpunkter. Metangas uppmattes i héga halter i flera punkter
och bedomningen gjordes att atgarder for att forhindra intrangning av gas till
planomradet och byggnader behévs. De atgarder som foreslogs var en
gasdranerande barriar (dike) sdder om den planerade John Bauersgatan samt
minst tva gasbarriarer i byggnader. Risken bedomdes som mycket Iag till lag
inom norra och Gstra delen av omradet och Iag till medelhdg i s6dra och vastra
delen. Riskbedémningen foéljde brittisk metodik, vilken presenteras i avsnitt 5.2.

| samband med detaljplanearbete for narliggande Kalgarden 1:1 (direkt vaster
om nu aktuellt omrade) utférdes 2009 en miljoteknisk utredning inklusive
beskrivning av gasforhallanden och atgardsforslag kopplat till hantering av
deponigas’. Atgarder utférdes vid exploatering av detta omrade, med
gasdranering under/i byggnader samt ett gasdranerande dike invid
Stenhuggargatan (se avsnitt 2.1).

5 Redovisning av kontrollprogram for f.d. Framn&sdeponin. Provtagning 2021. Vatten och
Sambhallsteknik AB. 2022-08-24.

6 Sweco, 2020, Rapport Deponigas JohnBauergatan Riskbedémning och &tgardsforslag. 13010715.
2020-07-09.

" Ledningsinventering, beskrivning av gasférhallanden och atgardsférslag i anknytning till utbyggnad
inom detaljplanelagt omrade. Gasutredning Kalgarden, Jonkoping Detaljplaneutredning éldre
deponi. Tyrens 2009-06-03.
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4.2 Undersokning av markmiljo

Vid en miljéteknisk markundersékning utférd 20218 konstaterades att
deponimassor finns framfor allt i de sydvéastra delarna av planomradet (del av
Framnésdeponin), men att det &ven forekommer fyllnadsmassor med avfall
oregelbundet pa andra platser inom planomradet. | den sydvastra delen av
planomradet, den del som ligger inom Framnasdeponin, ar fororeningshalter
inte s& hoga att det féranleder behov av schaktsanering.

4.3 Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersékningar 2021 visar att det finns behov av att byggnader
inom planomrédet palas. Aven John Bauersgatan kommer behéva forstarkas
genom Overlast alternativt palas for att fa tillracklig barighet. Av férorenings- och
geotekniska skal bedomdes att deponimassor kan lamnas kvar under saval
vagar som byggnader. Risker med deponigas har inte beaktats i den
bedomningen °.

5 Beddmningsgrunder

5.1 Svenska rekommendationer

Det finns idag ingen svensk vagledning, handbok eller standard som beskriver
hur métning av deponigas och riskbedémning av gas i mark ska ga till. Statens
Geotekniska Institut (SGI) skriver daremot om detta pa sin hemsida "Fragor och
svar om byggande péa deponier”l®. Deras synpunkter ar:

"SGI avrader i férsta hand fran att bygga pé nedlagda deponier.

e Om delar av deponin anda ska bebyggas sa anser SGI att avfallet bor
schaktas bort, i alla fall under de planerade byggnaderna, eftersom det
produceras deponigas i deponin. D& kravs dessutom atgarder for att
skéra av spridningsvagarna mellan kallan (avfallet) och skyddsobjekten
(byggnaderna).

e Marken i omradet ska saneras ned till den renhetsgrad som
markanvandningen och/eller den omgivande miljén kraver.

e SGl anser att det kravs detaljerade undersokningar av avfallet i delar av

planomradet som innehaller avfall och av marklagren inom hela

planomradet samt en fordjupad riskbedémning for att kunna klargora
vilka atgarder som kravs for att reducera risker forknippade med avfall,
markféroreningar och deponigas till dmpliga nivaer.”

5.2 Brittiska standarden BS8485

Med anledning av att svensk metodik och standard for riskbedémning avseende
gas i mark saknas, har Sweco i den riskbedomning som utférdes 2020 utgatt
fran metodik som anvéands beskrivs i CIRIA-rapporter 659/665!1 och R13112

8 Miljoteknisk markundersokning Detaljplan Charaden 10 m.fl. Vatten och Samhallsteknik AB. 2021-
11-26.

9 Qversiktlig geoteknisk undersékning detaljplan Charaden 10 m.fl. Kvartersmark. PM Geoteknik.
Tyrens 2021-09-30.

10 [2023-02-16]

1 CIRIA, 2006. C659/C665 — Assessing risks posed by hazardous ground gases to buildings,
London.

12 CIRIA, 2005. R131 The measurement of methane and other gases from the ground, London.

Sweco | Gasatgarder John Bauersgatan Utredning av atgéardsbehov avseende deponigas for ny detaljplan Charaden 10 m fl,
Jonkopings kommun

Uppdragsnummer 30012051-100

Datum 2023-0414 Ver 3.0

Dokumentreferens rapport jogatan ver 3.0

SWECO ﬁ

9/22


https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/deponi/fragor-svar/Byggande-deponier/

samt av NHBC13, Organisationerna CIRIA (the Construction Industry Research
and Information Association) och NHBC (National House-Building Council) &r
brittiska oberoende forsknings- och informationsorganisationer inom
byggindustrin.

Metodiken anvands for att designa skyddsatgarder for byggnation pa omraden
dar markgas forekommer. Aven brittiska myndigheter anvander sig av metoden
for att stalla krav vid sddana situationer. Det ar av storsta vikt att en
platsspecifik bedomning gérs d& metoden ej ar normativ; bedomningen maste
goras av kompetent personal.

Den senaste brittiska standarden BS8485:2015+A1:201914, hanvisar till
kriterierna i CIRIA-rapport 665, déar den ursprungliga metodiken arbetades fram.
Eftersom en del begrepp avseende atgarder, som inte tas upp i Swecos
utredning fran 2020, presenteras i standarden, tas darfor grunderna for dessa
upp i texten nedan.

Grunderna i metoden &r att en konceptuell modell 6ver omradet tas fram,
gasundersokningar utférs och en bedémning goérs av hur adekvat méatdata ar.
Metoden ar iterativ: en bedémning av om data ar tillréckligt adekvat kan leda till
att ytterligare matningar foreslds — om dessa kan leda till att en annan riskklass
erhalls. Intentionen &r att bedomningen ska vara sé konservativ som mojligt for
att tacka in extremfall — situationer da gasfloden &r som storst i marken och kan
innebéara storst risk for méanniskor och egendom.

Bedodmningskriterierna framtagna i CIRIA 659/665 och NHBC-rapporterna
baseras pa uppmatta metanhalter och dess flode i marken. De hdgsta uppmatta
gaskoncentrationerna och hogsta differenstrycken/flodeshastigheterna anvands
for att berdkna s k gas screening values (GSV) for att darefter klassificera
punkterna i olika riskklasser, se Tabell 3. GSV berdknas genom formel 1.

Koncentration
100

GSV = Flode * Formel 1

Uppmats metankoncentrationer dver 1 vol-% eller koldioxidkoncentration éver
5 vol-% tillskrivs méatpunkten minst andra riskklassen ("1ag risk”) i Tabell 3,
oavsett gasflode.

13 NHBC, 2007. Guidance on Evaluation of Development Proposals on sites where methane and
carbon dioxide are present. National House-Building Council, RSK Group, Report ed 4, March
2007.

14 BSI, 2015. Code of practice for the design of protective measures for methane and carbon dioxide
ground gases for new buildings. BS 8485:2015+A1:2019.
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Tabell 1. Modifierad Wilson-Card-klassificering (CIRIA Rapport 659/665), omgjord och 6versatt efter

NHBC (2007).

Cs* Risk- GSsv Ytterligare faktorer Typisk gaskalla
klassificering (CHg eller
COy) (I/h)

1 Mycket I&g risk <0,07 Typisk metanhalt <1 vol-% Naturliga jordar med lagt
och/eller koldioxid <5 vol-%. | organiskt innehall.
Annars 6vervag att ga *Typiska”
vidare till situation 2. fyllningsmaterial.

2 Lag risk <0,7 Flode fran borrhal <70 I/h. Naturliga jordar, hogt
Annars 6vervag att ga torv/organiskt innehall.
vidare till situation 3. "Typiska”

fyllningsmaterial.

3 Medelhdg risk <3,5 Gamla deponier, inert

avfall, vattenfylld gruva

Plats dar deponering
nyligen skett

* Karakteristisk situation, CIRIA Rapport 149

| standarden BS8485:2015+A1:2019 beskrivs hur atgarder kan vidtas, utifran
vilken typ av byggnad som ska skyddas fran gasen. Byggnaderna klassas A-D
enligt féljande:

(A) privata byggnader utan mdjlighet till kontroll t ex villor,

(B) privata’lkommersiella/publika byggnader med olika verksamheter och med
nagon form av majlighet till kontroll t ex lagenhetshus och kontor,

(C) kommersiella byggnader med en typ av verksamhet med bra mdjlighet till
kontroll t ex kontor, mindre rum i industribyggnader och

(D) industribyggnader med stora valventilerade ytor, &ven handelslokaler, med
god mojlighet till kontroll.

Med "kontroll” avses mojligheten att kontrollera/skota atgarder som installerats i
byggnaden avseende gasskyddsatgarder, t ex inom ett egenkontrollprogram.

Med anledning av att det finns olika typer av byggnader, med olika grad av
kontroll enligt ovan, kravs olika lAngtgdende gasskyddsatgarder. T ex kravs fler
skyddsatgarder for byggnad typ A och B &n fér C och D, vid samma
karakteristiska situation. Hur langtgaende skyddsatgarder som krévs har i
standarden definierats med "minimum gas protection scores”, i denna rapport
Oversatt till "gasatgardspoang”. Hur manga gasatgardspoang som kravs ar
definierat av standarden, se Tabell 2. Olika atgarder ger sedan olika antal
poang, vilket framgar av standarden.
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Tabell 2. Nédvandiga gasatgardspoéng utifran typ av byggnad och karakteristisk situation. Oversatt
efter BS8485:2015+A1:2019.

Karakteristisk Minsta gasatgardspoang

situation (CS) Hog risk Medium risk Lag risk
Byggnad typ A Byggnad typ B Byggnad typ C Byggnad typ D

1 0 0 0 0

2 3,5 3,5 2,5 1,5

3 4,5 4 3 2,5

4 6,59 559 4.5 3,5

5 -3 69 55 4,5

6 - D) D) 6

¥ Bostadshus ska ej byggas p& CS4 eller hogre om inte konstruktionen eller platsspecifika
forhallanden medger ytterligare nivaer av skydd [...].

b Gasrisken ar for hog for att denna metod ska kunna anvéandas for att definiera
gasskyddsatgarder.

De atgarder som kan bli aktuella &r av typen strukturella barriarer, ventilation
och gastata membran. Enligt standarden ska atgarderna besta av minst tva av
dessa tre typer av atgarder. Anledningen ar att de fungerar pa olika satt — bade
individuellt och tillsammans, och det ar viktigt att det finns redundans i
atgardssystemet i det fall ndgon av atgarderna skulle fallera.

Nagra exempel pa de atgarder som kan kravas, inom de olika delarna,
redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Exempel pa atgarder for att &stadkomma barriarer som forhindrar gasintrangning i
byggnader. Atgarderna &r generella och inte kopplade till n&gon sarskild riskklass.

Strukturella barriarer Ventilation Gastata membran

Gastatt membran som klarar
alla kriterier i BS8485,
<40,0 ml/dag/m?/atm

Platsgjuten, sprickfri bottenplatta Tryckutjamnande lager

Platsgjuten, sprickfri bottenplatta Passiv ventilation under
med minimalt med genomfdringar bottenplattan

Aktiv ventilation under
bottenplattan

Vattentat kéllare enligt brittisk
standard BS8102:2009 niva 2-3

6 Faltmatning

For att erhdlla ett forbattrat underlag for de foreslagna atgarderna har aven en
faltmatning av metangas utforts, bland annat i syfte att utvardera nuvarande
systems funktion. Matningarna innebar en enklare utvardering av nuvarande
systems funktion i och utmed Stenhuggargatan samt narliggande gator samt
dven matning i vissa befintliga matpunkter i parkomradet norr om deponin. Ett
PM frédn matningen aterfinns i bilaga 1. En forenklad version av bilaga 1A (karta
med méatpunkter och resultat) redovisas i Figur 5.

Vid méatningen anvandes ett instrument som maéter laga halter av metan (ppm-
niva). Matningen utfordes dels som en walkover-undersokning dar mataren
sakta fors dver markytan for att undersdka eventuella utslapp av metan, dels
genom att en slang stacks ner i befintliga brunnar, gas- och grundvattenror
inom omradet.
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Hdga halter av metan uppmattes i tva gas- eller grundvattenror inom eller i
kanten av Framnéasdeponin (U1805 samt SW2003). Ovan mark uppmaéttes
metan i forhojda halter i Framnasdeponins nordvastra del, dvs inom det omrade
som avses bebyggas (omrade 1 och 2, Figur 5).

Ingen metan kunde uppmatas i det befintliga gasdranerande diket utmed
Stenhuggargatan eller i de enstaka luftningsbrunnar och kontrollbrunnar som
hittades. Det ar osakert i vilken omfattning de luftningsbrunnar som finns
projekterade i Stenhuggargatan, Vinterviksgatan samt Sotargatan finns, vilket
forsvarar utvardering av nuvarande gashanteringssystem.

. & RS ot 4
~ il Matning i formodade D
luftningsbrunnar/

Sv.200

‘E H_Re-

) SW200%
7 HARor PFE!14Ror

ohinn

O\
b A L e
Omrade 2. U1804. Y% .
Lock fastnat. 0,16 % [\ 8{7(1;2%80/1-Ur;p H
ovan mark invid réret 9,50 “o metan Y
ovan markytan #- \Ee0)
" M :

Figur 5. Urval av méatresultat vid faltmatning. Férenklad version av Bilaga 1A.

7 Riskbedomning

7.1 Konceptuell modell

Kallan till gasbildning i omradet &r framfor allt den gamla deponin. Darutéver
finns torv i de naturliga jordlagren i omradet, vilket ocksa kan bilda metangas.

Den permeabla jordarten sand som forekommer i omradet pa de platser som
inte utgors av fyllnadsmaterial, utgér goda spridningsvéagar for gas. Det ar
heller inte kant exakt vilket fyllnadsmaterial som finns i omradet och fyllningen
skulle darfor ocksa kunna utgora en spridningsvag. Darutover finns ledningar
och ledningsgravar som ar enkla vagar for gasen att sprida sig langs med eller
inuti.

Mottagare/skyddsobjekt &r de bostader och andra byggnader som finns i
omradet samt manniskor som vistas i dessa, som skulle kunna skadas om
deponigas kommer in i byggnaderna.
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7.2 Riskbedbmning

Vid Swecos riskbedémning 2020 tillskrevs de norra och 6stra delarna av
omradet CS 1-2 (mycket Iag till 1&g risk) och de sédra och vastra delarna CS 2-3
(1&g risk till medelhdg risk), se markering av omradena som ringar i Figur 6.
Notera att utredningen 2020 inte omfattade andra delar av planomradet an de
som framgar av Figur 6.

Figur 6. Urklipp fran figur 10 i Swecos rapport frdn 2020, dar planerad vagstrackning och den
bebyggelse (ringar) som utredningen beaktat.

Med en gasbarriar langs med John Bauersgatan i enlighet med nedan forslag i
avsnitt 8.1 bedéms idag att hela omradet kan tillskrivas CS 2. En mer ingaende
utredning av gassituationen i de norra och ostra delarna av omradet skulle
eventuellt kunna sénka risknivan till CS 1 fér dessa delar, men forekomsten av
blandade fyllnadsmassor, sand, torv och ledningar gor att det kan vara svart att
sanka nu beddémd riskniva.

Atgarderna bor, liksom tidigare rekommenderat av Sweco?5, utgdras av minst
tva barriarer mot gasintrangning. Exempel pa barriarer kan vara ventilerade
grunder med passiv eller aktiv ventilation, spricktat betong och/eller
gasmembran (se avsnitt 5.2, Tabell 3).

De byggnader som planeras anlaggas inom aktuellt planomrade bedéms kunna
hanforas till typ B och C (se avsnitt 5.2), vilket vid CS 2 innebér 3,5 respektive
2,5 gasatgardspoang (se Tabell 2). Som tidigare konstaterats ska minst tva
olika typer av gasbarriar finnas i byggnaderna. Val och projektering av
gasbarriarer ska utféras av person med god kompetens vad galler atgarder for
att forhindra metangasintrangning i byggnader.

8 Forslag pa atgarder

Baserat pa nya planforslaget, tidigare undersokningar och kompletterande
matningar har Sweco gjort en bedémning av framtida atgardsbehov med

15 Sweco, 2020, Rapport Deponigas JohnBauergatan Riskbedémning och atgardsforslag.
13010715. 2020-07-09.
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anledning av att det nya planomradet &r lokaliserat pa och i anslutning till en
aldre deponi.

Atgarderna omfattar i korthet gasdranerande barriérer i mark, atgarder i
byggnader och uppféljande kontroller.

Nedan foljer en sammanstéllning av foreslagna atgarder, inklusive anpassning
av och till befintlig gasdranering. En principskiss med en sammanfattning av
foreslagna atgarder visas i bilaga 2.

Sammanfattat kan atgarderna beskrivas som:

e Bortschaktning av deponimassor alternativt ytterligare atgéarder (avsnitt
8.1)

e Anpassning av befintliga gasatgarder beroende av om deponimassor
lamnas kvar inom planomradet (8.2)

e Gasdranerande barriar soder om John Bauersgatan (avsnitt 8.3)

e Byggnadstekniska atgarder i byggnader och forslag till
planbestammelser (7.2, 8.4 och 8.8)

e Oppna ytor mellan vagar och byggnader (8.4)

e Trad och planteringar (8.6)

e Atgéarder kopplat till Munksjés vattenledning séder om John
Bauersgatan (8.7)

e Kontroll av atgarder (8.9)

8.1 Angaende kvarlamnade deponimassor

| den sydvastra delen av planomradet finns deponimassor. Enligt utford
miljoteknisk markundersokning ar fororeningshalterna i ytlig jord i det sydvastra
hornet av delomrade 1 (se markering av delomraden i bilaga 2) inte s& hdga att
de foranleder en schaktsanering. Detta innebar att deponimassor kan komma
att lamnas kvar under vag och byggnader inom denna del av omradet. Som
tagits upp i avsnitt 5.1, ar SGI:s rekommendation att inte bygga pa deponier och
att schakta bort avfall under byggnader. Det ar dock en mindre del av
deponimassorna som kommer att ligga norr om den gasdranerande barriaren
och med byggnadstekniska atgarder i byggnader samt bibehallet
gasdranerande dike mot Stenhuggargatan ar bedémningen att byggnation ar
mojlig &ven med kvarlamnande av mindre mangder deponimassor.

Fylining finns &ven utanfor deponiomradet, inom en stor del av planomradet.
Utan vidare undersokning géar det inte att utesluta viss gasbildning i
fylinadsmassorna. Fyliningen underlagras av torv (vilket ocksa kan avge viss
mangd metangas) och/eller av sand, som ger goda férutsattningar for spridning
av gas i marken. Aven omréden utan fylining bestér av sand, vilket allts&
innebéar goda férutsattningar fér gasmigration i det fall att deponigas bildas
djupare ner i marken.

Detta sammantaget gor att det rekommenderas att atgarder for att forhindra
gasmigration in till byggnader utfors inom hela planomradet (delomrade 1 och 2
i bilaga 2), om inte ytterligare undersokning eller utredning visar pa att detta inte
behdvs, se vidare 8.4 och 8.8. Det grona omradet i bilaga 2 avser hela
resterande del av planomradet; ytterligare avgransning kan inte géras utan en
detaljerad gasunderstkning och riskbedémning.
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8.2 Anpassning till befintliga gasatgarder

En ritning over befintliga gasatgarder finns i bilaga 4. | Figur 7 visas ett urklipp
av ritningen med vissa markeringar av gator och brunnar.

I Markventilationséppning

Luftningsbrunn

Figur 7. Ritning utforda gasatgarder (Jonkopings kommun) med vissa markeringar av Sweco for
fortydligande (orange boxar: markventilationsdéppning, gula boxar: luftningsbrunn, turkos linje:
gasbarriar, bl& kryss: kontrollbrunn gas; évriga markeringar se bilaga 4).

8.2.1 Gasdranerande dike syddst om Stenhuggargatan

Det finns idag ett gasdranerande dike utmed Stenhuggargatan (turkos linje i
Figur 7). Vid de nybyggnationer som dagens planforslag innebar kommer detta
dike att delvis byggas 6ver och i sa fall forlora sin funktion. Framtida
gasdranering fran Framn&sdeponin kommer ske framst genom det nya diket
som anlaggs sdéder om vagen. Om det nuvarande diket och dess material
bibehalls under byggnader och/eller vagar behover det tillses att det finns
permeabla ytor vid sidan av saval vagar som byggnader sa att eventuell gas
kan migrera ut till atmosféaren och inte ansamlas under byggnader och
hardgjorda ytor.

| det fall deponimassor lamnas kvar inom den sydvéastra delen av planomradet,
behover det sékerstéllas att det fortfarande finns en gasbarriar mellan detta
omrade och befintlig byggnation nordvast om Stenhuggargatan. Den
gasdranering som redan utforts i byggnader i omradet ar anpassad efter att en
sadan gasbarriar finns. Alltsd, om deponimassor lamnas kvar inom den
sydvastra delen av planomradet bor det gasdranerande diket langs med
Stenhuggargatan inte byggas 6ver, utan bibehallas, antingen i sin nuvarande
form eller ersattas av ett nytt, motsvarande dike langs kanten av
Stenhuggargatans nya strackning.

Befintlig gasdréanering i Stenhuggargatan ska fortsatt avluftas till atmosfaren.
Dess luftningsbrunnar ska allts& bibehallas och inte tackas 6ver. Anlaggande av
en ny vag tvars over diket ar godtagbart forutsatt att det finns en gaspermeabel
passage under vagen, alltsa att ett gasdranerande skikt finns anlagt under
vagen. Detta kan bestd av antingen den ursprungliga gasbarriaren eller ett
nyanlagt gasdraneringsskikt som ar anslutet till den befintliga gasbarriaren.
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8.2.2 Gasdranering i gator och befintliga byggnader

Det ar osakert om den gasdranering som idag finns i Vinterviksgatan och
Sotargatan har luftningsbrunnar. Utan luftningsbrunnar kan gasdraneringen
antas vara verkningslés eller i varsta fall vara en god spridningsvag fér gas till
narliggande byggnader. Om luftningsbrunnarna saknas bor dessa darfor
aterinstalleras, for att mojliggora att eventuell gas som finns i draneringen under
gatorna kan ta sig ut till atmosfaren pa ett sakert sétt.

Gasdranering i Stenhuggargatan kommer helt eller delvis férlora sin funktion vid
ombyggnation och flytt av vagens strackning. For att inte &ventyra de
gasdranerande system som finns installerade i befintliga byggnader nordvast
om Stenhuggargatan bor det &ven efter ombyggnationen finnas en vag for gas
att migrera till atmosféaren mellan byggnader och gatan. Detta kan utféras i form
av gronytor eller mer regelrétt luftning sdsom idag. For att tillse att detta blir ett
fungerande system behover anpassning goras till de gasdréanerande systemen i
respektive byggnadskomplex. De gasdranerande atgarderna ser olika ut for de
olika kvarteren.

Syftet med gasdrénering under gator och vagar ar framst att forhindra att ett
gastryck kan byggas upp under vagen, och pa sa satt migrera till byggnader i
narheten. Ett annat satt att forhindra att ett gastryck byggs upp under vagen ar
att bryta av det tata ytsikt som asfaltsytan pa vagen innebar. En planteringsyta
med trad i mitten av vagen bor darfor kunna ersatta dagens drénering under
nuvarande Stenhuggargatan. Om delar av dagens drénerande system under
gatan behalls, bor tillses att de gasdranerande ledningarna mynnar ut i 6ppna
ytor dér gas kan migrera till atmosfaren. Detta skulle kunna vara planteringsytor
i mitten av eller vid sidan av vagen alternativt luftningsbrunnar.

8.3 Gasdranerande barriar soder om
John Bauersgatan

Ett gasdranerande dike mellan den stora delen av Framnésdeponin och
planomradet bedoms vara en viktig och lamplig atgard for att begransa
deponigastransporten in till planomradet. Det gar dock inte att utesluta viss
transport av gas under det gasdranerande diket (genom grundvattnet) samt att
gas kan bildas dels i torvlager, dels i fyllnadsmassor inom planomradet.
Ytterligare atgarder kravs darfor.

En principskiss over utférandet av det gasdranerande diket visas i Figur 8 samt
bilaga 3. Det gasdranerande diket bor anlaggas med ett tatskikt i norra &nden
av diket (ndrmast vagen). Diket anlaggs 4 m brett, med dréanerande material
med lag andel finkornigt material, exempelvis makadam 8-32 mm, minst fran
normal grundvattenniva och upp till markytan. Att detta djup pa diket valjs beror
pa att det bedoms mest praktiskt genomforbart. Ett djupare dike hade, ur
gassynpunkt, varit dnskvart.

Med fordel kan det gasdranerande lagret dverlagras av ett permeabelt
materialskiljande lager och ett vaxtetableringsskikt, ca 0,5 meter djupt. Skiktet
bor inte packas hart och ska utgora goda foérutsattningar for etablering av
vaxtlighet och metanoxiderande bakterier. Exempel pa lampliga material att
anvanda kan vara valkomposterat tradgardsavfall blandat med ett material som
ger 6kad struktur sdsom sand, bark eller traflis. Kontrollbrunnar ska anlaggas,
forslagsvis pd samma satt som tidigare utfort i diket utmed Stenhuggargatan (se
bilaga 3). Om ett metanoxiderande skikt anlaggs bor kontrollbrunnar finnas
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aven i detta skikt (for att mojliggora utvardering av metanoxiderande formaga
och darmed utslappsminskning). Brunnarna bor sticka upp ovan markytan foér
att vara synliga och undvika att de tacks av jord eller vegetation. Ett alternativ ar
att installera tillfalliga matpunkter (porgassonder) i samband med
kontrollmatning.

Cas4m
o + '
. : T ‘ \
Vagkonstruktion \ \ Me&goxiderand&_ \material/véx\tetabliring ICa 0,5m
Permeabel i\ - \ \
\ geotextil \ o “.‘ \\777.
B \ . “-_/ . Deponi
Dranerande material, X N

Tatskikt, exempelvis
Grundvattenniva PE-membran,

bentonit, lera

—exempelvis makadam 8-32 mm

“__ Deponigas

§ o — — — — — — - - — o — o — o — o — o — - —— . — — — ot = — —— — -
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0BS! Gastransport kan inte uteslutas i djupare marklager.

Darav krévs &tgarder i byggnader dven norr om diket. sweco 25

Figur 8. Principskiss for gasdranerande dike, som foreslas avgransa huvuddelen av deponiomradet
fran planomradet.

Det gasdranerande diket bor ga langs med John Bauersgatan pa strackan fran
Vastra Holmsgatan till ny anslutning vid rondell till Ostra Strandgatan (Figur 9).
Om detta inte ar mojligt, exempelvis pa grund av vattennivaer nara markytan i
vaster, bor diket g& atminstone en bit forbi anslutning till Stenhuggargatan. |
detta fall bor marken hallas 6ppen och permeabel sdder om John Bauersgatan
mellan avslutningen av det gasdranerande diket och rondellen (se gul
markering bilaga 2).

8.3.1 Atgérder vid Ostra Holmsgatan

Enligt nuvarande planering avslutas det gasdréanerande diket séder om John
Bauersgatan vid anslutning till Vastra Holmsgatan, som 6vergar till Ostra
Holmsgatan. Enligt nuvarande planering kommer omradet direkt séder om
Ostra Holmsgatan utgdras av park. For att erhalla en vag for gas att migrera till
markytan inom parkomradet och darmed undvika gasmigration till byggnader
norrut foreslas ett av féljande tva alternativ:

o  FEtt strék langs med Ostra Holmsgatan (inom planerad parkmark) hélls
Oppet for gasmigration (se gulmarkerat omrade i bilaga 2). Alltsa att
tatare markskikt sdsom asfalt, hardgjort, plattor eller annat tatt material
inte anlaggs har.

e Det gasdranerande diket far en langre strackning och anlaggs dven
direkt soder om Ostra Holmsgatan.
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Figur 9. Skiss 6ver foreslagna atgarder, barriar mot Framnasdeponin

8.4 Byggnadstekniska atgarder i nya byggnader

Som tagits upp i avsnitt 7.2 och 8.1 kravs byggnadstekniska atgarder i
byggnader inom planomradet. Generellt rekommenderas att atgarder i nivd med
CS2 och darmed minst tva gasbarriarer finns i byggnader inom hela
planomradet. Platsspecifik riskbedémning och atgardsforslag for varje enskilt
kvarter eller byggnad, dér hansyn tas till planerad byggnadstyp, utformning och
ledningsdragningar. Hur detta kan formuleras i planbestammelser tas upp i
avsnitt 8.8.

8.5 Gasdranering i nya gator

Gasdranering under nya gator inom planomradet bedéms inte behoévas utover
vad som anges i avsnitt 8.1 och 8.3.1 (atgarder langs med nya véagar). Det ar
dock av vikt att 6ppna ytor anlaggs mellan byggnader och vagar for att
mojliggora gasdranering under planerade byggnader.

8.6 Trad och planteringar i anslutning till gasdréanering

Fragan har stéllts, om det &r lampligt att plantera trad pa eller nara
gasdranerande ledningar, exempelvis vid Stenhuggargatan. Planteringsytor
utgor generellt goda forutsattningar for saval gasmigration ut till atmosfaren och
metanoxidation, dar utslapp av metan kan minskas. Darfor ar det positivt med
gronytor och planteringar i de omraden dar gas ska kunna luftas till atmosfaren.
| de fall d& dranering utforts med draneringsror kan vegetation med storre rétter,
exempelvis trad, troligen komma att skada ledningarna, men dess
gasdranerande funktion bor inte férsvinna av den anledningen, sa lange det
finns ett gasdranerande material anlagt runt draneringsréren.

Observera att forekomst av deponigas kan ha en negativ inverkan pa vaxternas
formaga att etablera sig och véxa.

Som tas upp i avsnitt 8.2.2 kan planteringsytor vara ett alternativ till
gasdranering i vagar och gator.

8.7 Munksjos vattenledning sbéder om John
Bauersgatan

Det finns idag en storre vattenledning som gar i vast-Gstlig riktning séder om
och genom den planerade dragningen av John Bauersgatan. Ledningen tillhor

Sweco | Gasatgarder John Bauersgatan Utredning av atgardsbehov avseende deponigas for ny detaljplan Charaden 10 m fl,

Jonkopings kommun

Uppdragsnummer 30012051-100

Datum 2023-0414 Ver 3.0

Dokumentreferens rapport jbgatan ver 3.0 19/22



SWECO ﬁ

Munksjo AB. Ledningen kommer att behova gravas om och fa en férandrad
strackning i och med att gatan anlaggs. Ledningen gar idag delvis i deponin,
och schakt i deponimassor antas bli aktuellt vid omdragningen.
Arbetsmiljorisker kopplat till deponigas ska beaktas vid arbetena (exempelvis
risk for ansamling av deponigas i djupa schakt, lamplig atgard ar att bara
personliga gaslarm samt att rutiner finns fér agerande vid utlést larm). Om det i
ledningsgraven anvands dréanerande material kan denna antas utgéra en
migrationsvag for deponigas och utfors da lampligen helt med permeabla
material, &ven i markytan. P& s& satt blir A&ven ledningsgraven en typ av
gasbarriar.

Ledningsdragningen bor g& antingen helt soder eller helt norr om den planerade
gasbarriaren. Behdéver diket och ledningen korsas kravs att ledningsgraven goérs
tat vid korsningen. Alternativt, om tekniskt méjligt och lampligt med hansyn till
ledningen, ar en mojlighet att ledningen anlaggs i eller precis i anslutning till
gasbarriaren. Diket kommer i sa fall behova goras bredare for att kunna fungera
bade som ledningsgrav fér den stora ledningen och som effektiv gasbarriar.
Tatskikt mot John Bauersgatan i norr kravs fortfarande.

8.8 Forslag pa innehall i planbestammelser

Det finns olika vagar att ga vad galler formuleringar i detaljplanen for att sakra
framtida byggnader mot gasintrangning. | och med att detaljer avseende
byggnaders utformning inte finns tillgangliga i detta skede, bedéms det mest
lampligt att hantera fragan enligt nedan.

| detaljplanen bor framga, att det for att fa startbesked for byggnation av en eller
flera byggnader, ska ha utforts en riskbedémning med atgardsforslag med
avseende pa forekomst av metan och koldioxid i mark. Aven forslag pa kontroll
av atgardernas funktion bor inga i dokumentationen.

Riskbeddmningen ska vara anpassad efter byggnadernas ténkta utformning

och planerade ledningsdragningar. Gasmatningar kan vara en del av underlaget
till riskbeddémningen, men ytterligare gasmatningar behodver inte nddvandigtvis
vara en forutsattning for att kunna genomféra en sadan.

Swecos rekommendation &r att detaljplanen forutsatter att atgarder minst
motsvarande de for CS2 genomfors, om inte en riskbedémning anpassad for
aktuell plats och byggnad kan visa pa ett mindre omfattande atgardsbehov.

8.9 Mojligheter till kontroll av kommande atgéarder

Dagens gasdranerande system (gasdranerande dike utmed Stenhuggargatan
samt dranering under vagar) ar svara att utvardera pa grund av att det ar oklart
om planerade luftningsbrunnar, markventilationsdppningar och kontrollbrunnar
har utforts eller inte.

For att kunna utvardera funktionen vid installation av nya gasdréanerande
atgarder foreslas foljande:

e Tankta matpunkter fér deponigas (luftningsbrunnar, kontrollbrunnar
eller motsvarande) bor vara synliga och uppmarkta.

e Dubbla kontrollbrunnar férordas i det gasdranerande diket, sa att det
finns matpunkter i ytlig jord samt djupare ner i diket. P4 sa satt kan en
jamférelse mellan de bada djupen goras och dikets funktion utvarderas.
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Kontrollbrunnarna bor férses med lock med ventil for att framja viss
ansamling av gas och mojliggéra matning.

e Ett antal kontrollbrunnar av typen miljorér, med slits/filter helt eller delvis
i den oméattade zonen, installeras norr om det gasdranerande diket.
Detta for att kontrollera om gas rér sig i marken p& norra sidan av
barriaren (rekommendation fran utredning av Sweco, 2020).

e Forslag pa hur atgarder kopplat till byggnader ska utvarderas och
kontrolleras bor redovisas i samband med den riskbedémning med
atgardsforslag som ska utforas for respektive byggnad/kvarter.

9 Svar fragestallningar

Infor utredningen har Jénkdpings kommun som bestéallare inkommit med ett
antal konkreta fragestallningar. Dessa har i stort besvarats tidigare i texten. For
att underlatta redovisas dock svaren pa respektive fraga pa ett mer konkret satt
nedan.

Kan och ska nya och redan utférda system for hantering av deponigas kopplas
ihop?

Systemen halls med fordel atskilda, for att undvika att gas tar sig vidare fran
nybyggda system (som till stor del ligger ndrmare Framnasdeponin) till redan
befintliga gasdranerande system.

Maste man koppla om delar av befintligt gassystem for framtida funktion?

Det bor sakerstéllas att planerade luftningsbrunnar inom befintligt system
faktiskt finns pa plats, alternativt planeras for nya moéjligheter till luftning av
systemet.

Om deponimassor lamnas kvar under byggnader inom den sydvastra delen av
det nya planomradet bor sakerstallas att ett gasdranerande dike fortsatt finns
utmed Stenhuggargatan.

Maste man anpassa byggnationen/kvarteren/Stenhuggargatan efter befintligt
gassystem eller kan befintligt gassystem anpassas (byggas om) efter
byggnationen/kvarteren/Stenhuggargatan?

Om deponimassor lamnas kvar norr om det planerade gasdrénerande diket
sdder om John Bauersgatan bor det gasdrénerande diket utmed
Stenhuggargatan bibehallas. Ett alternativ ar att anlagga ett nytt dike med
samma funktion utmed Stenhuggargatans nya dragning. Ett avbrott i dikets
Oppna yta vid den planerade vagen in till planomradet bedoms vara ok sé lange
inte storre delar av diket laggs igen.

Héansyn bor ocksa tas till att nya och befintliga ledningsdragningar kan utgéra
vagar for gasmigration, och darmed bor ledningsdragningar som korsar
gasdranerande skikt undvikas eller forses med téta genomforingar och/eller
barriarer.

Kan man bygga hus pa befintligt gasdike utan atgarder?
Nej, inte utan atgarder.

Om deponimassor lamnas kvar norr om det planerade gasdréanerande diket
sdder om John Bauersgatan bor det gasdrénerande diket utmed
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Stenhuggargatan bibehéllas alternativt anlaggs ett nytt dike med samma
funktion och liknande strackning.

Om deponimassor tas bort norr om det planerade gasdranerande diket séder
om John Bauersgatan kan stérre delen av det befintliga diket utmed
Stenhuggargatan téckas 6ver och bebyggas.

Oavsett om deponimassor lamnas kvar eller inte ska byggnader inom
planomradet byggas med gassakert utférande med minst tva barriarer mot
gasintrangning i nivd med CS2 i BS8485. Hur detta uppfylls ska for varje
byggnad eller kvarter redovisas genom riskbedomning, atgardsforslag samt
beskrivning av hur kontroll av atgardernas funktion ska utféras. Det ar troligt att
nagon form av ventilerad grund ar aktuellt for de berérda byggnaderna, och
hansyn behover da tas till att det forekommer dranerande material i marken vid
det gasdréanerande diket.

Kan gasdranering i gatan ligga kvar om man proppar systemet?

Gasdranerande ledningar och skikt bor &ven fortsatt luftas till atmosfaren i
nagon form. Proppas luftningsbrunnar igen pa "deponisidan” av
Stenhuggargatan maste nya vagar for luftning dppnas upp pa annat stalle. Som
tidigare beskrivits kan ytor med planteringar vara lampliga stallen att "koppla pa”
befintligt draneringssystem for att erhalla samma funktion (luftning).
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Bilaga 1 — Gasmatning Kalgarden
John Bauersgatan 2023-02-23

Bilaga 1A: Karta — matpunkter och resultat

Bakgrund och syfte

| samband med att en ny detaljplan tas fram for ett omrade nara den gamla
Framnasdeponin i Jonkoping har 6versiktliga méatningar av deponigas utforts av
Sweco. Dessa métningar redovisas i detta dokument, som utgor bilaga till
rapporten Gasatgarder JohnBauersgatan - Utredning av atgardsbehov
avseende deponigas for ny detaljplan Charaden 10 m fl, J6nk6pings kommun.

Syftet med matningarna har varit att erhalla ett battre underlag for de foreslagna
atgarderna. Méatningarna innebar en enklare utvardering av nuvarande
gasdranerande atgarders funktion samt Aven matning i vissa befintliga
matpunkter norr om deponin.

Utférande

Féaltmatning av deponigas (metan) utfordes 2023-02-23 av Ida Arvidsson,
Sweco. Det métinstrument som anvandes var av modell Extec HS680 fran
Sewerin. Métaren suger upp luft/gas genom en slang eller munstycke med hjalp
av en inbyggd pump. Genom en halvledarsensor kan halter ned till ca 1 ppm
metan uppmatas. Matning utférdes dels genom att ett munstycke med tratt
férdes 6ver markytan (Figur 1)), dels genom att en slang stacks ner i brunnar
och gas-/grundvattenrdr. Vid métning i brunnar eller ror utférdes métning under
minst 1 minut. Vid férekomst av metan i halt 6ver ca 1% (10 000 ppm) andrades
installningar pa mataren och metan, koldioxid och syre mattes istéllet pa %-
niva. Matningen utfordes i cirka 3-5 minuter i dessa punkter. Matning av
gasflode var inte majligt vid mattillfallet pd grund av att det da kravs att
matpunkterna ar férsedda med ventiler med slangkoppling.

Matpunkter och resultat redovisas pa karta i bilaga 1A.

Sweco Gjorwellsgatan 22 Sweco Sverige AB
Telefon +46 (0) 8 695 60 00 SE 10026 Stockholm RegNo 556767-9849
WWW.Sweco.se Sweden Styrelsens séate Stockholm
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2023-03-21

Uppdragsnummer 30012051-100
Uppdrag Utformning atgarder JohnBauergatan 2023

Figur 1. Méatning vid markytan med munstycke forsett med tratt. Vid bildtillfallet uppmaéts 30 ppm
metan. Foto: Ida Arvidsson, Sweco.

Vaderforhallanden

Utslapp av metan och andra gaser i mark ar starkt beroende av
vaderforhallanden. Utslapp tenderar att vara hogre vid sjunkande lufttryck,
eftersom marken "andas” och markgas stiger uppat nar trycket i atmosfaren
sjunker. Vid 6kande och hogt lufttryck eller vid tjéle, snotacke eller efter kraftigt
regn kan utslapp genom markytan vara mindre och i stéllet ansamlas under
mark. Svag vind ar fordelaktigt vid matning ovan mark eftersom Iaga halter av
metan annars snabbt spads ut/blaser bort och darmed inte mats upp.

Vaderforhallanden innan, under och efter méttillfallet har sammanstallts i
fl. Data har hamtats frdn SMHI:s hemsida i samband med matningen (senaste
dygnets observationer). Matningen foregicks av latt snofall och regn den 23
februari, men ingen sno 1ag kvar pa marken vid mattillfallet. Lufttrycket var
sjunkande innan, under och efter métning, vilket ger goda forutséattningar for att
markgas stiger mot markytan och kan matas ovan mark och i brunnar.

Tabell 1. Vaderforhallanden innan, under och efter méttillfallet.

Datum Tidpunkt Tid fr&n métning Nederbdérd Temperatur Vindstyrka Lufttryck,
(byvind), m/s hPa

2023-02-23 |03.00 |12 h innan matning 5(9) 1015

2023-02-23 [18.00 | Slut matning 0,0 mm/h 3(4) 1007

2023-02-24 | 09.00 18 h efter métning 0,1 mm/h 1°C 3(6) 994
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Resultat

En karta med méatpunkter (markyta och ror) och resultat redovisas i bilaga 1A.

SWECO ﬁ

2023-03-21

Uppdragsnummer 30012051-100

Matresultat i ror redovisas aven i[Tabell 2. Uppdrag Utformning tgarder JohnBauergatan 2023

Matning i miljéror
Med ror avses miljoror av PEH installerade med syfte att kunna provta gas eller
grundvatten pa och i anslutning till deponiomradet.

Metan uppmattes i héga halter i SW2003 och U1805 (50 respektive 35 %) samt
i lagre halter (<1%) i SW2002, SW2001 och G4 2008.

Tabell 2. Méatresultat frdn méatningar i rér 2023-02-23. 1 % = 10 000 ppm. m u my = meter under
markytan.

Matpunkt CHa CHs%, CHs% CO2% CO2% 02% 0O:2% Filternivd, Kommentar
ppm max stabilt max stabilt min stabilt  mu my

SW2003 50 18 11 7 5,6 11| Ca 0,5—5ﬂ

SW2002 200 Ca0,5-5!

smalt ror 48 ? Oppet ror

U1805 - 35 14 7 5 10,8 | - 1,09-3,09%

G1801 0 0,14-1,14?

G30 0 ? oOppet ror

U1804 - 5,92-1,92? | lock fastnat,
ej matning

kring - 0,16 - Métning vid

u1804 markyta

u1807 - 4,56-2,56° | daxel
fastrostat, ej
matning

G4 2008 12 ? oOppet ror

Walkover-undersokning (méatning vid markytan)

Vid walkover-undersdkning kunde forhojda halter av metan vid markytan
uppmatas i nagra omraden, framfor allt inom omrade 1 i parkens norra del i
narheten av sporthallen (se markering pa karta bilaga 1A).

Invid rér U1804 uppmattes 0,16 % metan ovan markytan. Matning kunde inte
ske i roret eftersom locket inte gick att 6ppna.

Ingen metan uppmattes p& markytan i det gasdranerande diket eller vid
markytan i omradet precis séder om Stenhuggargatan.

Matning i luftningsbrunnar, markventilationséppningar och
kontrollbrunnar

Vad géller luftningsbrunnar for deponigas var det vid matningen osakert om
dessa kunde identifieras. Matning utférdes i totalt 4 brunnar i trottoaren pa
Vinterviksgatan och Sotargatan (se bilder [Figur 3). Métning utférdes genom att
en slang stacks ner i brunnen ca 1 meter under markytan. Ingen metan ovan
detektionsgransen 1 ppm maéttes upp.

! Sweco, 2020, Rapport Deponigas JohnBauergatan Riskbedémning och atgardsférslag. 13010715.
2020-07-09.

2 PM Lakvattenkaraktarisering Framnasdeponin Jonkopings kommun. Vatten och Samhallsteknik
AB 2018-11-28.
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ormning atgarder JohnBauergatan 2023

Figur 2. Férmodade luftningsbrunnar fér deponigas i Vinterviksgatan. Inga andra potentiella
luftningsbrunnar fanns. Ingen metan uppmaéttes i punkterna.

Det ska enligt ritning samt bilaga 4 till huvudrapport) finnas ca 10
markventilationsdppningar for deponigas direkt 6ster om Stenhuggargatan, som
mynnar slanten av det gasdranerande diket. Endast tva plastror hittades, men
det ar osakert om dessa utgor sddana dppningar. Vid walkover-undersékningen
uppmattes i Gvrigt inget utslapp av metan i omradet dar 6ppningarna mynnar ut
enligt ritning.

[ R
\ X

Figur 3. Ror som kanske utgér markventilationséppning fér gasdranering under Stenhuggargatan.
Inget utslapp av metan vid méttillféllet.
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En av tva kontrollbrunnar fér deponigas i det gasdranerande diket tros ha hittats 2023-03-21

Uppdragsnummer 30012051-100
Uppdrag Utformning atgarder JohnBauergatan 2023
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TAPP1

I Markventilationséppning

Luftningsbrunn

e VARKVENTIATONS FOR GAS
2 KOVTROUBRUNN GAS
o VARKVENTILATIONS OPPNING FOR GAS
1 SUNTUED KONTAKT L ATMOSFARSLUFT
OMRDE OPPNA MARKFORHALLANDER P.GA GAS
VED 20% GRONTTA
INKOUAANDE. LEDNING SKS UTFORAS
MED GPPNA. LUFTADE FORMALLANDEN
7 INNAN GENOFORNG | HUSLY P.GA GAS

Figur 5. Klipp fran ritning med utférd gasdrénering samt luftningsbrunnar, kontrollbrunnar samt
markventilationséppningar. Ritning erhallen fran Jonképingskommun och reviderad av Sweco.
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Diskussion och slutsats

Resultaten visar fortsatt pa att metan finns i Framnasdeponin samt att migration
troligen sker stéllvis till omraden utanfor deponins formodade grans.

Vid gynnsamma forhallanden sker utslapp av metangas genom markytan inom
omraden som kommer att bebyggas enligt det planforslag som finns idag.

Matpunkt U1805 ligger mycket nara G1801, dar matning sker inom ramen for
deponins kontrollprogram. Vart att notera ar att héga halter av metan uppmaéttes
i U1805, medan ingen metan uppmattes i G1801. Orsak till detta &r troligen
skillnader i rérens djup, dar U1805 har ett djupare filter och G1801 &ar grundare
(se [Tabell J). Ett lager av lagférmultnad torv finns i botten av U1805 verlagrat
av fyllnadsmassor med inslag av tréﬁ, dar saval torv som tra kan ge upphov till
metangas. Matpunkterna ligger néra befintlig byggnad.

Det &ar osékert om de brunnar i anslutning till gatorna i vilkka métning utférdes ar
kopplade till gasdraneringen under gatorna, vilket gor det svart att utvardera de
matresultat som erhallits.

Metan uppmattes inte 6ver detektionsgrans (1 ppm) i de luftningssystem for
deponigasdréneringen som finns under och langs med Stenhuggargatan,
Vinterviksgatan och Sotargatan. Detta tyder pa att systemens funktion &r
begransade, men behdver inte betyda att de ar verkningslosa. Detta eftersom
det idag finns parkmark med 6ppna, grastackta ytor mellan Framnéasdeponin
och byggnader dar det - utdver via gasdraneringen - &ven finns majlighet for
deponigas att ta sig ut till atmosfaren. Det ar darfor inte uteslutet att den
befintliga gasdraneringen kommer att fylla en stérre funktion vid nybyggnationer
dster om Stenhuggargatan, inom det omrade som nu utgérs av parkmark.

3 PM Lakvattenkaraktarisering Framnasdeponin Jonkopings kommun. Vatten och Samhallsteknik
AB 2018-11-28.
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2023-03-21

Gasmatning utférd 2023-02-23.
Ida Arvidsson, Sweco
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Bilaga 3
Principskiss gasdranerande dike
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