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1  Objekt och andamal
Pa uppdrag av Asplunds Bygg i Jonkdping har en geoteknisk undersdkning utforts
for rubricerat objekt. Undersdkningens syfte har varit att kontrollera jordens
geotekniska egenskaper for grundlaggning av trygghetsboenden.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
faltundersokningen. Som alltid vid grundundersokningar kan finnas stallen dar
markforhallandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

2 Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

e Geoteknisk unders6kning for Hisingstorp 1:1 del av, Jénképing "Markteknisk
undersékningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 2020094, daterad
2020-07-03. Kompletterad 2020-11-19.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik.

3 Planerade konstruktioner
Flerbostadshus med fyra respektive sju vaningar varav ett souterrangplan.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Jordarter

Jorden inom omradet utgdrs fran markytan av ett 0,3 a 0,5 m tjockt lager av
mullhaltig jord, ofta med innehall av sand eller silt. Under detta ytliga jordlager
bestar jorden av siltig lerig-/ lerig siltig moran, aven inslag av sand forekommer i
moranen. Jordprovtagningen 6ster om Valhallavagen visar pa samma sorts moran
som vid vastra delen.

4.2 Sonderingar

Hejarsonderingarna visar ofta ungefar 5 & 14 sl/0,2 m ned till ca 2,2 a 3,6 meter
under markytan. | dessa jordlager bedoms jordens relativa fasthet som Iag till
medelhdg. Under dessa djup 6kar sonderingsmotstandet till 20 a 30 sl/0,2 m eller
mer vilket innebar att jordens relativa fasthet ar hog till mycket hog.
Viktsonderingarna visar i de dversta jordskikten ofta 10 a 20 hv/0,2 meter och vid
vissa punkter hogre i stéllvisa skikt. Sonderingsmotstandet okar generellt med
djupet och visar fran ca 2 a 3 meters djup 50 hv/0,2 m eller mer, vilket aven vid
denna sonderingsmetod tyder pa hog till mycket hdg relativ fasthet.
Jb2-sonderingar (Jord-bergsonderingar) har utforts for att kontrollera bergnivaer.
Berg har patraffats pa djup mellan 0,3 till 13,1 meter under markytan. Ytligast ligger
bergnivan i nordvastra delen av omradet och lutar ned mot 6st. Berg kan alltid
forekomma pa andra nivaer an vad som funnits vid denna undersokning.

Kompletterande sonderingar i 2 punkter 6ster om Valhallavagen har utforts 2020-
11-18. Sonderingarna bestod av slag- och trycksonderingar samt en viktsondering i
ett ytligt jordskikt vid punkt 31. Fran markytan till 0,6 a 1,2 meters djup finns ett skikt
med lagt sonderingsmotstand. Viktsonderingen visar 0 till 10 hv/0,2m i detta skikt.
Pa storre djup visar trycksonderingarna ett sonderingsmotstand pa 10 kN eller mer.
Trycksonderingarna har endast kunnat genomféras med samtidig rotation.

Under det ytliga 10sare jordskiktet visar slagsonderingarna 5 s/0,2m och okar med
djupet till 15 & 20 s/0,2m. Slagsonderingarna avbrots utan nagot definitivt stopp pa
6,4 och 7,6 meters djup under markytan. Vid punkt 32 utfordes en trycksondering
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vid 7,6 meters djup i slagsonderingshalet. Jordens lagringstathet var déar sa stor att
sonderingen inte kunde drivas mer an nagon dm.

5  Geohydrologiska forhallanden
Pejling av grundvattennivan utférdes i 2 6ppna grundvattenror 2020-06-28, 3 dagar
efter installationen av grundvattenréren. Vattennivan lag da 4,15 a 4,22 meter under
markytan motsvarande nivaerna +195,26 respektive +198,36. Pejling utforde aven i
ett kompletterande ror, GWR32, 2020-11-19 en dag efter installationen. Vattennivan
lag da 5,57 meter under markytan motsvarande nivan +191,50.

6 Dimensioneringsfoérutsattningar

6.1 Geoteknisk kategori
Samtliga grundkonstruktioner hanfors till Geoteknisk Kategori 2.

6.2 Grundlaggning av byggnad

Grundlaggning pa mark beddéms méjlig for samtliga hus, aven for de 2 punkthusen
om urgravning av jordlager med otillracklig relativ fasthet gors. Urgravda massor
ersatts med packad bergkross. Urgravningsdjupen kan bli upp mot ca 2 meter
under fardigt golv men bedoms mindre kostsamt jamfort med palning. Preliminart
beddomda urgravningsdjup redovisas pa bifogade sektionsritningar, se aven 7.1
Jordschakt.

En Gverslagsmassig sattningsberékning har utforts med ovanstaende forutsattning.
Vid berakningen har en avlang grundplatta med bredden 2 meter och en frekvent
brukslast pa 400 kN/m anvants samt materialparametrar i tabell 1 nedan (moran 36°
och E-mod 30 MPa). Den dimensionerande sattningen blir i storleksordningen 2 & 3
cm. Grundtrycket i bruksgranstillstandet begransas till hogst 200 kPa.

Om det inte gar att begréansa grundtrycket till 200 kPa bruksgranslast kan
grundlaggning av barande byggnadsdelar pa spetsburna palar évervagas. Slagna
stal- eller betongpalar kan anvandas. Palar foérses med bergdubb.

Grundlaggning pa packad sprangbotten blir sannolikt aktuell, framst i vastra delen.

Markberedning utfors som beskrivs nedan och under punkterna 7.7 Jordschakt, 7.2
Fylining och packning. Samtliga markarbeten ska utféras i enlighet med AMA
Anlaggning 17.

Tjalskyddad grundlaggning kravs i finjorden. For byggnaders golv i markniva
utlaggs draneringslager minst 200 mm makadam 8-32 for att erhalla en stabil badd
att gjuta golvet mot. Dranering runt byggnaden utférs med dréneringsror med utlopp
till nytt dagvattensystem.

Erforderlig varmeisolering med kapillarbrytande markskivor av cellplast anbringas.
For att erhalla en effektiv fuktsparr kan betongplattan gjutas mot en plastfolie.
Markplaneringen utvandigt gors sa att tillfredsstéllande marklutning erhalls fran
byggnader och ytlig avvattning anordnas av angransande planer mm.

6.3 Jordmaterial och valda védrden

Mot bakgrund av nu utférda undersokningar kan dimensioneringsparametrar valjas
enligt tabeller nedan.

Fdéljande materialparametrar kan anvandas vid dimensionering av grundlaggning av
armerad betongplatta, baserade pa sonderingsresultaten och "SGI
Plattgrundlaggning 1993":
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Tabell 1 - Valda medelvdrden pa materialparametrar

Hall-

Jordlager, djup m. Modul | Tunghet

u. nuvarande my. fa;:!;et Ex= | yalyk= Anm.
Jord med organiskt
innehall, - - - Schaktas bort
0,0-0,5
Moran,
0,5 till djup Under barande
varierande mellan 33° 15 MPa 18/11 byggnadsdelar skiftas
ung. 2,0 och 3,6, se KN/m? denna jord mot packad
aven punkt 7.7 bergkross.
Jordschakt
Moran, 0 18/11
pa storre djup 2 30 MPa kN/m?

For tillforda jordmassor kan foljande material anvandas:

Packad friktionsjord o 18/11 Packas enl. AMA Anl.
(sand, grus) 0 15 MFa kN/m?3 17

18/11 Under barande
Packad bergkross 39° 40 MPa KN/m? byggnadsdelar. Packas

enl. AMA Anl. 17

Tabell 2 - Vérde for partialkoefficienten ym

Materialegenskaper ¥Ym
Dranerad analys (¢') 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (Cu) 1,9
Tunghet och E-modul 1,0

Tabell 3 - Partialkoefficienten for osédkerheter i berdkningsmodellen

Berédkningsmodell Rd
Barighetsberakning, enl. allmanna barighetsekvationen | 1,0
Sattningar, 2:1 metoden 1.3
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Tabell 4 - Omrékningsfaktorer for plattgrundldaggning (1)

Odranerad hallfasthet Dranerad hallfasthet
1 Langstrackt | Kvadratisk Langstrackt Kvadratisk
platta platta platta platta
Mn:0:04 | 1,05 1,05 1,1 1,1
1s s 1,0 0,9 1,0 0,9
17 s 1,0 1,0 1,1 1.1
Neumma 1,05=1,1 0,95=1,0 1.21->11 1,09=1,1

Det totala N-vardet far inte dverstiga 1,1.

7 Markarbeten, beskrivning

7.1 Jordschakt

Vid jordschakt for byggnader avlagsnas all mulljord, 16st lagrad jord och liknande
otjanligt material. Dessa samre jordmaterial kommer vid manga punkter schaktas
bort automatiskt i samband med schakt ned till grundlaggningsnivan. Vid vissa
punkter kravs dock urgravning av losa jordlager under grundlaggningsnivan som
ersatts med packad bergkross. Preliminart beddmda urgravningsdjup finns
redovisade pa bifogade ritningar G11 till G13 med fet punktstreckad linje pa
borrdiagrammen.

Schakten utdras i plan utanfér byggnader enligt anvisningar i AMA Anléggning 17
kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med fall mot vattenavledande diken runt
schakten som leds till pumpbrunnar eller motsvarande.

Eftersom jorden inom omradet ar flytbendgen i samband med omrérning kravs ett
noga planerat arbetsforfarande sa att flytjordsproblem, uppluckring av schaktbotten
mm undviks.

Tillfalliga schaktslanter beraknas sta i lutning 1:1 ner till grundvattennivan. Vid
schakt och grundarbeten maste ev. grundvatten vara avséankta till minst 0,5 m under
schaktbotten. Mark narmast schakten far inte belastas med jordmassor eller
maskiner pa ett avstand av en gang schaktdjupet raknat fran kanten pa schakten.
Schaktslanter rensas fran sten och block.

Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta sékert” 2015 ars utgava.

7.2 Fylining och packning

Materialskiljande fiberduk utldggs pa schaktbotten. Packad fyllning for
grundlaggning av barande byggnadsdelar utfors med bergkross som packas i skikt
for grundlaggningen till terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anléggning 17 kap.
CEB.212 och tabell CE/4. For att inte riskera daligt resultat av arbetet med packad

fylining kravs att arbetet leds av personal med kunskap och erfarenhet av denna typ
av arbete.

7.3 Bergschakt

Vid bergschakt for byggnader rensas bergytan fran all jord. Bergschakt for
grundlaggning av byggnader utfors enligt AMA Anlaggning 17 kap. CBC. 211.
Bergrensning utfors enligt kap. CBC. 21. Sprangbotten packas och tatas enligt AMA
Anlaggning 17 kap. CEE. 12 och CEE.121.

WBGK1'\Dokument\Word dokument\GEO\2020\Georapporter\2020094-Hisingstorp-1_1-J6nkoping-Geo-PM1-Kompl-201119.docx



8.1

8.2

Dimensionering av hardgjorda ytor mm
Vagar, parkeringar mm dimensioneras efter materialtyp 5A och tjalfarlighet klass 4
enligt AMA Anlaggning 17, tabell C/1.

Miljotekniska forhallanden

Radonmaétning

Radonmatningar ar utforda i 3 punkter. Resultaten visar pa halter mellan 2 och 23
kBg/m? jordluft. Med dessa halter i silt klassas marken som lag- och
normalradonmark.

Radonatgérder

Mot bakgrund av nu utférda matningar ar var rekommendation att byggnation
anpassas till att marken utgérs av normalradonmark. Atgérdskravet vid
normalradonmark ar radonskyddande utférande. Detta innebar att hal mot marken i
konstruktionen inte far forekomma och att risken for sprickbildning i golv och vaggar
under mark maste beaktas.

Byggnader kan i regel utféras med gangse byggnadssatt. Genom skarpt
uppmarksamhet sa att byggnaden projekteras och byggs sa att inte sprickor och
andra otétheter uppstar mot marken erhalls skydd mot inlackande markluft. Vid
platta pa mark rekommenderas att golvplattan armeras for minst mattlig
sprickviddsbegransning.

Genom att placera draneringsslangar i draneringsskiktet under betongplattan kan
man i framtiden koppla till en utsugsflakt som skapar ett undertryck sa att
radonhaltig luft i marken evakueras. For att skapa ett undertryck kravs att
omsorgsfull motfylining gdras runt betongplattan. Detta forhindrar kall luft att
vintertid sugas in under plattan som kan ge tjalproblem.

Stabilitet

Foljande dokument har anvants vid stabilitetsutredningen:

EIG Rapport 4:2010 Tillampningsdokument.

EIG rapport 6:2008 Slanter och bankar

Skredkommissonens rapport 3:96 "Anvisningar for stabilitetsutredningar”.

Stabilitetsberakningar har utforts som totalsakerhetsanalys med dranerad,
odrénerad och kombinerad analys. Totalsékerhetsfaktorn vid exploatering av nya
bostadsomraden och liknande ar Fc 21,7-1,5, Fkoms 21,45-1,35 och Fy=1,3.
Intervallen beror bl. a pa konsekvenserna av ras eller skred samt omfattningen pa
undersokningen avseende hur sdker man ar att resultaten speglar verkligheten.
Nedanstaende diagram visar utvarderade friktionsvinklar, skjuvhallfasthet,
medelvarde samt valda varden.

Kompletterande sonderingar 6ster om Valhallavagen har utfort for att bestamma
jordart och jordparametrar. Jordprovtagningarna och sonderingarna visar p4 samma
sorts moran som vastra sidan om Valhallavagen. Valda varden pa jordparametrar
for 6stra sidan har valts nagot forsiktigare eftersom enklare slag- och
trycksonderingar har utforts.

BGK har utfort undersékningar for hela bostadsomradet vaster om Hisingstorps
gard inklusive punkthus som ligger strax nordvast om undersokt omrade. Med den
kunskap och erfarenhet BGK har om jorden inom omradet bedéms jordparametrar
for stabilitetsberakningarna vara forsiktigt valda.
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Friktionsvinkel utvarderade fran Vim och Hfa
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Skjuvhalifasthet utvaderad fran Hfa
Medelvarde
Valda varden
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Berakningarna med laster for planerade byggnader samt trafiklast vid Valhallavagen
inraknade visar Fy=4,45 och Fkowms =4,45 helt odranerade forhallanden forekommer

inte har (Fc). Analyserna visar alltsé pa god stabilitet (se aven bifogade ritningar
G14A — G16A).

WBGK 1'\Dokument\Word dokument\GEO\2020\Georapporter\2020094-Hisingstorp-1 _1-Jonkdping-Geo-PM1-Kompl-201119.docx



10

10 Kontroller under byggskedet
Grundkontroll ska utféras enligt Bilaga E i IEGs Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Kontroll ska utforas enligt avsnitt 7 i IEGs Rapport 8:2008, Rev. 2,
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 7, Palgrundlaggning.

Sakkunnig besiktigar schaktbottnar for att kontrollera att erforderlig urgravning
utforts. Vid eventuella tveksamheter kontaktas geotekniker.

Vid eventuella fyllnadshojder som éverskrider 1,0 m bor packningskontroller utféras
genom sonderingar eller motsvarande. Med de materialparametrar som angetts vid
punkt 6.3 tabell 1, kravs minst 5 kN sonderingsmotstand med trycksondering eller
20 hv/0,2m med viktsondering vid kontroll av packad sand. Om fylining utférs med
bergkross grovre an 32 mm gar det inte att sondera. | detta fall galler val
dokumenterad egenkontroll, ev kan plattbelastningar utforas.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bor en riskanalys upprattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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