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1  Objekt och andamal
Pa uppdrag av Stenbackshdjden Projekt AB i Askim har den har geoteknisk
undersokning tagits fram for rubricerat objekt.
Undersokningens syfte har varit att kontrollera jordens geotekniska egenskaper for
upprattande av ny detaljplan som ska mdjliggéra byggnation av bostadshus.
Faltarbetet utférdes under 2016 at en annan bestallare med annan planerad
byggnation. Undersokningen har kompletterats under december 2020.

2 Underlag for undersékningen
Ritningsunderlag for faltarbetet och redovisningen har erhallits av bestéllaren och

utgors av primarkarta dver omradet samt en situationsplan med planerad
byggnation.

3 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SE-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Faltutférande

Tabell 2. Faltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT sondering inkl. portryck (CPTu) SGl Information 15
Hejarsondering (Hfa) SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013
ot Jo o
Markradonmétning (Rn) Markradonboken

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering EN ISO 14688

Redovisning av undersékningen
Pa planritning G1 redovisas laget och markhojder for samtliga sonderings- och
provtagningspunkter pa primarkarta med befintliga férhallanden.
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P& sektionsritning G2 redovisas samtliga undersokningspunkter pa sektionen
littererad A. Pa sektionen redovisas sonderingsdiagram, jordarter, nivaer for
nuvarande mark och grundvattennivaer.

Pa bilagor redovisas laboratorieresultat och CPT-resultat.

4  Geoteknisk kategori
Utférda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk Kategori 2.

5  Arkivmaterial
BGK kanner inte till nagon tidigare utford geoteknisk undersokning inom omradet.

6 Befintliga forhallanden
Tomten for detaljplanen ligger i sydostra delen av Norrahammar. Omradet utgérs av
en hojd som fill storsta delen bestar av grasbevuxen naturmark och skogsmark. Pa
tomten finns en enklare trabyggnad som tidigare har anvants som sommarlokal.
Hojden omges av en sluttning pa tre sidor, ner mot norr, vaster och soder. Vastra
sluttningen stracker sig ner till dalen vid Norrahammar. Mot 6ster sluttar marken
svagt nedat bortom tomten. Toppen av hojden ligger ungefar pa nivan +221.

7 Positionering

7.1 Koordinatsystem och utséttning

Anvant koordinatsystem i plan ar SWEREF 99 13 30 och hojdsystem RH 2000.
Utsattning och inméatning av sonderingspunkterna har gjorts genom GNSS,
natverks-RTK. Matningen ar utford i minst klass B enligt SGF falthandbok av Janne
Svensson, BGK.

7.2 Provtagningspunkter

Sammanstallning av de undersokta punkternas koordinater och anvanda metoder
redovisas i tabell nedan.

Punkt X Y Z Metod
1 6397959,932 186927,187 221,26 CPT, Hfa, Skr
GWR 2 6397996,478 186923,937 200,26 GWR
3 6397950.002 186928.361 221,13 CPT, Skr, GWR
4 6397953,025 186934,107 221,46 Rn
5 6397912,690 186942,639 219,39 Rn
6 6397940,606 186987,490 219,42 Rn
7 6397996.129 186923.968 200,49 Hfa, CPT, Skr
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Geotekniska filtundersokningar

Utférda faltférsok
Sonderingar Antal Typ/ Anmérkning
CPT sondering 3 Envi Memocone MKII klass 2
Hejarsondering 2 Hfa spets och 32 mm stanger

Utférda provtagningar

Provtagningar Antal Typ/ Anmérkning Kategori
Skruvprovtagning 3 punkter Storda prover C
Jordartsbestamning i falt 3 nivaer Okulart bedomt i falt

Undersékningsperiod

Undersokningen utfordes 2016-10-06 och -12-01. Kompletterande undersdkning
utfordes under november - december 2020.

Féltpersonal
Borrledare har varit Sten Lundberg, BGK.

Kalibrering och utrustning

e Bandgaende borrvagn GM 75 GTS med hydraulhammare Furukawa,
pabyggd vattenpump och kompressor. Flytande sonderingsbord for
viktsondering.

Datainsamling med Envi Logger G1.

Hydrauliskt driven frifallvikt pa 63,5 kg for hejarsondering.
CPT utrustning, Envi Memocone MKII klass 2.
Skruvprovtagare 82 mm.

Direktavliasande markradonmatare typ Markus 10.
Inmatning har skett med Trimble Rover R4.

Geotekniska laboratorieundersékningar

Utférda undersékningar

Undersokningsmetod Antal Typ/anmérkning
Klassificering 23 Bilaga 1
Undersékningsperiod

Laboratorieundersokningen utfordes 2016-10-06 och -12-01. Komplettering utférdes
2020-12-05.

Laboratoriepersonal
Laboratoriearbetet har utforts av Janne Svensson, BGK.
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9.4 Provférvaring

Upptagna jordprover sparas i BGK:s geotekniska laboratorium i 6 manader (e i
kylrum).

10 Hydrogeologiska undersdkningar

10.1 Utférda faltarbeten

Féltarbeten Anftal Typ/ Anmérkning
Installation av 1" grundvattenror av stal. 1 Filterspets med duk 0,5 m
Installation av 30 mm PEH-ror. 1 Slitsad filterspets 1,0 m
10.2 Utférda undersékningar
Undersékningar Antal Typ/ Anmarkning
Pejling av vattenniva i 6ppet ror 2 Oppet system
10.3 Korttidsobservationer
gl | TlE e e
owe |aerwos |0 [z e
owrs |aerzor [ 220120 [rermtomy | 10ms o

11 Markmiljoteknisk undersékning

11.1 Utférda undersékningar
Markradonmatning i 3 punkter.

11.2 Resultat

Punkt Métdatum Resultat, kBq/m?
4 2020-11-04 11
5 2020-11-04 8
6 2020-11-04 10

11.3 Féltpersonal

Undersdkningen utférdes av Hanna Wetterheim, BGK.
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12 Harledda varden

12.1 Friktionsvinkel
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12.2 E-modul

Elasticitetsmodul utvirderad fran CPT och Hfa
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Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10
561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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Gunnar Karlsson
s o Byqgg- och Geokonstruktioner AB

LABORATORIERESULTAT
Plats:  Flahult 2:328, Jénkdping

Ny detaljplan

Provtagning 16-10-08, 16-12-01 och 20-12-05 Utférd av: Sten Lundberg

S
7

Lab- prov 16-10-10, 16-12-01 och 20-12-05 Ly'z'urd av: Janne Svensson

Sl

b { /
Janne Svensson'_

arb nr 2020250

bilaga 1

Fyllning kan i vissa fall vara svér att urskilja. . A’_WA

Klassificeringen avseende grans for fyllning och naturlig| Anlédggning

mark kan darfér vara nagot oséker. 13 Tabell

cB/1
> Rzl |a
S HHEHE

Borrp. a Bendmning SlR|S[D2

1 0,0-04  |morkbrun mullhaltig Sand X
0,4-1,0 brun mellan-finSand 2 1
1,0-2,0 brun grusig Sand 2 1
2,0-3,0 brun grusig Sand 2 1
3,0-4,0 brun grusig Sand 2 1
3 0,0-0,2 |mérkbrun sandig Mull X

0,2-1,0 brun nagot grusig Sand med enstaka sten 2 1
1,0-2,0 brun nagot grusig Sand 2 1
2,0-3,2 brun grusig Sand 2 1
3,2-4,0 brun mellan-finSand 2 1
4,0-50 brun mellan-finSand 2 1
5,0-6,0 brun mellan-finSand 2 1
6,0-7,0 brun mellan-finSand 2 1
7,0-8,0 brun mellan-finSand 2 1
8,0-10,0 |brunfinSand 2 1
10,0-11,0 |brun nagot grusig mellan-finSand 2 1
11,0-12,5 |brun grusig mellan-finSand 2 1
12,5-13,0 |brun finSand 2 1
13,0-14,0 |brun mellan-finSand 2 1

2020250-Flahult-2_328-Jkpg-lab.xlsx

sida 1
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Borrp. a Bendmning S|a|S|S=
7 0,0-0,5  |morkbrun mullhaltig Sand X
0,5-1,5 brun nagot grusig Sand 2 1
1,5-2,0 brun Sand 2 1
2,0-3,0 brun grusig Sand 2 1
3,0-4,4 brun grusig Sand 2 1
4,4-6,0 |brun mellan-grovSand 2 1
6,0-7,0 brun mellan-grovSand 2 1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  0.02 m
Start djup 0.02 m
Stopp djup 348 m
Grundvattennivd 10.00 m

Referens

Nivé vid referens
Forborrat material
Geometri

Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning Memocone MKI
Sond nr 20655

Projekt  Stenbéckshdjden bilaga 2 sid 1-4
Projekt nr 2020250

Plats Flahult 2:328, JonkGping
Borrhal 1

Datum 20161006

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 5 10 -20 0 20 40 60 8000 05 1.0 15 20 0.00 0.01 0 10 20
| ~_ <
0.5 = < %
1 [«
1.07 \\ \
1 < o }\ ‘/>
15 ‘\'\i ‘2 ; /,j >
: N Q_JDAU é\} (3
; s < N
377 ~ W =
| ¢ = L
2.5 é} = = g
i = |zl
3.0 ==
’ C\ — >
| I _ S:} <

\BGK 1\Geo\Conrad\202012020250-Flahult-2_328\2020250-CPT-1_2.CPW
2020-12-07




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stenbéckshdjden bilaga 2 sid 1-4
Projekt nr 2020250

Referens My Forborrningsdjup 0.02 m Utvéirderare JS Plat Flahult 2:328. Jonkéni
T " . .. " . ats anu . onkopin
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2020-12-07 . ’ ping
Grundvattenyta  10.00 m Utrustning Memocone MKII Borrhal 1
Startdjup 0.02 m Geometri Normal Datum 20161006
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 2 4 6 8 10 1235 40 45 50 O 50 100 150 0 10 20 30 40 50 60
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CPT -sondering

Projekt ] _ Plats Flahult 2:328, J6nképing
Stenbackshojden bilaga 2 sid 1-4 )
2020250 Borrhal 1
Datum 20161006
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Startdjup 0.02 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.48m Vitska i filter
Grundvattenyta 10.00 m Operatdr SL
Referens My Utrustning Memocone MKII
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 20655 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-08-20 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.710 Cross talk ¢, 0.000 Efter 96.00 -1.00 0.07
Areafaktorb  0.005 Cross talk c, 0.000 Diff -4.00 -1.00 0.07
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
10.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart

0.00 0.20 1.80

Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Stenbackshojden bilaga 2 sid 1#ats Flahult 2:328, Jonkoping

Projekt
Projektnummer 2020250
Borrforetag BGK AB

Borrningsledare S|

Borrhil 1
Datum 20161006

Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 3.48m Vitska i filter
Grundvattenniva 10.00 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Memocone MKII
Niva vid referens Sond Nr 20655 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Stenbickshdjden bilaga 2 sid 5-8
) L . Projekt nr 2020250
Forborrningsdjup  6.95 m Referens My Vitska i filter Plat Flahult 2:328. 16nképi
Start djup 6.95m Nivé vid referens Borrpunktens koord. ats . ahult 2:520, Jonkoping
Stopp djup 10.41 m Forborrat material Utrustning Memocone MKII Borrhal 3
Grundvattennivd 10.00 m Geometri Normal Sond nr 20655 Datum 20161201
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150-50 0 50 10000 05 1.0 15 2.0 0.000 0.005 0.010 10 20
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stenbéckshdjden bilaga 2 sid 3-8
) . . Projekt nr 2020250
Referens My Forborrningsdjup 6.95 m Utvéirderare JS v 1
e . . DR Plats Flahult 2:328, JonkGping
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-12-07 .
Grundvattenyta  10.00 m Utrustning Memocone MKII Borrhal 3
Startdjup 6.95m Geometri Normal Datum 20161201
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 2 4 6 8 10 1235 40 45 50 O 50 100 1500 10 20 30 40 50 60 70 80
1_
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3_
X Svensk empiri
] o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
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2020-12-07

CPT -sondering

Projekt ] _ Plats Flahult 2:328, J6nképing
Stenbackshojden bilaga 2 sid 5-8 )
2020250 Borrhal 3
Datum 20161201
Forborrningsdjup 6.95m Forborrat material
Startdjup 6.95m Geometri Normal
Stoppdjup 10.41m Vitska i filter
Grundvattenyta 10.00 m Operatdr SL
Referens My Utrustning Memocone MKII
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 20655 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-08-20 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.710 Cross talk ¢, 0.000 Efter 82.00 2.00 -0.03
Areafaktorb  0.005 Cross talk c, 0.000 Diff -18.00 2.00 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
10.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart

6.95 7.15 1.80

Anmirkning
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2020-12-07

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Stenbackshojden bilaga 2 sid 5

2020250
BGK AB
SL

LBlats
Borrhal

Flahult 2:328, Jonkoping
3
20161201

Datum

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

6.95m
6.95m
10.41m
10.00 m
My

Forborrat material
Geometri Normal
Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 20655

Memocone MKII

[x] Portryck registrerat vid sondering

4

6 8 10 12 14 16 18

20 g,MPa
|

50
e b b b b b b b b by

100

150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

Lutning (grader)

0 50

100

150

200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO

5 10 15

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

M| A
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Stenbickshojden bilaga 2 sid 9-12

Projekt nr 2020250

Forborrningsdjup 0.01 m Referens My Vitska i filter . v 1
Start djup 0.0l m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . Flahult 2:328, Jonkdping
Stopp djup 7.73 m Forborrat material Utrustning Memocone MKII Borrhdl 7B
Grundvattennivd 1.00 m Geometri Normal Sond nr 52003 Datum 20201204
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens My
Niva vid referens

Forborrningsdjup 0.01 m
Forborrat material

Utvérderare
Datum for utvdrdering 2020-12-07

JS

Projekt  Stenbéckshdjden bilaga 2 sid 9-12
Projekt nr 2020250

Plats Flahult 2:328, JonkGping

Borrhdl 7B

Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Memocone MKII
Startdjup 0.0l m Geometri Normal Datum 20201204
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 12035 40 45 50 0 50 100 150 0 10 20 30 40 50 60 70 80
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2020-12-09

CPT -sondering

Projekt ] _ Plats Flahult 2:328, J6nképing
Stenbackshojden bilaga 2 sid 9-12 )
2020250 Borrhal 7B
Datum 20201204
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Startdjup 0.01m Geometri Normal
Stoppdjup 7.73m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operatdr SL
Referens My Utrustning Memocone MKII
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52003 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-01-31 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -10.40 0.80 0.09
Areafaktorb  0.007 Cross talk c, 0.000 Diff -10.40 0.80 0.09
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart

0.00 0.20 1.80

Anmirkning
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2020-12-09

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Stenbackshojden bilaga 2 sid 9tH2ts Flahult 2:328, Jonkoping
Projektnummer 2020250 Borrhal 7B
Borrforetag BGK AB
Borrningsledare S| Datum 20201204
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material
Start djup 0.01m Geometri Normal
Stopp djup 7.73m Vitska i filter
Grundvattenniva 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Memocone MKII
Niva vid referens Sond Nr 52003 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
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1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, q, MPa
0.57 L Registrerat spetstryck, q. MPa
; g Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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BETECKNINGAR ENLIGT
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