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Sammanfattning

Infor detaljplan Tenhult 24:47 (Herrgadsgardet) for avstyckande av tomter och byggnation av
bostader i Tenhult, har Jonkopings kommun beslutat utreda dagvattenhanteringen inom
planomradet. | nuldget planeras ett bostadsomrade inom planomradet vilket idag primart ar
oexploaterad akermark. Det aktuella planomradet utgor cirka 17 hektar och ar belaget
mellan Ljungarp och Tenhultasjon, Jonkdpings kommun. Planomradet lutar generellt mot
soder och marken utgors idag framst av akermark och en liten del beteslund i vaster.
Planomradet ligger pa en hojd, vilket gor att tillkommande vatten fran omgivningen ar
forsumbart. En vag gar rakt igenom planomradet fran norr till soder. Planomradet avgransas
av en jarnvag i vaster och soder, beteslund i dster och norr om planomradet finns ett
villaomrade. Dagvattnet beddms rinna till recipienten Tenhultasjon.

Jordarterna bestar primart av sandig moran eller siltig grusig sand, vilket skulle gora
infiltration lamplig men enligt laboratorieanalyser av jordens konduktivitet gor
packningsgraden av materialet att infiltrationsmojligheterna far ses som begransade.
Jorddjupet i omradet varierar enligt jorddjupskartan mellan 0-20 meter.

Inom planomradet sker avrinningen i fyra olika riktningar (vaster, oster, séder och norr). Den
foreslagna exploateringen i planomradet medfér en 6kning av flodet av dagvatten fran den
vastra delen av planomradet vilket gor att nagon typ av fordrdjning ar nodvandig for att inte
dimensionerande flode ska 6ka efter exploatering. Har ar fordrojningsbehovet som storst.
Detta beror till viss del pa att dagvattnet fran det sddra avrinningsomradet leds om till det
vastra utloppet vid exploatering, genom att huvudgatan byggs. | 6stra och norra
avrinningsomradet finns det ocksa ett férdrojningsbehov om det dimensionerande flédet
inte ska oka efter exploatering. Da mangden och halten av foéroreningar ut fran omradet
kommer att 6ka efter exploatering innebér detta att rening av dagvattnet maste ske
oberoende av fordréjningsbehov innan det nar recipienten.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning pa recipienten
och halla grundvattennivaerna pa en niva sa lik dagens situation som mojligt, efter planerade
forandringar av planomradet, foreslas féljande principiella atgarder:

Vistra avrinningsomradet:

e Dagvatten fran planomradets takytor och asfaltsytor leds till gronytor med
vaxtbaddar langs planomradets storre vagar dar rening och viss fordrojning sker.
Overytan behdver inte vara djup men kan goras skalformad for ytlig avledning vid
extremregn. Ytorna laggs direkt pa befintlig sand vilket mojliggor en viss infiltration i
marken. Viaxtbadd bdr anldggas pa 700 m? p& det vistra avrinningsomradet for att
reningen av planomradets dagvatten ska bli tillrackligt effektiv.

e Dagvattnet leds vidare till en dagvattendamm déar dagvattnet férdrojs och renas
ytterligare innan det lamnar planomradet.

e Dammen anldggs med tat botten sa att en del ar standigt vattenfylld dar partiklar kan
sedimentera pa botten och filtreras genom dammens vixtlighet. Over denna del
finns tva reglervolymer for fordréjning och rening.
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e Dammen skulle fér ett 10-arsregn krava en permanent vattenyta pa 890 m? (200 m?/
hared). Om dammen pa grund av grundvattennivaerna inte kan vara sa djup kan ytanspraket
utdkas och dammen goras grundare.

e Vaxtbaddar och damm utgor tva olika typer av reningsanlaggningar vilket gor
reningen mer effektiv.

Ostra, sédra och norra avrinningsomradena:

e Fordrojningsbehovet pa dessa omraden ar inte sa stort, men rening av dagvattnet
behdver ske innan det kan lamna planomradet. Dagvatten fran planomradets takytor
och asfaltsytor foreslas ledas via vaxtbaddar i gronytor och lamna planomradet via
anslutning till ett storre dike som leder vattnet sdderut genom befintliga diken och
ldngs en stenmur i 6ster. Vaxtbadd bdr anldggas pa 700 m? totalt pd de éstra, sédra
och norra avrinningsomradena for att reningen av planomradets dagvatten ska bli
tillrackligt effektiv.

e Diket langs stenmur foreslas fyllas med makadam/skelettjord och ha ett 6verliggande
tunt jordlager dar gras kan vaxa.

Blir omradet t.ex. mer hardgjort kan dven ytterligare férdréjning och rening behévas. Oster
om planomradet planeras promenadstrak vilka inte bor bli for blota som ett resultat av
exploateringen pa planomradet. Detta bedéms utifran underlag inte vara nagon
overvagande risk da det kravs kraftiga regn for att foreslagna atgérder inte skall kunna
fordroja dagvattnet.

Efter exploatering och med har foreslagen rening minskar alla undersokta fororeningshalter
och undersokt fororeningsbelastning, férutom belastningen av kvicksilver som 6kar med 0,5
g/ar. Detta beddms vara sma skillnader mot nuvarande féroreningsbelastning. Dagvattnet
efterpoleras dessutom ytterligare genom diken och akermark innan det nar recipienten.
Exploateringen bedoms ddarmed inte dventyra nagon kvalitetsfaktor nar det géller MKN i
Tenhultasjon.

Den mangd tillkommande dagvatten som rinner in pa omradet bedéms 6versiktligt vara ca
430 I/s. Detta vatten ingar redan i befintlig dagvattenhantering och kan darfor ledas forbi
planerad damm. Alternativt kan det 6vervégas att leda in diket i framtida damm som
kompensationsatgard for att ytterligare sanka fororeningshalterna till recipienten.
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1 Inledning och syfte

Infor detaljplan Tenhult 24:47 (Herrgardgardet) for avstyckande av tomter och byggnation av
bostdader och skola i Tenhult, har Jonképings kommun beslutat att en utredning av
dagvattenhanteringen inom planomradet skall goéras. | nuldget planeras ett bostadsomrade
inom planomradet, vilket idag primart ar oexploaterad akermark (Figur 1-1 och 1-2).
Geosigma har darfor fatt forfragan om att géra en dagvattenutredning for det aktuella
planomradet.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade forandringen av
planomradet kan ha pa dagvattenbildningen pa och utanfor planomradet, samt till att
beddma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Bedomningen
grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, tidigare
verksamheter pa omradet, samt beddmning av dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget
syftar dven till att dimensionera utjamningsmagasin for dagvattnet for att reducera
flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet.

Figur 1-1. Oversiktskarta ddr ungefirlig placering fér planomrédet Tenhult 24:47 anges med en réd
polygon.
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Figur 1-2. Flygfoto 6ver planomrddet Tenhult 24:47, som anges med en réd polygon.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vdgar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har for dagvattensituationen.

Vid LOD anvands dagvattenlésningar som efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sdsom
infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt
minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i dagvattennatet samtidigt som det
sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan infiltreras ned i marken, till
exempel pa grund av fororeningar i marken eller att markférhallandena inte tillater det, kan
det anda renas och uppehallas lokalt innan det leds bort.



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E 0 S I G M A 19331 605106 2

2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare 2020-01-24).

e Geoteknisk utredning (BGK, 2009-02-16).

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s kartgenerator (2020-01-24).
e Jonkopings kommuns plan for dagvattenhantering (Jonképings kommun, 2009)

2.2 Platsbesok

Ett platsbesok genomfoérdes den 11 april 2018 (Figur 2-1). Planomradet omfattas idag till
storsta delen av dkermark. | 6ster och vaster finns tva beteslundar. Planomradet delas in i
fyra olika delar baserat pa avrinningens stromningsriktningar, en vastlig, sydlig, 6stlig och
nordlig del. Den generella stromningsriktningen for vastra delen ar mot sydvast, for den
sddra delen mot sydost och for de Ostra och norra delarna dr den mot ostsydost.
Avrinningen baserat pa topografin sammanfattas dven i Figur 3-2. Den vastligaste delen av
planomradet ar sank. Héjderna inom planomradet varierar.

Figur 2-1. a) Utblick norrut fragn s6dra delen av planomrdadet. b) Planomrddets IGgpunkt i sydvdst.

2.3 Flodesberakning

Berdkningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 10- och 30-arsfloden enligt
overenskommelse med Jonkopings kommun.

Dagvattenfloden fér delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @-A-f (Ekvation 1)
dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket i de flesta fall ar lika med
omradets rinntid.
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@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
autoCAD utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbdérd med kortare varaktighet @n 60 minuter och 1,2 for regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,2.

2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utjamningsvolymerna berdknas for 10- och 30-arsfloden.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

. K2trinn .
V=006 (i(t:) tr — K - trinn — K -t + ﬁ) (Ekvation 2)
dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m>3/hared), trinn 4r omradets
rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/(s-hared)). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal
reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdéver fordrojas.

2.5 Fororeningsberdkning

Berakningar av féroreningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.20.1.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen fér
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella planomradet omfattar cirka 17 hektar och ar beldget mellan Ljungarp och
Tenhultasjon i Jonképings kommun. Planomradet lutar generellt mot séder och marken
utgors idag framst av akermark och en liten del beteslund i vaster. Planomradet ligger pa en
hojd vilket gor att tillkommande vatten fran omgivningen som rinner ytledes in pa
planomradet ar forsumbart. Dagvatten leds dock genom ledningar fran ca 10 hektar av
villaomradet i norr till ett dike utmed sparet langst i vaster. En grusvag gar rakt igenom
planomradet fran norr till séder. Planomradet avgransas av en jarnvag i vaster och soder,
beteslund i 6ster och norr om planomradet finns ett villaomrade. Det mesta av dagvattnet
beddms i dagslaget rinna till Tenhultasjon.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och hydrogeologi

Planomradet ligger i Ljungarp, Jonkopings kommun och utgors idag framst av akermark och
en liten del beteslund. Planomradet ligger pa en drumlin (Figur 3-1) och enligt de
geotekniska undersékningarna som gjorts pa planomradet utgors jordarterna primart av
sandig moran eller siltig grusig sand, vilket skulle gora infiltration lamplig men enligt
laboratorieanalyser av jordens konduktivitet gor packningsgraden av materialet att
infiltrationsmajligheterna far ses som begransade. Jorddjupet i omradet varierar enligt
jorddjupskartan, Figur 3-1, mellan 0—20 meter. Baserat pa denna information bedéms
infiltrationsmojligheterna i de naturliga jordlagren inom planomradet vara sparsamma.

48

o

/

Uppskattat djup till berg
mj

>50
30-50
20-30
10-20
5-10
3-5
1-3
0-1

(m)
Drumlin eller liknande
s | Isilvssediment, sand
|

Tunt eller osammanhingande ytlager av moriin

Figur 3-1. Jordartskarta och jorddjupskarta (SGU, 2020). R6d markering visar planomrddet
ungefirliga ldge.

3.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Planomradet ar valvt och lutar generellt fran norr till séder med marknivaer som ligger
omkring 20 meter hogre i norr. Hogsta punkten ar beldgen i nordost. Vattnet rinner ner mot

10
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sparet soder om omradet och den storsta delen av vattnet som inte infiltrerar rinner ner till
ett dike pa spérets norrsida och ut genom en stentrumma under sparet. Aven langst i séder
finns ett dike och en trumma under sparet som ar gjorda for att leda ut delar av vattnet fran
planomradet. Dessa tar i dagslaget dock inte emot nagot vatten da avrinningsforhallandena
andrats sedan dessa anlades. Istdllet [amnar resten av dagvattnet planomradet utefter den
Ostra gransen genom diken tills det rinner under sparet omkring 300 m éster om
planomradet. En del vatten rinner till en svacka i vaster dar det infiltreras i marken. Figur 3-2
visar ungefarliga nuvarande flodesriktningar for avrinnande dagvatten baserat pa de
topografiska forhallandena inom och omkring planomradet.

Planomridesgrins
Avrinningsomradesgrans ~———~0 —

Ho jdkurva 1 m
Fladesriktning

Utflode fran planomradet .

Figur 3-2. Karta 6ver dagvattnets flédesriktning. R6d markering visar planomrddets gréins och stérre
utflédespunkter markeras med gul pil.

3.3 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)
Dagvatten fran planomradet som inte infiltreras till grundvattnet transporteras till

recipienten Tenhultasjon och vidare via Femtingaan till Stensjon och till Huskvarna strom
vilken mynnar i Vattern.

Tenhultasjon (SE639911-141350), klassas i VISS ha god ekologisk status men ytterligare
undersokningar kravs for att gora en sdakrare bedomning. Statusen har faststallts genom
beddomning av makrofyter. Sjon ligger i ett omrade med delvis kalkrik moran vilket motverkar
forsurning.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa polybromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverforeningar, som overskrider gransvarden i

11
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narmare samtliga vattenforekomster i Sverige. Kemisk ytvattenstatus med avseende pa
ovriga amnen har ej klassats.

Miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten anges till god ekologisk status samt god
kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga krav for PBDE samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar:

Ekologisk status

Status: God ekologisk status
Kvalitetskrav: God ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Status: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus

Undantag, i form av mindre stréanga krav, ges for polybromerad difenyleter och kvicksilver da
dessa dmnen generellt ar over gransvardena for hela Sverige.

Ndromradet runt sjon bedoms ha mattlig ekologisk status men kommer ej paverkas av
exploateringen da “naromrade” asyftar marken inom 30 meter fran farans kant.

Enligt Jonkdpings kommuns plan for dagvattenhantering ska dagvattnets roll som barare av
miljostérande amnen begrénsas. Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”,
vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga fordandringar far goras som leder till att
en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas, eller daventyrar att
miljokvalitetsnormerna uppnas.

3.4 Tenhultasjons sjosankningsforetag

Ar 1942 inrattades ett sjosankningsforetag for att frigora en storre yta potentiell
jordbruksmark samt minska stora fluktuationer i sjons vattenstand. Det ar viktigt att ta
hansyn till detta och inte paverka syftet med sjosankningsforetaget negativt. Om
sjosdankningsforetaget finner att forandringen inom planomradet riskerar
sjosankningsforetagets syfte har de ratt att kréva vidare utredning.

3.5 Markanvandning — Befintlig och planerad

Planomradet lutar generellt at soder. | norr dven mot 6ster och bestar idag till storsta delen
av akermark med en del beteslund i vaster och en liten del skog langst i norr. Omradet har
tidigare tillhort en herrgard vars hus finns kvar séder om planomradet. En vag gar rakt
igenom planomradet fran norr till séder (Figur 3-3).

Marken planeras bebyggas med bostdder och en skola dar bostaderna utgors av villor,
radhus och flerfamiljshus. Villorna planeras framst i nordvastra och sydostra delen av
planomradet, flerfamiljshusen framst i nordostra delen och radhusen dominerar i soder.
Skolan planeras byggas i 6stra delen (Figur 3-4).

12
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Nuvarande markanvandning

Planomradesgrans —
Gréans avrinningsomrade
Akermark

L]
Skogsmark e
]
L]

Beteslund
Grusvag
Ovrig hardgjord yta

Banvall

]
]

Figur 3-3. Karta 6ver nuvarande markanvéndning. R6d markering visar planomrddets grédns och rosa

markeringar dr ungefdrliga avrinningsomrddesgrdanser.

S

Planerad markanvandning

Planomradesgrans —_—

Grans avrinningsomrade
Skola och omsorg -

Gronomrade |:|
Gata E

Teknisk anlaggning ,:’

Bostader |:|
Banvall -

Dagvattendamm -
Oversvammningsyta -

Figur 3-4. Karta éver planerad markanvéndning. R6d markering visar planomrddets gréns och rosa

markeringar dr ungefdrliga avrinningsomrddesgrdnser.
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4 Flodesberdkningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

Rakt igenom planomradet gar vid befintlig markanvandning en asrygg som fungerar som en
vattendelare och delar flodesriktningen for dagvattnet i tva delar, en vastlig och en ostlig dar
den 6stra delen bildar tre avrinningsomraden (se Figur 3-4). Efter planerad exploatering blir
det vastra avrinningsomradet nagot storre, medan de tre ostliga avrinningsomradena
tillsammans blir nagot mindre.

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning inom planomradet presenteras i Tabell 4-1 till 4-4.
Dessa areor ar baserade pa erhallen situationsplan daterad 2020-01-20. Om den slutliga
markanvandningen ser annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och flédesberadkningarna.
Om till exempel andelen tak- eller asfaltsytor minskar och ersatts med gréna ytor eller
plattlaggning kommer de dimensionerande dagvattenflodena att bli mindre. Det bor noteras
att sma férandringar i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande flode. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur
dagvattenflodet kan fordandras vid den planerade markanvandningen.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvandning och
reducerad area inom véstra delen av planomradet

Befintli iha PI ih
Markanvandning  Avrinningskoefficient ¢ efintlig area I ha anerad area i ha

(hared) (hareq)
Vig 0,85 0 2,42
Villaomrade 0,19 0 4,02
Radhusomrade 0,32 0 3,65
Parkmark 0,1 0 2,85
Grusvag 0,8 0 0
Hardgjord yta 0,85 0 0
Akermark 0,26 7,15 0
Banvall 0,5 0,03 0,03
Cykelbana 0,85 0 0,08
Beteslund 0,075 1,46 0
Summa 8,6 (2,0) 13 (4,4)
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Tabell 4-2. Anvanda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvandning och
reducerad area inom s6dra delen av planomradet

Befintli iha PI ih
Markanvandning  Avrinningskoefficient ¢ efintlig area I ha anerad area i ha

(hared) (hared)

Vig 0,85 0 0,17
Villaomrade 0,19 0 0,36
Radhusomrade 0,32 0 0,66
Parkmark 0,1 0 0,19
Grusvag 0,8 0,14 0
Hardgjord yta 0,85 0 0,03
Akermark 0,26 3,9 0
Skola 0,45 0 0,3
Cykelbana 0,85 0 0
Flerfamiljshus 0,45 0 0
Beteslund 0,075 0,85 0
Summa 4,9 (1,1) 1,7 (0,6)

Tabell 4-3. Anvanda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvandning och
reducerad area inom 6stra delen av planomradet

Markanvandning  Avrinningskoefficient ¢ Befintlig area i ha Planerad area i

(hared) ha (hared )
Vag 0,85 0 0
Villaomrade 0,19 0 0
Flerfamiljshus 0,45 0 0,38
Radhusomrade 0,32 0 0
Parkmark 0,1 0 0,67
Grusvag 0,8 0 0
Hardgjord yta 0,85 0,11 0
Akermark 0,26 2,76 0
Cykelbana 0,85 0 0
Skog 0,05 0,37 0
Skola 0,45 0 1,13
Summa 3,2(0,8) 2,2(0,8)
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Tabell 4-4. Anvanda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvandning och
reducerad area inom norra delen av planomradet

Markanvindning Avrinningskoefficient Befintlig area i Planerad areai ha
¢ ha (hareq) (hareq)

Vag 0,85 0 0,01

Flerfamiljshus 0,45 0 0,01

Parkmark 0,1 0 0,63

Akermark 0,26 0,16 0

Skog 0,05 0,49 0

Summa 0,65 (0,07) 0,65 (0,08)

Regn med 10- och 30-ars aterkomsttid har anvants for berdkning av dimensionerande
floden. Klimatfaktor har satts till 1 fére exploatering och 1,25 efter i enlighet med Svenskt
Vatten P110. Rinntiden har uppskattats till 19 min for vastra och sédra omradet samt 10 min
for 6stra och norra. Regnintensiteten vid ett dimensionerande 10 och 30-arsregn blir darfor
228 respektive 327 liter/(sekund-hektar) for norra och 6stra delen, och 156 respektive 224
liter/(sekund-hektar) fér vastra och s6dra delen.

Dagvattenfloden fran planomradet vid ett 10 och 30-arsregn for befintlig och planerad
markanvandning, ar berdknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4-5 till
4-8.

Tabell 4-5. Dimensionerande floden vid ett 10- och 30-arsregn samt arsmedelfléden fér befintlig
och planerad markanvandning i vastra delen av planomradet

Dimensionerande Andrln.g . Arsmedelfléde . Andrmg"
flode (1/s) dagvattenbildning (1/s) arsmedelfléde
(%) (%)
Befintlig 10 310
Befintlig 30 440 0,8
Planerad 10 850
Planerad 30 1220 +180 1,4 +100
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Tabell 4-6. Dimensionerande floden vid ett 10- och 30-arsregn samt arsmedelfléden for befintlig
och planerad markanvéandning i sédra delen av planomradet

Dimensionerande Andrm.g . Arsmedelflode . Andrmg"
flode (1/s) dagvattenbildning (1/s) arsmedelfléde
(%) (%)
Befintlig 10 190
Befintlig 30 270 0,45
Planerad 10 120
Planerad 30 170 -60 0,18 -150

Tabell 4-7. Dimensionerande floden vid ett 10- och 30-arsregn samt arsmedelfléden for befintlig
och planerad markanvéandning i 6stra delen av planomradet

Dimensionerande Andrlr!g . Arsmedelflode . Andrmg"
flode (1/s) dagvattenbildning (1/s) arsmedelfléde
(%) (%)
Befintlig 10 190
Befintlig 30 270 0,30
Planerad 10 210
Planerad 30 300 +10 0,24 -20

Tabell 4-8. Dimensionerande floden vid ett 10- och 30-arsregn samt arsmedelfléden for befintlig
och planerad markanvindning i norra delen av planomradet

Dimensionerande Andrm.g . Arsmedelflode . Andrlng"
flode (I/s) dagvattenbildning (1/s) arsmedelfléde
(%) (%)
Befintlig 10 15
Befintlig 30 22 0,015
Planerad 10 22
Planerad 30 31 +40 0,017 +13

Forandringen av planomradet enligt féreslagen plan medfoér att det dimensionerande
dagvattenflodet i de vastra, 6stra och norra avrinningsomradena blir mellan 40 % och 180 %
storre efter exploateringen jamfért med nuldget. Det dimensionerande dagvattenflédet fran
det s6dra avrinningsomradet minskar daremot med 60 %. For arsmedelflédet innebar
exploateringen att flédena blir 100 % respektive 10 % storre efter exploateringen i de vastra
och norra avrinningsomrdadena och 150 % respektive 20 % mindre i de sédra och Ostra.
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4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor ett 6kat dimensionerande fléde for alla
avrinningsomraden utom det sodra. | Tabell 4-9 presenteras den utjamningsvolym som kravs
for respektive avrinningsomrade for att halla dagvattenflodet pa samma niva som den
befintliga situationen.

Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdaknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4.

Tabell 4-9. Minsta utjamningsvolym som kravs for respektive avrinningsomrade fér 10- och 30-
arsregn

Utjamningsvolym 10-arsregn Utjamningsvolym 30-arsregn
Vastra 600 m3 840 m?
Sodra 0m? 0Om?
Ostra 20 m? 28 m?
Norra 4 m? 7m?3

4.3 Fororeningsbelastning

Da allt vatten rinner till samma recipient gors i dagslaget bara en berdkning for hela omradet
och darmed hur férandringen av planomradet paverkar recipienten som helhet.

For att fa en bild av vilka fororeningar som kan vantas 6ka fran omradet efter exploatering
har schablonvarden fran databasen StormTac v.20.1.1 anvants. Schablonvardena &r
framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier fér dagvatten.

Forandringen av planomradet utan rening av dagvatten innebar en férsamring av
dagvattenhalterna ut fran planomradet nar det géller metaller och kolvaten och en
forbattring nar det galler narsalter (Tabell 4-10). Efter de reningsatgarder for dagvatten som

foreslas i nasta kapitel minskar alla halter av undersokta @mnen efter exploateringen (Tabell
4-10).

Aven féroreningsbelastningen pa recipienten dkar utan reningsatgirder med den planerade
exploateringen med undantag av kvave och suspenderad substans som minskar (Tabell 4-
11). Efter de reningsatgarder som foreslas minskar féroreningsbelastningen for alla @mnen
utom kvicksilver, dar en marginell 6kning pa 0,5 g per ar sker. Detta ar i det ndarmaste
oundvikligt vid bebyggelse av vagar pa oexploaterad mark. De 6kande fororeningshalterna
beror framst pa den 6kade trafiken och parkeringsytorna. En sadan liten 6kning i
kvicksilverbelastning bedoms ligga inom osdkerhetsmarginalerna.
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Tabell 4-10. Sammantagna fororeningshalter i dagvatten fran planomradets fér befintlig och

planerad markanvandning, samt halter efter rening dimensionerat for 10-arsregn

Fororeningskoncentrationer

Amne Enhet o Planerad, Planerad,  Reningseffekt

Befintlig innan rening  efter rening (%)
Fosfor pg/l 140 150 38 75
Kvive ug/l 3300 1500 610 60
Bly pg/l 6 6 1 85
Koppar ug/l 12 17 6 65
Zink ug/! 20 47 9 80
Kadmium pe/l 0,1 0,3 0,1 65
Krom pg/l 2 5 2 60
Nickel ug/l 1 5 1 80
Kvicksilver ug/l 0,01 0,03 0,01 70
:ﬂzgfa"nierad he/! 87 000 44,000 10 000 80
Olja (mg/l) ug/! 170 450 83 80
PAH (ug/1) ug/! 0,09 0,3 0,03 90
Benso(a)pyren ug/l 0,006 0,02 0,004 80

Orange = halten 6verstiger befintlig halt, Gron = halten understiger befintlig halt

Tabell 4-11. Arlig féroreningsbelastning av planomradet for befintlig och planerad markanvindning, samt
efter foreslagen rening dimensionerat fér 10-arsregn, beraknat i StormTac (Larm, 2000)

Foéroreningsbelastning

Amne Enhet Befintlig Planerad, innan rening PIan:e;::;:fter
Fosfor kg/ar 7 9 2
Kvive kg/ar 160 91 37
Bly kg/ar 0,3 0,4 0,1
Koppar kg/ar 0,6 1,0 0,4
Zink kg/ar 1,0 2,9 0,5
Kadmium kg/ar 0,01 0,02 0,003
Krom kg/ar 0,1 0,3 0,1
Nickel kg/ar 0,1 0,3 0,1
Kvicksilver ke/ar 0,0003 0,002 0,0008
Suspenderad kg/ar 4300 2 600 600
substans
Olja (mg/1) kg/ar 9 27 5
PAH (ug/l) kg/ar 0,004 0,02 0,002
Benso(a)pyren kg/ar 0,0003 0,001 0,0002
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4.4 100-arsregn

En dversiktlig undersokning av 6versvamningsrisken vid extremregn pa planomradet har
gjorts med hjalp av programmet SCALGO Live, som ar en plattform som med hjalp av
hojddata fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbordsuppgifter kan visualisera
bland annat lagpunkter och flodesvagar. | SCALGO Live anvands Lantmateriets hojddata som
baseras pa laserskanning med en upplésning om 2 x 2 m. Terrangen kan dessutom
modifieras om den inte 6verensstammer med hur det ser ut i verkligheten, till exempel om
en ny struktur tillkommit sedan senaste laserskanningen. | modellen ar terrangen likstalld
med en yta utan avledning i ledningsnat och infiltration, dvs avrinningskoefficienten satts till
1. Detta gor att modellens resultat, utan justering for infiltration och ledningsnat,
representerar varsta mojliga scenario.

Analys med SCALGO Live visar hur mycket vatten som ansamlas i [agpunkter vid en viss
regnmangd, vilket avrinningsomrade som lagpunkten har och vilken avrinningsvag som
vattnet tar nar lagpunkten fyllts upp.

MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm
regn och att ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan de ar fulla. Detta motsvarar att
det vid skyfall faller ca 30 mm som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter. Vid analysen i
SCALGO Live har i detta fall ett regn pa 40 mm anvants, for att kompensera for
klimatforandringar och inte underskatta effekterna av ett skyfall. Detta motsvarar ett 100-
arsregn med en varaktighet pa 120 min och ett antagande att ledningssystemet innan det
nar full kapacitet omhandertar 25 mm av detta regn.

Figur 4-1. Oversiktlig bild pé éversvdmningsomrdden vid 100-Grsregn. Réda omrdden representerar
oversvimmade IGdgpunkter, gréna omrdden avrinningsomrddet och bla linjer avrinningsvédgarna fran
Idgpunkterna. A) Vatten fran nordvdst. B) Vatten fran nordost. C) Vatten till IGgpunkt utanfér
planomradet.
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Idag finns ett omrade langs med banvallen pa det framtida planomradet som 6versvammas
vid stora regn och som sedan avvattnas genom en kulvert i banvallen (Figur 4-1 A). Detta
omrade tar emot regn fran nordvast. Extrema regnmangder fran nordost avrinner till ett
ldagomrade i sydost som ligger utanfor det framtida planomradet (Figur 4-1 B).

Séder om banvallen finns ett obebyggt akermarksomrade som har kapacitet att ta emot
stora vattenmangder och kan tillatas 6versvammas av vatten vid kraftiga regn. Detta
akermarksomrade tar dven emot vatten fran ett storre omrade vaster om banvallen ( Figur
4-1 C). Da omradet ar obebyggt och avrinner ut i Tenhultasjon bedéms detta vara en fortsatt
rimlig avledningsvag for extremregn for planomradets dagvatten och inkommande vatten
fran omraden utanfér planomradet.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Jonkdping med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Jonkopings kommun tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer
for hur dagvatten ska hanteras (2009). Enligt planen ska dagvattenhanteringen ga till enligt
foljande riktlinjer:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt sa att
invanarnas sdkerhet, hdlsa och miljon inte hotas

e Dagvatten ska inte medféra forsamring av miljon eller innehalla @mnen som inte ar
langsiktigt hallbara

e Dagvattenhanteringen ska bidra till ett uppratthallande av naturlig hydrologi och
vattenbalans i omradet och inte patagligt paverka ekosystem

e Dagvattenhanteringen ska innefatta atgarder sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mojligt

Enligt Jonkdpings kommuns plan kan markanvandningen (bedémda foéroreningshalter) och
recipienten (beddmd kanslighet) ge riktlinjer om reningskrav for dagvattnet.
Markanvandningen beddms ge upphov till mattliga fororeningshalter och da recipienten ar
klassad som kéanslig ar reningskravet for omradet normalt.

Den foreslagna exploateringen i planomradet medfor en 6kning av flodet av dagvatten fran
den vastra delen av planomradet, se Tabell 4-5, vilket gor att nagon typ av fordréjning ar
nodvandig for att inte dimensionerande fléde ska 6ka efter exploatering. Har ar
fordrojningsbehovet som storst (Tabell 4-9). Detta beror till viss del pa att dagvattnet fran
det sddra avrinningsomradet leds om till det vastra utloppet vid exploatering genom att
huvudgatan byggs. | 6stra och norra avrinningsomradet finns det ocksa ett
fordrojningsbehov om det dimensionerande flédet inte ska 6ka efter exploatering (Tabell 4-
9).

Da mangden och halten av féroreningar ut fran omradet kommer att 6ka efter exploatering
innebar detta att rening av dagvattnet maste ske oberoende av férdréjningsbehov innan det
nar recipienten (Tabell 4-10 och Tabell 4-11).

5.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en sa liten belastning pa recipienten
som mojligt och halla grundvattennivaerna pa en niva sa nara dagens situation som maijligt
efter planerade forandringar av planomradet féreslas féljande principiella atgarder:

Vastra avrinningsomradet:

e Dagvatten fran planomradets takytor och asfaltsytor leds till gronytor med
vaxtbaddar langs planomradets storre vagar dar rening och viss fordréjning sker.
Gronytorna foreslas till exempel vara uppbyggda som vaxtbaddar, fyllda med
filtermaterial och makadam/skelettjord och ha ett 6verliggande tunt jordlager med
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vaxter eller gras. Makadam/skelettjorden har en draneringsledning i mitten av lagret.
Overytan behéver inte vara djup men kan géras skalformad fér ytlig avledning vid
extremregn. Ytorna laggs direkt pa befintlig sand vilket maojliggor en viss infiltration i
marken. Gronytorna kan anlaggas med kupolbrunnar vilka kan leda vattnet direkt ner
i draneringsledning och makadam/skelettjord vid kraftigare floden.

Vaxtbadd bor anldggas pad 700 m? pa det viastra avrinningsomradet for att reningen
av planomradets dagvatten ska bli tillrackligt effektiv.

Dagvattnet leds vidare till en dagvattendamm dar dagvattnet fordrojs och renas
ytterligare innan det lamnar planomradet.

Dammen anlaggs med tat botten sa att en del ar standigt vattenfylld dar partiklar kan
sedimentera pa botten och filtreras genom dammens vaxtlighet (Figur 5-1). Detta for
att fa s& effektiv rening som maojligt. Over denna del finns tva reglervolymer for
fordréjning och rening.

Dammen behover vara ganska grund p.g.a. den héga grundvattennivan. Detta gor att
dammen tar en storre yta i ansprak @n den annars skulle gjort. Den permanenta
vattenytan kan dock ligga i hojd med grundvattennivan.

Dammarnas volym kan minskas om man installerar en flédesregulator, denna ar dock
kostsam och kraver underhall.

Dammen skulle for ett 10-arsregn krava en permanent vattenyta pa 890 m?

(200 m?/hareq), om den permanenta vattenytan ligger pa 1 m och den totala
reglerh6éjden pa 0.7 m. Den maximala reglerytan blir 1200 m?. Om dammen pa grund
av grundvattennivaerna inte kan vara sa djup kan ytanspraket utékas och dammen
goras grundare. Dammen kan placeras pa norra eller sodra sidan av vagen (Figur 5-2).

Vaxtbaddar och damm utgdr tva olika typer av reningsanldaggningar vilket gor
reningen mer effektiv.

En underhallsplan bor utarbetas for samtliga anlaggningar.
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Figur 5-1. Principskiss 6ver dagvattendamm.
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Ostra, sédra och norra avrinningsomradena:

Fordrojningsbehovet pa dessa omraden ar inte sa stort, men rening av dagvattnet
behdver ske innan det kan lamna planomradet. Dagvatten fran planomradets takytor
och asfaltsytor foreslas ledas via vaxtbaddar i gronytor och lamna planomradet via
anslutning till ett stérre dike som leder vattnet sdderut genom befintliga diken och
langs en stenmur i Oster.

Gronytorna foreslas till exempel vara uppbyggda som vaxtbaddar, fyllda med
filtermaterial och makadam/skelettjord och ha ett 6verliggande tunt jordlager med

vaxter eller gras. Makadam/skelettjorden har en draneringsledning i mitten av lagret.
Overytan behéver inte vara djup men kan géras skalformad fér ytlig avledning vid
extremregn. Ytorna laggs direkt pa befintlig sand vilket mojliggdr en viss infiltration i
marken. Gronytorna kan anlaggas med kupolbrunnar vilka kan leda vattnet direkt ner
i dréneringsledning och makadam/skelettjord vid kraftigare floden.

Viéxtbadd bor anldggas pa 700 m? totalt pa de 6stra, sodra och norra
avrinningsomradena for att reningen av planomradets dagvatten ska bli tillrdckligt
effektiv.

Diket langs stenmuren foreslas fyllas med makadam/skelettjord och ha ett
overliggande tunt jordlager dar gras kan vaxa.

Blir omradet t.ex. mer hardgjort kan aven ytterligare férdréjning och rening behovas.
Oster om planomradet planeras promenadstrak vilka inte bor bli fér bléta som ett
resultat av exploateringen pa planomradet. Detta bedéms utifran underlag inte vara
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nagon 6verhangande risk da det kravs kraftiga regn for att foreslagna atgarder inte
skall kunna férdrdja dagvattnet.

e Enunderhallsplan bor utarbetas for samtliga anlaggningar.

Planerad markanvandning
och placering av lI6sningsférslag

Planomradesgrins —_—

Grans avrinningsomrade
Skola och omsorg -

Gronomrade |:|
Gata |:|
Teknisk anlaggning |:]
Bostader |:|
Banvall [ ]
Dagvattendamm -

Oversvammningsyta -

Figur 5-2. Ungefirlig féreslagen placering fér dagvattendammar och éversvimningsyta. R6d
markering visar planomrddets gréns.

5.3 Tillkommande dagvatten

Den mangd tillkommande dagvatten som rinner in pa omradet bedéms 6versiktligt vara

ca 430 |/s. Detta ar berdknat for ett 10-arsregn fran det 10 hektar stora villaomradet
(avrinningskoefficient 0.19) norr om planomradet, vilket avleds via ledningsnat till diket i
planomradets sodra grans. Detta vatten ingar redan i befintlig dagvattenhantering och kan
darfor ledas forbi planerad damm. Alternativt kan det 6vervagas att leda in diket i framtida
damm som kompensationsatgard for att ytterligare sidnka fororeningshalterna till
recipienten. Det sista alternativet medfor att dammen behdver vara avsevart storre.

5.4 Effekt pa recipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom planomradet medfor en 6kad andel
hardgjorda ytor. Fororeningsberakningar utifran StormTacs schablonvarden visar pa dkade
fororeningskoncentrationer och fororeningsmangder ut fran planomradet efter
exploateringen, samt en 6kad mangd dagvatten om inga atgarder for rening och fordrojning
vidtas. Efter exploatering och har foreslagen rening minskar alla undersokta
fororeningshalter och féroreningsbelastning, forutom belastningen av kvicksilver som okar
med 0,5 g/ar. Detta bedoms vara sma skillnader mot nuvarande féroreningsbelastning.
Dagvattnet efterpoleras dessutom ytterligare genom diken och akermark innan det nar
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recipienten. Exploateringen beddms darmed inte dventyra nagon kvalitetsfaktor nar det
galler MKN i Tenhultasjon.

5.5 Extremregn

Att fordroja floden fran extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, ar ovanligt eftersom
fordrojningsmagasinen far valdigt stora volymer. Det ar darfor viktigt att planera
hojdsattningen sa att dagvattnet vid braddning av dagvattenldsningarna for 10- eller 30-
arsregn kan avrinna via sekundara avrinningsvagar och vidare till ytor som kan ta emot
vatten fran ett 100-arsregn. Dessa ytor ar dversvamningsytor som inte ar avsedda for rening
av dagvattnet men minskar risken for skador nedstroms planomradet. Da omradet hojdsatts
ar det ocksa viktigt att instangda omraden undviks pa platser dar det planeras for byggnader
eller annan infrastruktur, eftersom vatten vid kraftiga regn ansamlas dar.

Den vastra delen av planomradet bor hojdsattas sa att dverskottsvattnet vid braddning av
den foreslagna dagvattendammen rinner av langs 6ppna ytor och diken mot en sdanka pa
norrsidan av banvallen, dar vatten kan fyllas upp vid extremregn innan det lamnar omradet
under jarnvagssparet. Vattnet bor vid braddning av denna sanka kunna rinna ner i tunneln
under sparet och braddas vidare ut pa akermarken sydvast om planomradet dér vattnet inte
beddms kunna skada allmdnna intressen.

Eftersom en tunnel planeras under banvallen kommer denna att utgdra en storre
avrinningsvag och déversvamningsyta for dagvatten vid extremregn efter exploatering.
Tunnelns grundlaggningsniva hamnar sannolikt under grundvattenytan, vilket gor att vattnet
behover pumpas fran tunneln. Hojdsattningen bor sdkerstalla att tunneln vid extrema regn
inte tar emot vatten fran omradet vaster och séder om banvallen.

| den Ostra delen av planomradet bor vatten vid extremregn ocksa fortsattningsvis avrinna
mot diken langs med sparets norra sida 6ster om planomradet dar vattnet dven har kan
rinna ut pa en dker 6ster om planomradet.
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